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اٌق١ٓ ٟ٘ اٌجٍذ الأوضش وضبفخ عىب١ٔخ فٟ اٌؼبٌُ ٌٚىٓ ٌذ٠ٙب أسك خقجخ ٔغج١ب ِٚخضْٚ ألً ِٓ ا١ٌّبٖ غ١ش  :الملخص

صخ، ٌزا ٔغذ اْ اٌؾفبظ ػٍٝ عٛدح أسام١ٙب اٌضساػ١خ أِش ثبٌغ الأ١ّ٘خ ارا أسادد اٌق١ٓ اهؼبَ ػذد عىبٔٙب اٌىج١ش ٍّٛاٌ

٠ٚؼذ اٌغجت اٌشئ١غٟ  ،فبْ اٌق١ٓ ٟ٘ ٚاؽذح ِٓ اٌجٍذاْ اٌزٟ رٍّه أوجش ِغبؽخ ِٓ اٌزشثخ اٌٍّٛصخ ِٚغ رٌهٚاٌّزضا٠ذ، 

الأٚي ِٓ اٌى١ّبد اٌّفشهخ ِٓ اٌّج١ذاد ٚالأعّذح اٌّغزخذِخ فٟ الأسامٟ  ٍزٍٛس إٌبعُ ػٓ الأٔؾطخ اٌضساػ١خ فٟ اٌّمبٌَ

٠ٚشعغ أعجبة اٌزٍٛس إٌبعُ ػٓ الأٔؾطخ  ؽ١ش ٠زُ أزبط ِؼظُ اٌّٛاد اٌغزائ١خ ٠ٚمغ ثؾىً سئ١غٟ فٟ اٌغٕٛة، اٌضساػ١خ

ؽ١ش رزُ ِؼظُ  ،ة اٌجلاداٌقٕبػ١خ اٌٝ اٌٍّٛصبد اٌقٕبػ١خ )اٌغبص٠خ( اٌّٛعٛدح ثبٌٙٛاء ٚرٛعذ ثؾىً سئ١غٟ فٟ غش

٠ٚؼضٜ اٌزٍٛس إٌبرظ ػٓ اٌزؾنش أعبعب اٌٝ اٌى١ّخ اٌىج١شح عذا ِٓ إٌفب٠بد اٌقٍجخ ٚاٌغبئٍخ ٚاٌغبص٠خ  .الأٔؾطخ اٌقٕبػ١خ

ؽٛي أوجش اٌّذْ أٚ  ٚرٛعذ ِٓ اٌّشوجبد إٌبرغخ ؼبدَاٌٚأثخشح غ١شح ِغ ِشافك ِؼبٌغخ غ١ش وبف١خ اٌّزٌٛذح فٟ ِٕطمخ ف

لا ٠ٕجغٟ  ٗؾغُ رب٠ٛاْ ٍِٛصخ ٌذسعخ أٔثٚأْ ِغبؽخ  ٍِٛصخ،١غخ ٟ٘ أْ خّظ الأسامٟ اٌضساػ١خ فٟ اٌق١ٓ ٚإٌز اٌطشق

ِٓ  اٌزٜ ٠ق١ت اٌزشثخ اٌضساػ١خ ف١غ١ش زذ٘ٛس"اٌ ٘ٛ رٍٛس اٌزشثخ اٌضساػ١خ ثؤٔٗ ٠ٚؼشف، ثٙب ػٍٝ الإهلاق ٌٍضساػخ اٌغّبػ

غؼٍٙب رئصش عٍجبً ثقٛسح ِجبؽشح أٚ غ١ش ِجبؽشح ػٍٝ ِٓ ٠ؼ١ؼ اٌؾ٠ٛ١خ ثؾىً ٠ففبرٙب ٚخٛافٙب اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٚ

، اٌظشٚف اٌزشثخ، ففبد اٌزٍٛس ِقذس٠ٚزٛلف اٌزٍٛس ثبٌزشثخ اٌضساػ١خ ػٍٝ ، فٛق عطؾٙب ِٓ أغبْ ٚؽ١ٛاْ ٚٔجبد

فٟ اعزخذاَ  الإعشاف إٌّبخ١خ ٚاٌؼٛاًِ اٌطج١ؼ١خ ٚلذ ٠ىْٛ ثقٛسح فٛس٠خ ِضً اٌضلاصي ٚاٌجشاو١ٓ أٚ ثقٛسح رذس٠غ١خ ِضً 

ربد رٍؼت اٌزشثخ دٚساً ٘بِبً فٟ ّٔٛ إٌجب، اٌّج١ذاد ٚالأعّذح اٌّؼذ١ٔخ ٚاػبدح اعزخذاَ ا١ٌّبٖ اٌؼبدِخ فٝ سٞ الأسامٝ

اٌىبئٕبد ٛٞ اٌزشثخ ػٍٝ وض١ش ِٓ زوّب رؾ ٚرؼذ الأعبط اٌزٞ رمَٛ ػ١ٍٗ ػ١ٍّبد الإٔزبط اٌضساػٟ ٚاٌؾ١بح اٌؾ١ٛا١ٔخ ٚؽ١برٙب

رّزـ ِٕٙب ٚ رّٕٛ ف١ٙب اٌغزٚس اٌزٝ ٌٕجبربد٠ذػُ اٚرىّٓ أ١ّ٘خ اٌزشثخ فٟ وٛٔٙب ٚعطبً ، ٚاٌؾؾشاد ٚاٌذ٠ذاْ اٌؾ١خ اٌذل١مخ

ز٠ٛٙخ اٌج١ئ١خ اٌّخزٍفخ ِٓ اٌغفبف ٚاٌشهٛثخ ٚاٌ ؼٛا٠ًِٚزٛافش فٟ اٌزشثخ اٌ ،اٌزٟ رؾزبعٙب ِلاػ اٌزائجخٚالأ إٌجبربد اٌّبء

ٚرٌه لأْ ِىٛٔبد  ،ىٛٔبد اٌشئ١غ١خ ٌذٚساد اٌؼٕبفش الأعبع١خ اٌطج١ؼ١خٚرؼذ وزٌه أؽذ اٌّ ٚاٌؾشاسح ٚاٌٍّٛؽخ ٚغ١ش٘ب

الأٔظّخ  أوضش ٌزشثخ ِٓوّب رؼذ ا .ء ٠ؼزّذ ػٍٝ اٌزشثخ ٚاٌّبء ٚ٘ىزااٌزشثخ رؼزّذ ػٍٝ ِىٛٔبد اٌٙٛاء ٚاٌّبء ٚرشو١ت اٌٙٛا

ٚهٛس  ِٓ هٛس فٍت ٚهٛس عبئ١ًش ِزغبٔظ فٟٙ رزىْٛ لأٔٙب رئٌف ٔظبِبً خبفبً ِزؼذد الأهٛاس ٚغ رؼم١ذاً  اٌطج١ؼ١خ

 م١ًٍ.ٚرٌه ثغجت اٌزؼذاد اٌغىبٟٔ اٌ ،ؽ١ٕٗٚلـذ عبُ٘ الإٔغبْ فٝ رٍٛس ِؾ١طٗ ِٕز اٌمذَ ٌُٚ ٠ٙزُ ثٙزٖ اٌّؾىٍخ فٝ ، غبصٜ

ٌٚمذ ؽٙذد اٌق١ٓ ، فٝ رذٟٔ ِغزٜٛ اٌّؼ١ؾخ رٌه عبُ٘ اٌزشثخ ثغجت اٌزٍٛسٌىٓ ِغ ص٠بدح رؼذاد اٌغىبْ ٚرٕبلـ أزبع١خ 

ِّب أصش ٘زا اٌّغزٜٛ غ١ش اٌّغجٛق ِٓ  ِض١شا ِقؾٛثب ثزذ٘ٛس ث١ئٟ ٘بئً ػٍٝ ِذٜ اٌؼمٛد الأسثؼخ اٌّبم١خ قبد٠بً الز ّٔٛاً 

 .اٌذِبس اٌج١ئٟ ػٍٝ اٌقؾخ اٌؼبِخ ٚاٌز١ّٕخ الالزقبد٠خ

 اٌزطٛس اٌقٕبػٟ، رٍٛس اٌزشثخ ، فؾخ الإٔغبْ، ِقش، اٌق١ٓ. انكهًبد الإسززشبدٚخ:

 ٔانًشكهخ انجذثٛخ انًمذيخ

٠زخٍف اْ اٌزمذَ اٌزٞ ػشفزٗ اٌقٕبػخ فٝ اٌق١ٓ ِٚب 

رٕزمً ٌٍزشثخ  ٘ب اٌزٝٚغ١ش ٔفب٠بد فٍجخاٌّقبٔغ ِٓ  ػٓ

إٌزبئظ اٌّزشرجخ ػٍٝ  ٚرخزٍف .فزغُٙ فٟ ٘ذَ إٌظبَ اٌج١ئٟ

 أٚ اٌّخٍفبد اٌقٍجخ إٌجبر١خ )خؾتفّضلاً  س اٌزشثخرٍٛ

فٟ اٌزشثخ  رزؾًٍ ق( أٚ اٌؾ١ٛا١ٔخ )ػظبَ أٚ عضش(أٚسا

اٌّٛاد  ٚرٕزظٌٍؾقٛي ػٍٝ اٌطبلخ   اٌذل١مخ  اٌؾ١خ بٌىبئٕبدث

أِب اٌّخٍفبد اٌقٍجخ اٌقٕبػ١خ  .اٌّؼذ١ٔخ اٌزٟ رؼٛد ٌٍزشثخ

( فٟٙ ِٛاد ِٚطبه فٕبػَٟٛ، ثلاعز١ه ١ِٕٛ)ؽذ٠ذ، أٌ

ثجطٟء عذاً  زؾًٍرٙب غ١ش لبثٍخ ٌٍزؾًٍ ث١ٌٛٛع١بً أٚ أٔ

 ٚثبٌزبٌٟ فبٔٙب رزشاوُ رذس٠غ١بً  ،ؾزبط ٌّئبد اٌغ١ٕٓٚر
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. أِب (2212 َظبو،ٔ)سهٕو  ٚرنش ثبلأٔظّخ اٌج١ئ١خ

ؽ١ش  ،١ؼزجش ِٓ أخطش ِقبدس اٌزٍٛسفاٌزٍٛس ثبٌّج١ذاد 

اٌغ١ّخ ػجبسح ػٓ ِشوجبد و١ّ١بئ١خ ِزفبٚرخ  اٌّج١ذادأْ 

رؾمٓ فٟ اٌّؾ١و اٌؾ١ٛٞ ٌؼلاط ؽبلاد ػذَ اٌزٛاصْ اٌزٟ 

ٚرؾظٝ اٌزشثخ دْٚ غ١ش٘ب ِٓ الأٚعبه اٌج١ئ١خ  .ؽٍذ ثٗ

ؽ١ش رغزخذَ رٍه  الأوجش ِٓ ٘زٖ اٌّٛاد اٌغبِخثبٌغضء 

اٌّٛاد فٟ ِمبِٚخ ا٢فبد اٌضساػ١خ اٌزٟ ِٓ أّ٘ٙب 

اٌؾؾشاد ٚاٌؾؾبئؼ ٚاٌفطش٠بد ٚثؼل الأؽ١بء الأخشٜ 

ه ٚوزٌ .بٌّج١ذادث ٠زؤصش الإٔغبْوّب  .رمطٓ اٌزشثخ اٌزٟ

ؽ١ش وبْ الإٔغبْ لذ٠ّبً  ١ّبئ١خ١اٌؾبي ثبٌٕغجخ ٌلأعّذح اٌى

فٟ اٌضساػخ ٌّب ٌٙب ِٓ رؤص١ش  اٌؼن٠ٛخ ٠غزخذَ الأعّذح

 .ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح فٟ اٌّؾقٛي ،ع١ذ ػٍٝ خقٛثخ اٌزشثخ

ْ اٌؾ١ٛا لذ٠ّبً ِٓ إٌٛع اٌؼنٛٞ )ِخٍفبد ٚوبٔذ الأعّذح

رزؾًٍ فٟ اٌزشثخ ثجوء ثفؼً الأؽ١بء  ٚاٌزٝ( ب٠ب إٌجبدٚثم

اٌذل١مخ ٠ٕٚزظ ػٓ رٌه ِٛاد رائجخ عٍٙخ الاِزقبؿ 

د اٌغىبْ اؼذرٚثض٠بدح  .ٚثى١ّبد رفٟ ثبؽز١بعبد إٌجبد

ٚرٛعغ اٌشلؼخ اٌضساػ١خ ارغٗ اٌّضاسػْٛ اٌٝ اعزخذاَ 

الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ اٌزٟ رؾٛٞ ػٍٝ ِشوجبد اٌفٛعفبد 

ٙب ِٓ ١ززشاد ٌض٠بدح خقٛثخ اٌزشثخ ٚص٠بدح أزبعٚإٌ

 زٍهالاعزخذاَ اٌّفشه ٌ ٚلذ أدٜ .اٌّؾبف١ً اٌضساػ١خ

اٌٝ رٍٛس  رض٠ذ ػٓ ؽبعخ إٌجبد اٌفؼ١ٍخ الأعّذح ثى١ّبد

٠ّٚضً ٘زا  (فٟ اٌزشثخ ٙبعضءاً وج١شاً ِٕ )ؽ١ش ٠جمٝ اٌزشثخ

ْ ٚػٕذ سٞ اٌزشثخ فب ،اعشافبً ِٓ إٌبؽ١خ الالزقبد٠خ اٌغضء

عضء ِٓ ٘زٖ الأعّذح إٌزشٚع١ٕ١خ ٠زٚة فٟ ١ِبٖ اٌشٞ 

ؽزٝ رقً فٟ ٔٙب٠خ الأِش اٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ثبهٓ 

 أمشاس ػذ٠ذح ؽذٚس لأِش اٌزٞ ٠ئدٞ اٌٝا ،الأسك

(Claudio and Delang, 2017). 

 ثؤٔٙب اٌطجمخ اٌغطؾ١خ ِٓ الأسك اٌزشثخ رؼشف
د اٌّؼمذح ، ٚلذ رىٛٔذ خلاي عٍغٍخ ِٓ اٌؼ١ٍّباٌضساػ١خ

٠ؼٕٟ دخٛي ِٛاد غش٠جخ  ٚرٍٛس اٌزشثخ ِلا١٠ٓ اٌغ١ٕٓ. ػجش
فٟ اٌزشثخ أٚ ص٠بدح فٟ رشو١ض اؽذٜ ِىٛٔبرٙب اٌطج١ؼ١خ 
الأِش اٌزٞ ٠ئدٞ اٌٝ رغ١ش فٟ اٌزشو١ت اٌى١ّ١بئٟ 
ٚاٌف١ض٠بئٟ ٌٍزشثخ ٚ٘زٖ اٌّٛاد ٠طٍك ػ١ٍٙب ٍِٛصبد اٌزشثخ 

س ؽّن١خ أٚ ٚلذ رىْٛ ِج١ذاد أٚ أعّذح و١ّ١بئ١خ أٚ أِطب
 .(2222، )شفٛكِؾؼخ  أٚ ِٕض١ٌخ أٚٔفب٠بد فٕبػ١خ 

ٍِٛصخ ثبؽزٛائٙب ػٍٝ ِبدح أٚ ِٛاد  اٌزشثخ رؼزجشٚ

ثى١ّبد أٚ رشو١ضاد ػٍٝ غ١ش اٌؼبدح عٛاء ثبٌض٠بدح أٚ 

 ػٍٝ فؾخ الإٔغبْ ٚاٌؾ١ٛاْ ٚإٌجبد فزغجت خطش إٌمقبْ

ا١ٌّبٖ  الأسامٟ اٌضساػ١خ أٚ أٚ إٌّؾآد إٌٙذع١خ ػٍٝ ؽغبة

ا ئخ ٚأوضشِٖٓ أثشص ِؾىلاد اٌج١ ٚرؼزجش ٚاٌغٛف١خ اٌغطؾ١خ

 ٠ٚئدٞ رٍٛس اٌزشثخ اٌٝ رٍٛس اٌّؾبف١ً .رؼم١ذاً ٚأفؼجٙب ؽلاً 

الأِش اٌزٞ ٠ئدٞ اٌٝ الإمشاس ثقؾخ الإٔغبْ  اٌضساػ١خ

  .(1111)شؼجبٌ،  ٙب ِجبؽشحاٌزٞ ٠زغزٜ ػ١ٍ

 يكَٕبد انززثخ

الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ ٚاٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ ٚاٌىبئٕبد رؼزجش 

ٚرخزٍف  .اٌزشثخ ِٓ أُ٘ ِىٛٔبد اٌذل١مخ ٚاٌّبء ٚاٌٙٛاء

أُ٘  ِٓٚ ئجخ فٟ اٌّبء ِٓ رشثخ اٌٝ أخشٜازٔغجخ الأِلاػ اٌ

َٛ ٚاٌقٛد٠َٛ اٌّٛعجخ ٔغذ أِلاػ اٌىبٌغ١ الأِلاػ اٌّؼذ١ٔخ

 اٌفٛعفبد ٕغ١َٛ ٚغ١ش٘ب ِٚٓ اٌؾٛاسد اٌغبٌجخ اٌشئ١غ١خغٚاٌّ

ِٚٓ أوضش ٟ ِؾٍٛي اٌزشثخ ف ٚاٌزٝ رٛعذٚإٌزشاد ٚغ١ش٘ب 

اٌّؾب١ًٌ اٌّؼذ١ٔخ أزؾبساً فٟ اٌزشثخ وشثٛٔبد اٌىبٌغ١َٛ 

ٚرؾزٛٞ . ١َِٕٛٛٚوجش٠زبد اٌىبٌغ١َٛ ٚأوبع١ذ اٌؾذ٠ذ ٚالأٌ

خ رٚ الأ١ّ٘ اٌط١ٓ اٌزشثخ ػٍٝ و١ّبد وج١شح ٔغج١بً ِٓ

لذسح ػب١ٌخ  اٌط١ٓ ٠ؼطٟ اٌزشثخٚ ،اٌىج١شح ٌّٕٛ إٌجبربد

ٚاٌزشثخ اٌّزٛاصٔخ ٟ٘ رٍه اٌزٟ رزؤٌف  .ػٍٝ الاؽزفبظ ثبٌّبء

 خاٌزشث أٔٛاع ِٓ اٌط١ٓ ٚاٌىٍظ ٚاٌشًِ ٟٚ٘ أفنً

ِٓ اٌّىٛٔبد  اٌّبدح اٌؼن٠ٛخ ٚرؼذ .ػخٌٍضسا اٌّلائّخ

اٌزفىه  فٟ اٌزشثخ ٚاٌزٟ رؤرٟ ثؾىً أعبعٟ ٔز١غخ ٙبِخاٌ

ٚػٕذ  ٚرؾًٍ ثمب٠ب عضش اٌؾ١ٛأبد اٌغضئٟ ٌجمب٠ب إٌجبربد

فٟ اٌزشثخ رؼًّ ػٍٝ رؾغ١ٓ  اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ رٛاعذ

ٚخقٛثخ  ٚاٌؾ٠ٛ١خ اٌّخزٍفخ اٌف١ض٠بئ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ ٙبخٛاف

الأعبعٟ  ٚرؾىً اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ فٟ اٌزشثخ اٌّؾٛس .اٌزشثخ

ٌؾ٠ٛ١خ اٌزٟ رمَٛ ثٙب اٌىبئٕبد اٌؾ١خ ٌّؼظُ اٌؼ١ٍّبد ا

ٍٝ سثو ِىٛٔبد اٌزشثخ وّب رؼًّ ػ ،ش٠بدٚفط ش٠ب١ثىز ِٓ

٠ٕٚزظ ػٓ فمش اٌزشثخ ثبٌّٛاد  .اٌؾج١ج١خ ٚعّؼٙب ِؼبً 

 .فؾشا٠ٚخ ٚؽجٗ فؾشا٠ٚخ خاٌؼن٠ٛخ رؾٌٛٙب اٌٝ رشث

 ش٠ب١جىزػٍٝ اٌ (Soil organisms)رؾزًّ أؽ١بء اٌزشثخ ٚ

ٚالأؽ١بء اٌذل١مخ الأخشٜ اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ  ٚاٌفطش٠بد

ٚؽ١ٛأبد  .اٌذثبي اٌّؾبثٙخ ٌزؾُىًٚاٌّٛاد  اٌغ١ٍٍٛص ؾًٍر

ٚاٌذ٠ذاْ ٚاٌؾؾشاد ٚغ١ش٘ب  ٚؽ١ذح اٌخ١ٍخ اٌؾ١ٛا١ٔخ اٌزشثخ

ً ٠غٙ   رف١ذ فٟ خٍخٍخ اٌزشثخ ِّب فٟ اٌزشثخ اٌزٟ رؼ١ؼ

 .(2212، َظبؤ)سهٕو  ثٙب غ اٌّبء٠دخٛي اٌٙٛاء ٚرٛص

 طجمبد انززثخ

 ٟٚ٘: اٌضساػ١خ ٠ّىٓ ر١١ّض صلاس هجمبد ِززب١ٌخ فٟ اٌزشثخ

 Surface Soilانطجمخ انسطذٛخ 

ػّمٙب لا ٠زغبٚص ٟٚ٘ اٌطجمخ اٌزٟ رغٍف الأسك ٚ

 ٚرؼ١ؼ ّب أٔٙب رؾٛٞ ػٍٝ اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخو ،اٌؼذح عٕز١ّزشاد

 .اٌؾ١خ اٌذل١مخ ٚاٌذ٠ذاْ ٚاٌؾؾشاداٌىبئٕبد  ف١ٙب ِؼظُ

 ٚ٘زٖ اٌطجمخ ِؼشمخ ٌلأغشاف ٚاٌزخش٠ت أوضش ِٓ غ١ش٘ب.

 Subsoilطجمخ رذذ انززثخ 

رمغ ِجبؽشح رؾذ اٌطجمخ اٌغطؾ١خ ٚف١ٙب ل١ًٍ ِٓ اٌذثبي 

 ٚاٌىبئٕبد اٌؾ١خ اٌذل١مخ ِمبسٔخ ثبٌطجمخ اٌغطؾ١خ.

 Solidطجمخ انصخز الأو 

خ اٌزٟ رىٛٔذ ِٕٙب اٌزشثخ ٟٚ٘ ألً ٟٚ٘ اٌطجمخ الأف١ٍ

ْ اٌزشثخ ِضً اٌؾشاسح ٚاٌشهٛثخ   ٛ ػشمخ ٌؼٛاًِ رى

 .(2222، )شفٛك ٚاٌش٠بػ

 انشراػٛخ يصبدر رهٕس انززثخ

https://ar.m.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%A2%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%B3%D8%B7%D8%AD%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%BA%D8%B6%D8%A7%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%88%D8%A7%D8%AF_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AD%D9%84%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D8%AB%D9%8A%D9%85
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D8%B7%D8%B1%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%8A%D9%84%D9%8A%D9%84%D9%88%D8%B2
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D8%A8%D8%A7%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%88%D8%AD%D9%8A%D8%AF%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D8%AE%D9%84%D8%A7%D9%8A%D8%A7_%D8%A7%D9%84%D8%AD%D9%8A%D9%88%D8%A7%D9%86%D9%8A%D8%A9
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ٙب اٌٝ ٍِٛصبد ٠ّىٓ رق١ٕف ٍِٛصبد اٌزشثخ ؽغت ٔؾؤر

٠ّىٓ رمغ١ّٙب ؽغت هج١ؼزٙب وّب  ،هج١ؼ١خ ٍِٚٛصبد ثؾش٠خ

 ئ١خ.اٌٝ ٍِٛصبد ؽ٠ٛ١خ ٍِٚٛصبد و١ّ١ب

 انًهٕثبد انطجٛؼٛخ

 Weathering الإَجزاف 

ٚرآوً  رؼش٠خ ٘ٛ ظب٘شح هج١ؼ١خ رزّضً فٟ ٔغشافالإ

 ،اٌطجمخ اٌغطؾ١خ ِٓ اٌزشثخ ٚٔمٍٙب ثفؼً اٌؼٛاًِ إٌّبخ١خ

٠ّٚىٓ رمغ١ّٗ اٌٝ أغشاف ٘ٛائٟ  .ٚأّ٘ٙب اٌش٠بػ ٚا١ٌّبٖ

ٟٚ٘ ِٓ أخطش اٌؼٛاًِ اٌزٟ رٙذد  .)أٚ س٠ؾٟ( ٚآخش ِبئٟ

ٍٝ اٌزؼش٠خ أغشاف ٠ٚزشرت ػ .١بح إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخاٌؾ

اٌّٛاد اٌخقجخ اٌلاصِخ ٌّٕٛ إٌجبربد ٚرىّٓ خطٛسح 

الأغشاف فٟ عشػخ ؽذٚصٗ ؽ١ش ٠زُ رٌه خلاي ػبففخ 

ف١ّب ٔغذ أْ اػبدح اٌزٛاصْ اٌٝ  .ِطش٠خ أٚ ٘ٛائ١خ ٚاؽذح

ٚػٍٝ  ،ثط١ئخ عذاً ٠ٚزطٍت صِٕبً ه٠ٛلاً  اٌزشثخ ٠زُ ثغشػخ

عُ رؾزبط  11ب عج١ً اٌّضبي فبْ رؾىً هجمخ رشثخ عّبوزٙ

 ، ؽ١ش أْ رؾىً اٌزشثخ ٠زُػبَ 5555اٌٝ صِٓ لذسٖ 

ش٠ت ٘زٖ ئخ ػبَ ٚاْ رخبعُ ٌىً ِ 2 - 5.5ثغشػخ رمذ س ثـ 

عُ ثغجت اٌؼٛافف اٌّطش٠خ  2 -5.5اٌطجمخ اٌزٟ عّبوزٙب 

وّب أْ ٌلإٔغبْ دٚساً  .عٕخ 35- 25أٚ اٌٙٛائ١خ ٠ؾزبط اٌٝ 

ٚاصاٌخ اٌغطبء  فٟ ص٠بدح أغشاف اٌزشثخ ٠زّضً فٟ رخش٠ت

ؽشس اٌزشثخ فٟ أٚلبد غ١ش ِٕبعجخ ِضً اٌفزشاد إٌجبرٟ ٚ

فىه ؽج١جبد اٌطجمخ اٌغطؾ١خ ِٕٙب. اٌغبفخ ِٓ اٌؼبَ ِّب ٠

الأِش اٌزٞ  ٌغبفخٚخبفخ فٟ اٌفزشاد ا اٌشػٟ اٌغبئشٚ

٠ئدٞ اٌٝ رم١ًٍ اٌغطبء إٌجبرٟ ٠ٚفىه اٌزشثخ اٌغطؾ١خ 

. (2212 )سهٕو َٔظبو، ٠ٚغؼٍٙب أوضش ػشمخ ٌزؤص١ش اٌش٠بػ

ٚرمذس الأسامٟ اٌضساػ١خ اٌزٟ خشثذ فٟ اٌؼبٌُ فٟ اٌّبئخ 

% ِٓ 23عٕخ الأخ١شح ثفؼً الأغشاف ثؤوضش ِٓ 

  .(2222)شفٛك،  الأسامٟ اٌضساػ١خ

 Desertification انزصذز 

الإخلاي  أٚ إٌظُ اٌج١ئ١خ ٠ؼٕٟ اٌزذ٘ٛس فٟ اٌزقؾش

ٚلٍخ أزبعٙب اٌٝ  ثّىٛٔبرٙب ٚرذ٘ٛس خقبئقٙب اٌؾ٠ٛ١خ

 دسعخ ػغض ٘زٖ إٌظُ ػٓ رٛف١ش ِزطٍجبد اٌؾ١بح اٌنشٚس٠خ

ٌٍؾ١ٛاْ ٚالإٔغبْ
 

ثؾ١ش ٠ٕزٟٙ ؽىً الأسك اٌضساػ١خ 

ٚلذ ٠ٕزظ  شػ٠ٛخ ٚر١ًّ اٌٝ أْ رىْٛ فؾشا٠ٚخٚاٌ

اٌزقؾش ثغجت ػٛاًِ ِٕبخ١خ )اٌغفبف ٚٔذسح الأِطبس( أٚ 

أٚ صؽف اٌشِبي أٚ ثغجت  اٌٍّٛؽخ ثغجت اصد٠بد ٔغجخ

رذخً اٌجؾش )ػ١ٍّبد اٌشػٟ اٌغبئش أٚ رؾ٠ًٛ الأسامٟ 

  .(2212، َٔظبو سهٕو) اٌٝ ػّشا١ٔخ أٚ فٕبػ١خ(

 انًهٕثبد انجشزٚخ )انصُبػٛخ(

٠زٛلف اٌغٍٛن الإٔغبٔٝ ٌز٠ٍٛش اٌزشثخ اٌضساػ١خ ػٕذ  لا

١خ، ١بئلأعّذح اٌى١ّؽذ ر٠ٍٛضٙب و١ّ١بئ١بً ثبعزخذاَ اٌّج١ذاد ٚا

ثً اْ اعشاف الإٔغبْ فٝ اعزخذاَ ١ِبٖ اٌشٜ ِٓ ٔبؽ١خ 

ٚػغض ؽجىخ اٌقشف اٌضساػٝ ػٍٝ رخ١ٍـ اٌزشثخ ِٓ 

أد٠ب اٌٝ اسرفبع ِغزٜٛ  لذ فبئل ا١ٌّبٖ ِٓ ٔبؽ١خ أخشٜ

، ِٚٓ صُ أؼىظ بٖ الأسمٝ ٚاسرفبع ِغزٜٛ ؽشاسرٙبا١ٌّ

ٌّغزخذِخ فٝ ػٍٝ اٌىفبءح الإٔزبع١خ ٌلأسامٝ ا رٌه عٍج١بً 

 .(2222، حلاص) أزبط اٌّؾبف١ً اٌضساػ١خ

 انزهٕس ثبنًخهفبد انصهجخ

اْ اٌزمذَ اٌزٞ ػشفزٗ اٌقٕبػخ ِٚب رمذِٗ اٌّقبٔغ 

 اٌج١ئٟرٕزمً ٌٍزشثخ فزغُٙ فٟ ٘ذَ إٌظبَ  ٍجخٔفب٠بد ف ِٓ

 ،ثلاعز١ه ٌقٕبػ١خ )ؽذ٠ذ، أ١ٌَّٕٛ،بٌّخٍفبد اٌقٍجخ اف

ؾًٍ زِٛاد غ١ش لبثٍخ ٌٍ ػجبسح ػٓ ٟ٘( ِطبه فٕبػٟ

 ث١ٌٛٛع١بً أٚ أْ رؾٍٍٙب ثطئ عذاً ٠ٚؾزبط ٌّئبد اٌغ١ٕٓ

 ٚثبٌزبٌٟ فبٔٙب رزشاوُ رذس٠غ١بً ٚرنش ثبلأٔظّخ اٌج١ئ١خ

 .(2212، ٔ َظبو سهٕو)

بفخ الأٔؾطخ ٚاٌّخٍفبد اٌقٍجخ اٌضساػ١خ إٌبرغخ ػٓ و

اٌؾ١ٛأبد ٚع١ف اٌؾ١ٛأبد  ِخٍفبد) إٌجبر١خ ٚاٌؾ١ٛا١ٔخ

ٚػِّٛبً لا رؾىً  .ؽقبد إٌجبد(ٚثمب٠ب الأػلاف ِٚخٍفبد 

٘زٖ اٌّخٍفبد ِؾىٍخ ث١ئ١خ ارا ِب أػ١ذد اٌٝ دٚسرٙب 

اٌؾ١ٛأبد وغّبد ٌٍزشثخ  ِخٍفبداٌطج١ؼ١خ ِضً اعزؼّبي 

اٌّخٍفبد إٌبعّخ ػٓ الإٔؾبءاد ٚاٌجٕبء  وزٌهٚ .اٌضساػ١خ

ٟٚ٘ ػجبسح ػٓ ٔفب٠بد خبٍِخ لا رغجت خطشاً ػٍٝ فؾخ 

ٕبء إٌّؾآد ٔظشاً ٌؼذَ اؽزٛائٙب ٚرٕزظ ػٓ ٘ذَ ٚث .الإٔغبْ

ػٍٝ ِٛاد مبسح فٟ اٌج١ئخ ٠ّٚىٓ اعزؼّبٌٙب فٟ ػ١ٍّبد 

اٌشدَ اٌّخزٍفخ ٚفزؼ اٌطشق اٌؼبِخ ٚرغ٠ٛخ إٌّؾذساد 

ػٍٝ عٛأت اٌطشق ٚغ١ش٘ب
 

وّب أْ  .(2222 ،)شفٛك

اٌزضا٠ذ اٌغش٠غ ٌٍغىبْ عبُ٘ فٟ ظٙٛس ٔفب٠بد ِٕض١ٌخ 

 فٍجخ ثؾبعخ ٌٍزخٍـ ِٕٙب وبٌضعبط ٚاٌؼٍت اٌّؼذ١ٔخ

 اٌفبسغخ. ٚاٌجلاعز١ى١خ

 ِٕٙب: ق اٌزخٍـ ِٓ اٌّخٍفبد اٌقٍجخهشٚرزؼذد 

اٌزشثخ فٟ ؽفش خبفخ ثؼ١ذاً  فٝ دفٓ اٌّخٍفبد اٌقٍجخ -1

صُ ٠زُ رغط١زٙب ثبٌزشاة  ،ػٓ إٌطبق اٌؼّشأٟ ٌٍّذْ

ثخ. ٌٚزغٕت رؤص١شاد ٘زٖ ٠ٚغٜٛ ثؼذ رٌه عطؼ اٌزش

ٛف١خ ٚاٌزشثخ ِٓ عشاء رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغ اٌطش٠مخ ػٍٝ

ٚ٘زٖ  .هشق ف١ٕخرجبع ػذح ، فبٔٗ ٠غت ا٘زا اٌذفٓ

ش٘ب ٌٍزخٍـ اٌطش٠مخ ِغزخذِخ فٟ ِذ٠ٕخ دِؾك ٚغ١

   .(2212)سهٕو َٔظبو،  ِٓ إٌفب٠بد إٌّض١ٌخ

: رمَٛ ثؼل اٌذٚي ثؾشق ثؼل اؽشاق اٌّخٍفبد -2

٠ٚغزفبد ِٓ  ٌّخٍفبد اٌقٍجخ ثٙذف اٌزخٍـ ِٕٙبا

اٌطبلخ اٌؾشاس٠خ إٌبرغخ ػٓ اٌؾشق فٟ أزبط اٌجخبس 

 .فٟ اٌزذفئخ أٚ فٟ ر١ٌٛذ اٌىٙشثبءاٌزٞ لذ ٠غزؼًّ 

١ّٓ ٚرؼزجش ٘زٖ اٌطش٠مخ ِٕبعجخ ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌّٙز

ٌٚىٕٙب لا رؼزجش ِٕبعجخ  ،ثبٌزخٍـ ِٓ اٌّخٍفبد اٌقٍجخ

رّبِبً ِٓ ٚعٙخ ٔظش اٌّٙز١ّٓ ثّمبِٚخ اٌزٍٛس ٚرٌه 

لأْ اؽشاق ٘زٖ اٌّخٍفبد ٠غجت رٍٛصبً فٟ اٌغٛ ػٓ 

 ّٕطٍمخ ٚاٌذلبئك اٌّؼٍمخ ٚاٌذخبْهش٠ك اٌغبصاد اٌ

ٌٚزٌه ٠غت أْ رىْٛ الأفشاْ اٌزٟ رؾشق ف١ٙب ٘زٖ 

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%86%D8%AC%D8%B1%D8%A7%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B9%D8%B1%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B1%D8%B9%D9%8A_%D8%AC%D8%A7%D8%A6%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B5%D8%AD%D8%B1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D9%85_%D8%A8%D9%8A%D8%A6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%85%D9%84%D8%AD_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%B5%D9%84%D8%A8%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B7_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%A7%D8%B7_%D8%B5%D9%86%D8%A7%D8%B9%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AF%D9%81%D9%86_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D8%B1%D9%82_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA
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وً اٌجؼذ ػٓ إٌّبهك اٌغى١ٕخ ٚثؼ١ذح اٌّخٍفبد ثؼ١ذح 

 .٠ٚ1زنؼ رٌه ِٓ خلاي ؽىً  أ٠نبً ػٓ ِٙت اٌش٠بػ

: فبٌٕفب٠بد اٌٛسل١خ ٠ؼبد عّغ ٚاػبدح اعزخذاَ اٌّخٍفبد -3

أِب اٌّٛاد  ،ذ٠ٚش٘ب ٚاعزؼّبٌٙب وّقذس ٌٍقٕبػخر

  ،بطـــاد أ١ٌٚخ ٌقٕبػخ اٌضعذَ وّٛـــزخـــاٌضعبع١خ فزغ

 

 ٕٚضخ َسجخ انغبساد انًخزهفخ انُبرجخ ػٍ يصبدر انزهٕس انًخزهفخ  .1 شكم

Sours: https://www.Wikipedia.org   

 

 اٌفبسغخ ٠ؼبد رق١ٕؼٙب ِشح صب١ٔخ ٚاٌؼٍت اٌّؼذ١ٔخ

ٚرغبػذ  .اٌّخٍفبد اٌضساػ١خ ٚاٌجلاعز١ى١خ ٚغ١ش٘ب ِٓ

٘زٖ اٌطش٠مخ ػٍٝ اٌزخٍـ ِٓ عضء وج١ش ِٓ ِخٍفبد 

فٕغذ ِضلاً  بٔت أْ ٌٙب ثؼل اٌم١ُ الالزقبد٠خاٌّذْ ثغ

ِٓ أزبعٙب اٌٛسلٟ ٠ؼزّذ ػٍٝ  %45فٟ ا١ٌبثبْ أْ 

% ِٓ 55إٌفب٠بد اٌٛسل١خ ٚفٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح 

ٝ ٔفب٠بد اٌؼٍت اٌؼٍت إٌّزغخ ٠ؼزّذ أزبعٙب ػٍ

  .اٌّؼذ١ٔخ اٌفبسغخ

زخذاِٗ لاع عّبد ػنٛٞ رؾ٠ًٛ اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ اٌٝ -4

  .فٟ رؾغ١ٓ الإٔزبط اٌضساػٟ

ٚ٘زٖ  .ٍفبد اٌقٍجخ فٟ اٌجؾبس ٚاٌّؾ١طبداٌمبء اٌّخ -5

اٌطش٠مخ غ١ش ع١ٍّخ ٚغ١ش ِمجٌٛخ لأٔٙب رغجت اخلالاً 

داً ٌٍؾ١بح فٟ رٌه اٌمطبع وج١شاً فٟ اٌج١ئخ اٌّبئ١خ ٚافغب

 .(2212َظبو، ٔ سهٕو ؛1112، إسلاو) اٌؾ١ٛٞ

 هخبئانزهٕس ثبنًخهفبد انس

ِٚخٍفبد  ١ِبٖ اٌّغبسٞ ثبٌّخٍفبد اٌغبئٍخ ٠مقذ

بئ١خ ٚاٌض٠ٛد ١ِٚبٖ إٌّظفبد اٌى١ّ١ اٌّقبٔغ ٚاٌذثبغبد

٠ٕٚزظ رؤص١ش٘ب اٌٍّٛس ِٓ رغشثٙب  .اٌّؼذ١ٔخ اٌّغزؼٍّخ

ٚرؼًّ ػٍٝ  ٖ خلاي اٌطجمبد اٌّغب١ِخ ٌٍزشثخثٛاعطخ ا١ٌّب

ب فزٍٛصٙ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٚرقً اٌٝ د اٌؾ١خ ف١ٙبلزً اٌىبئٕب

ثبلإمبفخ ٌزٌه فبْ  .ٚرّٕغ ثزٌه اعزخذاِٙب فٟ اٌؾشة

خزلاهٙب ثب١ٌّبٖ اٌٍّٛصخ رقجؼ اٌّخٍفبد اٌغبئٍخ ٚػٕذ ا

ٚرٕزمً ٘زٖ  .ٚاٌطف١ٍ١بد اٌّّشمخ اٌجىزش٠بثئسح لأزؾبس 

 فخاٌىبئٕبد اٌٝ الإٔغبْ ِٓ خلاي اٌّضسٚػبد ٚخب

ٚرئدٞ اٌّخٍفبد  ،ْٚ هجخاٌزٟ رئوً ِجبؽشح داٌطبصعخ ٚ

٠ٚزنؼ رٌه  ،ؼ اٌزشثخ ٚ٘ذَ ث١ٕزٙب اٌف١ض٠بئ١خاٌغبئٍخ اٌٝ رٍّ

 .(2212، َظبوسهٕو ٔ) 2ِٓ خلاي ؽىً 

 انزهٕس ثبنًجٛذاد

ح ػٓ ِشوجبد و١ّ١بئ١خ ِزفبٚرخ اٌغ١ّخ ػجبس اٌّج١ذاد

ط ؽبلاد ػذَ اٌزٛاصْ اٌزٟ رؾمٓ فٟ اٌّؾ١و اٌؾ١ٛٞ ٌؼلا

ٚرؾظٝ اٌزشثخ دْٚ غ١ش٘ب ِٓ الأٚعبه اٌج١ئ١خ  .ؽٍذ ثٗ

ؽ١ش رغزخذَ رٍه  غضء الأوجش ِٓ ٘زٖ اٌّٛاد اٌغبِخثبٌ

اٌّٛاد فٟ ِمبِٚخ ا٢فبد اٌضساػ١خ اٌزٟ ِٓ أّ٘ٙب 

الأؽ١بء الأخشٜ ش٠بد ٚثؼل اٌؾؾشاد ٚاٌؾؾبئؼ ٚاٌفط

ٚاٌّج١ذ اٌّضبٌٟ ٘ٛ رٌه اٌّج١ذ الأزمبئٟ  .اٌزٟ رمطٓ اٌزشثخ

اٌزٞ ٠ئصش فمو ػٍٝ ا٢فخ اٌزٟ ٠غزؼًّ ِٓ أعً ِىبفؾزٙب 

شاد إٌبفؼخ ٚاٌزٞ دْٚ أْ ٠ئصش ػٍٝ أػذائٙب ِٓ اٌؾؾ

فٟ صِٓ لق١ش ٔغجٟ اٌٝ ِٛاد غ١ش عبِخ ٠زؾًٍ ثغٌٙٛخ 

صبً أِب ػىظ رٌه ف١ؼزجش ٍِٛ ،زائ١خلا ٠زشوض فٟ اٌغٍغٍخ اٌغٚ

ٚفٟ اٌٛالغ فبْ ِؼظُ اٌّج١ذاد لا رىْٛ  .خطشاً ػٍٝ اٌج١ئخ

أزمبئ١خ فٟ ػٍّٙب
 

ح ٚرىّٓ خطٛس .(2222 ،)شفٛك

اٌّج١ذاد اٌى١ّ١بئ١خ فٟ ثمبئٙب ثبٌزشثخ ٌؼذح عٕٛاد ٚأصش٘ب 

 Bioaccumulation اٌؾ١ٛٞ اٌزشاوُ اٌزشاوّٟ أٚ ِب ٠غّٝ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%AF%D9%88%D9%8A%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://www.wikipedia.org/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B3%D9%85%D8%A7%D8%AF_%D8%B9%D8%B6%D9%88%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%86%D9%81%D8%A7%D9%8A%D8%A7%D8%AA_%D8%B3%D8%A7%D8%A6%D9%84%D8%A9&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%AC%D8%A7%D8%B1%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D9%8A%D8%A7%D9%87_%D8%AC%D9%88%D9%81%D9%8A%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%B7%D9%81%D9%8A%D9%84%D9%8A%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%A2%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%A8%D9%8A%D8%AF_%D8%A2%D9%81%D8%A7%D8%AA
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B1%D8%A7%D9%83%D9%85_%D8%AD%D9%8A%D9%88%D9%8A
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وّٙب ثٛاعطخ اٌغٍغٍخ رشاأٞ أزمبي اٌؼٕبفش اٌغبِخ ٚ

الاعزؼّبي اٌّغزّش ٌٍّج١ذاد ٠ئدٞ اٌٝ  وّب أْ .اٌغزائ١خ

ظ إٌجبربد ١ص٠بدح فٟ رشو١ض اٌؼٕبفش اٌغبِخ فٟ ٔغ

ٚاٌّؾبف١ً اٌضساػ١خ اٌزٟ رٕزمً ثذٚس٘ب اٌٝ اٌؾ١ٛأبد 

صُ رٕزمً  بَ( اٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ ٘زٖ اٌّؾبف١ً)أثمبس ٚأغٕ

فٛاوٗ ٚاٌٍؾَٛ ٌلإٔغبْ ػٓ هش٠ك رٕبٌٚٗ ٌٍخنبس ٚاٌ

١ٌٛٛع١خ اٌٝ أمشاس فغ وً رٌه٠ئدٞ  ٚ ،ٚالأعّبن

ػن٠ٛخٚ
 

ٚلذ رؾًّ الأِطبس  .(2212، سهٕو َٔظبو)

 زٖ ــ٘

 

 ٕٚضخ َسجخ يصبدر رهٕس انززثخ .2 شكم

Sours: https://ar.Wikipedia.org     

 

فزغجت وض١شاً ِٓ  اٌّبئ١خ سٞاٌّج١ذاد ِٓ اٌزشثخ اٌٝ اٌّغب

ٚفٟ ثؼل  د اٌؾ١خ اٌّٛعٛدح ثٙب.الأمشاس ػٍٝ اٌىبئٕب

 ،ثٛاعطخ اٌطبئشاد اٌؾبلاد رشػ ٘زٖ اٌّج١ذاد فٟ اٌؾمٛي

ٚلا رئدٞ ٘زٖ اٌطش٠مخ اٌٝ رٍٛس اٌزشثخ فمو ثً رئدٞ 

أ٠نبً اٌٝ رٍٛس اٌٙٛاء ثمذس وج١ش لذ ٠قً أؽ١بٔبً اٌٝ 

الإعشاف فٟ اعزخذاَ ٠ٚئدٞ  .ج١ذ اٌّغزؼًِّٓ اٌّ% 55

ُ ث١ٓ ا٢فبد اٌٝ فمذاْ اٌزٛاصْ اٌطج١ؼٟ اٌمبئ اٌّج١ذاد

فبٌؼّبي  ،لإٔغبْ ثٙزٖ اٌّج١ذاد٠ٚزؤصش ا .ٚأػذائٙب اٌطج١ؼ١خ

٠مخ اٌز٠ٓ ٠ؼٍّْٛ فٟ ِقبٔغ ٘زٖ اٌّج١ذاد ٠زؤصشْٚ ثٙب ثطش

ٚاِب ػٓ هش٠ك اعزٕؾبق  ،ِجبؽشح اِب ػٓ هش٠ك اٌّلاِغخ

ِْٛٛ اٌخطش اٌؼّبي اٌز٠ٓ ٠م وّب ٠زؼشك ٌٙزا .أثخشرٙب

 ،ٚالأِضٍخ ػٍٝ رٌه وض١شح ،ثشػ ٘زٖ اٌّج١ذاد فٟ اٌؾمٛي

ؽبٌخ  155ثبٌّج١ذاد ٔؾٛ ففٟ إٌٙذ ثٍغذ ؽبلاد اٌزغُّ 

 1555د ٔؾٛ ٚفٟ عٛس٠ب ثٍغذ ٘زٖ اٌؾبلا 1551َػبَ 

فشداً فٟ  336وّب رغُّ أ٠نبً ٔؾٛ  ،ؽبٌخ أٚائً اٌغز١ٕ١بد

ا١ٌبثبْ ِٕز ػذح عٕٛاد
 

ِّٚب ٠ض٠ذ ِٓ  .(1112 ،وإسلا)

ِؾىٍخ اعزخذاَ اٌّج١ذاد أْ ِمبِٚخ ا٢فبد ٌٍّج١ذاد لذ 

صادد اٌٝ دسعخ أْ ا٢فبد لذ اوزغجذ ِٕبػخ مذ ٘زٖ 

ٚثبٌزبٌٟ فٟٙ ٌُ رؼذ رّٛد ثغشػبد  ،الأٔٛاع ِٓ اٌّج١ذاد

 وبٔذ لبرٍخ ٌٙب ِٓ لجً.

صٕبئٟ وٍٛسٚ ِشوت  ٕٙبِٚٓ اٌّج١ذاد اٌؾؾش٠خ ٔزوش ِ
ٚ٘ٛ أوضش  ،(DDT)صٕبئٟ ف١ٕ١ً صلاصٟ وٍٛسٚ الإ٠ضبْ

ثذأ لذ ٚ ،ؽٙشح ٚأوضش٘ب أزؾبساً ؽزٝ ا٢ْ اٌّج١ذاد
ٕغ  .خ وّج١ذ ؽؾشٞؾشة اٌؼب١ٌّخ اٌضب١ٔاعزؼّبٌٗ فٟ اٌ ُِ ٚلذ 

اعزخذاِٗ أٚ ؽذ د فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌذٚي وؤِش٠ىب ٚوٕذا 

ِٚٓ  ،لاؽزٛائٗ ػٍٝ ِشوجبد وٍٛس٠خ عبِخٚاٌغ٠ٛذ ٔظشاً 
، ؽ١ش ٠جمٝ دْٚ أْ دخٛاؿ ٘زا اٌّج١ذ أٔٗ ؽذ٠ذ اٌضجب

٠ٚمبي أْ ٕ٘بن ٔغجخ ِب ِٓ ٘زا اٌّج١ذ  ً صِٕبً ه٠ٛلاً ٍؾ٠ز
ك ِّٙب وبٔذ ٘زٖ فٟ عغُ وً أغبْ ػٍٝ عطؼ الأس

إٌغجخ مئ١ٍخ
 

 .(1112)إسلاو ، 

 Chemical Fertilizersالتلوث بالأسمدة الكيميائية

ٌضساػخ ٌّب ٌٙب الأعّذح فٟ ا الإٔغبْ لذ٠ّبً  اعزخذٌَمذ 
زشثخ ٚثبٌزبٌٟ ص٠بدح فٟ ِٓ رؤص١ش ع١ذ ػٍٝ خقٛثخ اٌ

الاعزخذاَ اٌّفشه ٌٙزٖ الأعّذح ثى١ّبد  ػٕذٚ ،اٌّؾقٛي
رض٠ذ ػٓ ؽبعخ إٌجبد اٌفؼ١ٍخ )ٚخبفخ ص٠بدح الأعّذح 

٠جمٝ فٟ اٌزشثخ ٚ٘ٛ  ٙبإٌزشٚع١ٕ١خ( فبْ عضءاً وج١شاً ِٕ
أؽذ ػٛاًِ  ٠ٚؼزجش ،اٌغضء اٌزٞ ٠ض٠ذ ػٓ ؽبعخ إٌجبد

ٚػٕذ سٞ اٌزشثخ فبْ عضء ِٓ ٘زٖ الأعّذح  رٍٛس اٌزشثخ
قً فٟ ٔٙب٠خ الأِش زشٚع١ٕ١خ ٠زٚة فٟ ١ِبٖ اٌشٞ ؽزٝ ٠إٌ
الأِش اٌزٞ ٠ئدٞ اٌٝ  ٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ثبهٓ الأسكاٌ

 : أمشاس ػذ٠ذح ِٕٙب

 اٌزٟ رزغزٜ ػٍٝ إٌجبربد اٌّؾز٠ٛخ رغُّ اٌؾ١ٛأبد -1

 ٕزشٚع١ٓ.ػٍٝ و١ّخ صائذح ِٓ اٌ

 ؽفع إٌجبربد فٟ اٌقٛاِغ ٠ئدٞ اٌٝ رخّش٘ب ػٕذ -2

 NO2ٚثبٌزبٌٟ رقبػذ غبص صبٟٔ أوغ١ذ إٌزشٚع١ٓ 

 اٌزٞ ٠ئصش ثذٚسٖ ػٍٝ فؾخ اٌؼب١ٍِٓ.

ش٠ب ١ػذاد اٌجىزص٠بدح إٌزشٚع١ٓ رئدٞ اٌٝ رضا٠ذ أ -3

اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ رؾ٠ًٛ اٌّٛاد ٚ اٌنبسح فٟ اٌزشثخ

https://ar.wikipedia.org/
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%AB%D9%86%D8%A7%D8%A6%D9%8A_%D9%81%D9%8A%D9%86%D9%8A%D9%84_%D8%AB%D9%84%D8%A7%D8%AB%D9%8A_%D9%83%D9%84%D9%88%D8%B1%D9%88_%D8%A7%D9%84%D8%A5%D9%8A%D8%AB%D8%A7%D9%86


 
Etman, et al. 

 

1072 

عّذح اٌٝ ٔزشاد ٚ ثبٌزبٌٟ إٌزشٚع١ٕ١خ اٌّٛعٛدح فٟ الأ

 رضا٠ذ اٌزٍٛس ثبٌٕزشاد.

 ppm 15 اٌزٞ ٠ض٠ذ ِؾزٛاٖ ِٓ إٌزشاد ػٓ ٠ؼذ اٌّبء -4

ٚفٟ ؽبي رٕبٚي الإٔغبْ ٌٙزٖ ا١ٌّبٖ  ،غ١ش فبٌؼ ٌٍؾشة

ش٠ب اٌّٛعٛدح فٟ اٌغٙبص اٌٙنّٟ رمَٛ ١فبْ اٌجىز

زش٠ذ ٚاٌزٞ ثذٚسٖ ٠ٕزمً اٌٝ ١ثبخزضاي إٌزشاد اٌٝ ٔ

ٍٛث١ٓ ف١فمذ ا١ٌّٙٛع  ٍٛث١ٓا١ٌّٙٛع غاٌذَ ٚ ٠زؾذ ِ

لذسرٗ اٌطج١ؼ١خ ػٍٝ اِزقبؿ غبص الأوغغ١ٓ ٚٔمٍٗ 

 رغُّ اٌذَ اٌٝ اٌخلا٠ب ٚ٘زٖ اٌؾبٌخ ٠طٍك ػ١ٍٙب ؽبٌخ

الأوغغ١ٓ اٌٝ اٌخلا٠ب ٚفٛي  ٟٚ٘ ؽبٌخ خط١شح رّٕغ

ِّب ٠ئدٞ اٌٝ ٚفبح اٌىبئٓ اٌؾٟ فزّٛد ٘زٖ اٌخلا٠ب
 

 .(1112، إسلاو ؛2222، )شفٛك

د فٟ اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ ٠ضداد ٚلذ ٌٛؽع أْ رشو١ض إٌزشا -5

ٚأٚؽه أْ ٠قً رشو١ضٖ فٟ ثؼل  ثؼذ ٠َٛ٠ِٛبً 

ٚلذ فمذد ػذد  .اٌجؾ١شاد اٌٝ ِغز٠ٛبد رٕزس ثبٌخطش

وّب  فلاؽ١زٙب لأخز ١ِبٖ اٌؾشة ِٕٙب ِٓ اٌجؾ١شاد

فّشوجبد  اٌزؾجغ اٌغزائٟ أفجؾذ ِؼشمخ ٌظب٘شح

إٌزشاد رؾزشن ِغ ِشوجبد اٌفٛعفبد فٟ رؾ٠ًٛ ِضً 

)شفٛك، ٘زٖ اٌجؾ١شاد اٌٝ ِغزٕمؼبد رٕؼذَ ف١ٙب اٌؾ١بح 

2222.) 

ٓ هش٠ك الأهؼّخ ٔغبْ ػٚلذ رقً إٌزشاد اٌٝ الإ -6

ؽ١ش ٠غزخذَ ل١ًٍ ِٓ ِشوجبد إٌزشاد اٌّؼٍجخ 

ثبػزجبس أْ  ٠ذ ثٙذف ؽفظٙب ِٓ اٌفغبد ٚاٌزٍفٚإٌزش

، إسلاو) ١ّىشٚثبدٌٙزٖ اٌّشوجبد خٛاؿ ِنبدح ٌٍ

1112). 

فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٟ ثبهٓ  ٌٚض٠بدح ِشوجبد اٌفٛعفبد

ٚرئدٞ ص٠بدح ٔغجزٙب  سك رؤص١شاً ػٍٝ اٌّغبسٞ اٌّبئ١خالأ

س ثؾ١بح وض١ش ِٓ اٌىبئٕبد فٟ ٘زٖ اٌّغبسٞ اٌٝ الإمشا

ِٚشوجبد  رؼ١ؼ فٟ ِخزٍف اٌّغبسٞ اٌّبئ١خاٌزٟ  اٌؾ١خ

ٌٚزٌه فبْ  ،بد صبثزخ ِٓ إٌبؽ١خ اٌى١ّ١بئ١خِشوج اٌفٛعفبد

ٚلا ٠ّىٓ اٌزخٍـ ِٕٙب  صِٕبً ه٠ٛلاً  آصبس٘ب رجمٝ فٟ اٌزشثخ

وزٌه فبْ ٘زٖ اٌّشوجبد رزقف ثؤصش٘ب اٌغبَ ػٍٝ  ،ثغٌٙٛخ

ٚثبٌزبٌٟ فبْ ص٠بدرٙب فٟ  ،وً ِٓ اٌؾ١ٛاْ ٚالإٔغبْ

اٌّغبسٞ اٌّبئ١خ أٚ فٟ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ اٌزٟ رئخز ِٕٙب ١ِبٖ 

اٌؾشة ٠ؼزجش أِشاً غ١ش فؾٟ . ٚوزٌه رزغجت ص٠بدح ٔغجخ 

 اٌجؾ١شاد اٌٝ ؽذٚس ّٔٛ بد فٟ ١ِبِٖشوجبد اٌفٛعف

الأِش اٌزٞ  ٚثؼل إٌجبربد اٌّبئ١خ الأخشٜ ٌٍطؾبٌت صائذ

٠ئدٞ اٌٝ ٚفٛي ٘زٖ اٌجؾ١شاد اٌٝ ؽبٌخ اٌزؾجغ اٌغزائٟ 

ض١ش ِٓ اٌجؾ١شاد اٌزٟ رٍمٝ ف١ٙب ٟٚ٘ ظب٘شح رؾذس ٌى

 اٌجؾ١شاد ِغ رٍهفززؾٛي  ،اٌقشف اٌقؾٟ ١ِبٖ

ٚوزٌه  اٌٝ ِغزٕمؼبد خب١ٌخ ِٓ الأوغغ١ِٓشٚس اٌضِٓ 

 عّبن ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌىبئٕبد اٌؾ١خِٓ الأ رخٍٛ رّبِبً 

 (.1112، إسلاو)

٠زنؼ ِّب عجك أٔٗ ٠غت أْ ٠ىْٛ ٕ٘بن رٛاصْ ث١ٓ ِب 

٠نبف ِٕٙب اٌٝ  ِٚب ؾزبعٗ إٌجبربد ِٓ ٘زٖ اٌّخقجبدر

ؽزٝ لا رزغجت اٌى١ّبد اٌضائذح ِٓ ٘زٖ  اٌزشثخ اٌضساػ١خ

أٚ اعزؼّبي ِٛاد بٌج١ئخ اٌّؾ١طخ الإمشاس ث اٌٝ اٌّخقجبد

 .اٌؾ١خ أخشٜ ألً مشساً ثقؾخ الإٔغبْ ٚثبلٟ اٌىبئٕبد

وب ٌلأعّذح رؼزجش ِقش ِٓ أوضش اٌذٚي اٌؼشث١خ أعزٙلا

١ٍِْٛ هٓ  عزٙلانالإ ؽ١ش ثٍغ 2555َاٌّؼذ١ٔخ ؽزٝ ػبَ 

أٌف هٓ عٕٜٛ  255.5عٕٜٛ ِٓ الأعّذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ٚ

 .(1111، يٓذٖٔ رسق) ِٓ الأعّذح اٌفٛعفبر١خ

وّب أدد ػ١ٍّبد صساػخ اٌّؾقٛي أوضش ِٓ ِشح فٝ 

الأسامٝ ثبلإمبفخ اٌٝ اّ٘بي اٌّضاسػ١ٓ ٌخذِخ الأسك 

لجً اٌضساػخ اٌٝ ؽذٚس ٔمـ ؽذ٠ذ فٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

١خ ثبٌزشثخ ٚ٘زا الأِش أدٜ ٌؾذٚس رذ٘ٛس اٌؼٕبفش اٌغزائ

وج١ش فٝ أزبع١زٙب ٌٍّؾبف١ً اٌضساػ١خ اٌّخزٍفخ، ؽ١ش 

أٚمؾذ اؽذٜ اٌذساعبد أْ اٌؼغض فٝ اٌؼٕبفش اٌقغشٜ 

فٝ اٌزشثخ اٌّقش٠خ ػٍٝ عج١ً اٌّضبي ثؼذ أؾبء اٌغذ 

، % فٝ ػٕقش اٌؾذ٠ذ15ثٍغ ؽٛاٌٝ  1565اٌؼبٌٝ ػبَ 

% ١ٕ15.2ض، ٚؽٛاٌٝ % فٝ ػٕقش إٌّغ13.4ٚؽٛاٌٝ 

، ػٕقش إٌؾبط% فٝ 5665، ٚٔؾٛ فٝ ػٕقش اٌضٔه

ٔخفبك فٝ خقٛثخ اٌزشثخ الأِش اٌزٜ ٠جشس ِذٜ الإ

 .(1111، صبنخ) اٌّقش٠خ ِّب أصش ػٍٝ لذسرٙب الإٔزبع١خ

أفجؼ ٕ٘بن  ،ِٚغ ارجبع أعٍٛة اٌضساػخ اٌّىضفخ

اعزٕضاف ِغزّش ٌٍؼٕبفش اٌغزائ١خ اٌّٛعٛدح ثبٌزشثخ 

د٠خ اعزخذاَ الأعّذح ِٚغ ِؾذٚ .زشٚع١ٓٚخبفخ إٌ

رغبٖ ٔؾٛ اعزخذاَ الأعّذح اٌى١ّب٠ٚخ ٚخبفخ اٌؼن٠ٛخ ٚالإ

اٌٝ رٍٛس اٌزشثخ ثبٌٕزشاد ِٚٓ  رٌه مذ أدٜف ،إٌزشٚع١ٕ١خ

ثبلإمبفخ اٌٝ أْ ِشوجبد  ،صُ اٌٝ ١ِبٖ اٌّقبسف ثبٌغغ١ً

اٌفٛعفٛس رئدٜ اٌٝ رشع١ت ثؼل اٌؼٕبفش إٌبدسح 

خ اٌضساػ١خ ٚاٌزٝ ٠ؾزبعٙب إٌجبد فٝ اٌّٛعٛدح فٝ اٌزشث

. ٚرمَٛ ّٖٔٛ ٚرؾ٠ٍٛٙب اٌٝ ِشوجبد ػذ٠ّخ اٌزٚثبْ فٝ اٌّبء

اٌجىز١ش٠ب ٚاٌىبئٕبد اٌذل١مخ الأخشٜ ثبٌزشثخ ثزؾ٠ًٛ اٌّٛاد 

إٌزشٚع١ٕ١خ فٝ ٘زٖ الأعّذح اٌٝ ٔزشاد ٚ٘زا ٠ض٠ذ ِٓ 

ٚفٝ ٔفظ اٌٛلذ ٠ّزـ  ،خطش رٍٛس اٌزشثخ ثبٌٕزشاد

 ّبءاٌب ٠ٚزجمٝ اٌغضء الأوجش فٝ اٌزشثخ ٚإٌجبد عضء ِٕٙ

٠ٚىْٛ ٕ٘بن ػذَ أرضاْ ث١ٓ اٌؼٕبفش اٌغزائ١خ  ،اٌغٛفٝ

داخً إٌجبد ِّب ٠ئدٜ اٌٝ رشاوُ و١ّبد وج١شح ِٓ إٌزشاد 

اٚد خنش اٌٚغزٚس ٠ٕٚزظ ػٕٗ رغ١ش فٝ هؼُ اٌ  فٝ الأٚساق 

 .(1111، يٓذٖٔ رسق) ٚاٌفٛاوٗ ٚرغ١ش ٌٛٔٙب ٚسائؾزٙب

إٌجبربد اٌزٝ رخضْ فٝ ٚاٌغضس ِٓ  اٌجمٛي ٚاٌفغًٚ

فغ١ش  غغزٙب ٔغجخ ػب١ٌخ ِٓ إٌزشاد ٚٔغجخأعغبِٙب ٚأٔ

 . (3عذٚي ) (ِٓ اخزضاي إٌزشاد )إٌبرظ زش٠ذ١إٌ ِٓ أ٠ْٛ

  Heavy Metalsانًؼبدٌ انثمٛهخ 

اٌّؼبدْ اٌزٟ رض٠ذ وضبفزٙب وبفخ  ثبٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٠مقذ
عُ/عُ 5 ػٓ

3
 اٌّؼبدْ اٌخف١فخ رغِّٝٚب ٠مً ػٕٙب  

دٚساً ِّٙبً رئدٞ ثؼل ٘زٖ اٌّؼبدْ ٚ (2222، )انسؼذٖ

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%87%D9%8A%D9%85%D9%88%D8%BA%D9%84%D9%88%D8%A8%D9%8A%D9%86
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D8%B3%D9%85%D9%85_%D8%A7%D9%84%D8%AF%D9%85
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D8%AA%D8%B4%D8%A8%D8%B9_%D8%BA%D8%B0%D8%A7%D8%A6%D9%8A&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9#cite_note-21
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/w/index.php?title=%D9%85%D8%B1%D9%83%D8%A8%D8%A7%D8%AA_%D8%A7%D9%84%D9%81%D9%88%D8%B3%D9%81%D8%A7%D8%AA&action=edit&redlink=1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B7%D8%AD%D8%A7%D9%84%D8%A8
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%B1%D9%81_%D8%A7%D9%84%D8%B5%D8%AD%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9#cite_note-21
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9#cite_note-21
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D8%AB%D9%82%D9%8A%D9%84
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%84%D8%B2_%D8%AE%D9%81%D9%8A%D9%81
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فبٌؾذ٠ذ ٌٗ   ،ٚفؼب١ٌزٙب اٌج١ٌٛٛع١خ اٌّخزٍفخ فٟ ؽ١بح الأؽ١بء
ٚاٌضٔه  ١ٕضٚإٌّغ ،فٟ رشو١ت اٌذَ ٚالأٔض٠ّبدأ١ّ٘خ 

بدْ عبِخ ٌٚىٓ رىْٛ ٘زٖ اٌّؼ .ٚإٌؾبط ِؾفضاد أٔض١ّ٠خ
فٟ  ِّٚب ٠ض٠ذ ِٓ خطٛسرٙب ِؼ١ٕخ ادو١ضػٕذ رش ٚخطشح

اٌجىزش٠ب ٚاٌؼ١ٍّبد اٌج١ئخ ٘ٛ ػذَ اِىب١ٔخ رؾ١ٍٍٙب ثٛاعطخ 
رٙب ٚاٌزٟ رّىٕٙب ِٓ باٌطج١ؼ١خ الأخشٜ فنلاً ػٓ صج

ٌٚؼً أخطش  ِقبدس٘ب ١ذح ػٓ ِٛالغالأزؾبس ٌّغبفبد ثؼ
ِب ف١ٙب ٠ؼٛد اٌٝ لبث١ٍخ ثؼنٙب اٌٝ اٌزشاوُ اٌؾ١ٛٞ فٟ 

. أٚ ا١ٌبثغخ اٌّبئ١خ خ فٟ اٌج١ئخأٔغغخ ٚأػنبء اٌىبئٕبد اٌؾ١
رىْٛ ؽ١ش  اؽؼبػ١خ ٛاؿل اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ خٌجؼوّب أْ 
ٌزا فبْ ٘زٖ  Radioactive Isotopes ٔظبئش ِؾؼخ ثّضبثخ

 اٌّؼبدْ عزؾًّ ِخبهش ِضدٚعخ ػٍٝ اٌج١ئخ ِٓ ؽ١ش
وّب ٘ٛ اٌؾبي فٟ  فظ اٌٛلذوٛٔٙب عبِخ ِٚؾؼخ فٟ ٔ

 .(2222، انسؼذٖ) 235ٚا١ٌٛسا١َٔٛ  اٌّؾغ  65اٌضٔه 

١ٍخ وبٌشفبؿ رقبة اٌزشثخ ثزٍٛس اٌّؼبدْ اٌضم

فب٠بد إٌ دفٓ اٌزٟ رقً اٌٝ اٌزشثخ ِغ ٚاٌضئجك ٚاٌىبد١َِٛ

أٚ ٔز١غخ ٌزغبلو اٌّشوجبد  أٚ ِغ ١ِبٖ اٌشٞ اٌٍّٛصخ ثٙب

 ّؼبدْ ؽذ٠ذح اٌغ١ّخاٌ ٍهراٌؼبٌمخ فٟ اٌٙٛاء ٌٙزٖ اٌّؼبدْ ٚ

ؽ١ش  ج١شح فٟ أٔغغخ إٌجبربد ٚاٌضّبسٚرزشوض ثقٛسح و

٠ٚزنؼ رٌه  .٘ب ػجش اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ ٌلإٔغبْرٕزمً ثذٚس

ٚاٌزٜ ٠ٛمؼ ِؾزٜٛ ثؼل اٌّؼبدْ  1 عذٚيِٓ خلاي 

 اٌخبَ ِٓ اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ.

 خالأيطبر انذًضٛ

 رؼزجش غبصاد أوبع١ذ إٌزشٚع١ٓ ٚأوبع١ذ اٌىجش٠ذ

 ٌلأِطبس اٌؾّن١خ اٌّىْٛ اٌشئ١غٟ فٝ اٌٙٛاء اٌّزقبػذح

 Water vapor ثخبس اٌّبء ٚرٌه ػٕذ رفبػٍٙب ِغ عض٠ئبد

ؽّل  ٚثبٌزبٌٟ رزىْٛ ٘زٖ الأِطبس ٚرزغبلو ػٍٝ ؽىً

ٚرؼزجش الأِطبس ؽّن١خ ارا  ٚؽّل اٌىجش٠ز١ه زش٠ه١إٌ

الأِطبس  ، فٝ ؽ١ٓ أ5ْاٌٝ  سلّٙب ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ أخفل

 أػٍٝ،ّب ١ف 1سلّٙب ا١ٌٙذسٚع١ٕٟ اٌٝ  اٌمبػذ٠خ ٠قً

ٚػبدح ِب رىْٛ غ١ٕخ ثبٌىبٌغ١ذ ٚغ١ش٘ب ِٓ اٌّٛاد 

وبٌىشثٛٔبد اٌّزاثخ ٠ٕٚؾقش عمٛهٙب فٟ إٌّبهك اٌغبفخ 

 رؾىً أخطبساً ِمبسٔخ ثبلأِطبس اٌؾّن١خ ٚؽجٗ اٌغبفخ ٚلا

.(2222، شفٛك)
 
 

ٚرئدٞ الأِطبس اٌؾّن١خ اٌٝ اؽذاس رغ١ش فٟ هجمخ 

اٌؼٕبفش ٚاٌّشوجبد اٌزٟ اٌزشثخ اٌضساػ١خ ٚرز٠ت ػذداً ِٓ 

 ِٚٓ صُ اٌٝ ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ الأسك رغشٞ اٌٝ عٛف

وّب رؼًّ  ،ٚػبداٌزٟ لذ رغزخذَ فٟ اٌؾشة أٚ سٞ اٌّضس

 ٠ئصش ِّب اٌؾّن١خ ػٍٝ ص٠بدح ؽّٛمخ اٌزشثخ الأِطبس

خقٛثزٙب ٚرئدٞ اٌٝ ػٍٝ أؽ١بء اٌزشثخ ٠ٍٚؾك اٌنشس فٟ 

ػٕذ  بسوّب ٠ّىٓ أْ رؾزٛٞ ٘زٖ الأِط ِٛد إٌجبربد

 خطشح ٚعبِخ ػٍٝ ػٕبفش رائجخ الأسكرغشثٙب فٟ عٛف 

 .(Shao, 2017) ِضً اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ وبٌشفبؿ ٚاٌضئجك

 انزهٕس الإشؼبػٙ

ثذأد ِؾىٍخ اٌزٍٛس ثبٌّٛاد اٌّؾؼخ رجشص ثؼذ اوزؾبف 

إٌؾبه الإؽؼبػٟ فٟ ثذا٠خ اٌمشْ ٌُٚ رظٙش اٌّؾىٍخ الا 

رفغ١ش اٌمٕبثً  ، ؽ١ّٕب رّىٓ الإٔغبْ 1545ِٓثؼذ ػبَ 

ا٠ٌٕٚٛخ ٚاٌمٕبثً ا١ٌٙذسع١ٕ١خ ٚرمذس اٌؼٕبفش اٌّزىٛٔخ ِٓ 

ػٕقش ِؾغ، ؽ١ش  255رفغ١ش لٕجٍخ ٠ٚٛٔخ ٚاؽذح ثؾٛاٌٟ 

٠زقبػذ اٌغجبس اٌزسٞ إٌبرظ ػٓ الأفغبس ٠ٚقً اٌٝ ػذح 

و١ٍِٛزشاد، صُ ٠زغبلو ػٍٝ الأسك أٚ ٠ٕزؾش فٟ اٌٙٛاء، 

٠مخ ِب اٌٝ ا١ٌّبٖ ٚلا ٠ٍجش أْ ٠زغشة اٌغجبس اٌزسٞ ثطش

 (2221، انٓزٔط)انفبغٕرٖ ٔاٌغٛف١خ ٚالأٔٙبس ٚاٌجؾبس 

ٚفٟ ؽبلاد الأفغبساد اٌٙبئٍخ اٌزٟ رض٠ذ ػٍٝ خّغ١ٓ 

١ِىب هٓ )أٞ أْ لٛح أفغبس٘ب رؼبدي رفغ١ش خّغ١ٓ ١ٍِْٛ 

( فبْ اٌغجبس اٌزسٞ إٌبرظ لذ ٠ذٚس ػذح TNTهٓ ِٓ ِبدح 

ٗ اٌٝ عطؼ ِشاد ؽٛي الأسك لجً أْ ٠زُ ٔضٚي ع١ّؼ

الأسك ٚ٘زا ٘ٛ اٌغجت اٌشئ١غٟ اٌزٞ دػب اٌذٚي اٌىجشٜ 

ٌزٛل١غ ِؼب٘ذح رؾش٠ُ اٌزفغ١شاد ا٠ٌٕٚٛخ فٟ اٌغٛ ػبَ 

َ الا أٔٙب لا رّٕغ اٌزفغ١شاد فٟ ثبهٓ الأسك 1563

ٚرؤرٟ خطٛسح اٌؼٕبفش اٌّؾؼخ . (2222شٓبة ٔػٛذ، )

ِٓ وٛٔٙب راد ففخ رشاو١ّخ أٞ أٔٙب رٕزمً ِٓ اٌٛعو اٌٝ 

اٌىبئٕبد إٌجبر١بد ٚاٌؾ١ٛأبد ِغ ص٠بدح فٟ اٌزشو١ض فٟ وً 

ِشؽٍخ ِٓ ِشاؽً أزمبٌٙب ػجش اٌغٍغٍخ اٌغزائ١خ، ؽ١ش 

نبئٗ دفؼبد ِزمطؼخ ٠قً ٌٍغغُ أٚ أٞ ػنٛ ِٓ أػ

رؾذس ف١ٗ أمشاس ِخزٍفخ، ٚؽزٝ اٌغشػبد اٌم١ٍٍخ عذاً ِٓ 

الإؽؼبػبد ٠ّىٓ أْ رئصش ػٍٝ خ١ٍخ ٚاؽذح، ٚاْ وبٔذ 

اٌخلا٠ب اٌّزنشسح ٟ٘ اٌخلا٠ب اٌغٕغ١خ ف١ّىٓ أْ ٠ؾذس 

ٚارا ِٓ اٌّّىٓ أْ ٠ٕزمً  Genetic injuryمشس ٚساصٟ 

الأهفبي اٌز٠ٓ  اٌٝ الأع١بي اٌمبدِخ، أٚ ظٙٛس رؾٛ٘بد ػٕذ

٘ٛ  وّب اؽؼبػبد ِقذس هك رؼشمذ ا٠ٌٌٝٛذْٚ فٟ ِٕب

اٌمبء اٌمٕبثً  ػٕذ الأهفبي ا١ٌبثب١١ٔٓ اٌز٠ٓ ٌٚذٚا ثؼذ اٌؾبي

 )شٓبة ٔػٛذ، 154اٌزس٠خ ػٍٝ ١٘شٚؽ١ّب ٚٔبوبصاوٟ عٕخ 

2222). 

 Nitrogen انُززٔجٍٛ

اٌّقذس اٌشئ١غٝ ١ٌٍٕزشٚع١ٓ فٝ اٌزشثخ اٌضساػ١خ ٘ٛ 

الأعّذح إٌزشار١خ ٚا١ٌٛس٠ب  زشٚع١ٕ١خ ٚرؾًّالأعّذح ا١ٌٕ

عّذح اٌّشوجخ. ٠ٚؼزجش ِؼظُ ٚالأ خ١ِٛ١ِٔٛعّذح الأٚالأ

إٌزشٚع١ٓ اٌّٛعٛد فٝ اٌزشثخ فٝ فٛسح ػن٠ٛخ ٚثبٌزبٌٝ 

 فبٌؼ ٌلإِزقبؿ ثبٌٕجبد ٌٚزٌه رؾذس ػ١ٍّبد ٠ىْٛ غ١ش

ث١ٌٛٛع١خ فٝ اٌزشثخ ٠زُ ف١ٙب رؾ٠ًٛ إٌزشٚع١ٓ ِٓ فٛسح 

فبٌؾخ )ِؼذ١ٔخ(  ٛسح غ١ش ػن٠ٛخػن٠ٛخ اٌٝ ف

ٌلاِزقبؿ ثٛاعطخ إٌجبد أٚ ٠فمذ ثبٌزطب٠ش أٚ اٌغغ١ً أٚ 

٠زؾٛي اٌٝ ِىٛٔبد ػن٠ٛخ فٝ أعغبَ ١ِىشٚثبد اٌزشثخ. 

ٚٔز١غخ الاعزخذاَ اٌّزضا٠ذ ٌلأعّذح ا١ٌٕزشٚع١ٕ١خ ٠ئدٜ اٌٝ 

فمذ عضء وج١ش ِٕٗ ػٓ هش٠ك اٌغغ١ً. ٚإٌزشاد اٌّفمٛدح 

اٌغغ١ً عٛف ٠ئدٜ اٌٝ رٍٛس ا١ٌّبٖ ِٓ اٌزشثخ ػٓ هش٠ك 

اٌغٛف١خ ١ِٚبٖ اٌقشف اٌضساػٝ. ٠ٚىْٛ اٌفمذ أوجش ِب 

ً فٝ الأسامٝ اٌّضسٚػخ ٠ّىٓ فٝ الأسامٝ اٌش١ٍِخ ٚل١ٍ

. ٚػِّٛبً رٛعذ ػلالخ ل٠ٛٗ ث١ٓ و١ّٗ إٌزشاد ثبلأػلاف

https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%86%D8%B8%D8%A7%D8%A6%D8%B1_%D9%85%D8%B4%D8%B9%D8%A9
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%B7%D8%B1_%D8%AD%D9%85%D8%B6%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A8%D8%AE%D8%A7%D8%B1_%D8%A7%D9%84%D9%85%D8%A7%D8%A1
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%86%D8%AA%D8%B1%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AD%D9%85%D8%B6_%D8%A7%D9%84%D9%83%D8%A8%D8%B1%D9%8A%D8%AA%D9%8A%D9%83
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%A3%D8%B3_%D9%87%D9%8A%D8%AF%D8%B1%D9%88%D8%AC%D9%8A%D9%86%D9%8A
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9#cite_note-26
https://ar.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%D9%84%D9%88%D8%AB_%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D8%A9#cite_note-26
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اٌمبثٍخ ٌٍغغ١ً فٝ اٌزشثخ ٚٔظُ امبفزٙب ٌغّبد. ٚرزٛلف 

ِٓ لطبع اٌزشثخ ػٍٝ ػذح ػٛاًِ و١ّخ إٌزشاد اٌّغغٌٛخ 

رزّضً فٝ و١ّخ ا١ٌّبٖ اٌّزخٍٍخ ٌٍزشثخ ٚو١ّخ إٌزشاد ثٙب 

 ٚٔٛع اٌزشثخ ٚٔظبَ اٌشٜ اٌّزجغ.

 انزٖ غٛز انًزشذ ثًٛبِ رمهٛذٚخ أٔ غٛز رمهٛذٚخ

 رّضً ١ِبٖ اٌشٜ ِقذس غ١ش ِجبؽش ٌزٍٛس اٌزشثخ اٌضساػ١خ

 أٚ ١ِبٖ ٝاٌضساػ٠ٚؤرٝ ٘زا ِٓ اػبدح اعزخذاَ ١ِبٖ اٌقشف 

ٚاٌّغبسٜ  اٌقشف اٌقؾٝ ٚاٌقٕبػٝ ػٍٝ اٌّغطؾبد

اٌضساػ١خ ٚاٌزٝ ثذٚس٘ب  اٌّبئ١خ اٌّغزخذِخ فٝ سٜ الأسامٝ

رؾٜٛ ػٍٝ ػٕبفش صم١ٍخ عبِخ ِٚج١ذاد ٚأعّذح و١ّب٠ٚخ 

 ً ــٌٙب الأصش فٝ رٍٛس اٌزشثخ اٌضساػ١خ. ٚأُ٘ أعجبة ٚػٛاِ

 ُبصز انثمٛهخٕٚضخ يذزٕٖ ثؼض انًؼبدٌ انخبو يٍ انؼ .1جذٔل 

 انؼُبصز انثمٛهخ ثّ انًؼذٌ انخبو انؼُصز

 (Ag)اٌفنخ 

 (As)اٌضس١ٔخ 

 (Ba) َثبس٠ٛ

 (Cd)وبد١َِٛ 

 (Cr)وشَٚ 

 (Cu)ٔؾبط 

 Ni)١ٔىً )

 (Pb)سفبؿ 

 (Zn)صٔه 

Ag2S, PbS 

Fe As S, As S 

Ba SO4 

Zn S 

Fe Cr2 O4 

Cu Fe S2, Cu2 S, Cu3 As S4 

(Ni,Fe)9,S8,Ni As 

Pb S 

Zn S 

Cu, Sb, Zn, Pb, Se 

Ag, Hg, Bi, Bo, Sn 

Pb, Zn 

Zn, Pb, Cu 

Ni, Co 

Zn, Cd, Pb, As, Ni, Mo 

Co,Cr,As,Se 

Ag,Zn,Cu,Cd,Sa 

Cd,Cu,Pb,As,Sa 

Rose et al. (1979) 
 

ّشؽذ ث١ّبٖ رم١ٍذ٠خ أٚ غ١ش اٌغ١ش اٌزٍٛس إٌبرظ ػٓ اٌشٜ 
 ٚاٌقشف اٌضساػٝ ٚاٌقشف اٌقؾٝ اٌقشف  رم١ٍذ٠خ رؾًّ

ٔظشاً ٌمٍخ اٌّٛاسد اٌّبئ١خ رزغٗ ٔ ٚا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ قٕبػٝاٌ
عزخذاَ ١ِبٖ اٌقشف أعب١ٌت اٌضساػخ اٌؾذ٠ضخ اٌٝ ا

ِخزٍفخ   اٌضساػ١خ ثؤٔٛاع الأسامٝ  ٌشٜ اٌقؾٝ اٌّؼبٌظ
ِٓ اٌّؾبف١ً ٚرؼزجش ١ِبٖ اٌقشف ِٓ اٌّقبدس اٌؾذ٠ضخ 
لاعزغلاي ا١ٌّبٖ فٝ اٌشٜ ٚلذ ثذء اعزخذاِٙب فٝ ِقش ػبَ 

فذاْ ثّٕطمخ اٌغجً  2555ش رّذ صساػخ َ ؽ1511١
الأففش ٚثض٠بدح ػذد ِؾطبد اٌّؼبٌغخ ثّقش ٠زُ اعزخذاَ 

ٚاٌذٌزب ٚأع١ٛه  ٛػ١خ فٝ وض١ش ِٓ إٌّبهك ثبٌٛادٜ٘زٖ إٌ
اٌجمش. ٚرٛعذ ثبٌمب٘شح  ٚاٌزج١ٓ ٚؽٍٛاْ ٚص١ٔٓ ٚثؾش

– ففشِؾطبد ٌٍقشف اٌقؾٝ )اٌغجً الأ  5اٌىجشٜ 
ِؾطبد  ٚرغزمجً ٚؽٍٛاْ( أثٛ سٚاػ – ص١ٔٓ – اٌجشوخ 

ثٍمظ ٚؽٍٛاْ فشف فٕبػٝ ٌىٛٔٙب ِٕبهك فٕبػ١خ 
ٚرغزخذَ ِؾطبد اٌغجً الأففش ٚأثٛ سٚاػ ٚؽٍٛاْ فٝ 

 اٌضساػخ ثؼذ رٕم١زٙب ِشؽٍخ أٌٚٝ ٚصب١ٔخ.

ٚلذ دسعذ أوبد١ّ٠خ اٌجؾش اٌؼٍّٝ ا٢صبس اٌغٍج١خ 
ّؼبٌغخ ٌّذح اٌغ١ش خ ٌٍشٜ ث١ّبٖ اٌقشف اٌقؾٝ ٚالإ٠غبث١

. ٚوبٔذ أُ٘ إٌزبئظ ػٍٝ إٌؾٛ ثّٕطمخ أثٛ سٚاػ عٕٛاد 4
  ا٢رٟ:

 انصزف انصُبػٗيٛبِ 

رؾزٜٛ ِخٍفبد اٌقٕبػخ ػٍٝ اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ ٚ٘ٝ 
ِٓ أخطش اٌٍّٛصبد اٌزٝ رق١ت اٌزشثخ اٌضساػ١خ ٚاٌزٝ ٠زُ 

فٝ اٌّغبسٜ اٌّبئ١خ ٠ٚؼبد اعزخذاِٙب فٝ اٌشٜ   فشفٙب
َ ٚاٌشفبؿ اٌؼٕبفش اٌىبد١ِٛ  ِشح أخشٜ ٚأُ٘ ٘زٖ

 .ٚاٌضئجك ٚا١ٌٕىً ٚاٌخبسف١ٓ ٚاٌضس١ٔخ ٚإٌؾبط

ٚرٍؼت ففبد اٌزشثخ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌى١ّ١بئ١خ دٚس ٘بَ فٝ 
ط١ٕ١خٚادِقبؿ ٘زٖ اٌؼٕبفش  زشثخ اٌ ٝ ادِقبؿ  ر١ًّ اٌ  اٌ

أْ . وّب و١ّخ أوجش ِٓ رٍه اٌؼٕبفش ِمبسٔخ ثبٌزشثخ اٌش١ٍِخ
اٌؾّن١خ أوضش ر١ًّ اٌٝ اٌزٚثبْ فٝ اٌزشثخ   اٌؼٕبفش اٌضم١ٍخ

 ِٓ رٚثبٔٙب فٟ اٌزشثخ اٌمبػذ٠خ.

 يٛبِ انصزف انشراػٗ

ٚرمذس و١ّخ ١ِبٖ اٌقشف اٌضساػٝ اٌزٝ ٠ّىٓ اػبدح 
١ٍِبس  5َ ثؾٛاٌٝ 2515اعزخذاِٙب فٝ ِقش ؽزٝ ػبَ 

َ
3
اٌقشف اٌضساػٝ ِؾبوً ٍِٛؽخ  ١ِبٖ رغجت وّب .

ٚل٠ٍٛخ ٌٍزشثخ ِّب ٌٗ أؼىبط فٝ رذ٘ٛس ٚأخفبك 
ِٓ أّ٘ٙب  ،ّؾق١ٌٛخ ٚظٙٛس ِؾبوً ٌٍزشثخالأزبع١خ اٌ

ِؾبوً ٍِٛؽخ ٚع١ّخ ٌزشع١ت ثؼل الأ٠ٛٔبد ِضً 
ْٚ ٚأخفبك ِؼذي اٌزؾشة اٌقٛد٠َٛ ٚاٌىٍٛس٠ذ ٚاٌجٛس

. وّب ص١شاد الاخشٜ ِضً ص٠بدح أ٠ْٛ إٌزشادٚثؼل اٌزؤ
. ػٍٝ عٛدٖ اٌّؾبف١ًً دسعخ ؽّٛمخ اٌزشثخ رم٠١ٍئصش
الأعب١ٌت اٌضساػ١خ اٌٝ ٚرؼٛد أعجبة رٍّؼ اٌزشثخ ٘زا 

مبفخ ١ِبٖ سٜ رفٛق ؽبعخ اٌّؾبف١ً ٚاٌزٝ اٌخبهئخ ثب
ٔظبَ  ػٕذ غ١بةٚ .رئدٜ اٌٝ سفغ ِغزٜٛ اٌّبء الأسمٝ

اٌقشف رقؼذ الأِلاػ ثبٌخبفخ اٌؾؼش٠خ اٌٝ عطؼ 
اٌزشثخ ِّب ٠غجت رٍّؾٙب ٚثبٌزبٌٝ أخفبك أزبع١خ 

 .(1111، صبنخ) اٌّؾبف١ً إٌّضسػخ

 انًٛبِ انجٕفٛخ

١ٍِبس َ 4.5ثؾٛاٌٝ  ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ فٝ ِقشرمذس 
3
/ 

ٚرخزٍف ِقبدس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ثٛادٜ ا١ًٌٕ َ. 2515ػبَ 
ٚاٌذٌزب ؽ١ش ِقذس٘ب ا١ًٌٕ ٔفغٗ أِب ا١ٌّبٖ ثبٌقؾشاء 
اٌؾشل١خ ٚؽجٗ عض٠شح ع١ٕبء ٚإٌّطمخ اٌغبؽ١ٍخ ِقذس٘ب 

ا١ٌّبٖ ثبٌقؾشاء  ِقذس ٚػٍٝ اٌؼىظ فبْ .الأِطبس
سرٛاص٠خ ؽ١ش رغزّذ ١ِب٘ٙب ِٓ هجمبد اٌغشث١خ ا١ٌّبٖ الا
اٌؼ١ٍّبد  اٌٝ رٍٛس ا١ٌّبٖ اٌغٛف١خ ٠ٚشؽغ اٌؾغش اٌشٍِٝ.
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رغشة  (امبفخ الأعّذح ٚاٌّج١ذاد اٌى١ّب٠ٚخ)اٌضساػ١خ 
اٌّٛاد اٌؼن٠ٛخ أٚ اٌى١ّب٠ٚخ ِٓ ١ِبٖ اٌّغبسٜ ٚرذاخً 
ا١ٌّبٖ اٌّبٌؾخ ٚآثبس اٌؾمٓ اٌزٝ رغزخذَ فٝ اٌزخٍـ ِٓ 

ٚوزا اٌزخٍـ اٌغطؾٝ ِٓ  ،١خ ٚالأؽؼبػ١خإٌفب٠بد اٌقٕبػ
إٌفب٠بد ِّب ٠ؼىظ أصش عٍجٝ ػٍٝ رٍٛس اٌزشثخ ػٕذ اػبدح 

 .(1111، )أرَبؤط اعزخذاِٙب فٝ اٌشٜ

 يشكهخ انذراسخ

دٌٚخ اٌق١ٓ رؼزجش ِٓ اٌذٚي اٌّؼشٚف رمذِٙب اٌىج١ش  -1

رىٌٕٛٛع١بً فٝ ِغبلاد الإٔزبط اٌّخزٍفخ ثبٌشغُ ِٓ أٔٙب 

وجش فمشاً، ٌزا ٠زُ دساعخ اٌذٚس اٌزٜ رقٕف ِٓ اٌذٚي الأ

٠ٍؼجٗ اٌزطٛس اٌقٕبػٝ فٝ رٍٛس اٌزشثخ اٌضساػ١خ 

 ٚػلالزٗ ثقؾخ الأٔغبْ ٚرٌه ِمبسٔخ ثّقش.

خقٛفبً ػٓ  اٌزٍٛس ِٛمٛعٔمـ اٌذساعبد فٝ  -2

 اٌق١ٓ.

رفشد دٌٚخ اٌق١ٓ ِٚقش ثغّبد ٚخقبئـ هج١ؼ١خ  -3

ٚالزقبد٠خ ثبٌٕغجخ ٌذٚي اٌؼبٌُ ٚاٌزٝ رغؼٍّٙب ِؾو 

 ٔظبس اٌؼبٌُ وٍٗ ٚوزٌه رمبسة ظشٚف اٌذٌٚز١ٓ.أ

 أًْٛخ دراسخ انًٕضٕع

اٌؾ١ٛاْ ثبٌزٍٛس وّب ٠زؤصش الإٔغبْ اِب ٚ إٌجبد ٠زؤصش

ثؾىً ِجبؽش أٚ ثزٕبٚي ٔجبربد رشعجذ ػ١ٍٙب ٍِٛصبد اٌغٛ 

ِٚٓ الأِضٍخ اٌّؼشٚفخ رؤصش اٌؾ١ٛأبد وبلأثمبس ٚاٌغبِٛط 

بْ ٚ٘ضاي اٌؾ١ٛاْ ثّشوجبد اٌفٍٛس اٌزٝ رغجت رؤوً الأعٕ

لزقبد٠بد الإٔغبْ اٚٔمـ ادساس اٌٍجٓ ٚوٍٙب رٕؼىظ ػٍٝ 

٠ٕٚزؾش اٌزٍٛس ثّشوجبد اٌفٍٛس فٝ إٌّبهك  ،ٔفغٗ

١َٕٛ ِٚقبٔغ الأعّذح اٌفٛعفبر١خ اٌّغبٚسح ٌّقبٔغ الأٌِٛ

ِذٜ الأصش اٌّذِش ٌٍزٍٛس ػٍٝ ِٕظِٛخ  ٠ٚٛمؼ رٌه

ٕجبربد ٌمقٛس ّٔٛ اٌالإٔغبْ وّب أْ رٍٛس اٌزشثخ ٠ئدٜ 

 .ٚٔمـ اٌّؾقٛي

 ٚثزٌه رزنؼ أ١ّ٘خ دساعخ اٌّٛمٛع ٌؼذح أعجبة:

دساعخ ِقبدس رٍٛس اٌزشثخ ثبٌى١ّب٠ٚبد اٌضساػ١خ ِٓ  -1
 أعّذح ِٚؾغٕبد ِٚج١ذاد ٚغ١ش٘ب ٚو١ف١خ اٌؾذ ِٓ رٌه.

١ِٚبٖ اٌشٜ ٚو١ف١خ  ل١بط ٘زا اٌزٍٛس فٝ ١ِبٖ اٌقشف  -2
 ثبٌطشق اٌّخزٍفخ. اٌّؼبٌغخ

 ٛس ػٍٝ هج١ؼخ اٌزشثخ ٚأزبع١خ اٌفذاْ. دساعخ رؤص١ش ٘زا اٌزٍ -3

ِمبسٔخ ٘زٖ اٌذساعبد ثّض١ٍزٙب ثّقش ٚو١ف١خ الإعزفبدح  -4
 ِٓ ٘زٖ اٌذساعبد ٌٍؾذ ِٓ خطٛسح اٌزٍٛس. 

 ِؾبٌٚخ اٌجؾش ػٓ ؽٍٛي ٌّؾبوً رٍٛس اٌزشثخ. -5

زؾبس الأِشاك.ا   -6 ؾذ ِٓ أ اٌٚ جؾش٠خ  ؾ١بٖ اٌ  لإعٙبَ فٝ خذِخ اٌ

اٌزشثخ ا لإٔزبع١خ ٌٍز١ّٕخ  ِؾبٌٚخ ا٠غبد اٌؾٍٛي ٌشفغ وفبءح -5

 اٌضساػ١خ اٌّغزذاِخ.

 خانُزبئج ٔانًُبلش

روشد ٚوبٌخ أٔجبء اٌق١ٓ اٌغذ٠ذح )ؽ١ٕخٛا( أْ أوضش 

ِٓ ِغبؽبد الأسامٟ اٌقبٌؾخ ٌٍضساػخ فٟ  45%ِٓ 

ِّب ٠ئصش ػٍٝ رٛف١ش اٌغزاء  ،اٌجلاد رؼبٟٔ ِٓ رذ٘ٛس اٌزشثخ

فٟ رمش٠ش  ٚلبٌذ اٌٛوبٌخ لأوجش ػذد ِٓ اٌغىبْ فٟ اٌؼبٌُ

ِغزؾٙذح ثج١بٔبد ِٓ ٚصاسح اٌضساػخ اْ اٌزشثخ اٌغٛداء 

اٌزٞ ٠ّضً ٚاٌغ١ٕخ فٟ ال١ٍُ ١ٍ٘ٛٔغ ع١بٔغ ثؾّبي اٌجلاد 

عضءا ِٓ عٍخ اٌخجض ٌٍجلاد رؼبٟٔ ِٓ اٌزذ٘ٛس ٚالأؾغبس 

ث١ّٕب رؼبٟٔ الاسامٟ اٌضساػ١خ فٟ اٌغٕٛة ِٓ اسرفبع 

زشثخ ِغ ٚرؾًّ ِظب٘ش اٌزذ٘ٛس اعٙبد اٌ ٔغجخ اٌؾّٛمخ

رشاعغ ٔغجخ اٌخقٛثخ ٚاٌزغش٠ف ٚرغ١شاد فٟ ٔغت 

اٌؾّٛمخ ٚرؤص١ش اٌزغ١شاد إٌّبخ١خ ٚأ٠نب الأمشاس 

 .إٌبرغخ ػٓ اٌٍّٛصبد

ِذاداد اٌغزاء ثؼذ عٕٛاد ا٠ٚضداد لٍك ثى١ٓ ثؾذح ثؾؤْ 

ِٓ ارغبٖ اٌجلاد ٌٍزق١ٕغ ثٛر١شح عش٠ؼخ ِٚب رشرت ػٍٝ رٌه 

ٌّبئ١خ ٚالاسامٟ ِٓ رٍٛس ػٍٝ ٔطبق ٚاعغ ٌٍّغطؾبد ا

أػذد اٌؾىِٛخ ثبٌفؼً خططب ٌّؼبٌغخ رٍٛس لذ ٚ. ضساػ١خاٌ

١ٍِْٛ ٘ىزبس ِٓ الأسامٟ  3.3اٌزشثخ اٌزٟ رئصش ػٍٝ ٔؾٛ 

ٚلبٌذ ؽ١ٕخٛا اْ  .١ٍِبس ؽخـ 1.4ٌزؤ١ِٓ اٌغزاء ٌٕؾٛ 

١ٍِْٛ ٘ىزبس ِٓ  53ٚصاسح اٌضساػخ رٙذف ٌزٛف١ش 

ٞ َ ٌٍزقذٞ لأ2525الاسامٟ اٌضساػ١خ ثؾٍٛي ػبَ 

 أؽذس اعزطلاع خلاي ِٓٚ  .ِٛعبد عفبف اٚ ف١نبٔبد

% ِٓ 15.4أػٛاَ أظٙش أْ  1اعزّش ٌّذح  ٚاٌزٜ

ِّب ٠ؾىً  ،الأسامٟ اٌق١ٕ١خ اٌضساػ١خ رؼشمذ ٌٍزٍٛس

"رٙذ٠ذاً وج١شاً ٌلأِٓ اٌغزائٟ اٌق١ٕٟ ٚثزٌه عزقً ٔفمبد 

رش١ٍ٠ٛٔبد ٠ٛاْ أٞ  6افلاػ ٘زٖ الأسامٟ اٌٍّٛصخ اٌٝ 

وّب أٚمؼ ٘زا لاس أِش٠ىٟ ػٍٝ الألً ٔؾٛ رش١ٍ٠ْٛ دٚ

% ِٓ اعّبٌٟ ِغبؽخ الأسامٟ 15.4 الإعزطلاع أْ

% ٌزشثخ 15اٌضساػ١خ اٌق١ٕ١خ رؼشمذ ٌٍزٍٛس ِمبثً 

 .(2213)شُٛخٕا،  % ٌزشثخ اٌّشٚط15.4اٌغبثبد ٚ

ٚثذأد اٌق١ٓ فٟ اعزطلاع ظشٚف رشثزٙب ِٕز اٌؼبَ 

ٙب َ ٚأٔٙذ ٘زٖ اٌّّٙخ اٌزٟ رؼذ الأٚي ِٓ ٔٛػ2555

٘زا الاعزطلاع ػٍٝ  لذ رُ اعشاءٚ ،2513َٕٙب٠خ ثثبٌجلاد 

 اٌق١ٍِٓ١ْٛ و١ٍِٛزش ِشثغ ِٓ أسامٝ  6.3ِغبؽخ 

ِب  ٚرب٠ٛاْ ٚرٌه ٠ؼٕٟ أْ ،ثبعزضٕبء ٘ٛٔغ وٛٔغ ِٚبوبٚ

٠ض٠ذ ػٓ ١ٍِْٛ و١ٍِٛزش ِشثغ ِٓ اٌزشثخ اٌق١ٕ١خ رؼشمذ 

ٚأظٙشد ٔز١غخ الاعزطلاع أْ رشثخ إٌّبهك  .ٌٍزٍٛس

خ فٟ اٌق١ٓ رؼبٟٔ ِٓ رٍٛس أوجش ِمبسٔخ ثبٌّٕبهك اٌغٕٛث١

د١َِٛ ٚ٘ٛ بٚارغبع ٔطبق اٌزٍٛس إٌبرظ ػٓ اٌى ،اٌؾّب١ٌخ

 .أؽذ أٔٛاع اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ػٍٝ ٔؾٛ ؽبًِ فٟ اٌجلاد

٠ٚلاؽع أْ إٌّبهك اٌشئ١غ١خ إٌّزغخ ٌٍؾجٛة رؼشمذ 

أ٠نب ٌزٍٛس اٌزشثخ ِّب ٠ض١شلٍمب وج١شا ػٍٝ اٌقؼ١ذ اٌٛهٕٟ 

رغبٚصد ٔغجخ اٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ فٟ ٔجبربد اٌؾجٛة  "ؽ١ش

  .اٌّضسٚػخ فٟ ٘زٖ إٌّبهك اٌّغزٜٛ اٌّؼمٛي

خجشاء اْ رٍٛس اٌزشثخ ع١ئصش اٌلبي  ٚفٟ ٘زا اٌقذد

عٍجبً فٟ أزبط إٌّزغبد اٌضساػ١خ ٚعٛدرٙب، ٠ٕٚزظ ػٕٗ 

ٚرٕؾغً اٌق١ٓ ؽب١ٌبً  أمشاساً خط١شحً ػٍٝ فؾخ الإٔغبْ
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٘زا اٌٛمغ اٌخط١شفٟ رؾن١ش ثشٔبِظ ِٓ أعً اٌزؼبًِ ِغ 

خبؿ ٌّؼبٌغخ رٍٛس اٌزشثخ فنلا ػٓ الإعشاع فٟ عٓ 

 .لبْٔٛ ٌؾّب٠خ اٌزشثخ

ٚٔز١غخ ٌمٍك اٌق١ٓ ِٓ ٚلٛع امطشاثبد ثذأد اٌق١ٓ 

ِزؼٙذح ثبصاٌخ الأمشاس  2514ؽشثٙب ػٍٝ اٌزٍٛس ػبَ 

اٌزٟ ٌؾمذ ثغّبئٙب ٚأٔٙبس٘ب ٚرشثزٙب ثغجت إٌّٛ 

   .ػبِب 35ػٍٝ ِذٜ أوضش ِٓ الالزقبدٞ اٌىج١ش 

فٟ الأؽٙش اٌزغؼخ الأٌٚٝ ِٓ ػبَ  ٗٔروشد ِقبدس أٚ
ِٓ اٌؼ١ٕبد اٌزٟ أخزد ِٓ  % 55.3َ وبٔذ ٔغجخ 2514
ِٛلؼب ١ٌٍّبٖ اٌغطؾ١خ ثؤعضاء ِخزٍفخ ِٓ اٌق١ٓ  1522

فبٌؾخ ٌٍؾشة ٚ٘ٛ ِب ٠ّضً اسرفبػب لذسٖ أسثغ ٔمبه ِئ٠ٛخ 
ب ؽؼشد اٌق١ٓ ٌٚطبٌّ ِّب وبْ ػ١ٍٗ اٌٛمغ لجً ػبَ

ثبٌمٍك ِٓ اٌزؼشك لأصِخ فٟ اِذاداد ا١ٌّبٖ سثّب رؼشك 
اٌز١ّٕخ الالزقبد٠خ فٟ اٌّغزمجً ٌٍخطش ٚأظٙشد دساعخ 
ِغؾ١خ ٔؾشرٙب ٚصاسح ؽّب٠خ اٌج١ئخ أْ ٔؾٛ صٍضٟ ا١ٌّبٖ 
اٌغٛف١خ ٚصٍش ا١ٌّبٖ اٌغطؾ١خ لا رقٍؼ ٌلاعزٙلان ا٢دِٟ 

ح ٚاٌّؼبدْ اٌضم١ٍخ ٚأْ عضءا وج١شا ِٕٙب ٍِٛس ثجمب٠ب الأعّذ
ٌىٓ ثبٌٕغجخ  .(2214يٍٛ، ) ١ِٚبٖ اٌّغبسٞ غ١ش اٌّؼبٌغخ

ٌٍق١ٓ فبْ الأ٠ٌٛٚخ ٌزٍٛس اٌٙٛاء خبفخ فٟ إٌّبهك 
اٌقٕبػ١خ ِضً ثى١ٓ ١٘ٚجٟ ٌٛؽع اْ رشو١ضاد اٌغض٠ئبد 

رشاعغ ثٕغجخ  2.5اٌقغ١شح اٌّنشٖ اٌّؼشٚفخ ثبعُ ثٟ.اْ
 //:https (2017  2515َث١ٓ ٠ٕب٠ش ٚأوزٛثش  12.5%

annabaa). 

أعٍٛة اٌضساػخ اٌؼن٠ٛخ ِٓ أُ٘ الأعب١ٌت  ؼذ٠
اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌزٝ ثذأد فٝ الإٔزؾبس ِئخشاً فٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ 

دٚي اٌؼبٌُ ٚخبفخ اٌّزمذِخ ِٕٙب ٌؾّب٠خ ٚٚلب٠خ اٌزشثخ 
ٚالإٔزبط اٌضساػٝ ِٓ أخطبس اٌزٍٛس إٌبؽئ ػٓ اعزخذاَ 

)الأعّذح ٚاٌّج١ذاد( فٝ الإٔزبط  اٌّٛاد اٌى١ّب٠ٚخاٌّٛاد 
 .(1116، )ػجذ انغفبر اٌضساػٝ

ٚرؼزجش اٌضساػخ اٌؼن٠ٛخ هش٠مخ إِٓخ ٌٍزخٍـ ِٓ 

ا٢فبد اٌّشم١خ ٚرٌه ِٓ خلاي اعزخذاَ ٚعبئً اٌّىبفؾخ 

ا٢ِٕخ اٌزٝ رمنٝ ػٍٝ ا٢فبد ثىفبءح ػب١ٌخ ٚفٝ ٔفظ 

ء ػٍٝ الإٔغبْ أٚ اٌٛلذ لا ٠زشرت ػ١ٍٙب آصبس عبٔج١خ عٛا

 اٌؾ١ٛاْ أٚ إٌجبد أٚ ػٍٝ اٌزشثخ اٌضساػ١خ رارٙب

 .(1116، انغفبر)ػجذ

 وّب أْ أعٍٛة اٌضساػخ اٌؼن٠ٛخ ٠ؼذ أعٍٛثبً لذ٠ّبً ارجؼٗ

اٌغ١ٕٓ ؽ١ش لبِٛا ثبعزخذاَ  فلذِبء اٌّقش١٠ٓ ِٓ آلا

، ٌٚىٓ ِغ إٌّٛ اٌغىبٔٝ خ فٝ صساػزُٙالأعّذح اٌجٍذ٠

٠بدح الإؽز١بعبد الإٔغب١ٔخ ِٓ ٔبؽ١خ اٌّزضا٠ذ ِٓ ٔبؽ١خ ٚص

 ذ٠ذ ِٓ اٌغٍغ ٚإٌّزغبدأخشٜ ظٙشد اٌفغٛاد اٌغزائ١خ ٌٍؼ

، ِّب أمطش الإٔغبْ اٌٝ اعزخذاَ اٌّج١ذاد فٝ اٌضساػ١خ

اٌنبسح ٚرٌه ثغشك ص٠بدح  ِىبفؾخ ا٢فبد ٚالأِشاك

، غ١ش أْ اعشافٗ فٝ اعزخذاَ رٍه اٌٛعبئً ثطش٠مخ الإٔزبط

ش أدٜ اٌٝ رؼشك ِىٛٔبد ٚػٕبف ػؾٛائ١خ ٚدْٚ مٛاثو

، اٌزشثخ( ٌٍزٍٛس، الأِش اٌزٜ اٌج١ئخ اٌّؾ١طخ )اٌّبء، اٌٙٛاء

دػب ثبٌؼذ٠ذ ِٓ إٌّظّبد اٌذ١ٌٚخ ٚػٍٝ سأعٙب ِٕظّخ 

اٌقؾخ اٌؼب١ٌّخ ِٕٚظّخ الأغز٠خ ٚاٌضساػخ اٌٝ اٌزؾز٠ش 

ٚاٌّطبٌجخ ثبٌؾذ ِٓ اعزخذاَ رٍه اٌّشوجبد اٌقٕبػ١خ 

ٔزبط ٚرٛف١ش غزاء آِٓ ٚٔظ١ف ٚاٌؼٛدح اٌٝ اٌطج١ؼخ لإ

 .(1111 ،كشك)ٌغىبْ اٌّغزّغ 
 

 

  ٕٚضخ انًذح انزٗ رذزفظ ثٓب انززثخ ثبنؼُبصز انًخزهفخ .2ل جذٔ

 انذفظ يزشخ يغهفخ انشجبجخ انزذهٛـــم

 يذح انذفظ انكًٛخ انزيش انهٌٕ انذجى )نزز(

 أ٠بَ 5 ١ٍٍٍِزش HNO3pHc2 5.2  ٔؼُ أخنش 5.25 يذٚجبد أسٔيبرٛخ ٔكهٕرٚخ ٔكهٕرُٔٚشُٚبد يزطبٚزح

 عبػخ 24    ٔؼُ أخنش 5.55 (GC)كهٕرٔفُٕٛلاد ٔفُٕٛلاد 

 عبػخ 24    ٔؼُ أخنش 5.55 كزٔو )سذاسٙ(

 عبػخ 24 ١ٍٍٍِزش NaNOpH=12 5.25 ٔؼُ ٔؼُ أخنش 5.25 سٛبَٛذ

BOX 1.55 عبػخ 24    ٔؼُ أخنش 

 عبػخ 24 عُ N3PO4pH<4CuSo 5.25  ٔؼُ أخنش 5.25 فُٕٛلاد )يزطبٚزح(

GC-MS )عبػخ 24    ٔؼُ أخنش 1.55 )يزطبٚزح 

GC-MS )عبػخ 24    ٔؼُ أخنش 1.55 )َصف يزطبٚزح 

١ٍٍٍِزش  HNO3pH<1K3Cr2O7 5.2 ٔؼُ لا أث١ل 5.25 سئجك

 ع5.55ُ

 ؽٙش 1

 ؽٙش 1 ١ٍٍٍِزش HNO3pH<2 5.2 ٔؼُ لا أث١ل 5.25 يؼبدٌ ثمٛهخ

 أ٠بَ 5 ١ٍٍٍِزش HNO3pH<2 5.55  ٔؼُ أخنش 1.55 كهٕرٔثُشُٚبد غٛز يزطبٚزح

 عبػخ 24    ٔؼُ أخنش 1.55 َٛززٔفُٕٛلاد

 أ٠بَ HNO3or HCL pH<2  5  ٔؼُ أخنش GC 5.55سٕٚد 

 عبػخ 24    ٔؼُ أخنش 1.55 يجٛذاد فٕسفٕرٚخ َٔٛززٔجُٛٛخ

PAH )ٔؼُ أخنش 1.55 )ْٛذرٔكزثَٕبد أرٔيبَٛخ دهمٛخ ػذٚذح  HNO3pH<2 5.55 ٍِعبػخ 24 ١ٍٍزش 

PCBS أ٠بَ 5    ٔؼُ أخنش 1.55 يجٛذاد كهٕرٚخ 

 عبػخ 24    لا أث١ل 5.52 كهٕرٚذ انفُٛٛم

 أ٠بَ 5 ١ٍٍٍِزش HNO3pH<2 5.4  ٔؼُ أخنش 5.55 (C4-G4)ْٛذرٔكزثَٕبد يزطبٚزح 

https://annabaa/
https://annabaa/
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VOX 5.25 ٔؼُ أخنش  HNO3pH<2 5.2 أ٠بَ 5 ١ٍٍٍِزش 

 عبػخ 24    ٔؼُ أخنش 5.25 يذٚجبد ٔأكزٚلاد –يبء 

 ١ٍٍٍِزش صُ رٛمغ صلاس ػجٛاد ٌىً ثئش. ١ٍٍِ25ٍزش ِٓ اٌؼ١ٕخ فٟ ػجٛاد عؼزٙب  15* اٌّٛاففبد اٌزٟ ٠غزخذِٙب ِمغّب اٌزب٠ٛ: ٠ؾمٓ 

Source: https://ar.wikipedia.org. 
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 ٕٚضخ أيثهخ نهُجبربد انزٗ رخشٌ فٗ أَسجزٓب َسجخ ػبنٛخ يٍ انُززاد ٔضئٛهخ يٍ انُززٚذ. 3جذٔل 

 انُززٚذ )يهجى/كجى( انُززاد )يهجى/كجى( َٕع انُجبد و

 3.3 2134 انجُجز 1

 1.5 113 انجشر 2

 2.3 335 انكزَت 3

 5.3 2655 انفجم 4

 5.5 1321 انكزفس 5

 1.5 1361 انخس 6

 3.2 442 انسجبَخ 7

 1.5 156 انخٛبر 2

 5.3 153 انفبصٕنٛب انخضزاء 1

 (.112إسلاو، ) :انًصذر
 

 غــانًزاج

الإٔغبْ ٚرٍٛس اٌج١ئخ،  (.1555) ِؾّذ اٌغ١ذ ،أسٔبإه

 .اٌذاس اٌّقش٠خ اٌٍجٕب١ٔخ، اٌمب٘شح

ؾىٍخ اٌؼقش، اٌزٍٛس ِ (.1555) اؽّذ ِذؽذ، اعلاَ

 .152، ، اغغطظاٌى٠ٛذ  ،عٍغٍخ ػبٌُ اٌّؼشفخ

اٌطٍت  (.1555) ِٙذٜ اٌغ١ذ ؽغٓٚسعبء ِؾّٛد ، سصق

قش٠خ فٝ مٛء ػٍٝ الأعّذح اٌى١ّ١بئ١خ فٝ اٌضساػخ اٌّ

ع١بعبد اٌزؾشس الإلزقبدٜ، ا١ٌٙئخ اٌّقش٠خ اٌؼبِخ 

 .ٌٍىزبة

 اٌزٍٛس ٌغخ اٌؼقش، ا١ٌٙئخ اٌّقش٠خ (.1555) عؼذ، ؽؼجبْ

 .اٌؼبِخ ٌٍىزبة، ِىزجخ الأعشح

 .، داس ا١ٌبصٚس اٌؼ١ٍّخػٍُ اٌج١ئخ(. 2551) ؽغ١ٓ، اٌغؼذٜ

 .https://ar(. 2513) ؽ١ٕخٛا ٚوبٌخ الأٔجبء اٌق١ٕ١خ

Wikipedia.org                           

، ِفَٙٛ اٌضساػخ اٌؼن٠ٛخ(. 1556) فجشٞ أؽّذ، ػجذاٌغفبس

ٚاٌزطج١ك، و١ٍخ  ذٚح اٌضساػخ اٌؼن٠ٛخ ث١ٓ إٌظش٠خٔ

 .ِقش اٌضساػخ، عبِؼخ الأعىٕذس٠خ،

ثؼل اؽىب١ٌبد اعزخذاَ  (.1551) ػبهف ِؾّذ، وؾه

 -ّذح فٝ اٌضساػخ اٌّقش٠خ ٚلبئغ إٌذٚح اٌّقش٠خالأع

، الأثؼبد اٌج١ئ١خ ٚاٌضمبف١خ لإعزخذاَ الأعّذح، اٌمب٘شح

 ، ِقشٔٛفّجش 21 -25

و١ّ١بء اٌزٍٛس: اٌّئعغخ اٌؼبِخ (. 2551)ػجذاٌؼبي ، ؽف١ك

 .ٌٍزؼ١ٍُ اٌفٕٝ ٚاٌزذس٠ت إٌّٙٝ، اٌٍّّىخ اٌؼشث١خ اٌغؼٛد٠خ

 ٠بد اٌّٛاسد اٌضساػ١خلزقبدا (.1555)ػٍٝ فلاػ  ،فبٌؼ

، و١ٍخ اٌزطج١ك(، لغُ الإلزقبد اٌضساػٝ)إٌظش٠خ ٚ

 ، ِقش.اٌضساػخ ، عبِؼخ أع١ٛه 

الأِٓ اٌّبئٝ اٌؼشثٝ (. 2555)فبٌؼ  ػٍٝ ،فلاػ
، ٚاِىب١ٔبد رؾم١مٗ فٝ ظً اٌّزغ١شاد اٌذ١ٌٚخ اٌّؼبفشح

، داس٠خاٌّئرّش اٌؼٍّٝ الأٚي ٌى١ٍخ الإلزقبد ٚاٌؼٍَٛ الإ
 الأسدْ.  ، الأ١ٍ٘خعبِؼخ أس٠ذ 

اٌج١ئخ اٌزطج١م١خ  (.2515) ٔظبَ ػذٔبْٚ غغبْ ِؾّذ ،عٍَٛ
 -ٚاٌزٍٛس )اٌغضء إٌظشٞ( ِٕؾٛساد عبِؼخ دِؾك 

 .و١ٍخ اٌؼٍَٛ

، داس خاٌزشث رٍٛس (.2551) فبمً ٚفش٠ذ ػ١ذ، ؽٙبة
 .ا١ٌبسٚصٜ

اٌج١ئخ ؽّب٠زٙب  (.2555)اٌٙشٚه ِؾّذ ٚائً ٚ، اٌفبػٛسٜ
 ظ ٌٍٕؾش ٚاٌزٛص٠غ. ٚف١بٔزٙب، داس إٌّب٘

ٚوبٌخ س٠ٚزش اٌؼب١ٌّخ ٌلأٔجبء،  (.2514) ٠ٕغرؾبٚ ، ١ِٓ
 .ٔبئت ٚص٠ش اٌج١ئخ

https://www.Wikipedia.org. Rose et al. (1979).  
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ABSTRACT: China is the most densely populated country in the world, but has relatively 

little fertile land and less stocks of uncontaminated water. Therefore, maintaining the quality 

of its agricultural land is crucial if China wants to feed its large and growing population, yet 

China is one of the countries with the largest area of contaminated soil. The main reason for 

pollution of agricultural activities is coming from excessive quantities of pesticides and 

fertilizers used in agricultural land and is mainly located in the South where most food is 

produced and the pollution from industrial activities is due to industrial pollutants (gases) in 

air which located mainly in the West of the country where most of the industrial activities are 

carried out. Urban pollution is mainly due to the very large amount of solid, liquid and 

gaseous wastes generated in a small area with inadequate treatment facilities and vehicle 

exhaust fumes located around the largest cities or roads. The result is that one fifth of China's 

agricultural land is polluted and that the size of Taiwan is so polluted that agriculture should 

not be allowed at all. The pollution of agricultural soil is defined as "the corruption that 

affects the agricultural soil, which changes its characteristics and its natural, chemical or 

biological properties, such that it directly or indirectly affects the all living above its surface, 

i.e., (human, animal and plant). Pollution depends on the type of pollution, soil characteristics, 

climate conditions and natural factors and it may be immediately as earthquakes and 

volcanoes or gradually such as excessive use of pesticides, use of mineral fertilizers and reuse 

of wastewater in irrigation. Soil plays an important role in the growth of plants and their lives 

and it is the basis for agricultural production and animal life and it contains many of 

microorganisms, worms and insects. The importance of soil lies in the fact that it is a breeding 

medium for plants in which roots grow and absorb its need of water and soluble salts. In the 

soil different environmental conditions of drought, humidity, ventilation, heat, salinity, etc. is 

also one of the main components of the basic natural element cycles because the soil 

components depend on the components of air and water and air component depends on the 

soil and water. Soil is one of the most complex natural systems because they make up a multi-

phase and heterogeneous special system are composed of solid, liquid and gas phases. Human 

has contributed to the pollution of the environment since ancient times and did not care about 

this problem at that time because of the simple population census, but with the increase in the 

population and the decline of land productivity due to soil pollution, which contributed to the 

low standard of living. 

Key words: Industrial development, soil pollution, human health, Egypt, China. 
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