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  .  وكیفیة صیانتھا والمحافظة علیھا.. أبواب القاھرة الدفاعیة  القدیمة 
   

  
    Introduction: المقدمة 

ثѧم أخѧذت تتسѧع علѧي مѧر الѧزمن ) م ٩٦٩/ ھѧـ ٣٥٨( لقد تم تأسیس القاھرة علي یѧد الفѧاطمیین فѧي سѧنة 
الفسѧطاط :  المѧدن ھѧي وھذه . حتى شملت مدنا أخرى إسلامیة مجاورة ، كانت تقع كلھا جنوب القاھرة 

، ثѧم مدینѧة العسѧكر التѧي أسسѧت ) م ٦٤٢/ ھѧـ ٢٢( التي كانت قد أسست علي ید عمرو بن العاص سѧنة
/ ھѧـ ٢٦١(،  والقطѧائع التѧي أسسѧھا أحمѧد بѧن طولѧون سѧنة ) م ٧٥٢/ ھѧـ ١٤١سѧنة (علي یѧد أبѧو عѧون 

  ).م ٨٧٠
متصلة العمران ، فقѧد عرفѧت فѧي أول وعند تأسیس القاھرة كانت كل ھذه المدن قد صارت مدینة واحدة 

الأمѧѧر باسѧѧم المنصѧѧوریة تیمنѧѧا باسѧѧم المنصѧѧوریة التѧѧي أنشѧѧأھا المنصѧѧور بѧѧاͿ ثالѧѧث الخلفѧѧاء الفѧѧاطمیین ، 
خارج مدینة القیروان بشѧمال أفریقیѧا ولѧم تعѧرف بالقѧاھرة إلا بعѧد أربѧع سѧنوات ، بعѧد أن حضѧر الخلیفѧة 

  ) ٦.  (سطاط أحیانا ، وأسم مصر أحیانا أخرى وكان یطلق علیھا اسم الف. المعز إلي مصر 
وتأسیس مدینة القاھرة علي یѧد الفѧاطمیون كѧان بدایѧة لإسѧلوب جدیѧد لطѧرز العمѧارة فѧي مصѧر والقѧاھرة 
بعѧѧد جلѧѧب الفѧѧاطمیون معھѧѧم مѧѧن مѧѧوطنھم الأصѧѧلي بشѧѧمال أفریقیѧѧا إلѧѧي مصѧѧر إسѧѧلوب فنѧѧي ممیѧѧزا متѧѧأثرا 

  )١. (ات فارسیة وسوریة بتأثیرات أمویة مغربیة  ، وممزوجا بتأثیر
  

أنشأ جѧوھر الصѧقلي أسѧوار القѧاھرة وبواباتھѧا الأولѧي بѧالطوب اللѧبن ،والتѧي تعتبѧر مѧن المبѧاني الدفاعیѧة 
  . الأولى التي انشأت في بدایة حكم الفاطمیین 

ولقد  كان تخطیط سور القاھرة في عھѧد جѧوھر علѧي ھیئѧة مسѧتطیل منѧتظم الشѧكل تقریبѧا طѧول ضѧلعھ  
  ) ٦. ( م ١١٥٠م ومن الشمال إلي الجنوب حوالي ١١٠٠إلي الغرب من الشرق 

  
  : وقد كان بالسور ثمانیة أبواب اثنان في كل ضلع من أضلاع السور  وھي كما یلي 

فѧѧي الناحیѧѧة الجنوبیѧѧة مѧѧن السѧѧور یوجѧѧد بѧѧاب زویلѧѧة ذو القوسѧѧین و بѧѧاب الفѧѧرج ، وبѧѧاب سѧѧعادة ، وبѧѧاب 
لفتوح  ،  وباب النصر ، وفي الحائط الشرقي باب البرقیة ، وبѧاب القنطرة ، وفي الحائط الشمالي  باب ا

  )٣.  (القراطین الذي أطلق علیھ فیما بعد اسم باب المحروق 
  

انھ یعتقѧد بنѧي بعѧد جѧوھر ، ولѧم : وھناك أ بواب أخرى غیر ھذه مثل باب الخوخا الذي یذكر المقریزي 
عرضة أكثر من ثمѧانین سѧنة ، إذ كѧان قѧد تھѧدم القدیم  طویلا رغم ضخامة )  (Fenceیعمر ھذا السور 

حتѧى عصѧر الخلیفѧة المستنصѧر بѧѧاͿ  ، وعنѧدما تھѧدمت أسѧوار جѧوھر ولѧѧم تعѧد قѧادرة علѧي أداء دورھѧѧا 
الدفاعي ، أمر أمیر الجیوش بدر الدین  الجمالي وزیѧر الخلیفѧة المستنصѧر  بتجدیѧدھا بعѧد ضѧم مѧا أنشѧئ 

ولكن جمیع  الأبѧواب التѧي ترجѧع إلѧي جѧوھر  ) .   ٥(المثال  خارج السور ومنھ جامع الحاكم علي سبیل
قد زالت وحل محلھا أبواب القاھرة مستخدما في انشائھا مѧادة البنѧاء الحجѧر الجیѧري وبعѧد تكبیرھѧا علѧي 

 ٤٨٠( الرھا ُ في شمال العراق بѧأرض أرمنیѧا فیمѧا بѧین عѧام ‘ ید ثلاثة من الأخوة ، أحضرھم من مدینة
متѧѧرا شѧѧمال السѧѧور  ١٥٠وذلѧѧك بعѧѧد أن وسѧѧع رقعѧѧة القѧѧاھرة بمقѧѧدار ). م  ١٠٩٢ – ١٠٨٧/ ھѧѧـ ٤٨٥ –

ولقѧد تمѧت عمѧارة ھѧذا السѧور علѧي طѧراز .   مترا إلي الشرق ومثلھا إلي الجنѧوب  ٣٠القدیم ، وحوالي 

                                                        
  جامعة جنوب الوادي  -سوھاج –كلیة الأداب  –قسم الترمیم –محمد أحمد أحمـد عوض / د 
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علي ید بدر الدین  الجمالي أولا ،  ثѧم علѧي یѧد صѧلاح الѧدین الأیѧوبي بعѧد ذلѧك )  ١( المباني البیزنطیة ،
)١٢(  

The Fatimid fortifications of Badr Al – Gamali  .          
  . التحصینات الفاطمیة في عھد بدر الجمالي  

زود السور الجدیѧد بѧأبراج مربعѧة  أو مسѧتدیرة البѧدن ، وأبѧواب  دفاعیѧة ضѧخمة بنیѧت بѧالحجر الجیѧري 
، ولѧѧم یبقѧѧى منھѧѧا إلا ثلاثѧѧة عѧѧن موقѧѧع البوابѧѧات القدیمѧѧة ) متѧѧرا  ١٥٠ –  ٢٥٠(علѧѧي بعѧѧد یتѧѧراوح بѧѧین  

باب النصر ، وباب الفتوح شمالا،  وباب زویلة جنوبا ،  وأقدمھا جمیعѧا بѧاب النصѧر : أبواب ھامة ھي 
  .  المعروف بباب العز 

   
       . The Bab  An – Nasr: باب النصر  : أولا 

ویبلغ عرض الكتلة البنائیѧھ  مترا تقریبا عن باب الفتوح ،  ویعرف أیضا بباب العز ،  ٢٥٠یقع علي بعد 
متѧرا  أیضѧا ،  ٢٥متѧرا ،وارتفاعھѧا عѧن المسѧتوى الأصѧلي لعتبѧة البѧاب  ٢٥متѧرا ،  وعمقھѧا  ٢٥للباب 

ویبرز ثلث الكتلة تقریبا عن سمت السور ، والجزء البارز عبارة عن برجین مشیدین بزوایѧا قائمѧة ) .٥(
دوات القتال من دروع وسیوف ، ویعلو البѧاب نقش علي أحجارھما رسوم تمثل بعض أ. مربعین الشكل 

فتحات أعدت لكي تصب منھا المواد الحارقة علي العѧدو المھѧاجم ، ولكѧل بѧرج سѧلم یوصѧل إلѧي دوریѧن 
وبالدور الأوسط حجرات تسقفھا قباب ضحلة شیدت مѧن الحجѧر . أخرین فوق الدور الأرضي المصمت 

كتابي بالخط الكوفي ، یسجل لنا تѧاریخ إنشѧاء ھѧذا ویتوج باب النصر شریط بھ نقش . الجیري المنحوت 
ویعلѧو المѧدخل عقѧد مسѧتقیم مѧن صѧنج معشѧقة زخرفѧي یعѧد . م  ١٠٨٧/ ھѧـ ٤٨٠الباب والسور في سنة 

ویكتنѧف المѧدخل دلفتѧا بѧاب خشѧبي مصѧفحة بالحدیѧد قویѧة . الأول من نوعھ في عمارة القѧاھرة الفاطمیѧة 
  .  ام العدو للمدخل البنیة ، ضخم الحجم ، صنعتا لمنع اقتح

حѧدث تغیѧر بѧأبواب القѧاھرة یواكѧب . م ١٧٩٨/ ھـ١٢١٣وفي أثناء الحملة الفرنسیة علي مصر عام      
فقѧد زاد أتسѧѧاع فتحѧѧات رمѧѧي السѧѧھام الموجѧѧودة بالثلѧѧث .  ویماثѧل التغیѧѧر فѧѧي نوعیѧѧة الأسѧѧلحة المسѧѧتخدمة 

ون بونѧا بѧرت مѧن فرنسѧا إلѧي القѧاھرة ، كمѧا العلوي لباب النصر  لتسع فوھات المدافع التي أتى بھا نѧابلی
قاموا ببناء حجرات من الطوب الأحمر فوق الباب ، وتطѧل ھѧذه الحجѧرات علѧي الجѧزء الخѧارجي للبѧاب 

  ) ٤.  (بواسطة مجموعة من المشربیات الخشبیة 
  . )أنظر المسقط الأفقي والمسقط الرأسي ( 

       .The Bab Al – Futoh: باب الفتوح : ثانیا 
ویبلغ عѧرض الكتلѧة ) م ١٠٨٧/ ھـ  ٤٨٠( ویعرف أیضا بباب الإقبال ویقع في الشمال ، وقد شید عام  

متѧѧرا ، وارتفاعھѧѧا عѧѧن المسѧѧتوى الأصѧѧلي لعتبѧѧة البѧѧاب نحѧѧو  ٢٥متѧѧرا ، وعمقھѧѧا ٢٣البنائیѧѧة للبѧѧاب نحѧѧو 
  ) ٥.  (مترا ٢٢

وقѧد حلیѧت جوانبھمѧا . كل تقریبѧا ، ویبرز ثلث الكتلة البنائیة أیضا عن سمت السور ببرجین مقوسین الش
بعقدین مغلقین نحتت حجارتھما علي ھیئѧة وسѧائد حجریѧة صѧغیرة متلاصѧقة ، تعѧد الأولѧي مѧن نوعھѧا ، 
كمѧѧا یتѧѧوج مدخلѧѧة مجموعѧѧة مѧѧن العقѧѧود زینѧѧت بأشѧѧكال متنوعѧѧة مѧѧن معینѧѧات وأزھѧѧار ونجѧѧوم ومحѧѧارات 

ل بѧاب الفتѧوح بوجѧود أول مثѧال ویمتѧاز مѧدخ. وفصوص تذكرنا بزخѧارف العمѧارة المغربیѧة فѧي تѧونس 
للقبѧѧة الحجریѧѧة المسѧѧطحة المحمولѧѧة فѧѧوق أربعѧѧة مѧѧن المثلثѧѧات الكرویѧѧة ، واسѧѧتخدام الكوابیѧѧل كعنصѧѧر 
معماري ، وكما تبدو أجمل الكوابیل في ھیئة الكباش ذات القѧرون ، وھѧذا نѧاتج مѧن التنѧوع فѧي التصѧمیم 

تا باب من الخشب قویان البنیة والبدن ضخم الحجѧم ، ویكتنف باب الفتوح دلف.   مما یزید من متانة البناء
أنظѧѧر المسѧѧقط الأفقѧѧي .( كمѧѧا كانѧѧت كѧѧل دلفѧѧھ مصѧѧفحة بالحدیѧѧد حتѧѧى لا یسѧѧتطیع العѧѧدو اقتحѧѧام المѧѧدخل 

  .)والرأسي 
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          . The Bab  Zuwayla:باب زویلة : ثالثا 
ي ، فقѧѧد تѧѧم تشѧѧیده مѧѧع السѧѧور یقѧѧع فѧѧي الجنѧѧوب ، وقѧѧد اطلѧѧق علیѧѧة فѧѧي العصѧѧور المتѧѧأخرة ببوابѧѧة المتѧѧول 

متѧرا ، وعمقھѧا   ٢٦ویبلѧغ عѧرض الكتلѧة البنائیѧة للبѧاب .) م١٠٩٢/ ھѧـ  ٤٨٥(الجنوبي للقاھرة فѧي سѧنة 
متѧرا عѧن المسѧتوى الأصѧلي للبѧاب ، ویبѧرز نحѧو ثلѧث كتلѧة البѧاب عѧن سѧѧمت ٢٤متѧرا ، وأرتفاعھѧا  ٢٥

ارة ،  وممر الباب یعلوه أیضا قبة ضѧحلة ، ولكنھما أكثر استد. السور ببرجین مقوسین مثل باب الفتوح 
أن بѧدنتى ھѧذا البѧاب كانتѧا أكثѧر علѧوا :  ویفھѧم مѧن المقریѧزي ) . ٢. (ترتكز علي أربعة مثلثات كرویѧة 

/ ھѧـ ٨١٨( مما ھما علیѧھ الأن ،  إلا أن السѧلطان المؤیѧد شѧیخ ھѧدم أعلاھمѧا عنѧد بنѧاء مسѧجده فѧي سѧنة 
وقѧد كѧان بѧاب .في العصر المملوكي الشركسي )  ١٩٠أثر رقم (   أقام علیھما مئذنتي مسجده) م ١٤١٥

ضѧѧخم الحجѧѧم .بѧѧاب خشѧѧبي مصѧفح بصѧѧفائح مѧѧن الحدیѧد ) دلفتѧا ( زویلѧة یغلѧѧق ویفѧتح بواسѧѧطة مصѧѧراعي
  .)انظر المسقط الأفقي والمسقط الرأسي .  ( ولكنھما لم یستخدما الأن 

عѧن سѧمت السѧور بѧروزا ضѧخما ، وكمѧا  ویحف بكل باب مѧن الأبѧواب الثلاثѧة برجѧان عظیمѧان بѧارزان
ذكѧѧرت أنفѧѧا ، ولقѧѧد صѧѧمم البѧѧرج بحیѧѧث تكѧѧون موقѧѧع غѧѧرف الجنѧѧود فѧѧي أعلѧѧى البѧѧرج ، وكѧѧذلك الفتحѧѧات 
ومزاغل السھام ، أما الأجزاء السفلیة من الأبراج فھي مصمتھ لتزید مѧن متانѧة وصѧلابة البѧرج الدفاعیѧة 

 .  
ѧري مѧارة  ویفتح بین البرجین باب معقود بعقد نصف دائѧي عمѧرة فѧر لأول مѧقة ، وتظھѧنجات معشѧن ص

  .  القاھرة 
فѧي البنѧاء لزیѧادة قѧدرة الأبѧواب الدفاعیѧة ، كمѧا     Ashlar stoneولقѧد اسѧتخدمت الأحجѧار المنحوتѧة 

  . استخدمت الأعمدة الرخامیة المستدیرة في الربط بین الجدران وتوزیع الأحمال وزیادة متانة البناء 
ت بالصدق في التعبیر عن الأسلوب الإنشائي لمواد البناء المجلوبة من البیئѧة المحیطѧة وتمتاز ھذه البوابا

  . مما یوحي بالانتماء 
ویعتقد من استخدام الأحجار المجلوبة من المباني القدیمѧة فѧي البنѧاء یعѧود للرغبѧة فѧي تѧوفیر تكلفѧة البنѧاء 

ر إلي مواقѧع البنѧاء ، بالإضѧافة إلѧي العمالѧة المتمثلة في قطع ، وثقل ،  ونقل الأحجار الجدیدة من المحاج
  ) ٧.(الزائدة 

   -: مادة البناء 
استخدم الحجر الجیري كمѧادة بنѧاء رئیسѧیة فѧي بنѧاء أبѧواب القѧاھرة ، سѧواء كѧان مجلѧوب مѧن مبѧاني     

حیث استخدم جبل    .  Mokattam Quarriesقدیمة بعد ھدمھا ، أو مجلوب من محاجره بجبل المقطم
. في الحصѧول علѧي الكتѧل الحجریѧة للبنѧاء والتشѧید خѧلال العصѧور القبطیѧة والإسѧلامیة بالقѧاھرة المقطم 

)٧(  
وترسѧیباتھ بجبѧل المقطѧم تعلѧو   . The sedimentary rocks والحجر الجیري من الصخور الرسѧوبیة 

  )٨(وقد تكونت الأجزاء السفلي بجبل المقطم في زمن  . ترسیبات الحجر الجیري في المنیا 
 Upper middle Eocene.  نѧي زمѧا فѧزاء العلیѧت الأجѧا تكونѧبینمUpper low Eocene.   زѧویتمی

كمѧѧا یمتѧѧاز بالصѧѧلادة  –الحجѧѧر الجیѧѧري لجبѧѧل المقطѧѧم بѧѧالألوان الكریمѧѧة أو الرمѧѧادي أو الأصѧѧفر الѧѧداكن 
   . Low porosityودرجة المسامیة بھ منخفضة   . Impuritiesالعالیة ، وقلة ما بھ من شوائب 

ویتصѧل عنѧد القاعѧدة بھضѧبة الجیѧزة وأبѧو رواش ، ومحѧاجر . متѧرا تقریبѧا ١٣٣ویبلغ سѧمك ھѧذا الجبѧل 
  . الحجر الجیري بسقارة 

للحجر الجیѧري مѧن الخصѧائص الھامѧة لإحتوائѧھ علѧي    . Mineralogyوتعتبر المكونات المعدنیة      
علѧي   Aragoniteن الأراجونایѧت ونسѧبة قلیلѧة مCalcite  CaCO3  )  (ѧكالسѧیت  %  ٥٠أكثر مѧن 

أن الأراجونایت غالبا ما یتحول إلي كالسیت تحت تأثیر الضغط ودرجѧة الحѧرارة العالیѧة ، ولھѧذا السѧبب 
مѧن    Dolomiteوقѧد یكѧون معѧدن الѧدولومیت . فان الأراجونایت نادرا ما یتواجѧد فѧي الحجѧر الجیѧري 
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 Mg Ca (CO3مزدوجة للكالسیوم والماغنسیوم  المكونات الھامة للصخر ، ویتركب من الكربونات ال
  . وجمیعھا من المعادن الرسوبیة الكربونیة .  2(

الجѧبس ( ومن المعادن الرسوبیة الكبریتیة والتي تظھر في صورة أملاح منھا كبریتات الكالسیوم المائیة 
ھیѧدرایت والѧذي یتحѧول إلѧي طѧور الأن       Gypsum      ---  CaSO4 . 2H2O، ویتركѧب مѧن ) 

Anhydrite    دهѧد فقѧة بعѧر مائیѧیوم الغیѧات الكالسѧو كبریتѧاء ( وھѧي مѧین جزئѧأثن . (CaSO4    ذاѧوك
والسѧیلفایت . وھوكلوریѧد الصѧودیوم ملѧح الطعѧام      Halite.   NaClالكلوریدات منھѧا معѧدن الھالیѧت 

Sylvite .   KCl     .،  دѧѧید الحدیѧѧي أكاسѧѧافة إلѧѧر )   ١٣(بالأضѧѧي تظھѧѧوائب والتѧѧورة شѧѧي صѧѧف
Impurities.  ةѧѧѧریة والمیكانیكیѧѧѧواص البصѧѧѧة ، والخѧѧѧواص الطبیعیѧѧѧي الخѧѧѧر فѧѧѧي تغیѧѧѧل علѧѧѧي تعمѧѧѧوالت

منھѧѧا معѧѧدن ) .  ١٠(والكیمیائیѧѧة وجمیعھѧѧا مѧѧن المعѧѧادن الشѧѧائعة فѧѧي الصѧѧخور الرسѧѧوبیة بصѧѧفة عامѧѧة 
  FeCO3  . Siderite، والسѧیدرایت    Fe3O4 .  Magnetite، والماجنتیت   . Fe2O3الھیماتیت 

  ) ١٤(  .FeO (OH )  . Goethiteوالجیوتایت   
      . Binding Materialالمواد الرابطة في الحجر الجیري

تختلѧѧف المѧѧادة الرابطѧѧة فѧѧي الحجѧѧر الجیѧѧري بѧѧأختلاف لѧѧون الحجѧѧر وشѧѧكل مكوناتѧѧھ الطبقیѧѧة ، ویعتبѧѧر  
رایط بین الكالسیوم وحبات الرمѧل الكالسیت المادة الرابطة الأساسیة لمعظم الحجر الجیري ،وقد یحدث ت

لتكѧѧوین الحجѧѧر الجیѧѧري الرملѧѧي ،وقѧѧد تتѧѧداخل المѧѧواد العضѧѧویة لأنѧѧواع مختلفѧѧة مѧѧن الأصѧѧداف البحریѧѧة 
حیث تنشط بعض رتѧب الجѧراثیم لتكѧوین حجѧر )  ١٥(والھیاكل العظمیة أثناء حدوث بعض الترسیبات  

ا معادن الطفلѧة وأكاسѧید الحدیѧد وغیرھѧا ھذا ویوجد معادن أخرى منھ. یسمى بالحجر الجیري العضوي 
  . ولذلك یمكن التعرف علي المادة الرابطة من شكل ولون الحجر . 
  

   -: عوامل تلف بوابات القاھرة الدفاعیة القدیمة 
The deterioration factor s :-                                                       

عصور التѧي مѧرت علیھѧا الكثیѧر مѧن المتغیѧرات والمسѧتحدثات التѧي أثѧرت لقد أصاب القاھرة وخلال ال  
ممѧѧا أدى ألѧѧي ظھѧѧور وتنѧѧوع العدیѧѧد مѧѧن . بأسѧѧلو أو بѧѧأخر علѧѧي الطѧѧابع المѧѧدني والحربѧѧي والتقلیѧѧدي لھѧѧا 

عوامل التلف خاصة في العصر الحدیث ومع ظھور الثورة الصѧناعیة التѧي اجتاحѧت كѧل عواصѧم العѧالم 
علي القѧاھرة ومبانیھѧا الدفاعیѧة والمدنیѧة والدینیѧة مثلھѧا مثѧل بѧاقي مѧدن العѧالم مѧن  المتحضر ، وما جلبتھ

   -: منھا ما یأتي . مشاكل مدمرة 
  
   -: ھیدرولوجیة المیاه الجوفیة بالقاھرة : أولا   

  : مصادر المیاه الجوفیة في القاھرة تتكون من 
  . میاه الأمطار  – ١
  . لنیل میاه المجاري المائیة ونھر ا – ٢
  . شبكات الصرف الصحي ومیاه الشرب  – ٣
وجد من بیانات مصلحة الأرصاد ، أن معدل السقوط السنوي للمطار یتراوح بѧین : میاه الأمطار  – ١  

سم ، ویعتبر ھذا المصدر غیر مؤثر في معظم المناطق إلا في المناطق التي تتعرض للسѧیول  ٤٠:  ٢٥
  . فقط في جنوب وشرق المنطقة 

  :  میاه المجاري المائیة ونھر النیل  – ٢ 
یظھѧѧѧر ھѧѧѧذا التѧѧѧأثیر بوجѧѧѧھ عѧѧѧام علѧѧѧي الخѧѧѧرائط الكنتوریѧѧѧھ  للمیѧѧѧاه الجوفیѧѧѧة ، وخѧѧѧرائط شѧѧѧبكات التѧѧѧرع 
والمصارف المائیѧة المسѧتخدمة فѧي الѧري والزراعѧة فѧي الѧدلتا والѧوادي منھѧا ترعѧة الإسѧماعیلیة وترعѧة 

  . الشرقاویة ونھر النیل 
  : صحي ومیاه الشرب شبكات الصرف ال – ٣ 
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ولقد تعددت أسالیب الصرف الصحي في المناطق والأحیاء القدیمѧة ، فإشѧتملت علѧي ثلاثѧة أسѧالیب منھѧا 
الطѧѧرنش البѧѧدائي ، والطѧѧرنش الحجѧѧري ، وأخیѧѧرا أنابیѧѧب الصѧѧرف ، وقѧѧد اسѧѧتخدمت الطرنشѧѧات بكافѧѧة 

  . انواعھا كوسیلة بدائیة لتصریف مخلفات المنشأت 
التѧي كانѧѧت تحفѧر أمѧام كѧل مبنѧى فѧѧي العصѧر الفѧاطمي لتغذیتѧھ بمیѧاه الشѧѧرب ) خزانѧات ال( أمѧا البیѧارات 

وتخزینھѧѧا عنѧѧد الحاجѧѧة ،  والتѧѧي تركѧѧت حتѧѧى الأن دون ردمھѧѧا أو تطھیرھѧѧا و الѧѧتخلص منھѧѧا، بعѧѧد أن 
  . أصبحت غیر مطلوبة للاستخدام ، وذلك  بعد  أستخدام أسالیب حدیثھ لنقل میاه الشرب إلي المباني 

  
تبر الطرنشѧات أو البیѧارات  بكѧل صѧورھا بمثابѧة خزانѧات وأبѧار كامنѧة داخѧل التربѧة غنیѧة بѧالأملاح وتع

الضѧѧارة والغѧѧازات الحمضѧѧیة ، والمیѧѧاه ، والمѧѧواد العضѧѧویة ،  والطحالѧѧب ، والبكتریѧѧا  ، والفطریѧѧات ، 
جھѧة أخѧرى تعتبѧر المدمرة والمتلفة للتربة حیث تعمل علѧي عѧدم ثباتھѧا ،ومѧن . والمواد الصلبة وغیرھا 

أول عامل مدمر لبوابات القاھرة  ،  لتدمیرھا وتلفھا للأساسات والجدران الحجریة ، وتظھر في صѧورة 
مѧѧع ظھѧѧور  التذبѧѧذب فѧѧي الخѧѧواص المیكانیكیѧѧة والطبیعیѧѧة . نحѧѧر وتحلѧѧل لبنیѧѧة الحجѧѧر وتركیبѧѧة المعѧѧدني 

المصѧفحة بصѧفائح مѧن الحدیѧد ، ترتفѧع  بالإضافھ إلي تلفھا للأبواب الخشبیة.  والبصریة للكتل الحجریة 
لارتفѧاع نسѧبة الرطوبѧة والمحتѧوى المѧائي داخѧل ممѧرات . نسبة الرطوبة بھا مѧع تعѧدد أنѧواع الفطریѧات 

  . البوابات بالخاصة الشعریة حتى غطت أرضیة ممر باب زویلة  كما ھو واضح بالصور 
منشأت بشارع المعѧز والغوریѧة إلѧي أعلѧي لولقد أرتفع منسوب المیاه التحت سطحیة والمحالیل الملحیة با

حیѧѧث وصѧѧل الأرتفѧѧاع فѧѧي . منسѧѧوب ارتفѧѧاع یمكѧѧن أن یصѧѧل إلیѧѧھ فѧѧي العѧѧالم بالمѧѧدن والأحیѧѧاء القدیمѧѧة 
المجموعѧة المعماریѧѧة لقѧѧلاوون عنѧد عتѧѧب الشѧѧبابیك أى عنѧد المѧѧدماك الخѧѧامس عشѧر مѧѧن مسѧѧتوى سѧѧطح 

معي الأقمѧر والحѧاكم بѧأمر الله ، وقبѧة شѧجرة وكذلك بجا) مترا ارتفاعا ٨حوالي ( الأرض بشارع المعز 
الدر ومدرسة برقوق بالنحاسѧین إلѧي المѧدماك السѧابع عشѧر مѧن المѧدامیك الحجریѧة والѧذي یصѧل أرتفѧاع 

  ) . سم تقریبا  ٣٥(المدماك الحجري إلي 
وقѧѧد وصѧѧل ارتفѧѧاع المیѧѧاه التحѧѧت سѧѧطحیة والمحالیѧѧل الملحیѧѧة بالخاصѧѧیة الشѧѧعریة  فѧѧي بѧѧاب زویلѧѧة إلѧѧي 

مدماك السادس عشر ، ووصل ارتفѧاع المیѧاه الأرضѧیة فѧي بѧاب الفتѧوح إلѧي المѧدماك الخѧامس عشѧر ، ال
  .    وفي باب النصر إلي المدماك الخامس عشر أیضا  

  : الحركة المیكانیكیة للتربة : ثانیا 
فѧي  والاخѧتلاف  ( Soil Strata)متمثلѧة فѧي الھبѧوط والانھیѧارات والزحزحѧة بطبقѧات التربѧة         

لمعѧѧادن الطѧѧین المختلفѧѧة منھѧѧا   ( .Shrinkage & Expansion)معѧѧدلات الانتفѧѧاش والانكمѧѧاش 
  . وغیرھا .. الكولونیت ، والدیكایت ، والنكرایت والألیت ، والمنمولیونیت

  . فالتربة الطینیة یكون مقاومتھا للإجھادات صغیرة ، وقابلیتھا للإنضغاط كبیرة مسببة ھبوط للمباني 
ینتج عندما یؤثر حمل كبیر علي التربة فإنھ ینتقل ھذا الحمل أولا للمیاه ، ثم یبѧدأ المѧاء : بالتربة  فالھبوط

بالتسرب وینتقل الحمل تدریجیا إلѧي الحبیبѧات الصѧلبة ، إلѧي أن ینتقѧل كلیѧا إلѧي الحبیبѧات ویصѧاحب ھѧذه 
وتصѧدعھ . ھبѧوط المبنѧى العملیة نقص في حجѧم التربѧة ، ینѧاظر حجѧم المѧاء المتسѧرب ، ممѧا ینѧتج عنѧھ 

).١٣( 
(cleavage.)   ةѧة الرطبѧة الطینیѧوع التربѧن انѧد مѧاھرة تعѧة القѧي منطقѧة فѧفالترب(Saturated soil ) 

وذلѧѧك لارتفѧѧاع نسѧѧبة الرطوبѧѧة بھѧѧا والناتجѧѧة مѧѧن تعѧѧدد مصѧѧادر المیѧѧاه بتلѧѧك الأحیѧѧاء القدیمѧѧة والمنѧѧاطق 
  .  بحث العشوائیة المحیطة بأبواب القاھرة القدیمة موضوع ال
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  : زیادة الكثافة السكانیة بمنطقة القاھرة الفاطمیة : ثالثا 
وھذا العامل ناتج من التوسѧع الرأسѧي داخѧل المنѧاطق العشѧوائیة والأحیѧاء القدیمѧة ، ومѧا یتبعھѧا           

ѧة تظھѧاھرة ، وبالتبعیѧواب القѧرات أبѧلال ممѧن خѧر مѧي تمѧل والتѧف والثقیѧر من حركة وكثافة النقل الخفی
  . الھزات الأرضیة التي تؤثر علي مباني ابواب القاھرة وتحدث بھا التصدعات ، وانواع التلف المختلفة

  )٧.  (وھذه الھزات تعادل في قدرتھا وقوتھا قوة وقدرة توابع الزلازل 
  : زیادة نسبة الإشغالات: رابعا 

ѧة مѧوان والغوریѧبة رضѧز ، وقصѧارع المعѧي شѧة وورش  فلقد زادت نسبة الاشغالات فѧلات تجاریѧن مح
وغیر ذلك من الأنشطة مما أضر بالبیئة واتلѧف ..  میكانیكا  ، ودوكو وسمكرة سیارات ، وباعة جائلین 

  .   الموقع الخاص  بتلك الأبواب 
   -: التلوث الجوي : خامسا 
وغѧاز  ( SO3 )وغاز ثالث أكسید الكبریѧت   ( SO2 )ولقد زاد نسبة غاز ثاني أكسید الكبریت          

وبعѧض الملوثѧات الضѧارة مѧن الغѧازات الثقیلѧة الناتجѧة مѧن  ( CO & CO2)أول وثاني أكسید الكربون 
  ( Cd)، كѧѧادمیوم ( C)، والكربѧѧون   (Pb)الرصѧѧاص  :  عѧѧادم السѧѧیارات والѧѧورش والمصѧѧانع منھѧѧا 

  . وغیرھا     ( Mn)منجنیز    ( Zn)خارصین   
  : ز ثاني أكسید الكبریت علي الأحجار الجیریة لأبواب القاھرة ومن المعادلة التالیة یتضح تأثیر غا

SO2 + 2O2 -------  SO3  
SO3 + H2O --------- H2SO4  
2H2SO4 + 2CaCO3 ------ 2 CaSO4 .2H2O  + 2CO2   

  .   Earth Quake: الزلازل : سادسا 
اجѧع والتѧي أثѧرت علѧي كѧل تعرضѧت مصѧر للعدیѧد مѧن الھѧزات الأرضѧیة والتѧي تѧذكرھا لنѧا المر        

/ ھѧѧـ ١٢٢٩م ، ثѧѧم زلѧѧزال ١٣٠٣/ ھѧѧـ ٧٠٢المنشѧѧأت الدفاعیѧѧة والمدنیѧѧة والدینیѧѧة نѧѧذكر منھѧѧا زلѧѧزال عѧѧام 
ریختѧر وقѧد  ٥،٩م والذي وصلت قدرتѧھ ١٩٩٢م ومن أحدثھا زلزال الثاني عشر من أكتوبر عام ١٨١٤

یمѧة والأثریѧة التѧي انھѧارت أو أتلفѧت أصاب ودمر الكثیر من مباني القاھرة  ولقد وصل عدد المبѧاني القد
بالقѧѧاھرة وحسѧѧب إحصѧѧائیة المجلѧѧس  ١٩٩٢/ ٥/١١أثѧѧرا منѧѧذ تѧѧاریخ بѧѧدأ الزلѧѧزال حتѧѧى یѧѧوم  ١٨١إلѧѧي 

  .   ( .impair)وقد تعرضت أبواب القاھرة إلي العدید من التصدعات والتلف .الأعلى للأثار 
       . The investigation  &  study: الدراسة والفحوص 

وذلك اثناء مشاریع الترمیم التي تتم بѧھ  الآن . اخذ عینات الدراسة والفحص من أحجار  باب الفتوح   تم
، كما أخذت عینات من التربة ،  من المنطقة المجاورة لجامع الفكھاني الذي یقѧع فѧي منطقѧة بѧاب زویلѧة 

علѧي نفѧس العمѧق  كمѧا أخѧذت عینѧة میѧاه. وعلي عمق واحد متѧر ، وھѧي نفѧس نوعیѧة تربѧة بѧاب زویلѧة 
  . السابق ذكره لتحلیلھا كیمیائیا 

  (. Scanning Electron Microscope )وقد أسѧتخدم كѧل مѧن المیكروسѧكوب الالكترونѧي الماسѧح  
وھѧي مѧن     ( . X- ray Fluorescence )والتحلیѧل والدراسѧة بالأشѧعة  السѧینیة بطریقѧة التفلѧور 

  . ة الأثار التقنیات الحدیثة المستخدمة في فحص ودراس
لعینѧات مѧن المیѧاه الأرضѧیة للتعѧرف   ( . Chemical analysis )وكѧذلك  أسѧتخدم التحلیѧل الكیمیѧائي 

والمѧواد    ( mg/ L)والعناصѧر الموجبѧة والسѧالبة (.P.H. value )علѧي قیمѧة الأس الھیѧدروجیني 
ثѧم . الѧذي حѧدث لѧھ  وذلѧك لتحدیѧد حالѧة الأثѧر ومѧدى التѧدھور. وغیѧر ذلѧك ( TDS . g/L )    الصѧلبة 

  .  تحدید الأسلوب المقترح للعلاج والصیانة لھ 
  

  :  نتائج الدراسة والفحص  والتحلیل 
  سم بالقرب١٠٠من نتائج التحلیل  الكیمیائي لعینة المیاه المأخوذة علي عمق  
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  :من باب زویلة  كانت نتیجة التحلیل ھي  
  

ناصѧѧر المكتشѧѧفة فѧѧي العینѧѧة المختبѧѧرة مѧѧن المیѧѧاه یوضѧѧح درجѧѧة تركیѧѧز أیونѧѧات الع) ١(رسѧѧم بیѧѧاني رقѧѧم 
  الأرضیة 

ارتفѧѧاع نسѧѧبة ) بѧѧاب زویلѧѧة( وتظھѧѧر مѧѧن نتѧѧائج التحلیѧѧل لعینѧѧة المیѧѧاه مѧѧن التربѧѧة بشѧѧارع المعѧѧز بالقѧѧاھرة  
تركیѧѧѧز بیكربونѧѧѧات الكالسѧѧѧیوم  ، الكلѧѧѧور ، والكبریتѧѧѧات ، والصѧѧѧودیوم  ، والكالسѧѧѧیوم  ، والماغنسѧѧѧیوم 

  . لتر / بالملیجرام مقدرة .  والبوتاسیوم 
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لتѧر / مقدرة بالملیجرام ) . باب الفتوح ( یوضح نتائج التحلیل الكیمیائي لعینة المیاه  من)  ٢( رسم بیاني
.  

  . یوضح ارتفاع نسبة كلورید الصودیوم  ، وثالث أكسید الكبریت ، والكبریتات    
  

   . X- ray fluorescenceدام  طریقة نتائج التحلیل لعینة حجر جیري من باب الفتوح باستخ
  .  یوضح نتائج التحلیل لعینة حجر جیري من باب الفتوح بالقاھرة )  ٣( رسم بیاني 

  . یوضح ارتفاع نسبة كربونات الكالسیوم وكلورید الصودیوم 
  . X – ray fluorescenceنتائج تحلیل عینة تربة من باب الفتوح  بأشعة التفلور 
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  لعینة تربة من باب الفتوح بالقاھرة یوضح نسب عناصر  المركبات التي یتكون منھا )  ٤(رسم بیاني 
  .   نسیج التربة الطینیة  بالموقع            

  

  یوضح نسب العناصر والمركبات التي یتكون منھا نسیج الحجر الجیري )  ١( جدول      
      .X-ray fluorescenceبباب الفتوح ، بأستخدام               

  
Weight %     Compound    Weight %    Element  

75.25         CaCO3       30.13        Ca              
17.20        Na Cl        6.77         Na             
2.36         Mg O       1.42         Mg            
2.15         Al2O3      1.14         Al              
0.91        SiO2       0.42        Si             
0.78        K2SO4      0.35        K            
0.11        Fe2O3      0.08        Fe               

   
  

  یوضح نسب تركیب العناصر والمركبات التي بنسیج التربة بباب زویلة )  ٢( جدول       
   .X-ray fluorescenceبأستخدام                          

Weight %     Compound     Weight %      Element       
53.48         SiO2         25.00        Si             
17.36         Al2O3        9.19         Al             
9.05          Fe2O3       6.33         Fe            
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6.69         NaCl         2.63         Na            
4.29         MgO         2.59         Mg           
1.31         SO3          0.52                S             
0.03        MnO         0.03         Mn           

  Montmorilloniteویظھѧѧر مѧѧن نتѧѧائج التحلیѧѧل أن التربѧѧة یѧѧدخل فѧѧي تركیبھѧѧا معѧѧدن المونتمورلونیѧѧت 
لѧѧذي یمتѧѧاز بقدرتѧѧھ الفائقѧѧة بأمتصѧѧاص المѧѧاء والأحتفѧѧاظ بѧѧھ ممѧѧا یشѧѧكل خطѧѧورة عظیمѧѧة علѧѧي المبѧѧاني ا

  . الحجریة القدیمة متمثلة في التصدعات  أو المیول ، والتي تصل إلي درجة الانھیارات 
نѧت وجمیعھا من المعѧادن الطینیѧة والتѧي تكو   .Kaoliniteمع معدن الكولینیت   . Illiteومعدن الألیت 

  .  . weatheringبفعل عامل التجویة 
  

  .لعینة حجر جیري من باب الفتوح.ومن نتائج دراسة الخواص المیكانیكیة والطبیعیة  والبصریة     
  : تتضح من الجدول التالي      
  یوضح الخواص الطبیعیة والمیكانیكیة لعینة من الحجر الجیري من باب الفتوح)  ٣( جدول      

  . لقاھرة  الفاطمیة با          
Lustore   Color   Therma

l 
expansi

on   

Hardne
ss  

Specifi
c 

gravity 
gm/cm

3  

Porosit
y %   

Tensile 
strength

. 
Kg/Cm  

Compressive 
strength . Kg 

/Cm2.    

glass  White    2.7      3.2     2.6      14      65.6     650          

  
   :أسلوب العلاج والترمیم المقترح 

  . رفع المخلفات والتعدیات علي حرم الأبواب الثلاثة  – ١
  . حل مشكلة المیاه الأرضیة أو التحت سطحیة حلا جذریا ، عن طریق خطة قومیة  – ٢
  النوع الأول والذي وصلت الخواص الطبیعیة: تقسیم الأحجار التالفة إلي نوعین  – ٣

  تم تغیره بكتل حجریة جدیدة من نفس المحجر ی% ٦٠والمیكانیكیة والبصریة لھ  إلي أقل من      
وطبقѧѧا للأصѧѧول الفنیѧѧة والأثریѧѧة المعتѧѧرف بھѧѧا عالمیѧѧا ، وطبقѧѧا لمѧѧا جѧѧاء بѧѧھ مѧѧن مواثیѧѧق وتوصѧѧیات     

  . المؤتمرات 
  یتم علاجھ وتقویة بإحدى% ٦٠أما النوع الثاني والذي وصلت قدرتھ إلي أكثر من     
  . وف وحالة كل موقع ، وحسب رأي المرمم المنفذ للعمل اللدائن التي یتم اختیارھا حسب ظر    
وذلك بعد عملیات التنظیѧف المیكѧانیكي  والكیمیѧائي ،  لرفѧع بللѧورات الأمѧلاح المتزھѧرة أو المتكلسѧة    

  .  بالحجر 
  
  : التوصیات 
  : یوصي البحث بالأتي  

١- ѧطة مجموعѧة بواسѧاھرة الفاطمیѧركات تتم الأن عملیات ترمیم بشارع المعز والقѧن الشѧة م
یجѧѧѧب أن تراقѧѧѧب ھѧѧѧذه الشѧѧѧركات مѧѧѧن خѧѧѧلال نخبѧѧѧة مѧѧѧن . الوطنیѧѧѧة والشѧѧѧركات الخاصѧѧѧة 
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جامعѧة (المتخصصین في مجال الترمیم  المعماري من جھات محایدة مثل كلیات الھندسة 
لتكѧوین ) وغیرھѧا. جامعѧة الزقѧازیق  –جامعة عین شѧمس –جامعة الاسكندریة –القاھرة 

  . في تخصصھ الدقیق لجنة وفریق عمل محاید كلا 
وكѧѧذا تѧѧتم المراقبѧѧة علѧѧي خطѧѧة العمѧѧل والتنفیѧѧذ أیضѧѧا مѧѧن خѧѧلال المتخصصѧѧین مѧѧن أقسѧѧام   -٢

–وجامعѧة جنѧوب الѧوادي  –جامعѧة القѧاھرة ( الأثѧار والتѧرمیم مѧن جامعѧات مصѧر منھѧا 
  . لتكوین  لجان فریق عمل محاید ) وجامعة المنیا وغیرھا

نھجیѧѧة وضѧѧوابط التنفیѧѧذ لا تتخلѧѧى عنھѧѧا تلѧѧك أن تقѧѧوم تلѧѧك اللجѧѧان بوضѧѧع التشѧѧریعات وم  -٣
  . الشركات المنفذة 

تقѧدیم  للجھѧات المعنیѧة، خطѧة .  یجب علѧي الشѧركات المنفѧذة  للمشѧروع قبѧل بѧدء العمѧل  -٤
  . العمل وتسلسلھ والمدة الزمنیة ، والمواد والخامات ، مع نسب التركیب أثناء التنفیذ 

یѧѧل مѧѧن خѧѧارج البوابѧѧات والتѧѧي تمѧѧر عبѧѧر الحѧѧد مѧѧن حركѧѧة المѧѧرور للنقѧѧل الخفیѧѧف والثق  -٥
  . المداخل والمخارج لنقل البضائع 

رفѧѧع المخالفѧѧات والتعѧѧدیات وعربѧѧات الباعѧѧة الجѧѧائلین مѧѧن الممѧѧرات والطرقѧѧات لتسѧѧھیل   -٦
  . حركة المرور 

  . رفع درجة الوعي القومي والبیئي والأثري عند عامة المقیمین بمناطق تلك البوابات  -٧
  . ي عن طریق مشروع قومي حل مشكلة الصرف الصح  -٨
یجب أستخدام المواد المقویة المناسبة  للأحجار حسب ظѧروف حالѧة الأثѧر وبیئѧة ، فلكѧل   -٩

أثر أسلوب للعلاج والتقویة ، یحددھا القائمین بالعمل ، ولقد تعѧددت أنѧواع المѧواد المقویѧة 
ثѧѧل م    .Inorganic consolidantsالمقویѧѧات الغیѧѧر عضѧѧویة : لبنیѧѧة الحجѧѧر منھѧѧا 

. ھیدروكسѧѧѧید البѧѧѧاریوم ، وھیدروكسѧѧѧید الكالسѧѧѧیوم ، وسѧѧѧلیكات الصѧѧѧودیوم والبوتاسѧѧѧیوم 
  . وغیرھا 

  وھي كثیرة ومتعددة الأستخدام    . Organic consolidatsوالمقویات العضویة          
      .Cold setting resinsراتنجات الكولد سیتنج : والتشغیل ، وینصح باستخدام          

والتي تتعرض للرطوبѧة والمیѧاه ) في المدامیك الأولى ( في الأماكن القریبة من سطح التربة        
  ،  

للعѧѧزل والتقویѧѧة والحѧѧد مѧѧن ارتفѧѧاع منسѧѧوب المیѧѧاه الأرضѧѧیة والمحالیѧѧل الملحیѧѧة بالخاصѧѧیة        
  الشعریة ، 

  .  سیلیكون وال  -والبولي أستر   -الإیبوكسي  :  ومن أھم أنواع ھذا الراتنج        
  

  : المراجع 
  . العمارة الإسلامیة في العصرین العباسي والفاطمي : أحمد عبد الرازق  – ١

   ١٤٣  - ١٤١م  ص ١٩٩٩القاھرة                            
  : أسامة طلعت عبد المنعم  – ٢

  .  أسوار صلاح الدین وأثرھا في أمتداد القاھرة حتى عصر الممالیك                  
  . م ١٩٩٢جامعة القاھرة  –كلیة الأثار  -رسالة ماجستیر                  

  : أمال العمري ، وعلي الطایش  – ٣
  .م  ١٩٩٦القاھرة )العصرین الفاطمي والأیوبي (العمارة في مصر الإسلامیة                   

  القاھرة الأعمال المعماریة للحملة الفرنسیة بأسوار : سامي محمد نوار  – ٤
  . بالجزء الممتد من باب النصر إلي باب البرقیة                 
  .  ٥٧٠ص  ١٩٩٤ – ١٦العدد  –جامعة أسیوط  –سوھاج  –مجلة كلیة الأداب                
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  : صالح لمعي مصطفى  – ٥
  . أسس التصمیم المعماري والتخطیط الحضري في العصور الإسلامیة المختلفة             
  .   ٦٢ – ٥٥ص  –م ١٩٩٠ –المملكة العربیة السعودیة  –جــدة            

  : عبد الرحمن فھمي  – ٦
  .  ٣٢-٢٩ص  – ١٩٧٠. القاھرة  –الأھرام  –) قصة تأسیس القاھرة . ( القاھرة           

  . ترمیم المنشأت الأثریة : محمد أحمد عوض  – ٧
  .  ١٦٩ص  –م  ٢٠٠١ –القاھرة جامعة  –دار نھضة الشرق                

  : محمد عبد الھادي  – ٨
  . دراسات علمیة في ترمیم الأثار الغیر عضویة               
   ١٠١ – ٩٩  - ١٩٩٧ –مكتبة  زھراء الشرق              

  :  .  محمد ممدوح ریاض  – ٩
  وطرق علاجھا ،  .أسباب وأثار تراكم المیاه علي أرضیات بعض المباني في مصر             
  .  م ١٩٩٢الریاض . ندرة تصدعات المباني بالعالم العربي وكیفیة معالجتھا            

10 – Alessandrini , G. and Toniolo, L. 1993.  
                       On the cleaning of Deteriorated stone Minerals.  
                       Milan, Italy ,  P.504  
11 – Bernard , M.F., 1991.  
                         Conservation of historic building . , 
                          London ., P. 160  
12  – Creswell , ( K.A.C.) . 1952 . 
                           The Muslim Architecture  of Egypt . ,  
                           1 – Ikhshids and Fatimids . OXFORD . 
                                     P.P. 171 – 177 – 199 .   
13 – Christine Beall, R.A. 1993.  
                          Masonry Design and detailing .  
                           London , Tokyo, P.98  
14  – Dexter Perkins , 1998.  
                            Mineralogy ,   London P,P. 131- 132 . 
15   – Thiel , M.J.  1993.  
                            Conservation of stone and other Materials.  
                            New York , Tokyo , London  ,  P . 159 .   
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