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 مقدمه ال

  
التطددددور الهااددددم والمسددددتم  اددددا المعددددارع واليبدددد ات احدسددددادية عدددد  عديددددد مدددد  المسددددتحدثات اددددا جميدددد  لقددددد أثمدددد  

المجدددا تم ومددد  أامهددداث المسدددتحدثات التينولوجيدددة التدددا ردددع روةياهدددا ادددا رطدددوي  العمفيدددة التعفيميدددة بياادددة عنا ددد اا وراددد  

 مستوااا.

ات ايدددية التدددا ادتدددد  اسدددتيدامها ادددا مجدددا ت ك يددد   ومددد  أم فدددة ادددده المسدددتحدثات التينولوجيدددةث رينولوجيدددا المعامدددم ا 

منهدددداث العفددددودم والادددديدلةم والهندسددددةم والتعفدددديع.... لسم واددددد ةهدددد ت الحاجددددة  سددددتيداد اددددده التينولوجيددددا لفت فدددد  عفدددد  

المدددديات التدددا رتعفددد  بالمعمدددم التقفيددددتم ولمدددا لهدددده التينولوجيدددا مددد  مميدددلات و يجابيدددات سددداعدت عفددد  رعفدددع التاميدددد 

شددددياء المجدددد د  ورق يبهددددا  لدددد  أساددددادهع اددددا  ددددور  حسددددية أادددد ل لفواادددد م كمددددا سدددداعدت عفدددد  الت فدددد  عفدددد  الميددددا   الأ

والعوااددد  التدددا ادددد يتعددد م لهدددا المتعفمدددي  أثنددداء أداء التجدددارل داودددم المعمدددمم واعتمددددت رينولوجيدددا المعامدددم ا ات ايدددية 

 عف  الواا  ا ات ايا.
 

 مشكلة البحث

مدددم ادددا التددددريم باددداة عامدددةم وادددا رددددريم المدددواد  العمفيدددة باددداة وا دددة     أ  اندددا  وبدددال مع مددد  أاميدددة المعا

اادددوراب كبيددد اب ادددا رجهيدددلات المعامدددمم وعددددد ردددواا  وسددداام الأمدددا  بدرجدددة عاليدددةم مددد  وجدددود ميدددا   يميددد  ا  يتعددد م 

ل لفمعوادددات التدددا الطدددال لهدددا اثنددداء التددددري   و واو دددا ادددا التعفددديع الادددناعا لددددا ةهددد ت وسددداام و ددد   حدي دددة كحفدددو

رواجددددم المعمددددم المدرسددددام وكدددددل  التدددددري  العمفددددا ومدددد  الطدددد   الحدي ددددة التددددا ةهدددد ت كنتيجددددة لفتطددددور المدددددام اددددا 

م  Virtual Classesم مالاادددددول ا ات ايدددددا Virtual realityرطبيقدددددات الحاسددددد  اقلددددداث والوااددددد  ا ات ايدددددا

م والمعامدددددم المحوسدددددبة Virtual Labsات ايدددددية م والمعامدددددم ا Computer Simulationوالمحاكدددددا  الحاسدددددوبية 

Microcomputer based laboratory  

لددددا اقدددد أ دددبك مددد  المميددد   لفمدددتعفع مددد  ودددال اسدددتيداد رقنيدددة المعامدددم ا ات ايدددية أ  يمددد  بيبددد ات   يميددد  رعفمهدددا  

رل مباشددد  م وعددددد بادددور  مباشددد   عفددد  أرم الوااددد  وسلددد  بسدددب  الميدددا   التدددا ادددد يتعددد م لهدددا دتيجدددة رنايدددد التجدددا

ردددواا  المدددواد والأدوات الارمدددة حجددد اء التجدددارلم كمدددا ا  المعامدددم ا ات ايدددية رعمدددم عفددد   ردددواي  الواددد م والجهدددد عندددد 

التدددا   رددددر  بدددالحواة المجددد د  كالددددر م و جددد اء التجدددارل والاحو دددات الادددعبة واليطددد   والندددادر    جددد اء التجدددارلم ي ي

 اا بيئة آمنة".

بأددددمث "بيئدددة رعفددديع ورعفدددع رااعفيدددة سات موا ددداات رقنيدددة عاليدددة ادددا الحاسدددبات  1( 20م 2016ال ندددا  وع اتدددم  يمدددا  عبدددد

 اقلية رهدع  ل  رنايد التجارل المعمفية بديم يحاكا الواا  دو  التع م لأدد  ميا    بأام جهد وريفاة ممينة".
 

 virtual reality تعريف الواقع الافتراضي: 

  2(5م 2003ا ات ايدددا    أدهدددا متددددابهة ادددا المهدددمو م اقدع ادددم أحمدددد كامدددم الحاددد ت   رعدددددت التع يادددات لفوااددد 

بأددددمث "أحدددد المسدددتحدثات التينولوجيدددة التدددا رسدددتيدد اليمبيدددور م باحيدددااة  لددد  بعدددم الأجهدددل  والبددد ام  كمن ومدددة متيامفدددة 

لتعامدددم معهدددا مددد  ودددال حواسدددم وبعدددم ادددا  ددددداء بيئدددة رييفيدددة ثاثيدددة الأبعدددادم راميددد  الاددد د مددد  المعايددددة والتااعدددم وا

الأدوات الأوددد ح بحيدددث يددددع  اددددا الاددد د كأددددم يتعدددايل ويتااعدددم مددد  الوااددد  الحقيقدددا بيدددم أبعدددادهم وريتفددد  درجدددة الوااعيدددة 

                                                           
 .المكرمضة مكضة مدينضة فضي مطالبهضا بعض و  ةالافتراضي المعامل تقنية استخدام نحو الكيمياء ومشرفات معلمات اتجاهات (:2016جميل) يالغن يمان عبدإ -1

 جامعة أم القرى. .كلية التربية .رسالة ماجستير
مجلضة تكنولوجيضا  .رامجضر المتاحضة عبضر الانترنضت(: أنمضاط الواعضا الافتراضضي وخصا صضر و راء الطضمع المعلمضين فضي بعض  ب2002)يحمد كامل الحصر أ -2

 .38 -1ص ص  .الكتاع الأول. المجلد الثاني. الجمعية المصرية لتكنولوجيا التعليم .التعليم
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وا سدددت  ا  والتااعدددم والمعايددددة التدددا يتيحهدددا الوااددد  ا ات ايدددا لفاددد د بددداوتاع دمددد  الوااددد  ا ات ايدددا ساردددم"م وع ادددم 

بأددددمث "محاكدددا  لفوااددد  المحدددي  بندددا عبددد  رم يدددم مجموعدددة مددد  العنا ددد  المجسدددمة لف ددد وعم  1( 8م 2015  واادددم الهددداوت

 والمؤث ات والقوح أو النتاا م داوم ب دام  يتيك لنا الح كةم والمدااد م والتااعم م  اده العنا  ".

 

 حدود البحث  

ايدددية ادددا رنميدددة القددددرات المهنيدددة لطدددال التعفددديع يقتاددد  البحدددث عفددد  عمدددم مقتددد م لتطدددوي  دور المعامدددم ا ات        

 الاناعا .
 ج

 منهج البحث  

يقدددود مدددنه  البحدددث عفددد  المدددنه  الو ددداا م رعتمدددد الباح دددم ادددا اددددا المددددوم عفددد  اح دددا  عفددد  الم اجددد  و اليتددد        

ادددا رحقيددد  اددددع  والددددوريات العفميدددة وال سددداام العفميدددة المتياادددة بهددددع رحديدددد  بيعدددة المعفومدددات التدددا سدددوع رسددداعد

 الدراسة واا رطوي  دور المعامم ا ات ايية اا رنمية القدرات المهنية لطال التعفيع الاناعا .
 

 ايما يفا ع م لدراسات السابقة  سات الافة. الدراسات السابقة

ادددوي  اددددا   لددد  مع ادددة ااعفيدددة المعمدددم ا ات ايدددا ادددا رددددريم العفدددود عفددد  ر 2(2016دراسدددة االدددة  بددد اايع محمدددد  -

التادددورات اليطدددأ ورنميدددة بعدددم عدددادات العقدددم لددددح راميدددد الاددد  ال دددادا احعددددادتم عفددديهع اوتبدددار التادددورات اليطدددأ 

لفماددداايع العفميدددةم ومقيددداة لعدددادات العقدددمم ورو دددف  الدراسدددة  لددد  ااعفيدددة المعمدددم ا ات ايدددا ادددا رادددوي  التادددورات 

 اميد الا  ال ادا احعدادت.اليطأ لفمااايع العفميةم ورنمية بعم عادات العقم لدح ر

ث اددددا   لددد  ايددداة ااعفيدددة معمدددم العفدددود ا ات ايدددا ثاثدددا الأبعددداد ادددا 3( 2011دراسدددة السدددعدت ال دددول السدددعدت  -

رحادددديم المادددداايع الايلياايددددة المجدددد د م ورنميددددة ا رجدددداه دحددددو  جدددد اء التجددددارل اات ايددددياب لدددددح راميددددد الم حفددددة ال ادويددددةم 

جموعدددة مددد   دددال الاددد  ال الدددث ال دددادوت عفمدددا بمحاا دددة الأااددد م وردددع رطبيددد  اوتبدددار وريودددد  عيندددة الدراسدددة مددد  م

المادددداايع الايلياايددددة المجدددد د م ومقيدددداة ا رجدددداه دحددددو  جدددد اء التجددددارل اات ايددددياب عفدددديهعم ورو ددددف  الدراسددددة  لدددد  ااعفيددددة 

يدددة ا رجددداه دحدددو  جددد اء التجدددارل معمدددم العفدددود ا ات ايدددا ثاثدددا الأبعددداد عفددد  رحاددديم الماددداايع الايلياايدددة المجددد د م ورنم

 اات ايياب.  

ث ادددددا   لدددد  ايدددداة ااعفيددددة اسددددتيداد المعامددددم ا ات ايددددية اددددا  4(2011دراسددددة  يمددددا  السددددعيد محمددددد حجددددارت   -

التحاددديم ورنميدددة المهدددارات العمفيدددة ادددا مددداد  الييميددداء لددددح  دددال الاددد  الأول ال دددادوتم واسدددتيدم  الباح دددة اوتبددداراب 

ماح دددة لقيددداة المهدددارات العمفيدددةم وردددع رطبيقهمدددا عفددد  عيندددة مددد   دددال الاددد  الأول ال دددادوت ب حددددح رحاددديفيابم وبطاادددة 

مددددارة مديندددة أجدددا بمحاا دددة الداهفيدددةم ورو دددف  الدراسدددة  لددد  ااعفيدددة المعامدددم ا ات ايدددية ادددا ريددداد  التحاددديم ورنميدددة 

 اد المعامم ا ات ايية.بعم المهارات العمفيةم وأو   الدراسة بتدري  معفما الييمياء عف  استيد

اددددا   لددد  ااعفيدددة المعمدددم ا ات ايدددا ادددا التددددريمم وا حتاددداة بالمعفومدددات  5( 2011دراسدددة وفدددود عمددد  ب كدددة  -

لمددددد  أ ددددولم و كسددددال ارجااددددات  يجابيددددة دحددددو المعمددددم الييميدددداا  ا ات ايددددا لطفبددددة الادددد  ال ددددادا ال ددددادوت العفمددددامورع 

ريوددد  مددد  مجموعددة مددد   فبددة الادد  ال دددادا ال ددادوت العفمدددام وأشددارت النتددداا   رطبيدد  اسددتبيا  عفددد  عينددة الدراسدددة التددا

 لدددد  ااعفيددددة المعمددددم ا ات ايددددا اددددا التدددددريمم وا حتادددداة بالمعفومددددات لمددددد  أ ددددولم و كسددددال ارجااددددات  يجابيددددة دحددددو 

 المعمم الييمياا  ا ات ايا لطفبة الا  ال ادا ال ادوت العفما.

                                                           
تن للم  ام الاكمللا الامتملللق لا الاقللئفم :.vrml(: مبللئ ت ميللملم الام للئف  الام ئلتلللق  لاملبلقللئلا الاوايللإ اخدمماللل  ب  للم  ام لا للق 2005)ي وائللا الاولل و - 1

 والاموزلإ.
(: دئلتلق ا لم  ام الاممملا اخدممالل  دل  مل ملل الامتلوم لتل  ميلولا الاميلومالا الا للف لالبما الام لئفلم الامتمللق ومنمللق 2016فئلاق إبمافلم محم ) - 2

 بما لئ الا الامقا لا ى م ملذ الايف الاثئن  الإل ا ي.

رحايم المااايع الايليااية المج د  ورنمية ا رجاه دحو  ج اء  ابعاد االأ اثاث ا ايث ااعفية معمم العفود ا ات(2011كتوب أ تال ول السعد تالسعد - 3

  .المجفد الساب  والعد و  .أسيو جامعة  كفية الت بية. مجفة .ات ايياب لدح راميد الم حفة ال ادويةاالتجارل 

ماد  الييمياء لدح  ال الا   االتحايم ورنمية المهارات العمفية ا استيداد المعامم احات ايية اا(ث اعالية 2011 تمحمد حجار ت يما  السعيد - 4

 جامعة المناور . .كفية الت بية .رسالة ماجستي  ت.الأول ال ادو
كفية  .رسالة دكتوراه .ا ات ايا اا ردريم ماد  الييمياء لطفبة الا  ال ادا ال ادوت العفماا مياايالي (ث ااعفية الميتب 2011وفود عم  ب كة  - 5

 .جامعة دمد . الت بية
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ث اددددا   لددد  مع ادددة أثددد  اسدددتيداد المعمدددم ا ات ايدددا ادددا ريددداد  رحاددديم 0tuysuz,C. 201)1دراسدددة رويسددديل  -

 ددال الم حفددة ال ادويدددة اددا مددداد  الييميدداء واستقاددداء ارجدداه الطددال دحدددو اسددتيداممم وريودددد  عينددة الدراسدددة مدد  ثاثماادددة 

  رج يبيدددة ويدددابطةم م وواحدددد وأربعدددي   البددداب و البدددةب مددد   دددال المددددارة ال ادويدددة بت كيدددام واسدددع الطدددال  لددد  مجمدددوعتي

ورو دددف  دتددداا  الدراسدددة  لددد  وجدددود اددد و  سات د لدددة  حادددااية بدددي   دددال المجموعدددة التج يبيدددة والمجموعدددة الهدددابطة 

 لاالك المجموعة التج يبيةم كما أةه  الطال ارجاه ايجابياب دحو ردريم الييمياء باستيداد المعمم ا ات ايا.
 

 الإطار النظري للدراسة

 العلوم الافتراضية ثلاثية الأبعاد:  أهمية معامل

سددداعد الدددتعفع بمسددداعد  الحاسدددول عفددد  رسدددهيم اهدددع الطفبدددة لفماددداايع العفميدددةم وردددواي  اددد   الدددتعفع الددددارا لفتاميدددد  

لفو دددول  لددد  المع ادددة العفميدددة بأداسدددهعم وسددداعد اسدددتيداد الحاسدددول ادددا  جددد اء التجدددارل العفميدددة المعفدددع والمدددتعفع عفددد  

لييمياايدددة بواددد  اادددي م وبط يقدددة ردددوا  الأمددد  والسدددامةم وبدادددة عفميدددة متناايدددةم واددددا يليدددد مددد  اددددر   جددد اء التجدددارل ا

 المتعفع عف  الماح ة العفميةم ورنمية الميول وا رجااات العفمية لديهع.

  ميادية الع م الم اا لفبيادات وال واا  التا   يمي  ع يها م  وال التجارل الحقيقية. .1

كددددم أايددددار المقدددد ر الدراسددددا بتجددددارل عمفيددددة رااعفيددددةم وادددددا ياددددع  رحقيقددددم مدددد  وددددال المعمددددم   مياديددددة ر طيددددة .2

 الحقيقام دتيجة لمحدودية احميادات والميا  والوا  المتام لفعمفا.

باسدددتيداد رقنيدددات معامدددم العفدددود ا ات ايدددية ثاثيدددة الأبعددداد يدددتع مدددلج العدددالع الحقيقدددا بعدددالع رييفدددا ووفددد  بيئدددة مددددابهة  .3

 لفبيئة الوااعية. رماماب 

 يستيدمها التاميد لتنايد رجارلم ومداري  رعفيمية متنوعةم حيث    بيئتم اابفة لفسيط   عفيها ورحديد ميودارها. .4

رحقدد  الييددال التعفيمددا لفتاميدددد ايددم مددا يحفدددع بتحقيقددم يتحقدد م حيدددث يدد ح المعفومددات رتحددد   أمامددم ويعدديل بدددداوفهام  .5

 كأ  يطي  داوم المج   الاهااية.

يعمدددم كقنطددد   بدددي  العدددالع المحسدددوة ادددا الطبيعدددة والعدددالع المجددد د لفماددداايع والنمددداسجم كمدددا أددددم يسدددمك بتنميدددة الدددوعا  .6

الددددارا والتااعدددم أثنددداء عمفيدددة الدددتعفعم وأددددم   روجدددد   يقدددة رسدددمك لفتاميدددد بدددا دي ا  ادددا عمفيدددة الدددتعفع رماثدددم مدددا 

 ا.يحدث اا التعفع الم رب  بتينولوجيا الواا  ا ات اي

يددددج  المسدددتيدد أو المدددتعفع عفددد  المدددداركة ادددا حدددم المددددياتم ورنميدددة الماددداايعم والتعبيددد  احبدددداعام حيدددث يددددار   .7

التاميدددد ادددا بيئدددة ايجابيدددة ردددد فهع ادددا رعفدددع شدددامم لفعقدددم والجسددددم م دددم اددددا الدددتعفع سددديملج بدددي  المهدددارات المع ايدددة 

 والوجدادية والنام ح كية.

عمفيدددة التعفددديع المسدددتم م والتددددري  التياادددام والتعفددديع مددددح الحيدددا  بتقديمدددم وددددمات يقفدددم مددد  الاجدددو  اليبيددد   ادددا  .8

 عالية الجود  لفعامفي  اا مواا  عمفهع دو  الحاجة  ل  الط   التقفيدية والميفاة المتبعة حالياب.

 رتيك  ميادية ممارسة التج بة العمفية وطو  بيطو . .9

 لددددددد  أ  المعامدددددددم ا ات ايدددددددية  Keller,E.E,2005,8Keller,H.E)2&.ويهدددددددي  كفيددددددد  ادددددددارتم وكفيددددددد  ادورد  

رتمتددد  بميدددل  ااتاددداديةم بسدددب  اديادددام ريفاتهدددام ومدددا رتمتددد  بدددم مددد  مسدددتوح عدددال  مددد  الأمدددا م وردددواي  الواددد م باحيدددااة 

  ل   دها رد م مساحات   ي  .

لادددام ورسدددد العجدددل ادددا اليدددوادر ورت فددد  المعامدددم ا ات ايدددية عفددد  المسددداحات المحددددود  لفمعامدددم التقفيديدددةم وعددددد رجهي

 والعنا   الانية المدربة ردريباب جيدابم ورسااع اا رنمية المهارات العمفية لدح التاميد.
 

 خصائص المعامل الافتراضية التعليمية: 

 Immersionالانغماس أو الاستغراق:  -1

ويتحقددد  عددد    يددد   Mental Immersionويعندددا اححسددداة بالتواجدددد داودددم بيئدددة مدددام وربمدددا ييدددو  ا د مددداة سانيددداب 

المدددداركة المتعمقدددة مددد  ميوددددات رفددد  البيئدددةم أو اححسددداة بدددا حتواء والتهدددام  مددد  البيئدددةم وربمدددا ييدددو  ا د مددداة ماديددداب 

Physical Immersion  وادددو دودددول الاددد اع ماديددداب عددد    يددد  وسددداا  رتااعدددم مددد  حدددواة احدسدددا  باسدددتيداد التقنيدددةم

                                                           
-TÜYSÜZ,C. (2010): The Effect of the Virtual Laboratory on Students’ Achievement and Attitude in Chemistry.  -1

International Online Journal of Educational Sciences .vol ( 2) .N (1).p p 37-53.  

16-Keller,H. E & Keller,E.E ( 2005): Making Real Virtual Labs.The Science Education  Review .Vol (4) . No (1) . pp 

2-11. Availableat:http://www.scienceeducationreview  
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ات ايددا عفدد  مبدددأ مهددع لتحقيدد  وا ددية ا سددت  ا  واددو"أ  الادد د لديددم القدددر  عفدد  أ  ينقددم ورعتمددد رينولوجيددا الواادد  ا 

" م ويهدددددع Psychologically Transport Presenceحهدددوره داسددددياب  لددد  ميددددا  آوددد  اددددد   ييددددو  متاحددداب بددددالواا 

ندددم اق  متعايدددداب داودددم  لددد  روليدددد اححسددداة لددددح الاددد د بأددددم موجدددود ادددا العدددالع الحقيقدددام ولي Immersionا سدددت  ا  

 1(  209-208م 2011البيئة ا ات ايية.   وليد سالع محمد الحفااوتم 

 : Simulationالمحاكاة  -2

وردددتع عدددد    يدددد  بدددد ام  ريددددت  بتم يددددم ةدددد وع معيندددة ياددددع  ويسددددتحيم مددددداادرها اددددا الواادددد م ويدددد اد معايدددددتها 

ادددا اددددا معمدددم المدرسددددة ليطوررهدددا أو  رراددددا  لدراسدددتها والدددتعفع منهددددام وادددا ر نددددا عددد  التجددددارل التدددا ياددددع   ج ا 

ريالياهددددا أو لاددددعوبتهام أو لعدددددد رددددوا  المعمددددم المناسدددد م كمددددا أ  بدددد ام  المحاكددددا  رسددددمك لفتفميددددد أ  يحدددداكا ال ددددواا  

الطبيعيدددة التدددا يتعددددر م اابتهدددا مباشددد   ادددا الطبيعدددة د ددد اب لسددد عتها الاااقدددة أو لبطئهدددا الاددداا م وي  دددد بيادتهدددا ودتااجهدددا 

 .2(228م 2008وا  وجهد وأام ريالي .  يعقول ددوا م ووحيد جب ا م  بأام
 

 : Interactivityالتفاعلية  -3

 Interactive equipmentوربدددددأ التااعفيددددة اددددا معمددددم العفددددود ا ات ايددددا ثاثددددا الأبعدددداد باسددددتعمال أدوات رااعفيددددة 

 Dataاسدددتيداد أجهدددل  م دددمث اادددارات البياددددات ر سدددم ورسدددتفع المعفومددداتم ويدددتع التعامدددم الاعفدددا مددد  الأشدددياء ا ات ايدددية ب

gloves م وعاددددد  الدددددتحيعwands م والن دددددارات اليا دددددةGlasses م والأانعدددددةMasks م بدددددم ورداء كامدددددم ي طدددددا كاادددددة

الجسدددعم وأجهدددل  عديدددد  مماثفدددة رتددديك البنددداء والتدددد يم والدددتحيع ادددا اددددا العدددالع ا ات ايدددا المادددنو م والتدددأثي  ايدددم عددد  

 ورينولوجيات أو ح.   ي  السم  وال  ية
 

  Artificiality الاصطناعية :  -4

يتاددداو  بعدددم المادددممي  بدددأ  الدددداء المادددطن  يحددداكا الدددوااعا رمامدددابم افددديم عيبددداب أ  ييدددو  الدددداء مادددطنعابم ايدددم 

عدددددوالع الوااددددد  ا ات ايدددددا مادددددطنعةم ومددددد  سلددددد  ا دهدددددا رسدددددتيدد ليدددددا رجفددددد  المناعدددددة والسدددددعاد  لمسدددددتيدمهام ورعدددددد 

 رميل معمم العفود ا ات ايا ثاثا الأبعاد اا سبيفم لفتميل. ا  طناعية التا
  

 Individualityالفردية:  -5

يدددتع مددد  ودددال ب مجيدددات اليمبيدددور  م اعدددا  اددددرات المتعفمدددي  الميتفادددة ادددا التعفددديع والدددتعفعم وم اعدددا  الاددد و  الا ديدددة 

سلدد  مدد  وددال ريدد ار العدد م أك دد  مدد  مدد  م بيددنهعم وادددا مددا رؤكددد عفيددم د  يددات عفددع الددنام اددا التعفدديع والددتعفعم ويددتع 

 واستيداد وساا  متعدد  اا روييك مويوعات التعفع منها السمعيةم ومنها البا يةم ومنها مااو وفي  بي  ا ثني .

واددد رددع اسددتيداد ا د مدداة الدددانا الجلاددا عنددد  عددداد ب مجيددة المعمددم ا ات ايددام ومدد  والهددا رددع محاكددا  التجدددارل 

ا ادددا ادددا معمدددم المدرسدددة ليطوررهدددا أو  ررادددا  ريالياهدددا أو لادددعوبتهام وردددع م اعدددا  اددددرات المتعفمدددي  التدددا يادددع   ج 

الميتفادددة ادددا الدددتعفعم وم اعدددا  الاددد و  الا ديدددة بيدددنهع عندددد اسدددتيداد ب مجيدددة المعمدددم ا ات ايدددام كمدددا أ  ب مجيدددة المعمدددم 

 ا ات ايا ماطنعة ورحاكا الواا . 
 

 حد من استخدام  المعامل الافتراضية:المعوقات والسلبيات التي ت

بدددال مع مددد  المميدددلات واحيجابيدددات العديدددد  التدددا يتمتددد  بهدددا المعمدددم ا ات ايدددا ادددا التعفددديع    أ  اندددا  عددددداب مددد  

المعواددات التددا رحددد مدد  اسددتيداد المعامددم ا ات ايددية داوددم المؤسسددات التعفيميددة ميدد  أدددم مدد  المهددع احشددار   لدد  أ  اددده 

ع جددديتهام   رقفددم مدد  أاميددة اسددتيدامم بددم ردددا   لدد  البحددث عدد  وسدداام لتقفيددم أثدد  اددده العيددول والمعوادداتم العيددولم رمدد

 لددد  مجموعددددة مددد  العيددددول  4( 63م 2009م وعفدددا اليف مددددا  3(166م 2005وادددد أشدددار كدددداب مددد  حسدددد  حسدددي  ريتددددو   

 والسفبيات التا رعو  استيداد اده التقنيةم ورتم م اا اقراث

 عم الحقيقا م  الأجهل  والأدوات والمواد والمعفع واللماء.دق  التاا .1

                                                           
 . الا كم الاممب  ام :الاقئفم  .: الاممتلم الإلاكممون  ملبلقئلا م مح ثق(2011)يولال   ئلام محم  الاحت ئو - 1

 الاقئفم : الا مكق الاممبلق الاممح   لاتم ولق والامومل الا. .(: أ ئلالا م ملل الامتوم2008مان)وحل  جب، ولمقوا ن وان - 2

 
 الاردن: دار وا ل للنشر. –التقييم(. عمان -التطبيق –القضايا  –التعلم الإلكتروني ) المفهوم  -(: رؤية جديدة في التعليم2005حسن حسين زيتون ) - 3

مق ر الأحياء لطال  اكسال مهارات التجارل المعمفية اا ا(ث أث  استيداد الميتب ات ا ات ايية ا2009ت لده ا اب   محمد ب  ةاا  اليف م اعف 4

 جامعة أد الق ح. .كفية الت بية .رسالة دكتوراه .الا  ال الث ال ادوح بمدينة جد 
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 رتطف  أجهل  كمبيور  ومعدات سات موا اات وا ة وسل  لتم يم ال واا  المعقد  بديم وايك. .2

يحتددداج رادددميمها و دتاجهدددا  لددد  ا يددد  عمدددم متياددد  مددد  المبددد مجي م والمعفمدددي م ووبددد اء المنددداا  ووبددد اء ادددا  .3

 النام ومي اعم واو ما اد   يتواا  اا بعم المؤسسات التعفيمية .الماد  الدراسيةم وعفماء 

 ددر  المعامم ا ات ايية التا رعتمد عف  الف ة الع بية اا التعامم معها. .4

مهدددارات ا رادددالم والعمدددم الجمددداعا مددد  ودددال ادددده المعامدددم لددد  رنددداام المهدددارات ا جتماعيدددة الميتسدددبة مددد  التج بدددة  .5

 الحقيقية.

 اار عمم التاميد اا التجارل المحدد  المب مجة اا ب دام  المعمم ا ات ايا اق ..م  المحتمم ادح .6

الواادد  المواددود المبهدد  الدددح يقدمددم الحاسددول اددا ك يدد  مدد  الأحيددا م اددد يحددول بددي  التفميددد وبددي  ا اتدد ال مدد   بيعددة  .7

يقدددا والهددد ول مندددم  لددد  عدددالع الحيدددا  الوااعيدددةم وادددو مدددا يتجسدددد ادددا حالدددة مددد  اححبدددا  ادددا التعامدددم مددد  الوااددد  الحق

 الحاسول المبه .

 لددد  أددددم   يوجدددد د ددداد رعفيمدددا  Keller, H. E. Keller, E. 2005,8)1ويهدددي  كفيددد  ادددارتم وكفيددد  ادورد  

ودددالا مددد  العيدددول والنقددددم وأاهدددم رعفددديع ادددو أ  يددددمم مجموعدددة متنوعدددة مددد  البددد ام  التعفيميدددةم ولددددل  يجددد  رددددجي  

 دد  مدد    يقددة اددا رعفدديع التاميدددم وبددال مع مدد  اليبدد ات التددا يوا اددا المعمددم ا ات ايددا     المعفمددي  عفدد  أ  يتبعددوا أك

أددددم يعتمدددد رمامددداب عفددد  اليمبيدددور م ايدددتع التهدددحية بجوادددد  ك يددد   عندددد  جددد اء التجدددارل المعمفيدددة م دددمث الفمدددمم والح كدددة 

 والتدو م وشع رااحة المواد الييمااية المستيدمة اا التج بة.

وروجدددد أعددد ام م يدددية رادددي  العدددامفي  ادددا مجدددال رقنيدددة الوااددد  ا ات ايدددام ومددد  ادددده الأعددد ام حددددوث اددداوة 

م واح دددددددابة بدددددددأدوا  ميتفادددددددة مددددددد  الاددددددددا  الددددددددديدم والددددددددعور باقددددددددا  Visual Hallueinationباددددددد ية 

ومحمددددد دددددلار  سددددفيما  عبدددداة سددددفيما مNausea.(م والتعدددد م لنوبددددات شددددديد  مدددد  ال  يددددا Disequilibriumالتددددوار 

 2(448م 2006الدباعم 

وبدددال مع مددد  الأاميدددة القادددوح التدددا يم فهدددا المعمدددم ا ات ايدددا ادددا رددددريم العفدددود ادددا عاددد  التقددددد التينولدددوجا    

أ  المعمدددم ا ات ايدددا يواجدددم مجموعدددة مددد  العقبدددات التدددا رحدددد مددد  اسدددتيداممم ومددد  ادددده العقبدددات اررادددا  ريفادددة الأجهدددل  

 ات ايدددا التدددا رسددداعد المدددتعفع عفددد  التعدددايلم وا سدددت  ا  ادددا بيئدددة الدددتعفع ا ات ايددديةم كمدددا أ  المسدددتيدمة ادددا المعمدددم ا

بعدددم المعفمدددي  ادددد   يدددتحمم  لددد  اسدددتيداد مدددا ادددو جديددددم باحيدددااة  لددد  أددددم ادددد يقطددد  التيدددار اليه بدددا عندددد  جددد اء 

ددددطة التددا ييفادددو  بهدددا ادددا المندددلل ولددددل  التجددارلم كمدددا أ  بعدددم التاميدددد ادددد   يتددوا  لدددديهع جهدددار كمبيدددور  حجددد اء الأد

يجددد  رنويددد   ددد   وأسدددالي  التددددريم المتبعدددة حتددد  يميددد  رحقيددد  أاهدددم أداء مميددد  لفمتعفمدددي م والت فددد  عفددد  عيدددول كدددم 

   يقة  لدا استيدم  الباح ة المعمم ا ات ايا جنباب  ل  جن  م  المعمم الحقيقا. 
 

 أنواع المعامل الافتراضية:

لفمعامددم ا ات ايددية ريتفدد  مدد  حيددث الهدددع الدددت أددددأت مدد  أجفددم والتجددارل التددا رجدد ح ايهددام  روجددد أدددوا  عديددد 

( أ  اندددا  دوعدددا  مددد  المعامدددم ا ات ايددديةم ددددو  يعتمدددد عفددد  العددد مم وآوددد  Keller& Keller, 2005ويددد ح كفيددد   

لتاميدددد عفددد  الط يقدددة التدددا ينب دددا أ  ييدددو  عفيدددم المعمدددم ا ات ايدددا وادددو المعمدددم الددددت ينمدددا عمفيدددات العفدددع ويددددرل ا

 ياي  بها العفماءم ويبدأ بمديفة رحث التاميد عف  البحث وا ستقااء.

 ( أ  م  أاع أدوا  المعامم ا ات ايية اقراث382-381م 2009ويدك  محمد عطية وميم  
 

 المعامل الاستكشافية الترددية: -1  

الط يقدددة العفميدددة ادددا البحدددث والو دددول  لددد  دتددداا  جديدددد  ادددا واددد    يقدددة مناسدددبة لدددتعفع ا كتددددااات العفميدددةم ورطبيددد  

كدددم مددد  م حيدددث يقدددود المدددتعفع بددد ج اء رج بدددة عفميدددة معيندددة حثبدددات  دددحة القدددوادي  الطبيعيدددةم وبعدددد أ  يتو دددم  لددد  دتددداا  

ا  معيندددم يعيدددد  جددد اء التج بدددة مددد   أوددد حم مددد  ر ييددد  المقدددادي  أو القياسددداتم ثدددع ياحددد  مددداسا يحددددثم ويتو دددم  لددد  دتدددا

م والددددلم  انددددا لدددديم مت يدددد اب  لأ  المددددتعفع يمينددددم  جدددد اء رج بددددة بدددداليمبيور  اددددا Iterativeجديددددد م وايدددددا بددددديم ردددد ددت 

دادددداا م ويعدددد ع النتدددداا  وسلدددد  عدددد    يدددد  الددددتحيع اددددا ال دددداا اتم والأحددددداث و سدددد اعها أو  بطاءاددددا أو رجميددددداا عفدددد  

                                                           
 م ج  سب  سك ه- 1

 ا.والجامع االتعفيع ماابم الجامع اتاريس المؤرم  ا .رعفيع التاريس اا اات اياا  ا (ث رينولوجيا الو2006محمد دلار الدباع  و ،سفيما  عباة سفيما  2

 .453 - 417(     2006/  26 -24م   
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التددا رجدد ح ايهددا  Future Labsالمعامددم اددا معامددم المسددتقبم الداشددةم بينمددا اددد رحدددث اددا الواادد  اددا أسددابي م ورعددد اددده 

 البحوث العفمية.
 

 المعامل الإجرائية: -2

ورهددددع  لدددد  رددددري  المتعفمددددي  عفددد  وطددددوات وعمفيدددات  جدددد اء التجدددارل العفميددددةم وردددد يم الأجهددددل  اليا دددة بهددددام 

م والميفادددةم مددد ات عديدددد  ادددا بيئدددة آمندددة وادددده المعامدددم رميددد  المتعفمدددي  مددد   جددد اء التجدددارل الادددعبةم واليطددد  م والندددادر 

 وبتيالي  أامم كما او الحال اا رجارل رد يك الهادعة بمعمم البيولوجا ورج بة المعاي   الييميااية. 

ويسدددتيف  ممدددا سدددب  أ  المعامدددم ا ات ايدددية دوعدددا  الأولث يتم دددم ادددا المعمدددم ا ات ايدددا التويددديحا أت المعتمدددد 

اليطدددوات المويدددحة بدددمم وال ددداداث يتم دددم ادددا المعمدددم ا ات ايدددا ا ستقادددااام ويدددتع عفددد  العددد مم والمحاكدددا  و ربدددا  

  مداد المتعفع بيفاية سطحية بسيطة ع  المطفول اكتداام و ثاررم بسؤال أو مديفة ردعوه لفبحث والتقاا.
 

 نماذج وتجارب عالمية عن المعامل الافتراضية:

  .ء في جامعة بتسبيرج في الولايات المتحدة الأمريكيةالمعامل الافتراضية التي تدعم الكيميا –أولاً 

م David Yaronلقدددد ردددع  ددددداء معمدددم اات ايدددا لتعفددديع الييميددداء بواسدددطة أسدددتاس الييميددداء ديايدددد يدددارو  وآوددد و   

وكدددا  ال ددد م مددد  اددددا المدددد و  ادددو رحسدددي  التعفددديع ادددا الددددورات التمهيديدددة لفييميددداء مددد  ودددال  كمدددال التعفددديع التقفيددددت 

لجدددات رسدددمك لفطدددال بددد ج اء التجدددارل بدددديم مماثدددم لمدددا يحققدددم الطدددال بددد ج اء التجدددارل بدددديم مماثدددم لمدددا يحققدددم بمعا

عفددد  المياسددد  Yaron,et al.,2005, 181 )1الطدددال الممارسدددو  لفتجدددارل العمفيدددة بدددديم حقيقدددا وادددد أكدددد يدددارو  

مدددداركة الطدددال ادددا دورات الييميددداء وردددأثي   اليبيددد   التدددا حققهدددا المعمدددم ا ات ايدددا ادددا رعفددديع الييميددداءم وكيددد  ر يددد ت

 سل  عف   دراكهع لفمااايع.
 

 مشروع معمل الأحياء الدقيقة الافتراضي في جامعة تكساس الأمريكية: -ثانياً 

والتددددا  Vicki.S.Fremaريسدددداة الأم يييددددة معمددددا  حيويدددداب عفدددد  ا دت ددددد  بواسددددطة اييددددا ا يمددددا   أسسدددد  جامعددددة 

م وادرردددم عفددد   عطددداء الطدددال مت يددد ات عديدددد   ليت وديددداب عبددد  المعمدددم ا ات ايدددا أك ددد  أكددددت عفددد  ااميدددة اددددا المعمددد

ممدددا يميددد  ادددا المعمدددم الحقيقدددا وبأادددم ريفادددةم اادددا المعمدددم الدددوااعا ريفادددة ملرعدددة البيت يدددا ريفادددة باا دددة ورسدددت    واتددداب 

لمنددد   اددددار المدددواد واددددا الأمددد   يقفددد   دددوياب ورحتددداج  لددد  متابعدددة دايقدددة مددد  ابدددم المعفدددع لفتأكدددد مددد   ج اءارهدددا الادددحيحة 

 Carnevale, 2008,2) )2بتنايده م  وال المعمم ا ات ايا.
 

  Charles Sturt :universityمختبر الكيمياء الافتراضي في جامعة تشارلز ستيورات باستراليا  –ثالثاً 

  لفطدددال الدراسدددة عددد  بعدددد أو وادددا اددددا الميتبددد  يدددتع رددددريم مددداد  الييميددداء يدددم  مدددواد التعفددديع عددد  بعددددم ويميددد

 الدراسة العاديةم حيث يقود الطال ب ج اء التجارل م  وال المعمم ا ات ايا. 
 

 المعمل الافتراضي في جامعة هانوفر بألمانيا: -رابعاً 

حيددددث ادددداد مجموعددددة مدددد  البدددداح ي  بتطددددوي  بيئددددة التاددددور والمحاكددددا  التعفيميددددة  المعامددددم ا ات ايددددية( اددددا العفددددود  

يعيدددة والهندسدددة حيدددث اددداموا باددديامة بددد ام  المعامدددم ا ات ايدددية وجعفهدددا متوااقدددة مددد  المنددداا م باحيدددااة  لددد  رطدددوي  الطب

معمدددم اات ايدددا ادددا مجدددال ا ر ددداد الجويدددةم ولقدددد رقبدددم الطدددال المعمدددم ا ات ايدددا واسدددتمتعوا بالمعمدددم بدددم وأدح  لددد  

 2148Jensen,N.,et al.,2014,)3-2153كااء  عالية اا عمفية التعفيع.  
 

  The Virtual Radiopharmacy Laboratory: العلاجي الافتراضي الإشعاع معمل -خامساً 

معمدم  رعفدع بيئدة ريدوي  العاجدا  لدا احشدعا  معمدم ويهددع  Virtual Lab احشدعا  لمعمدم البعدد ثاثيدة محاكدا  وادو

 بالتج بدة يقدود أ  لدم يميد  البعدد، ثاثيدة درسدو ايئدة عفدا الطدال ييدو  ا ات ايدا الحقيقدا حيدث العاجدا احشدعا 

                                                           
23-Yaron, D.& other (2005):Virtual Laboratories and Scenes to Support Chemistry Instruction: Lessons Learned 

Web-enabled Learning Environments. 

24-Carnevali,G.Buttazzo,G.(July2008):A Virtual Laboratory    Environment for Real-Time Experiments. International 

Symposium on Intelligent Component and Instruments for Control Applications. Aveiro. Portuga l9-11.pp39-44. 

25-Jensen, N. & Voigt, G.V. & Nejdl, W. &Olbrich,S. (2004): Development of a Virtual Laboratory System for 

Science Education. Interactive Multimedia Electronic Journal of Computer-Enhanced-Learning.Vol(6).No(2). 
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 رجدارل عمدم  لدا المعمدم اددا ويهددع .محدددد  رعفيميدة دمدداسج بتنايدد ا ات ايددية العاجدا احشددعا  أدوات باسدتيداد

 أدحداء جميد  ادا المحفدا والمجتمد  الطدال رسداعد اات ايدية بيئدة لتيدوي  احشدعا  العاجدا مجدال ادا اات ايدية معفميدم

 . النووت احشعا  مجال العالع اا

 

 الخلاصة 

ممددددا سددددب  يتهددددك رعدددددد ا رجااددددات التددددا اسددددتيدم  المعمددددم ا ات ايددددا سددددواء اددددا ردددددريم الييميدددداء أو الايليدددداء أو 

الأحيددداء أو مدددواد أوددد حم و مدددا أ  ييدددو  المعمدددم ا ات ايدددا عفددد  المدددواد العمفيدددة ادددا المددددارة الادددناعيةم وادددد ييدددو  

بجددددوار التدددددري  التقفيدددددتم واددددد ثبدددد  ااعفيددددة المعمددددم ا ات ايددددا اددددا رنميددددة التحادددديم المعمددددم ا ات ايددددا بمادددد ده أو 

المع اددددام ورنميددددة المهددددارات العمفيددددة اددددا  جدددد اء التجددددارلم ورنميددددة مهددددارات التاييدددد م ورنميددددة ا رجااددددات ا يجابيددددة دحددددو 

ع المجددد د   لددد  ماددداايع شدددبم اسدددتيداد المعمدددم ا ات ايدددام و جددد اء التجدددارل اات ايددديابم كمدددا سددداعد عفددد  رحويدددم المادددااي

محسوسددددةم وكدددددل  لتاددددوي  العمفيددددات التددددا  ددددع  راددددوي اا والتددددا اددددد رعدددد م المتعفمددددي  لفيطدددد  وكدددددل  التدددددريبات 

العمفيدددة التدددا بهدددا وطدددور  عفدددا المتعفمدددي  لددددل  ا دددبح  المعامدددم ا ات ايدددية يددد ور  مهمدددا سادت ريفياهدددا اهدددا   رعدددادل 

 ال اا التدريبات العمفية.الميا   التا يمي  ا  رتع م لها الط
 

 المراجع بالغة العربية

(ث أدمددددا  الواادددد  ا ات ايددددا ووااااددددم وآراء الطددددال المعفمددددي  اددددا بعددددم 2002أحمددددد كامددددم الحادددد ت  .1

ب امجدددم المتاحدددة عبددد  ا دت دددد . مجفدددة رينولوجيدددا التعفددديع. الجمعيدددة الماددد ية لتينولوجيدددا التعفددديع. المجفدددد ال دددادا. اليتدددال 

 .38 -1الأول.     

(ث ااعفيدددددة معمدددددم العفدددددود ا ات ايدددددا ثاثدددددا الأبعددددداد ادددددا رحاددددديم الماددددداايع 2011السدددددعدت ال دددددول السدددددعدت أكتوب  .2

الايلياايدددة المجددد د  ورنميدددة ا رجددداه دحدددو  جددد اء التجدددارل اات ايدددياب لددددح راميدددد الم حفدددة ال ادويدددة. مجفدددة كفيدددة الت بيدددة. 

 جامعة أسيو . المجفد الساب  والعد و .

 المعامددم ا ات ايددية رقنيددة اسددتيداد دحددو الييميدداء ومددد اات معفمددات (ث ارجااددات2016ال نددا جميددم   يمددا  عبددد .3

 المي مة. رسالة ماجستي . كفية الت بية. جامعة أد الق ح. مية مدينة اا مطالبها وبعم

ارات (ث اعاليددددة اسددددتيداد المعامددددم احات ايددددية اددددا التحادددديم ورنميددددة المهدددد2011 يمددددا  السددددعيدت محمددددد حجددددارت  .4

 العمفية اا ماد  الييمياء لدح  ال الا  الأول ال ادوت. رسالة ماجستي . كفية الت بية. جامعة المناور .

 -التطبيدددد  –القهددددايا  –الدددتعفع احليت ودددددا   الماهدددود  -(ث ر يددددة جديدددد  اددددا التعفدددديع2005حسددد  حسددددي  ريتدددو    .5

 ا رد ث دار واام لفند . –التقييع(. عما 

(ث ااعفيدددة الميتبددد  الييميدددااا ا ات ايدددا ادددا رددددريم مددداد  الييميددداء لطفبدددة الاددد  ال دددادا 2011وفدددود عمددد  ب كدددة  .6

 ال ادوت العفما. رسالة دكتوراه. كفية الت بية. جامعة دمد .

الايليدددداء عفدددد   (ث اعاليددددة ب دددددام  مقتدددد م باسددددتيداد المعامددددم الياافيددددة اددددا2006ربيدددد  كمددددال محمددددود ال وبددددا  .7

ال ادويددة. رسددالة ماجسددتي . كفيددة الت بيددة.  تاييدد  احبددداعا لدددح  ددال الم حفددةلتحادديم ورنميددة بعددم مهددارات ال

 جامعة الايود.

(ث اسددددتيداد المعامددددم ا ات ايددددية اددددا رنميددددة رحادددديم  ددددال 2011اتحددددا العددددد ت عبددددد الاتددددام محمددددد يناي  .8

العددددد الحدددادت عدددد .  الم حفدددة ال ادويدددة لدددبعم الماددداايع الايلياايدددة. مجفدددة كفيدددة الت بيدددة ببورسدددعيد. الجدددلء ال دددادا.

    798- 816. 

(ث رينولوجيددددا التعفدددديع والددددتعفع. الطبعددددة ال اديددددة.القاا  ث دارالسددددحال لفطباعددددة والنددددد  2009محمددددد عطيددددة ومدددديم  .9

 والتوري .

(ث ااعفيدددة اسدددتيداد المعمدددم ا ات ايدددا ادددا رددددريم العفدددود عفددد  رادددوي  التادددورات 2016االدددة  بددد اايع محمدددد  .10

 فمية ورنمية بعم عادات العقم لدح راميد الا  ال ادا احعدادت.اليطأ لبعم المااايع الع

(ث مبدددددادي رادددددميع المددددددااد التااعفيدددددة  لتطبيقدددددات الوااددددد  ا ات ايدددددا ب سدددددتيداد ل دددددة 2005واادددددم الهددددداوت   .11

vrml. القاا  ث دار اليت  العفمية لفند  والتوري. 

 ت مستحدثة. القاا  ث دار الاي  الع با.(ث التعفيع احليت ود  رطبيقا2011وليد سالع محمد الحفااوت  .12
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(ث أسددددالي  ردددددريم العفددددود. القدددداا  ث الددددد كة الع بيددددة المتحددددد  لفتسددددوي  2008يعقددددول ددددددوا ، ووحيددددد جبدددد ا   .13

 والتوريدات.

(ث أثددد  اسدددتيداد الميتبددد ات ا ات ايدددية ادددا اكسدددال مهدددارات 2009عفدددا بددد   محمدددد بددد  ةددداا  اليف مدددا الدددده ت  .14

قددد ر الأحيددداء لطدددال الاددد  ال الدددث ال دددادوح بمديندددة جدددد . رسدددالة دكتدددوراه. كفيدددة الت بيدددة. التجدددارل المعمفيدددة ادددا م

 جامعة أد الق ح.
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