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 (ةسلاميالإ( العمارة لزجاج المرئي الجمال وقيم الوظيفي الاحتياج بين البصري الخداع

 النحاس فاروق حسام / د.أ
 حلوان جامعة ـ التطبيقية الفنون كلية - الزجاج بقسم المعماري التصميم ستاذأ

 علي محمد رشا /د.م.أ
 انحلو  جامعة ـ التطبيقية الفنون كلية - الزجاج بقسم مساعد ستاذأ

 عمرو رةسا /م
 حلوان جامعة ـ التطبيقية الفنون كلية - الزجاج بقسم معيد

 :البحث ملخص
 قدمالت جانب إلى الفكري للتطور نتيجة الفنية الاتجاهات من العديد العشرين القرن بداية منذ الفنون تاريخ شهد

 ، يالمفاهيم الفن ، التصغيرية فن ، البوب فن ، التجميعي الفن : الاتجاهات تلك أهم ومن ، والتكنولوجي العلمي
 هذا ظهر وقد ، والنحت والتصوير واللوحات الإعلانية الواجهات في عام بوجه استخدم والذي البصري الخداع وفن

 على مادالاعت إلى وهفنان اتجه فن وهو ، الأوروبية الدول من الكثير في وانتشر“ ، العشرين القرن أوائل في الاتجاه
 لعلميا التقدم لمسايرة وذلك ، الفنية الأعمال في المختلفة بصورها الحركة عن للتعبير الحديثة لميةالع المعطيات

 التغيير نتيجة للبشرية متعددة نجازاتإ من قدمته ما و الحديثة التكنولوجية فالثورة  ، العصر ساد الذي والتكنولوجي
 ، الزجاج و العمارة في ملموس عصري تقدم لإحداث دةجدي فاقاآ فتحت قد البشري العقل و العلم لمعطيات السريع
 تقول نأ وحدها تملك لا نهاإف التقدم ذروة التكنولوجيا بلغت مهما أنه وهى تجاهلها يمكن لا مهمة حقيقة هناك ولكن
 نيةلاوعق فكر من إمكاناته يطوع الذي المبدع المصمم تدخل دون زجاجياا  معمارياا  عملاا  تنتج أن تستطيع ولا شيئا  
 تبعا البصرية ورؤيتهم الفنانين إدراك تغير لذا؛  الجمال و المعايشة في الأسمى الهدف تحقيق أجل من تحكم و

 و سافاتالم وتباعد اللوني التباين خلال من ذلك حققوا و البصريات وعلم الحركة بعلم فاهتموا والثقافة الفكر لتغير
 المنطلق هذا ومن ،ساكن الحقيقة في أنه مع بالحركة العام لشكلا يوحي بحيث والتكبير والتصغير الخطوط تنظيم
 تصميم وتطوير ابتكار منطلق و كقاعدة البصري الخداع نظم في فرةاالمتو  بداعالإ مقومات من ستفادةالا نحاول

 داعالخ الي الاتجاه وخاصة،  الحديثة الفنية الاتجاهات علي تعتمد والتي الزجاجية المعمارية الجداريات واجهات
 ظاهرة ليحقق الثالث والبعد والشكل والحجم والإيقاع والعمق الحركة بعنصر الخداع خلالها من ليتحقق البصري
 ريالبص الخداع ظاهرة بين نسجامالا و التوافق تحقيق من المصمم يتمكن وعندئذ،  المعمارية الواجهة في التجسيم

 الواجهات تصميم في سلاميالإ التراث من الاستفادة على يدبالتأك المعماري الزجاج مجالات فى إبداعاته وبين
  والجمالية الوظيفية الاحتياجات ليسد البصري الخداع تطويع مع ، مصر في المعاصرة المعمارية
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 -:الآتي التساؤل في تكمن  :البحث مشكلة
 الواجهات لزجاج تصميم عمل في بصريال الخداع وفن سلاميةالإ العمارة خصائص بين الدمج يمكن كيف

 يف العربية مصر جمهورية سفارات حدىلإ مبانىال حدأ علي تطبيقاا  والجمال الوظيفية لتخدم وتطويعها  المعمارية
 ؟ الخارج
 . والجمالية الوظيفية الاحتياجات سد نحو البصري الخداع ظاهرة تطويع :البحث هدف

 
The Visual Deceit between the Functional Needs & the Visual 

Beautification’s Values of the (Islamic) Architecture’s Glass 

 

Prof. Dr. Hossam El Nahas 

Prof. Design. Dr. Rasha Mohamed Aly 

Designer. Sara Amr 

 

Abstract: 

The arts history since the beginning of the 20th century has got several artistic trends, as a result 

of the intellectual development, in addition to the scientific and technological progress. The most 

important of such trends are: the assemblage art the minimization art – the conceptual art and the 

visual deceit art that was generally used in the advertising panels, illustrations, pictures and 

sculpture. The said trend has been appeared in the beginning of the 20th century and spread in 

many of the European Countries. The said art its artists has trended to depend on the modern 

scientific data to express about the movement through its different forms in the artistic works, 

this to be fit with the scientific and technological progress that spread in that time. 

The modern technological revolution and its submitted several achievements for humanity as a 

result of the fast change of science and human’s mind data could open new horizons to make 

touchable modern progress in architecture and glass. But there’s an important fact can’t be 

ignored, that whatever the technology could reach the progress limit, it can’t tell something or 

produce glass architectural work without the hand of the creative designer that using his/her 

abilities of thought, rationality and control to achieve the highest goal in both living and beauty. 

So, the awareness and vision of artists have been changes according to the change in both thought 

and culture. That, they interested with the movement and optics science, as they could achieve 

this through the color contrast, distance, lines organizing, minimization and magnification till the 

general form inspires the movement, despite in fact it considers silent. From such point, we trying 

to use the features of the available creation in the visual deceit systems as a base and principal of 

creating and developing the glass architectural mural facades, that depend on the modern artistic 

trends, in particular the trend of the visual deceit to achieve through it the deceit with the 

movement element, depth, tempo, volume, shape and 3D to realize the materialization 

phenomena in the architectural façade, and then, the designer will be able to achieve the harmony 

between the visual deceit and his/her creations in the architectural glass fields by confirming the 
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using of the Islamic Patrimony in designing the contemporary architectural facades in Egypt, and 

using the visual deceit to satisfy the functional and aesthetical needs. 

 

Research Problem: 

The problem is concerning in the following questions: 

• How it can merge between the Islamic Architecture’s Features and the Visual Deceit to make a 

design for the architectural façade and using it to serve the functional and aesthetical applying on 

a building of Arab Republic of Egypt’s embassy abroad?  

• using the visual deceit phenomena to satisfy the functional and aesthetical needs.  

 

 

 تية:مشكلة البحث يجب عمل الدراسات الآلي الهدف وحل وللتوصل إ
 ولاا: دراسة لبعض من فنون الخداع البصري .أ 

 بما يتناسب مع التكنولوجيا المتقدمة . نواع الزجاج المستخدم في العمارةثانياا: دراسة لبعض أ 
 صري .ثالثاا: تحليل لبعض الواجهات المعمارية المستوحاة من فن الخداع الب 
 فكار التصميمية.صميم للواجهات المعمارية وعرض الأرابعاا: دراسة للخطوات المنهجية لعملية الت 

 :هم فنانيها من فنون الخداع البصري وعرض بعض أعمال أولًا: دراسة لبعض أ

 نواعه .الكامن وراء فن الخداع البصري وأ الفكر

لعشرين ويقوم هذا الفن على بعض الخدع الحسية فى عملية فن الخداع البصرى ظهر فى النصف الثانى من القرن ا
ين الإدراك البصرى، وما ينتج عنها من ذبذبات الرؤية التى تحدث بدورها نوعا من الحركة ، إذ يهاجم شبكية الع
ه أن بإدخاله لأكثر من صورة ذهنية بطريقة سريعة تجعل العقل فى حيرة، ويقول بعض النقاد الثائرين على هذا الفن

نما يخاطب العقل ووسيلة الاتصال بين العقل واللوحة هى العين، ومثل هذ ا فن علمى رياضى لا يخاطب الوجدان وا 
ه فن لأنه فن مباشر ينتهى أثره بانتهاء عملية الرؤية ، كما أن؛ الفن لا يمكن أن يترك أى أثر دائم فى النفوس 

من التلقائية. ولقد دافع أصحاب هذا الفن بأنهم لم رياضى كل خط فيه محسوب ولا يتمثل فيه أى شىء  حسابى
جردة عنها ، بل يرون أن هذه القيم واضحة فى أعمالهم المتهم يتناسوا النواحى الجمالية والفنية والابتكارية فى لوحا

ة متضمنا عملاا فى أى فن آخر أكثر من اهتمامهم بالموضوع والتشخيص وهو بذلك أعاد للتصوير مقوماته الأصلي
 ( 1الأتى : )شكل رقم  نواع الخداع فيابتكاريا وتحددت أ
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 ( رسم تخطيطى يوضح انواع الخداع و الحركات و طرق تحقيقه فى العمل الفنى 1شكل رقم )

 

 

 أنواع الخداع

 خداع الحركة 
 الحركة الإيهامية( )

 

 خداع العمق
 

المنظور 
 ى اللون

 الشفافية 

التراكب الجزئى 
 والكلي

التكبير 
 والتصغير 

 التكرار 

 النقطةإستخدام 
 والخط 

 المساحة

 الظل والنور

التدرجات 
 الظلية 

المنظور 
 الخطى 

 اللون 

 خداع الشكل والأرضية 

دور  تبادل
الشكل 
 والإرضية

 يةازدوج

 الرؤية

 ى الخداع الهندس

 لمصممة ا النماذج
 و المتموجة

رافات الانح
 البصرية 

خداع تشويه 
 وايهالز 

الصور 
اللاحقة 
والتضاد 

ط خطو 
 المحيطات
 الذاتية

خداع 
 لات يالمستح

 نواع الحركة أ

الحركة 
 الإهتزازية 

 الحركة التذبذبية 

 الحركة الرأسية 

  قيةالحركة الأف

 الحركة المائلة 

الحركة 
 الدورانية 

الحركة 
 الموجية 

 الحرة  الحركة
 )متعددة الاتجاهات(

الحركة 
 الحلزونية 

الحركة 
 الإشعاعية 
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 نواع الخداعأ

 خداع الحركة )الحركة الإيهامية ( -أ

 أنواع الحركات
 الحركة الحلزونية 1

 

 الحركة الإشعاعية 2

 

 الحركة الاهتزازية 3

 

 الحركة التذبذبية 4

 

 الحركة الرأسية 5

 

 الحركة الأفقية 6

 

 الحركة المائلة 7

 

 الحركة الدورانية 8

 

 الحركة الموجية 9

 

10 

 الحركة الحرة )متعددة الاتجاهات(

 

 

 

 الخداع الهندسي
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خطوط المحيطات  1
 الذاتية

 

المصممة النماذج  2
 المتموجة

 

 الانحرافات البصرية 3

 

 خداع تشويه الزوايا 4

 

الصور اللاحقة والتضاد  5
 المتزامن

 

 خداع المستحيلات 6

 

 

 خداع الشكل و الارضية

 ازدواجية الرؤية 1

 

2- 

 

 تبادل دور الشكل والارضية

 

 خداع العمق ب

 التدرجات الظلية 1

 

 المنظور الخطى 2

 

 نظور اللونىالم 3
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 الشفافية 4

 

 التراكب الجزئى والكلى 5

 

 التكبير والتصغير 6

 

 الخط 9 النقطة 8 التكرار 7

 المساحة 10

 

 الظل والنور 11

 

 اللون 12

 
 

 نواع الخداع البصريأهم ( يوضح أ1جدول )

 -:هم الفنانين الذين تأثروا بفن الخداع البصريأ

حيث تأثر ، من بينها   فن الخداع البصري  كانع بعض الاتجاهات الفنية التي ين متجاوب العديد من الفنان
عمالهم.أ بمفاهيم هذا الاتجاه وعكسوها علىو البوستر العديد من فناني التصوير والنحت 

 
 الخداع البصرى ىلأهم فنان اً تخطيط( رسم تخطيطى يوضح  2شكل رقم )
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 عمالهم ونماذج لتلك الأعمال .رى واتجاهاتهم وما يميز أداع البصالخ والجدول التالي يوضح أهم فنانى

 عمالهأهم ما يميز أو  العمل الفنى اتجاهه اسم الفنان

 فيكتور فازارلى

Victor 

Vasarely 

فى مجال 
علانات الإ

التجارية و 
 التصوير 

 

 

 

 

 عماله أات بسيطة فى الشكل و التركيب فى استخدم الوحد -
يين وهما الفن التأثيرى والفن أدخل فى فنه عنصــرين أســاســ -

 التكعيبى .
 سود .و الأ ضبيعماله بإستخدام الون الأأتميزت  -
اســـــــــتخدم لعمل المنظور و التجســـــــــيم التدريجات اللونية و  -

 و التكبير. صغيرالتكرار و الت
عمـــالـــه الخطوط و النقط لتحقيق الخـــداع أ فياســـــــــــــتخـــدم  -

 .الهندسى

بررريرررررد جرريرررررت ريررلررى 
Bridget Riley 

مـــــجـــــــال  فـــــى
عــــــــلانــــــــات الإ

التجــــــاريــــــة و 
الــــــــــــــخــــــــــــــداع 

  الحركى .
سود بيض و الأعمالها فى البداية اللونين الأأاستخدمت فى  -

 لوان.الأثم استخدمت بعد ذلك مجموعة من 
ستخدام هد دائما بالدوار الشديد نتيجة لاعمالها تشعر المشاأ

 الخطوط اللولبية المختلفة السمك و الاحجام و الاتجاه .
نقط لتحقيق الخداع عمالها الخطوط و الأفى  استخدمت

 . يهامية (إالهندسى )حرة 
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 جوزيف البرز
Josef Albers 

غــــيــــر الــــفــــن 
 موضوعى.ال

الــــــــــــــخــــــــــــــداع 
 الحركى .

 
 سلوب الصور المعكوسة فى تكويناته .أاستخدم -
ية و تمر عند المشاهد بين الرؤ المسعماله بالتعاقب أتميزت -
دراك نتيجة لاستخدام عمليات الاضطراد الرياضى للألوان الإ

 و الخطوط والتى تنتج نظاما إيقاعيا .

شيجو فوكودا 
Shigeo Fukuda 

تصــــــــــــــــــمـــــيـــــم 
الملصـــــــــــــقــات 

 علانية .الإ

 
سلوب تبادل دور أماله بالخداع الناتج عن استخدام عأتميزت 

 سلوب خداع المستحيلات .أدام خرضية و استالشكل و الأ

ايزتفان أوروزا 
IstvanOrosz 

تصــــــــــــــــــمـــــيـــــم 
الـــــــــرســـــــــــــــــــــوم 

 المتحركة .
تصــــــــــــــــــمـــــيـــــم 
ملصـــــــــــــقـــــــات 
الــمســــــــــــــر  و 

 فلام .الأ

 
الرؤية لتحقيق الخداع البصرى فى سلوب ازدواجية أاستخدم 

 . عمالهأ

نيكلاس تروكسلر 
NiklausTroxler 

تصــــــــــــــــــمـــــيـــــم 
الــــمــــلصــــــــــــــــق 

 علانى .الإ

 
رضية و كذلك قانون شكل و الأال سلوب تبادل دورأاستخدم 
 . الإغلاق

http://en.wikipedia.org/wiki/Josef_Albers
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مايرتس آيشر 
ESCHER., 

M.C. 

 فن الجرافيكس

 
 عماله بالحركة الديناميكية .أتظهر فى -
 عماله .أسلامى فى ستوحى من نظام الفن الإا-
بادل دور سلوب تأسود و بيض و الأاستخدم اللونين الأ-

 رضية لعمل الخداع .الشكل و الأ
لة ومحاولات تركيبات المستحيالته العديد من تظهر فى لوحا -

 . استكشاف اللانهاية والعمارة

 سوتو
Soto., J.R. 

الخداع 
 الحركى 

 

 
 عماله الحركية فى الفراغأمصور بصرى اهتم بتشكيل 

 تاداسكى
Tadasky 

 

الخداع 
 البصرى

 
 عماله وخاصة شكل الدائرة .أشكال الهندسية فى استخدم الأ

 ار الخطوط لتحقيق خداع الحركة .اعتمد على تكر -

دم التدريجات تخكذلك اس، سود بيض و الأاستخدم اللونين الأ-
 كثر من لون .أو أاللونية للون واحد 
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سيرجودى كامارجو 
Sergio 

DeCamargo 

 النحت 

 
 اسطوانية . وحدات فى أعماله استخدم-
 والأسود . الأبيض استخدم اللونين-
 توالظلال وتذويب المجسما اتعماله بالانعكاسأتميزت -

 والظلال . الضوء خلال من الصلبة

ــــــطــــــبـــــــاعـــــــة  أمين شعبان ال
 والنشر 

 
 سلوب الموارية لعمل الخداع البصرى .أاعتمد على -
ى فى اعماله  من خلال التدريجات حقق خداع العمق-

 المساحات و الفراغات .

ــــــــــاعــــــــــة  منى أنور طــــــــــب
 منسوجات 

 
 )الحاسب الالى (فى تنفيذ اعمالهاادخلت استخدام التكنولوجيا 

 عمالهم ونماذج لتلك الأعمالداع البصرى واتجاهاتهم وما يميز أأهم فنانين الخ( يوضح 2جدول )

  -:لعمارة  بما يتناسب مع التكنولوجيا المتقدمة انواع الزجاج المستخدم في دراسة لبعض أ -ثانياً :

 -نواع الزجاج المستخدم فى العمارة :أ

وفرت التكنولوجيا الحديثة تقدماا الزجاجية فقد ، نواع الزجاج التى تستخدم فى الواجهات المعمارية لعديد من أهناك ا
وكذلك أساليب وطرق إنتاجه ومعالجاته الفنية والتقوية والأمان ، كبيراا فى أنواع الزجاج وخواصه الطبيعية والكيميائية 

نواع الزجاج نتيجة لهذا التطور يمكن تقسيم ألوظيفية للعمارة الحديثة، و بما يساعد فى تحقيق الاحتياجات الجمالية وا
 :  التاليالتكنولوجى كما هو موضح فى الشكل 
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 ( يوضح رسم تخطيطى لانواع الزجاج التقليدى3الشكل رقم )
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 نواع الزجاج المتقدم تكنولوجيا أ( رسم تخطيطى يوضح 4الشكل رقم ) 

 

تستخدم فى العمارة الداخلية و أ نواع جديدة من الزجاجشديد فقد ظهرت ألى التقدم التكنولوجى النظرا إ كثر تقدما ا
 :( 5الخارجية كما هو موضح فى الشكل رقم )

 زجاج أكثر تقدمًا

الزجا
 ج 

الليكو
 ى

 

زجاج 
حس
اس 
 للحرارة 

 

الزجاج 
 المرن 

 

الزجاج 
 الصلب

ايا المر 
 (الزجاج)

 التفاعلية

 

 الزجاج التقليدي 

الزجاج 
 الشفاف 

الزجاج 
 ىالرماد
و 

الزجاج 
 الملون 

الزجاج 
 الملوى 

 أنواع الزجاج 

التكنولوجيا وأثرها في 
تطوير الزجاج المستخدم 

 في العمارة 

تقنيات تطبيق 
على الزجاج 
لتحقيق منفعة 

 ة ىجمال

 زجاج الفلاش

 الزجاج الضوئي 

الزجاج الماص 
 للحرارة

 الزجاج ذاتى التنظيف

 الزجاج المسلح 

 الزجاج المقسيى 

الزجاج العازل ذو 
 ر المدمجة  الستائ

الزجاج منخفض 
 الإنبعاثية

 الزجاج المصفح 

الزجاج المقاوم 
للرصاص والطلقات 

 النارية  
الزجاج المقاوم 

 للحريق 

 الزجاج العاكس 

الزجاج العازل  الزجاج العازل 
 الموجه للضوء 



 لعدد الاول ا                  مجلة العمارة والفنون                                                                  

- 13 - 
 

 
 كثر تقدما( رسم تخطيطى يوضح أنواع الزجاج  الأ 5الشكل رقم )

 -هم استخداماته :وأ والجدول التالي يوضح أنواع الزجاج و خواصه و مميزاته

 الشكل الاستخدام الخواص

 الزجاج الماص للحرارة  .1

له معامل امتصاص عالى  -
بالنسبة للأشعة الشمسية 

لموجى القريب ذات الطول ا
شعة من الضوء المرئى الأ

 الحمراء .
شعاع يتسبب فى زيادة الإ  -

 الحرارى داخل المبنى .

الواجهات 
المعمارية 
 الخارجية

 الزجاج للحرارةطريقة امتصاص 

 نبعاثيةالا الزجاج المنخفض   .2

مغلف بطبقة بطبقة من  -
الأغشية المعدنية الرقيقة ذات 
انبعاثية منخفضة للأشعة ذات 
الأطوال الموجية الطويلة 

(Long-Wave 
Radiation ) 

يقلل من كمية الإشعاع  -
 الحرارى المنبعث من الزجاج 

يستخدم فى العمارة 
فى الواجهات 

ة للمبانى الخارجي
السكنية و الشركات 

 و البنوك .

 
 قطاع لتركيب الزجاج المنخفض الانبعاثية

 

أنواع الزجاج

الاكثر تقدما

ة التفاعلي( الزجاج )المرايا 
interactive glass

الزجاج الصلب 

metal glass

 flexibleالزجاج المرن 
glass

زجاج حساس للحرارة 
temperature 

sensitive glass

زجاج ليكوى       
LIQUI Glass
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 الزجاج الذاتى التنظيف  .3

صمم لكى يقوم بتنظيف  -
 نفسه ذاتيا .

يقلل من تكاليف تنظيف   -
واجهات المبانى ذات 

 طوال المرتفعة .الأ
طر التى يقلل من المخا  -

يتعرض لها عمال النظافة 
لمبانى يدويا ثناء تنظيف اأ

 لأنه ينظف نفسه ذاتيا.

يستخدم فى العمارة 
فى الواجهات 
الخارجية للمبانى 
السكنية و الشركات 

 و البنوك .

 
المراحل التى يمر بها الزجاج الذاتى 

 التنظيف لتنظيف نفسه

 الزجاج الضوئى  .4

عة شيقوم بتحويل الأ -
 .الشمسية لطاقة ضوئية

زجاج اقتصادى موفر  -
 للطاقة .

 ج صديق للبيئة .زجا  -

يستخدم فى 
الواجهات المعمارية 

 :الخارجية مثل
 الأبواب

 والشبابيك 

  والقباب 
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 زجاج الليكوى  .5

تم معالجته بتكنولوجيا حديثة ت -
 .لإعطاء شكل وتأثير مجسم 

يمكن تطبيقه على الزجاج  -
 .المصفح و المقسى 

‚ مم 6‚مم  5متوفر بسمك   -
 .مم 12‚ مم 10‚مم  8

لوان مختلفة ويمكن أيتوافر ب -
 ن يتداخل لونين معا .أ

ستخدم فى الديكور ي
فى الحوائط 

رضيات والأ
 بواب والأ

  الشبابيكو 

 
 بعض الالوان المتوافرة فى الزجاج الليكوى

 زجاج حساس للحرارة  .6

لوان و ملامس مختلفة أله  -
هذا الزجاج له القدرة على 
تغير لونه و شكله نتيجة 

 .الحرارة  لتغير درجات
يمكن ضبط هذا الزجاج   -

جات حرارة معينة بحيث بدر 
لونه و شكله   يريقوم بتغي

 الحرارة كلما ارتفعت درجة

فى العمارة  -
الداخلية و 
الخارجية على 
مساحات كبيرة 

. 
ى ديكور ف -

الحمامات حيث 
يقوم بتغيير لونه 
على حسب درجة 

 .حرارة الحمام 

رضيات فى الأ -
حيث يتغير لونه 

ما سار عليه كل
 .شخاصالأ

 
 شكل الزجاج عند الضغط عليه

 
المراحل التى يمر بها  الزجاج عند 

 التعرض للماء عند درجات حرارة مختلفة
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 الزجاج المرن  .7

، له سمك قليل جدا جدا  -
 شديد الصلابة.و 

يمكن ثنيه و لفه مثل الورق   -
مما يسهل عمليات نقله ، 

 يضا .أوشحنه 
جاج يمكن استحدامه مع الز  -

 ءاتضافة طلاإو أالمصفح 
 ليه.إ

العمارة  في   -
الخارجية 
 والداخلية .

يستخدم فى   -
ثاث و الأ

القواطع 
الزجاجية و 

 كاونتر الفنادق

 
 مدى مرونة الزجاج

 المرايا )الزجاج ( التفاعلية  .8

هو زجاج مزود بجهاز حساس 
والذى يقوم بدوره بالتفاعل مع 
المشاهد و عرض المواد 

شكال أو عمل أالإعلانية 
 . جمالية نتيجة لهذا التفاعل

يستخدم فى  -
مجال الإعلان 
على الواجهات 
الداخلية و 

 الخارجية
، دورات للعمارة 
المياه، 

الاستراحات، 
واجهات 

المحلات و 
 المعارض .

 
 تفاعل الزجاج مع حركة المشاهد

 هم استخداماتهأنواع الزجاج و خواصه و مميزاته وأ( يوضح 3جدول )

 :اً: تحليل لبعض الواجهات المعمارية  المستوحاة من فن الخداع البصري ثالث

ر بها فى خيرة إلى تناول ما جاء فى فكر مدرسة الخداع البصرى و التأثاتجهوا فى الفترة الأقد ن المعماريون أ يبين 
ا اولت الدراسة فى هذعمل تصميمات واجهات المبانى و تحقيق الخصائص الفنية لهذه المدرسة ،و بناء على ذلك تن

فى  الفصل عملية بحث و دراسة تحليلية لبعض المبانى المختارة والتى تأثرت بفن الخداع البصرى فى تصميمها
من خلال تحديد وصف عام للمبنى والتعرف على الفكرة ، هم خصائص هذه المبانى محاولة للكشف و التأكيد على أ

دم دراكى و نوع الخداع المستخومصادر الفكر الإالزجاجية ومصدرها ، التصميمية التى قامت عليها تصميم واجهته 
، الخصائص البصرية من لون و إضاءة و شفافية بالإضافة إلى تكوين البناء المعمارى من حيث نظم التركيب و 

 نوع الزجاج المستخدم و مدى توافقه البيئى .
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 -:Water tower ( AQUA تحليل لمبنى اكوا تاور) 

 Water tower ( AQUA) ر اكوا تاو

ى
بن
لم
با
ف 
ري
تع
ال

 

 

 الموقع

 / Chicagoمريكية )يات المتحدة الأالولا –
USA ) 

 

 

 

 Studio Gang Architects المعماري

 ستوديو جانج للعمارة 

فندق، وحدات سكنية، مكاتب، جراج ومحطة  نوع العمل
 شحن سيارات كهربائية

 مليون قدم مربع 109 المساحة

 ا  متر 250ارتفاعه  الأبعاد:

 ا  طابق 82

مددددددددددددددددددددة 
 المشروع

 

عامبدأ ال ئه  نا  وانتهى  م 2006  عمل فى ب
 م  2010 عام 

 

ي
ير
عب
لت
 ا
ب
ان
ج
ال

 

         

 

 

 

 

 

الددددددفددددددكددددددرة 
 التصميمية 

 و

الدددمدددفدددهدددوم 
 الهيكلي.

 

حة تصددددميم ناطبواى أول سدددديدة تقوم  Gengeقام بتصددددميم الا المبنى المعمارية 
الارتفاع ، والمبنى يأخل شدددددددك   سدددددددحاب بهلا ا وعة من حيث يتكون من مجم  نحتيُّ

لنسدددددددبة أما باحركة المياه لاله المدرجات متموجة محاكاة المدرجات المتموجة و
خل ا تأ ناتج عن مجموعة الأدوار الملواجهة المبنى فهى  كل الموجى ال كونة لشددددددد

كبيرة  لها مسدداحةلا تكون متسدداوية المسدداحات فهناو أدوار بحيث  للمبنى المصددمم
 م .اقدأ  3خرى لات مساحة صغيرة جدا  تصل إلىا  و أقدم 12لى تصل إ

 

 Gengeللمعمارية Aqua Towerمبنى اكوا تاور الفكرة الأولية لتصميم 
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 مصادر الفكرة التصميمية

ى
فن
 ال
مل
لع
ا

 
ى
بن
لم
 ا
نه
 م
ى
ح
تو
س
لم
ا

 

 

 

لددددددددوحددددددددة 
 :  ةللفنان

بريددددجيدددت 
رايدددددددلدددددددى 

Bridget 
Riley  

 العمل:اسم 

السددددددددقددوط 
Fall 

 المقاس: 

141x140
 سم 5.

 

 

ين الأبيض جيت اللونياسدددددتخدمت الفنانة برد
سددددددود فى رسددددددم مجموعة من الخطوط و الأ

على بعد مسافات متساوية ون حظ  المتموجة
موج يزداد كلمددا اتجهددت الخطوط من ن التأ

 ا  لو اسدددددددتخدمت خطوطأعلى الى أسدددددددفل كل
 من الاتجاهفكلما اقترب الخط  باسماو مختلفة

فقى يصدددددبط الخط سدددددميو بينما كلما اتجه الأ
إن فا   وبالتالى الى الانحناء يصبط الخط رفيع

ود سددددددداسدددددددتخدام الفنانة للون الأبيض و الأ
وخطوط متنوعة السدددددددمو والاتجاه أدى إلى 

حسدددداس الشددددديد بالتموج وشددددعور حدوث الإ
اد وكأن اله الخطوط تتحرو متجهة المشدددددددا

 سفل.لى أإ

 

 

حة السقوط للفنانة يوضط لو
 بريدجيت رالى

 

 

 الشكل الخارجى للمبنى:

اسددددتوحت تصددددميمها للشددددكل الخارجى للمبنى من الأحجار 
 الكبرى. SAAالمتآكلة لبحيرة 

  

 

 الكبرىSAAيوضط بحيرة  

يم
صم

 ت
ى
 ف
ى
اك
در
لا
 ا
كر
لف
 ا
در
صا
 م

 
ى
بن
لم
 ل
ية
ار
عم
لم
 ا
هة
ج
وا
ال

 

 

مددددددن خدددددد ل 
قددددددددددداندددددددددددون 
الاسدددددتمرارية 

  والاتجاه

موعررررة من الخطوط ن الواجهررررة من مجتتكو
دراكهرررا بنررراء على قرررانون الموجيرررة التى تم إ

الاسرررررررررتمراريرررة و الاتجرررا  من خلال نظريررة 
من الجشرررررررررطررررالررررتو فتتكون تلررررك الخطوط 

مجموعة من النقاط المتصررلة تم إدراكها على 
 صيغة واحدة مستمرة فى نفس الاتجا . نهاإ

 

تجاه فى قانون الإسدددددددتمرارية و الا
 Aqua Towerا تاور مبنى اكو
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أ
دم
خ
ست
لم
 ا
ع
دا
خ
 ال
ع
وا
ن

 

 

خدددددددددددددددداع 
 الحركة

 
 الحركة الموجية:

اسررتخدم عنصررر الخط لعمل الخداع من خلال 
شرركل موجات منتظمة فى  تكرار الخطوط على

نخفض فتحدث فقى حيث ترتفع و تالاتجا  الأ
 حساس بالحركة .فجوات فراغية تعطى الإ

 

الحركة الموجية فى واجهة مبنى 
 Aqua Towerتاور اكوا 

 

 الخصائص البصرية :

  

 اللون

 

يض فى الخطوط الموجية باسدددددتخدم اللون الأ
التى تمثددل أرضددددددديددات أدوار المبنى و اللون 

فى التجداليدد الزجاجيدة فى الواجهة، زرق الأ
زرق بدحدديددددث يدحددقددق فدتددم تدوزيدع الدلددون الأ

البحيرات الاحسددددداس بمجموعات مختلفة من 
الخطوط  مدددداالموزعددددة على الواجهددددة ، أ

فقددد اسدددددددتخدددم فيهددا اللون الأبيض الموجيددة 
 مواج .لتأكيد الإحساس بالأ

 

 الخصائص اللونية لمبنى اكوا تاور

Aqua Tower 

  

 الشفافية

 

 

 من خ ل التجاليد تظهر الشدددددفافية فى المبنى
الزجاجية المسددددتخدمة فيوجد ع قة عكسددددية 
بين مسدددددداحة الزجاج و الخطوط الموجية فى 

فافية  حيث تزداد الشددددددفافية فى تحقيق الشدددددد
جزاء التى تكون عندددادا الخطوط الموجيدة الأ

جزاء  وغير بارزة للخارج أما فى الأمنخفضة 
تكوين  ل موجيددددة ) ل لخطوط ا برز  ا ت تى  ل ا

تقل الشدددددددفافية حيث فلمبنى( االب كونات فى 
 . تقل مساحة الزجاج

 

يوضددط تحقيق الشددفافية فى واجهة 
 Aqua Towerمبنى اكوا تاور 
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ضدددددددداءة الإ
 والظ ل

 

الموجية مع ارتفاعها و انخفاضددددددها خطوط ال
اغية مما نتج عنه دى الى ظهور فجوات فرأ

ظ ل فى بعض الأجزاء من خ ل تقددددارب 
جزاء نتيجة الخطوط و إضددددددداءة فى بعض الأ

لتباعد الخطوط ، ويظهر الا بوضدددددددو  من 
ترة الشدددروق و الغروب عندما تسدددقط خ ل ف

واجهة المبنى مما يزيد ى شدددعة الشدددمس علأ
 .  المبنى إبهارا و جمالا  

 

الاضاءة و الظ ل اثناء الشروق و 
 Aquaالغروب لمبنى اكوا تاور

Tower 

لإ
 ا
كر
لف
 ا
در
صا
م

ية
ار
عم
لم
 ا
هة
ج
وا
 ال
ى
 ف
ى 
ائ
ش
ن

 

 

 

نظم تكوين 
الدددددبدددددنددددداء 
 المعمارى 

 

ت حيث المسددددتطي   متوازيأخل المبنى شددددك   
دام سدددددددتخدديظهر فى شدددددددكددل نحتى نتيجددة لا

الخطوط الموجيددة فى تصدددددددميمدده ، فتتكون 
 الواجهة من تجاليد زجاجية تم توزيعها بحيث

وكددأنهدددا بقع زرقدداء توحى  جزاءهر فى أتظ
ا مجموعة من البحيرات وفى نهللمشدددددددااد أ

خرى من الواجهددددة تظهر الخطوط اجزاء أ
الموجية بشدددددددكل ملحوظ  وللو نتيجة لحركة 

مل خروج للخطوط اللى صددددمم لعالدخول و ال
ى كونات فى  المبنى والتى لها دور مهم فالبل

 وقد تم، لمبنى من صددددددددمات الريا  احماية 
عة  يدة عن أشددددددد تصدددددددميمها بحيث تكون بع

جزاء الشددمالية للمبنى الشددمس فنجداا فى الأ
 جزاء الجنوبية أعمق من الأ

 

الخطوط الأولية للتقاطعات 
لخطوط الموجية ومحاكة حركة وا

التموجات  شكالالمياه واخت ف أ
لفكرة التصميم لمبنى اكوا  ةالمكون

 Aqua Towerتاور 

 

  

نددددددددددددددواع أ
الدددددزجددددداج 
المسدددددتخدم 
فى واجهددة 

 المبنى

 

 

زجاج من الكثر من نوع يسددتخدم الا المبنى أ
 فقد استخدم :

الية و الزجاج العاكس فى الجهة  الشددددددم -1
 .كونات الجنوبية للمبنى دون البل

 للتحسددددددين معامل التظليالزجاج الملون  -2
 فى الجهة  الغربية.

سدددددددتخدددم الزجدداج المنقو   فى بعض ا -3
 جزاء.الأ

النصدف كللو يسددتخدم الزجاج الشددفاف و -4
 خرى داخل المبنى شفاف فى أجزاء أ

  وكل أنواع الزجاج المسدددتخدم تم ط ئها
 بط ءات مخفضة الانبعاثية  .

 

 

توزيع تحليل للواجهة من حيث 
كونات فى التجاليد  الزجاجية و البل

 جهة المبنى وا
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نددددددددددظدددددددددم 
الددتددركدديددددب 
لددددواجددددهددددة 

 المبنى

 

 استخدمت الستائر الزجاجية 

  structural glazing systemالمتقدمة 

كثر من لا النظام يتيط الفرصددة لأسددتخدام أوا
من الزجاج )طبقات مزدوجة أو ث ثية( نوع 

فة الى مقاومة أحمال الريا  التى  بالإضددددددددا
 .صلى أ الأتتنتقل من الألوا  الزجاجية للمنش

 

تركيب الزجاج فى واجهة مبنى  
 Aqua Towerمبنى اكوا تاور 

 

 

الددددتددددوافدددق 
 البيئي

 

 

 

 

ئة  مه مع البي الا المبنى يتوافق فى تصدددددددمي
فإنه يطل على بحيرة ميتشدددددددجن  المحيطة له

Michigan lake   من جهدددة و من جهدددة
لللو  Chicago riverخرى نهر شدددددديكاغو أ

ن الحركة عند تصددددددميمه اسددددددتوحت فكرته م
كيد الموجية و التجاليد الزجاجية الزرقاء للتأ
 .على التوافق بينه و بين ما حوله فى البيئة

 

لقطة منظورية لبحيرة ميتشجن 
Michigan lake   التى يطل

 عليها المبنى 

 

 Water tower ( AQUA تحليل لمبنى اكوا تاور) ( يوضح 4جدول )

 : لتصميميةاية التصميم للواجهات المعمارية وعرض الافكار رابعا : دراسة للخطوات المنهجية لعمل

شكال حيث يعد الفن شكلاا من أ التعبير الجمالي في خلق العمل الفني، ن السمة الأساسية للفن والتصميم تكمن فيإ
ا فهمتصال، فالفنان يعبر والمشاهد يستقبل. يمثل كل من الفن والتصميم مجالين محددين من النشاط الإنساني الا

 ا الأساسية حيث يعتمد العمل في الفن على إطار ونظام في التصميم، وذلك لتحقيق سماتهممتقاربان في مفاهيمه
ملية الجمالية، ومن ناحية أخرى فإن التصميم إمكانيات جمالية قوية  و هو فن تخطيط وتوضيح تلك الأفكار ، و الع

ة حل لمشكلة تصميمي الإجرائية التي تم اتخاذها نحو إيجادالتصميمية أو المسلك التصميمي هو مجموعة الخطوات 
سلامى الذي استفادت منه في تصميم واجهات تحمل فلسفة الفكر الإ فيما يختص بالجانب العلمى معينة، وخاصةا 

 مدرسة الخداع البصري .

 سلامى والتى تتمثل في :ولذلك تم تحديد أهم الملامح العامة للفن الإ
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الخروج من و اهتم الفن الإسلامي بالنظرة التجريدية في إدراك المحسوسات حيث ، فن الإس مي الم مط العامة لل
 النسبي إلى الكلي في تحقيق وحدة تكاملية وتعددية جمالية، كما يحرص على الاهتمام بفنون الزخرفة الهندسية

وعة ي بين الوحدات الزخرفية المتنوتشكيلات المنمنمات من خلال تجديد العلاقة بين الأشكال وتواصل الوجود الفن
على  لى جانب الفلسفة القائمة، وا  الشكل والموضوع بهدف تحقيق بنية لا نهائية من الأشكال والخطوط والألوان فى 

نما ترمي نزعته العامة إلى تجريد المشاهد الحية في الطبيعة  العقل والمنطق والفن الإسلامي لا يهتم بنقل الحياة وا 
 منها إلا خطوطها الهندسية .حتى لا يبقى 

لى أساسها في الفن الإسلامي كان نتيجة للعقيدة الوحدانية الراسخة في روحه والتي ع التبسيط والتسطيط والتجريد
لدى الفنان  وكان المبدأ الآخر، قام بعمل التحوير والتعديل لمعالم الأشياء بتعديل نسبها وأبعادها وفق مشيئة الفنان 

 ريد في الشكل الواقعي والابتعاد عن تشبيه الشيء بذاته إلى تمثيل الكلي بالمطلق . المسلم هو التج

إنه يقوم فولقد فسر أكثر النقاد أن ملئ فراغات العمل الفني بعناصر كثيفة كان دافعه الفزع من الفراغ  الفراغ مل  
ة تشبيهي أو بتفريغ عناصر تجريديبملأ جميع الفراغات في عمله الفني إما بإضافة عناصر تشكيلية في تصويره ال

 نباتية أو هندسية.

في  الزخرفة الإسلامية تعطي الإحساس التلقائي بأن هناك حركة مطلقة متحررة من كل قيدأي نقطة في ن إ الحركة
 .إطار النسق الزخرفي

 .اظرا لمبدأ التنهو تجسيد مثالي لفكرة العودة الأبدية ، والتكرار وجد في الزخرفة الإسلامية تحقيق التكرار 

ي صورة واحدة ، فإذا كان التكرار في الزخرفة الإسلامية لا يتسبب في الرتابة أو الملل ، فالتكرار هنا لا يعن التنوع 
ن الوحدات تنوع هائل بيفهنا في كل المشاهد الموجودة على السطو  لكنه متنوع ، ويقع التنوع بين الوحدات الزخرفية ، 

 . ار متواصلالمختلفة يقابله تكر 

ية فقبل أن يتم التفكير في عمل تصميم هناك عدة متطلبات يجب دراستها حتى نستطيع الخروج بفكرة تصميم الوحدة
ل تتناسب والقيم الجمالية المستوحاة من فن الخداع البصري وبخصائص ورو  الفن الاسلامي ،بدراسة مقومات العم

اا للتصميم فهذه المتطلبات يجب أن تكون في حيز المصمم استعداد من حيث البعد البنائى المادى الفني التصميمي
 (6لاتخاذ قرار وضع الفكرة التصميمية. كما هو موضح فى الشكل )
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 ( يوضح البعد البنائي والمادي للتصميم 6الشكل) 
 

البعد البنائى و 
المادى للتصميم 

الأسس الجمالية 

الإيقاع

الاتزان

الوحدة

التناسب

الأسس الإنشائية  هيكل التكوين 

الشكل و الأرضية

التوافق و التباين

ها المحاور التى يبنى علي
النظام التصميمى

التصميم و الشبكيات 
الهندسية

ة و العناصر التشكيلي
بناء التصميم

النقطة 

الخط 

المساحة

الحجم

الضوء و الظل

الملمس

اللون 

الفراغ
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البصري  عالزجاجية المعمارية المستلهمة من فن الخدا ومن هنا يمكن عمل خطوات منهجية لتصميم الواجهات
 :  سلاميمستفيدا من خصائص الفن الإ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

تصميم 
عمارة 
 افتراضية

معايير 
 التصميم

 

 معيار جمالي

 في معيار وظي

 معيار تكنولوجي

تجميل 
واجهة 

 لعمارة قائمة

 التطبيق

فن الخداع الاستفادة من 
البصري وخصائص 

 س ميالفن الإ

 صميمللتولي تخطيط أ

وضع الافكار 

 التصميمية

 تطوير التصميم

 مستندات التنفيل

 الرسومات التنفيلية

اعمال فنانى مدرسة 
 الخداع البصري

 

خصائص الفن 

 الاس مي

دراسة للمشك ت 
وتحديد أام المتطلبات 
المؤثرة في تصميم 

 الواجهة المعمارية 

 اتجاه التصميم

 تقييم الافكار التصميمة

فكار ختيار أحد  الأا
 التصميمية

 

لي التصميم التوصل إ

 النهائي

* نوع الزجاج 
 المستخدم 

التقنيات * 
المستخدمة فى  
 مظهر الأسطط 

* نظام 
 التركيب 

 الاتجاه* 

 التصميمى  

 للواجهه

 المعمارية 
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فيد من خاصية عمال الخداع البصرى والمستالعمارة الافتراضية من أ ةاستلهام بنائي -تجا  الاول :الا 
 سلاميالتراكب في الفن الإ

 
 

 

 

 

 

ا
ى
بن
لم
با
ف 
ري
تع
ل

 

 الشروق الموقع

 

 

 ق سياحى افتراضىفند نوع العمل

 دور 14 الارتفاع

 

يوضط رسم كروكى للفكرة 
 التصميمية ) مبنى افتراضى (

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 يوضط الفكرة التصميمية 

 ) مبنى افتراضى (
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ي 
ير
عب
لت
 ا
ب
ان
ج
ال

 

 

 

 الفكرة التصميمية 

 و

 المفهوم الهيكلي.

الشكل الخارجى للمبنى عبارة عن مجموعة من متوازى 
تجاه الاى تم تركيبها بطريقة متداخلة فى المستطيلات الت

الرأسى للتصميم ليكون فى النهاية مجسمين على شكل 
بالإضافة إلى استخدام  اوق بعضهمخماسى مكررين ف

خضر و البنفسجى ( زرق و الألوان )الأوعة من الأممج
 .بدرجاتهم الفاتح و الغامق منها 

 
مجموعة من متوازى المستطيلات التى تم تركيبها يوضح 

) مبنى افتراضى ( للفكرة  بطريقة متداخلة  

ى
فن
 ال
مل
لع
ا

 
ى
بن
لم
 ا
نه
 م
ى
ح
تو
س
لم
ا

 

    

 

لوحة للفنان : 
كتور يف

 Victorىفازارل

Vasarely 
كبل اسم العمل :

 Kepleجشطالت

Gestalt 

 المقاس :

 سم 160×160:

استخدم الفنان فى هذه اللوحة ثلاث طرق  لتحقيق الخداع 
البصرى ،الطريقة الأولى هى استخام المنظور لتحقيق 
التجسيم الثلاثى الأبعاد على مسطح ثنائى  الأبعاد ، اما 

استخدام التدريجات الظلية للألوان  الطريقة الثانية هى
)الازرق ،الاخضر و البنفسجى ( .، اما الطريقة الثالثة فه 

 تحقيق خداع المستحيلات .

 

لوحة للفنان 
 Victorىكتورفازارليف

Vasarely 
 Kepleكبل جشطالت

Gestalt 
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لإ
 ا
كر
لف
 ا
در
صا
م

جه
وا
 ال
يم
صم

 ت
ي
 ف
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ع
دا
خ
وال
ي 
اك
در

ة 

ى
بن
لم
 ل
ية
ار
عم
لم
 ا

 

من خ ل قانون : 
 التشابه 

 

 

 
داع تحقيق خ -

 العمق الإيهامى

خداع  -
 المستحي ت

 

 

من خلال تجميع الأجزاء في أنماط على أساس التشابه  -
 بينها وذلك لتسهيل عملية إدراكها .

 .من خلال المنظور و التدريجات اللونية -

 سلاميل التراكب كما في خصائص الفن الإومن خلا -

 

 ( ) شكل

مصادر الفكر الإدراكى و نوع الخداع للفكرة التصميمية 
 ) مبنى افتراضى (مبنى    لل

 الخصائص البصرية :

 اللون

 

يظهر المبنى فى النهار 
ما فى باللون الأزرق أ

الليل فيتحول المبنى 
إلى مجسم نحتى ملون 

تدريجات من خلال 
لمجموعة من الألوان 

زرق ، الأخضر )الأ
 ،البنفسجى ( .

 

يوضح الدرجات اللونية المستخدمة فى الفكرة 
 التصميمية للمبنى

 الشفافية

 

الشفافية  يحقق المبنى
الكاملة من خلال 
الزجاج الذى يغطى 

 المبنى بالكامل .

 

 الشفافية لمبنى الفكرة التصميمية 
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 الاضاءة والظ ل

ة هذا المبنى إضاء
ثناء النهار إضاءة أ

طبيعية من خلال 
الزجاج الأزرق الذى 
يغلف المبنى بالكامل 
،و فى الليل تستخدم 

الإضاءة الصناعية فى 
ما أداخل المبنى ، 
الواجهة فقد تم 

صميمها بحيث تظهر ت
من خلال ثلاثة ألوان 

و ذلك  و تدريجاتها
 بواسطة استخدام

عواد مجموعة من أ
 LED ال

 

  يوضح إضاءة المبنى اثناء  
 الليل

لإ
 ا
كر
لف
 ا
در
صا
م

ية
ار
عم
لم
 ا
هة
ج
وا
 ال
ي
 ف
ي 
ائ
ش
ن

 

نظم تكوين 
 البناء المعماري

 

ن من متوازى دور ،عبارة عن تكوي  14المبنى يتكون من
كل شفى النهاية بناء على  المستطيلات المتداخلة و التى تكون

 فوق بعضهم ، تم تجليد المبنى بالكامل بالزجاج خماسي
 زرق المتغير اللون فى الليل .الأ

 

الزجاج نواع أ
المستخدم فى 
 واجهة المبنى

 

عازل للصوت ،مخفض  (يستخدم هذا المبنى زجاج 
 الانبعاثية(.
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التركيب  نظم
 لواجهة المبنى

نشائى المجمع بلحام السيليكون يستخدم الزجاج الإ
silicon bonded glazing (structural glazing 

) 

 

فيد من خاصية عمال الخداع البصرى والمستالإفتراضية من أ م بنائية العمارةاستلها -تجا  الاول :( يوضح الا 4دول )ج
 سلاميالتراكب في الفن الإ
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 ى( مستفيداستخدام ) الخداع الهندسعالجات معمارية مستوحاة من تحقيق الخداع البصرى بام -الثانى:تجا  لا ا
 -سلامي :من بعض خصائص الفن الإ

 ولي :الفكرة التصميمية الأ 

 
 سلامية وتحقيق الخداع الهندسي( تجريد للنجمة الإ 8شكل ) 

رك حسى من خلال  استخدام الخطوط الهندسية المنحنية و التى تتالفكرة التصميمية على تحقيق الخداع الهند تعتمد
تجاه االغامق التى تتحرك فى منها و   ية الفاتحلك التضاد الناتج من الدرجات اللونحركات دائرية داخل التصميم كذ

 دائرى داخل التصميم مما يجعلنا نشعر بتذبذب فى الرؤية للتصميم .

      
 ةي( بدائل تصميم 9شكل ) 

 الفكرة التصميمية الثانية :

 
 داع البصريسلامي وبرؤية فن الخدام تكوينات هندسية بروح الفن الإ( الفكرة  التصميمية الثانية باستخ 10شكل ) 
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لفة ساليب مختمن التكوينات الهندسية التى تضم أة عتعتمد الفكرة التصميمية على تقسيم مساحات التصميم إلى مجمو 
ى من خلال الحركة الإشعاعية الناتجة من الخطوط ف هندسيًّا اا فنجد خداع، رى فى التصميم لتحقيق الخداع البص

التى تعطى الإحساس بالحركة ونجد حجام فى الخلفية و ، و أيضا من خلال مجموعة الدوائر مختلفة الأالمثلث 
يرة لدائرة الكباما ا ،ر الخطىسلوب المنظو ل المربعات و المستطيل بإستخدام أحساس بالعمق من خلاأيضا تحقيق الإ

 بالذبذبة لعين المشاهد . اا حساسعطى إسلوب الموارية التى تفقد استخدم فيها أ

 الفكرة التصميمية الثالثة :

 

   
من ا اً هندسي  نجد خداعحيث  ( مجموعة من التصميمات المستوحاة من فن الخداع البصري وبخصائص وروح الفن الاسلامي 11شكل )  

خلال  ق منخلال مجموعة الدوائر المختلفة الاحجام فى الخلفية و التى تعطى الإحساس بالحركة ونجد ايضا تحقيق الاحساس بالعم
 .ية الزجاجيةسلوب المنظور الخطى و لتحقق فكرة تصميم بلاطات زجاجية تستخدم في الواجهات المعمار المربعات و المستطيل باستخدام أ

 -: النتائج

 عمال الفنية .مة فى تحقيق الخداع البصرى فى الأساليب و الحيل المستخدهم الأأى التعرف عل -1
على التحمل و  و القادرنواع الزجاج المتقدم المستخدم فى العمارة أالتوصل إلى مجموعة مستحدثة من  -2

 حمال المبنىأنقل 
بناء على الغرض الذى  ارية تتحددلواجهات المعماإن المتطلبات الوظيفية للزجاج المستخدم فى تصميم  -3

 لي بعض المعطيات للواجهات .، وبذلك توصل البحث إ جله المبنىأنشئ من أ
ساسية فى بناء وتشكيل ناصر الأن يستند إلى دراسة منهجية للعأإن الحصول على تصميم ناجح يجب  -4

 . التصميم و البعد البنائى للتصميم
من ،  مل تصميمات لواجهات معمارية زجاجيةمكن التوصل إلى منهجية للتصميم يمكن من خلالها عأ -5

الاحتياجات  سلامي لسدفن الخداع البصري وخصائص الفن الإخلال تطويع التكنولوجيا والاستفادة من 
 .فكار التصميميةفي الأالوظيفية والجمالية 
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 :  التوصيات

 ق تصميمات ناجحة .ستفادة من الخطوات المنهجية للتصميم للتوصل إلى تحقيبضرورة الاتوصي الدراسة   -1
توصي الدراسة بالتأكيد على زيادة الجوانب المعرفية والتكنولوجيا المتقدمة والمستحدثة في نظم التركيبات  -2

 المختلفة للزجاج فى الواجهات المعمارية .
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