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 التصمٌم لإعادة التدوٌر كأحد المتطلبات البٌئٌة فً تصمٌم المنتج

Design for Recycling as One of the Environmental Requirements in Product 

Design 

 مٌرنا محمد حسٌن كامل مرعى/ م

 جامعة السادس من أكتوبر –كلٌة الفنون التطبٌقٌة  - معٌد بقسم تصمٌم منتجات

 ملخص البحث:

تتطررررره ااررررر إاى مهىعرررررمام رررررجامهىوررررربلات رررررمدداى م رررررتتامرررررااة ررررراا ب  درررررماموررررربملاترررررمةدهإا رررررخاى وت ررررربها   رررررب ا

مهح ررررررماى ت ررررررمددةامررررررااى محب هررررررماو ررررررجانررررررظ ئاة  دب ررررررئاةمورررررربملاىعررررررت مىمئا رررررر   اى ةهررررررب  اةى مبرررررربدا ةا

ى عرررررررت بملامرررررررلاى مرررررررةىماى مى  رررررررما رررررررخا ررررررر بوما حام رررررررتتا موررررررربملاى ت ررررررر دا اةىعرررررررت مىمبباظمرررررررةىماتنررررررر د ا

 ررررحلا حررررماى تحررررمدبناحب درررربااررررةاى تفبمرررر امرررراامف رررر ماىعررررت  ى اى مررررةىهما دررررهااة ت رررر داامررررةىما رررربدا مدررررمل ا 

اى مت مملاةى مدبماظمدماى م   بناةى ت ةثاى  د خاةى  حثاولا مى  اةح ة  

ةدت ررررررملاارررررر ىاى  حررررررثاوررررررملا يرررررربطاتعرررررربوماى م ررررررمداو ررررررجاتط درررررر امفرررررربددهاى ت ررررررمددا ورررررربملاى تررررررمةدها ررررررخا

املا لا :ات اة  كوم دمات مدداى م ت

اى  ه ا دلاموبملاى عت مىداةتي د اى  بمبناةموبملاى تمةدهمفه ما -1

اProduct Lifecycle ى ت مددا وبملاى تمةدها لا امهىح امةهلاحدبلاى م تت: -2

ى تفرررررره او رررررررجاى  بمررررررربنا دررررررهاى يب  رررررررما وررررررربملاةاى تفرررررره او رررررررجاى  بمررررررربناى يب  ررررررما وررررررربملاى ترررررررمةده -3

اى تمةده

  Use Of Recyclable Materialsب  ما وبملاى تمةدهىعت مىداى مةىماى ي -4

اUse of Recycled Materialsىعت مىداى  بمبناى مُفبماتمةدهابا -5

 موبملاتمةدهاى م تتا فمات ظدظئاةمم ب امظة بتئاة   ى ئا فم دماى  تبجاةى ت مدا -6

 رررررلا امفب  تبرررررباموررررربملاترررررمةدهاى مرررررةىمامرررررلا رررررلا اموررررربملات ررررر دفبباةىعرررررت مىمبباظمرررررةىماتنررررر د ا ةامرررررلا -7

اظدمدب دبا ةاحهىهدبا ت  داامةىما بدا مدمل

اةتتداوم دبناموبملاتمةدهاى مةىماةموبملات  دفبباظبلأتج: -8

 ا ة ً:ا ع ةبا ه اى م   بناى    ما   اوم دبناموبملاى تمةده

 :ب دبً:امهىح اة طةىناموبملاى تمةدهاةى ت  داا ظٍ امل  

 Paperى ةه ا 

  Cardboard ى ظهتةل 

  Plastics 7-1عتدكاملاى  لا 

  Metals ى مفبمل 

  Glassى   بج 
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Abstract: 

Research on The design of the product with the possibility of recycling in mind during the 

design stage, while maintaining its shape and structure and reuse it for the same functions and 

tasks or the use of materials in the manufacture of any product (recycling) and use it as raw 

materials or in the manufacturing of new raw materials. One of the challenges now is to 

address the dilemma of depleting non-renewable resources, increasing the amount of waste, 

environmental pollution and looking for alternatives and solutions. 

This research includes several points that help the designer to apply the design for recycling in 

the process of product design. Through: 

1- Knowing the difference between reuse, reduce and recycling 

2- Design for recycling during product lifecycle stages 

3- Identify recyclable materials and identify non-recyclable materials 

4- Use of recyclable materials 

5- Use of Recycled Materials 

6- Recycling the product after dismantling and use its components and parts for the 

production and assembly process 

7- Recycle the materials by recycling them and using them as operating materials or by 

treating them chemically or thermally to manufacture new raw materials 

8- Material recycling and manufacturing procedures are carried out as follows: 

 First: the method of sorting solid waste before recycling operations 

 Second: stages and steps of recycling and 

manufacturing for: 

 Paper 

 Cardboard  

 Plastics  

 Metals  

 Glass  

 

 

 :Keywordsالكلمات المُرشدة 

اRecyclable Productsى م ت بناى مُ ممما وربملاى ترمةدهاDesign For Recycling -ى ت مددا وبملاى تمةدها

 Recycled Materialsى  بمبناى مُفبماتمةدهاباا-اDisassemblyت ظدكاى م تتاا-

 :Introductionالمقدمة 

 رخ ا مراام ررة اى  ر بوماةى تي دررماظر ام ررب نادتهى ر اى تطرةهاةى  نرربطاى  ر بوخاةى  ت رربمحاةى  تمربوخا ررب ت ةثاى  د

ى حدرربلا ةى متم رر ا ررخاىلأ برر لاةى مفررمىناةى عرر ااى عررتبلاظدم اةت دررها عرر ةباةنررظ اى حدرربلةاترر مىما د رربامنرربظ اى ت ررةثا

 .ى  د خ

 م   ربنا ب  ع ما    بوما حلا حماى تحمدبناحب دبااةاى تفبم اماامف  ماىعرت  ى اى مرةىهما درهاى مت رمملاةى مدربماظمدرماى

ثاى  ظهلاى  ةاهدما وبملاى تمةدهااخاىعتحمىثا ةاىعتظمب اى رمةى هاى م  يرمادح ةى ت ةثاى  د خاةى  حثاولا مى  اةح ة  

 . لاعت بملاملاى م تة بناةى م   بناة  كا حوبملاىعت مىمببا ةات  دفبب
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ت مدداى م ت ربنةا برم اى ح رة او رجام ت ربناةتت ملاوم دماى ت مددا وبملاى تمةدهامفبددهاموبملاى تمةدها خامهح ما

مفبماتمةدهاباةا/ا ةا ب  ما وبملاى تمةده ا حدثادظةلاى مت دهاى  د خااةام همانهطاآ ها  م رتتاى ر حاد رب ام رجا مدراا

ى م ت رربناىلأ ررهثةام رر اظ  تررئةاعررلامتئةام تب ررئاةت رر دفئةاىعررت مىمئةاى ررم املاتط درر اارر ىاى مت دررها ادرر  هاو ررجا ررب خا

 صاى م تتةاةدتداى  ماا دلاى عفهاةى تحعردلاى  د رخا برم ات ر دااى م ت ربنا ىناى ترل دهاى  د رخاى مر   طاى مرهت طا  ب

  مةهلاحدبتببا لظم بباة لعفبهات ب عدم 

ةى م ت بناى مفبماتمةدهابااخات كاى تخادتدات  دفببا بعرت مىداى مرةىماى مفربماترمةدهابا ةامظة ربنامرلام ت ربنا رداتفرما درما

ت مىد ا حا لاى م ت رربناى يب  رما ورربملاى تررمةدهاارخات رركاى ترخادررتدات رر دفببا وربملاتررمةدهابا رخا ببدررماومهارربا/امةهلاى عر

حدبتبباى  تب دم اة ف بهلا  هثةاتعت مداى مةىماىلأحبمدمةاةت  جاى مةىماى عمدماةى  طهلاةدعت مدا هبداى ت  دااى مفدربهحا

ةتعرت مدامرةىمامتةى يرمةاةتحرمماى مرةىماى ترخاد رفباىعرت مىمببا ةىعرطماى همرة ةااى  حاد تتام ت بنادتدات ظدظببا عربة مة

 ةاظ ى 

 : Statement of The Problemإشكالٌة البحث 

 تتلخص إشكالٌة البحث فً:

ى   بوماةى تي دماظ ام ب ناى حدبلا ةى متم  ا خاىلأ ب لاةى مفمىناةى ع ااى عتبلاظدم اةت دها عر ةباةنرظ اماام ة ا

  ب ما خاى  لاماى تخاتفب خامرلا يرصاى  يب رماى متف يرما حوربملاترمةدهاى م ت ربنا فرماا.بلةاى مىمنامنبظ اى ت ةثاى  د خى حد

ى تبب اومهاباى  تهى خ احدثادتطه اا ىاى  حثام جاا إاى منظ ما خاى م تمااى م هثاو جاىلأ ص؛احدثات فمدا يب ما

 اظر  كاProduct Designersةاة بلأ صا ب  ع ما  م رممدلاUSERSاموبملاى تمةدها خاى فمةدا ب  ع ما  معت ممدل

 اREUSEةاةموربملاىعرت مىداى م رتتاRECYCLINGومدا مهلاى معت مداو جاى ت ه ما دلام ربادداموربملاترمةدهاى م رتتا

   كادمه اى  حثاا إاى نرظب دماةمحبة رماى ة رة ا حر ا ر هحا بربا رلا اوم دربنات رمدداى م رتتام ر ا رم امةهلاحدبترئا

Product Lifecycle اةاةحتجاى تبب اومهإاى  تهى خ

 من هنا تتمثل إشكالٌة البحث فً:

 ميبه ررماوم درربناى ت ررمددا ررخاظررلاامررلامورربملاتررمةدهاى م ررتتاRECYCLINGىداى م ررتتاةاةمورربملاىعررت مREUSEةا

  REDUCEةتي د اى  بمما

 ى ت مددا وبملاى تمةدها دُهىوجا نظ اظب ا خامهح مات مدداى م تتا 

 :Objectivesأهداف البحث 

 ت مدداى م تتامااة اا ب  دماموبملاتمةدهإا خاى وت بها   ب امهح ماى ت مددامااى محب هماو رجانرظ ئاة  دب رئاةموربملا

ةى مببدا ةاى عت بملاملاى مةىماى مى  ما خا  بوما حام تةجا موبملاى ت  دا اةىعت مىمبباظمرةىمااىعت مىمئا    اى ةهب  

اتن د ا ة ت  داامةىما بدا مدمل

 ى تة  ا  متط  بناى  د دماةى تي درماةى  ت ربمدماى فبمرما ب  رب ما  متط  ربناى   درماى  ب رما ظر ام رتتاةى ت عرد ا د برباا

    ب اوم دماى ت مدد

 : Significanceأهمٌة البحث 

 فً:تعباداموبملاى تمةدها خاى محب هماو جاى  د ماةى تي د املاى ت ةثاملا لا امةهابا

 ى محب هماو جامةىهماى مةىماةى طب م  1
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 ى ه ااملاظ ب لاى فم دبناى  تب دما-موبملاى ت  دااا-تي د اى عتبلاكاملا لا امطب ماومهاى م تةجا  2

 ى معت ممماظمظ بنا همخاى يمبمماملا لا اى تي د املاى م   بنحمبدماىلأهى خا  3

 حمبدماى  د ماملاى مةىماى  بهلاةى عبمماى  بت ماولاى   بوبناى عت هى دماةى تحةد دم  4

 :Hypothesisفرض البحث 

 عبادا خاد تهطاى  حثا  ئاى ت مددا وبملاى تمةدهاظلحماى متط  بناى  د دما خامهح مات مدداى م تت؛ا حلا  كاعد

  م تت اة  كا حوبملاتمةدهاى م تتامااى محب هماو جانظ ئاة  دب ئاةموبملاىعت مىمئةا ةاموربملاترمةدهااالتوافق البٌئًتحيد ا

 ى مةىماى مى  ما خا  بوماى م تت

 Theoretical Frame Workالإطار النظري 

 الفرق بٌن إعادة الاستخدام وتقلٌل الخامات وإعادة التدوٌر  -1

ى  مةاى عظب خاةى عتبلاكاى م هطا  مةىهماةتل دهاى ت ةثاو جاى ط دفماة حماى  عبلام جاتعب  نا نللاىلأعب دبا مثا

ى تخاديةدا بباى  ب ا حدبتبد اى حما ت  دط اى عت مىداةموبملاى عت مىداةموبملاى تمةدهام باددام    ماة ظ ببامتهى طما

ب دا حخ او جاى ه داملا  بباع دمماةتهبهاممب  مةاةى حماةموبملاىعت مىمبباتمودا   اى بم اى متم  ا خاى ح بهاو جاو

 ةموبملاتمةدهااخاو ب هامتمد لا خا  ماى ح بهاو جاى مةىهم 

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 

ا

ا

ا

ا

 RECYCLE ، إعادة التدوٌرREDUCE ، تقلٌل الاستخدامREUSE(: الفرق بٌن إعادة الاستخدام 1شكل )

 

 REUSEإعادة الاستخدام  -1.1

ا وبملا ا ب  م ا  بن ا بب اى تخ اى ف ب ه اةىعت مىد اى مةىم اىعت مىد اموبمل ا دل اد ما اةىعا ام ط ح اى عت مىد" "موبمل

ى عت مىد ا ةحبناى ةه ام ب او جام تتا دها ب  ا وبملاى عت مىد ا مةىناى مب ملاى تخادمظلاموبملاىعت مىمببادي  املا

اظمدم امل ادي   ا د ب اة ظل اى مظبة املااى   بدبنا خ اةى م دم اى ت ةثا   ة ا تب ت ام ت بنا مدمل  ا ت  دا اى لا مم ى طب م

ى مةىهماى ط دفدماع دمم ا   كاد باىلأ  ا اى وت بهاممظب دبناو  هامبا   اى ت  صام ئةا مظب دماموبملاىعت مىمئا حةا
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ى عت مىداد ت  اولا هطام ت  اولاى مي ةما  لا ا ماد  حا مدصا مددا ه ماى عدبهىن او جاى ه داملاموبملا

 ى حماملاى عت مىدةاو ماموبملاىعت مىداى   مةادتداتي د اى عتبلاكاظم تتا ب ةح 

ا  REDUCEتقلٌل المادة الخام -1.2

اى   لانا ل  جا مهاممظل ا اتي د  اةدط  ا  كا  مبل ا خاوم دبناى  تبج  اى  بمبناى معت ممم اتة ده ا ة دف جاتي د 

اى عتبلاكا  مبلاومدامامىهاى مةىهماةى  بمبنا خا  نطما دها هةهدم -ة   كادتدات هدداوم دبناى  تبج

  ب   طا خاميمىهاى  بمماى معت مممامه ةبا دئالأ ئادة هاى تظ  مةا ب  ب مام جاتة دهاى مةىهماظلحماى م ب ااى  د دم 

ا
 وتتنوع الطرق المستخدمة لذلك كالأتى:

  Simplificationالتبسٌط   -1.2.1

اى ت عدطادتحي اولاطهد ات مدداى م تتاى  مدما ت بمحاى   ه ماة  اا  ب ا   اة  بً ام  :اااااا

 <<اTabletتب  نا 

ا 

 
 (: توضٌح عملٌة التبسٌط لمنتج الكمبٌوتر2شكل )

 

 <<اSmart Phoneى ت د ةلاى محمة ا ى مة بد  ا 

ا

 -الموباٌل-التبسٌط لمنتج التلٌفون المحمول (: توضٌح عملٌة 3شكل )

 

 

 

 

 

      فم

      فم
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  Miniaturiziationالتصمٌم بحجم صغٌر  -1.2.2

اادما  ف ب هاى تخاتعمحا   كام  :اة  كا   طاح داى مظة بناى  ظتهة اااااا

ا<<ا   مامبدُفه ا ب حبعباىر خاى محمة ااLaptopى حبعباىر خا 

ا

 توضٌح عملٌة التصمٌم بحجم صغٌر لمنتج الحاسب الآلً المحمول(: 4شكل )

 

اى ت د ةلا<<اهبهاى ت د ةلاى محمة اةى  حات  لاى م ممدلا خاىعت مىداا إاى تي دماو مات مدمئ  

ا

ا

ا

ا

ا

 

ا

  Multi-Functionalismالتعدد الوظٌفً  -2.1.3

ة  كا تطةدهاى م ت بناى تخات مثاومماملاى ةهب  اى م ت  م ا ب فمدماملا  ب لاى مط مات داةهد تدلاو جاىلأ  ااااااا

امى  امطبهاةىحم ام  :

ا

ا

ا

ا

ا

 

ا

ا

 مد خا ا تةب  ا تةب

 (: توضٌح عملٌة التعدد الوظٌفً لمنتج الخلاط والمفرمة فً منتج واحد6)شكل 

 (: توضٌح عملٌة التصمٌم بحجم صغٌر لمنتج الموباٌل5شكل )
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   RECYCLEINGإعادة التدوٌر -1.3

ى تمةده"ام جاى فم دماى تخادتدا دبباىعت مىداو  ها ةامظة بتئا  نب انخ ا مدم ادتداموبملاتمةدهادندهام ط حا"موبملا

 ى   ب بناى  لاعتدظدما خاى ع بماةى معبهىناةى ميبوم اى   بجاةىلأ ةم دةدااخا د بامةىما  هثامفبماتمةدهاب 

ىدةاة ظ بباتندها نظ ا ظ هاتحمدمىام جاى ف ب هاى تخادتداموبملاى تمةدهاملاى  بحدماى   دمااخانظ املا نظب اموبملاى عت م

ادمظلا اى تخ اى مةىم ا دا ا د اىلأ  خ اى   م ا تحةد  اى تمةده انهظبناموبمل اتيةد اى  بد  امةىماب ام ج اةتيعدمبب ى ت  صام بب

ةاةاةانظ اآ هاىعت مىمبباو جاى  ةه ا د مبا فطاى نهظبناتيةدا نهى اى مةىماى معتفم ماةىعت مىمببا ت  داام تتا مدم

املا نظب اموبملاى تمةده 

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 (: منتجات مصنعة من زجاج معاد تدوٌره 7)شكل  (: حذاء مصنع من مواد معاد تدوٌرها8)شكل 
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 الاستخدام، إعادة التدوٌر باستخدام أمثلة توضٌحٌة(: إنفو جرافٌك لتوضٌح الفرق بٌن إعادة الاستخدام، تقلٌل 10شكل )

   ما  ئاى ت مددا وبملاى تمةدهاظلحماى متط  بناى  د دما خامهح مات مدداى م تت؛ا

  م تت اة  كا حوبملاتمةدهاى م تتامااى محب همااالتوافق البٌئًعدعبادا خاتحيد ا

ا خا  بوما اى مى  م اى مةىم اتمةده اموبمل ا ة اىعت مىمئة اةموبمل اة  دب ئ و جانظ ئ

اى م تت 

 Design for Recyclingالتصمٌم لإعادة التدوٌر   -2

 م ت بنةا بم اى ح ة او جاتت ملاىعتهىتد دماى ت مددا وبملاى تمةدهامفبددها ب  دماموبملاى تمةدها خامهح مات مدداى

انهطاآ ها  م تتاى  حاد ب ام جا مداا اى  د خااةام هم اى مت ده اى تمةده  ا ةا ب  ما وبمل ا/ اة اتمةدهاب م ت بنامفبم

 ى م ت بناىلأ هثةام  اظ  تئةاعلامتئةات  دفئاةم تب ئةاىعت مىمئةاى م 

  ماا دلاى عفهاةى تحعدلاى  د خا بم ات  دااى م ت بناملاتط د اا ىاى مت دها اد  هاو جا ب خا  ب صاى م تتةاةدتداى

ا ىناى تل دهاى  د خاى م   طاى مهت طا مةهلاحدبتببا لظم بباة لعفبهات ب عدم 

ما هً المنتجات المُصممة لإعادة التدوٌر، أو بعبارة أخرى، المنتجات المعاد تدوٌرها و / أو القابلة لإعادة   -1 2

   Recyclable Products التدوٌر؟

ى م ت بناى مفبماتمةدهابااخات كاى تخادتدات  دفببا بعت مىداى مةىماى مفبماتمةدهابا ةامظة بناملاى م ت بناى تجا داتفما

  دماى عت مىد 

ا  هثةا اة ف بهل اى  تب خ  اومهاب ا خا ببدم اتمةدهاب ا وبمل ات  دفبب اى تمةدهااخات كاى تخادتد ا وبمل ى م ت بناى يب  م

ىلأحبمدمةاةت  جاى مةىماى عمدماةى  طهلاةدعت مدا هبداى ت  دااى مفدبهحاى  حاد تتام ت بنادتدات ظدظبباتعت مداى مةىما

  عبة مةاةتعت مدامةىمامتةى يمةاةتحمماى مةىماى تخاد فباىعت مىمببا ةىعطماى همة ةاةاظ ى 

 

ا

 (: عربات تسوق مصنعة من بلاستٌك معاد تدوٌره9)شكل 
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 التدوٌر (: المنتجات القابلة لإعادة التدوٌر والغٌر قابلة لإعادة11شكل )

المراحل والاعتبارات التى ٌتم اتخاذها لتتضمن معاٌٌر التصمٌم لإعادة التدوٌر فً المنتجات أثناء عملٌة  -2 2

 تصمٌم المنتج:

 التحلٌل العام للمنتج -2.2.1

 :تح د اى  ةى باى تب دماملاى م تت 

 :اى م تت اةى  تبجةاامف ةمبناول ا  ت مدد اةى  ةى باى ه دعدم ام جا  ك ة ة  ات  د خا ى ةهب  اةى مظة بناةمب

 ةى مةىماى معت ممما خا  فبباة ي ببةاةى مةىهماى معت ممما   ب اىعت مىمئةاةى   فب بناى متة ملاةمتةعطاى فمه 

 :م ةاةمبام جا  ك ى م نآناةى مةىهماةى عدبعماى  د دمةاة هد اى فاى نهظماةى مةىهماةى يمهىن 

 :اى  مدملةاةى تظ ة ة دبناى  مدملاةمتط  بناى فملا ا ةاط بااى   طاةممظب دمات ددهاى م تت ى  ةى باى  د دمةاةى مةىم

 ى عة  

 : ةهب  ةاى  ةملةاى عفهةاةمبام جا  ك اى عة 

 :ى  دم تحمدماى م ت بناىلأ هثاى تخا  ت بباى م ب عدلامااىلأمى اى  د خااى م ت بناى ت ب عدم 

ا
 إدخال التحسٌنات البٌئٌة المختارة -2.2.2

 موطب اىلأة ةدما  تحعد بناى م تبهل 

 
 التقٌٌم والمتابعة -2.2.3

  تيدددا  هاى تحعد بناى  د دماى مت م م 

 امومىماىعتهىتد دبناة مةىنا  تحعدلاى  د خاى معتمه

 

 تقٌٌم الأثر البٌئً للمنتج واقتراح التحسٌنات البٌئٌة -2.2.4

 ى م تت:ة ااتح د ا مةهلاحدبلا 

  ههلاوبمماو جا اداىر بهاى  د دماى  ب مماولاى م تتا لا اى مهىح اى م ت  ماملامةهلاحدبتئ  

  اتحمدماىلأة ةدبناةى تحعد بناى  د دماى تخادتفدلامهىوبتببا   ب اوم دماى ت مدد
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ا اى مةىهم او ج ا  ح به اى مُ  ج اى ح ة  ام ج ا  تة   اى م تت؛ احدبل امةهل امهىعم اد ب اى   بدبنا   ك امل اةى حم ى ط دفدم؛

اةىعتبلاكاى طب ماةى م ة بن؛ا حمبدماى ظةظبا خا ة اى ت مددا وبملاى تمةده 

ت مدداى م تتامااة اا ب  دماموبملاتمةدهإا خاى وت بها   ب امهح ماى ت مدداماا د باو جاى م مداىلأ  ا خاى وت بها

ى ةهب  اةى مببدا ةاى عت بملاملاى مةىماى مى  ما خا  بوما حام تةجاى محب هماو جانظ ئاة  دب ئاةموبملاىعت مىمئا    ا

  موبملاى ت  دا اةىعت مىمبباظمةىماتن د ا ة ت  داامةىما بدا مدمل

ا 12ةدمظلاتيعددامهىح امةهلاحدبلاى م تتام جامهىح اه دعدمااخاظبرتخ:اظمبا ب نظ ا 

  Product Lifecycleالمنتج:التصمٌم لإعادة التدوٌر خلال مراحل دورة حٌاة  -2.3

 مهح ماى ح ة او جاى مةىماى  بداةى ت مدد -1 3 2

 مهح ماى ت  دااةى  تبج -2 3 2

 مهح ماى تة دا -3 3 2

 مهح ماى عت مىد -4 3 2

 امهح ما ببدماى فمهاى عت مىمج -5 3 2

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  
 (: مخطط توضٌحً لمراحل دورة حٌاة المنتج12شكل )
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ا 13 خاظ امهح ما  ت مددا وبملاى تمةدهاظمبادة ح:انظ ا اةملاا با عتطدااة ااوملاىعتهىتد دبنا عت مىمبب

 (: مخطط للاستراتٌجٌات المستخدمة فً كل مرحلة للتصمٌم لإعادة التدوٌر13شكل )

 التصمٌم لإعادة التدوٌر خلال مرحلة الحصول على المواد الخام والتصمٌم -2.3.1

ا اى ت مدد ا مد ام بعبااDesign Processوم دم اولاطهد امد بم اى ت مدد؛ اى تفبم اماامنظ م تتط باملاى م مد

ادحي اى  بدماى معتبم م 

   كا   حناوم دماى ت مدداتحثاى م مداو جاى  تدبها  ةهلات بعبامتط  بناى ت مدد ا ب م مداى   بوخادحبة ا

 دماى ت مدمدم ا ف ماى تدبها بمما  ب اى م تتاى ميتهحا لاد تبهاآ ها تب تاى مفه ماى م ت  ماى تخاتداى تة  ام دببةا خاى فم

ام لاً:اد ااى م مدا خاىوت بهإاملا مما  بناا إاى  بمما متط  بناى ت مددا  د دمةا مب دمةاةهد دما      

ة ب ماو ممبادل  اى م مدا خاى وت بهاى ت مددا وبملاى تمةده ا ف دئا لادل  ا خاى حع بلاى مةىماى  بداى تخا 

 ظلاىعت مىمبباملامةىما ب  ما وبملاى تمةدهةا مةلاتل دهابا خانظ اةةهب  اى م تتاى م ودات مدمئ دم

املا   :ا؛االحصول على المواد الخامةدتدا خاا إاى مهح ما •

 التعرف على نوع الخامة القابلة لإعادة التدوٌر والتحصل علٌها 

 اختٌار الخامة 

 التصمٌم لإعادة التدوٌر  

 Knowing Materialsرف على الخامات التع -2.3.1.1

اى تمةده اماامهىوبلا لاى م تتا ادظةلاملا دا د دبًامااة ةماآ دماتمظلاملاموبمل  حلاى تدبهاى  بمماى يب  ما وبملاتمةدهاب

 م مدا حدثادعب اموبملاتمةدهإ 

ا

الحصول على المواد 
 الخام

 :  ملا   
التعرف على نوع الخامة القابلة لإعادة -

 التدوٌر والتحصل علٌها

 اختٌار الخامة-

 التصمٌم لإعادة التدوٌر -

 تصنٌع المنتج

 ى ت مدداملا   : 
: التصمٌم لإعادة التدوٌر•   

ىعت مىداى مةىماى يب  ما وبملا - 
 ى تمةدها

ىعت مىداى مةىماى مفبماتمةدهاب-  

توزٌع المنتج   

 ى ت مدداملا   :
 

التوزٌع الفعال•   

 

 استخدام المنتج

 : ت مدداملا   ى
ت  دماحب ماى معت مدامااى ح بهاو جا

 :ى  د ماةاولاطهد ا

 ى ت مددا وبملاى تمةده-

-تمظدلاى معت مداملامفه مام ىاظبلا
ى م تتا ب  ا وبملاى تمةدهاةاماانهحا

 فماى تبب اىعت مىمئا -ظد دماتبد ماى م تتا
 . وبملاى تمةده -

 نهاٌة الحٌاة
 ى ت مدداملا   : 

إعادة التدوٌر•   

 ىعت مىداى مةىماى معتحم م-  

 ت  داامظة بناى م تتا ب  ما   كاةى تهظدبا-
  عبة ما

 تحمدماى مةىماى تخاد فباى تفه او دببا-
  ةىعطماى ن هىن

 ىعت مىداىلأعب دباى مُت فما وبملاتمةدهاى مةىما-
  فما ه ابا
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 التعرف على الخامات القابلة لإعادة التدوٌر -2.3.1.1.1

الإعادة التدوٌر التعرف على الخامات غٌر القابلة  -2.3.1.1.2

 (: توضٌح للخامات القابلة لإعادة التدوٌر، والخامات غٌر القابلة لإعادة التدوٌر14شكل )

 التعرف على الخامات القابلة لإعادة التدوٌر -2.3.1.1.1

 Paper & Cardboardى ةه اةى ظهتةلا 

  Plastics 7-1ى  لاعتدكاملا 

  Metals ى مفبمل 

  Glassى   بج 

 القابلة لإعادة التدوٌر(: الخامات 15شكل )

 فطاى مةىمام  ا فطا  ةىعاى  مى لاد فباىعت لا بباملاى   لاناى م   دم؛ا   كادتةى ماظةما تفهد ا  ةىعاى  مى لا

اى تخادمظلاموبملاتمةدهاب 
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 تصنٌف البلاستٌك قبل إعادة التدوٌر 

ى ت  داةاةظ اه دامى  اى م  ثادم  امبملا لاعتدظدماى م  ثادف خا ب  ا  تمةدهاةموبملااأرقام رمز إعادة تدوٌر البلاستٌك

 مفد م

 ىلأة ا ة خامد  دلاتدها تب ن  1

 ى  ب خا ة خامد  دلاوب خاى ظ ب م  2

 ى  ب ثا ة خا د د اظ ةهدم  3

 ى هى اا ة خامد  دلام   طاى ظ ب م  4

 ى  بم ا ة خا هة د دل  5

 ى عبم ا ة خاعتدهدل  6

 م ت  او ببى عب اا دهاب؛ام دتام ببا ةامهظبا لاعتدكا  7

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: تصنٌف البلاستٌك القابل لإعادة التدوٌر16شكل )

 التعرف على الخامات غٌر القابلة لإعادة التدوٌر  -2.3.1.1.2

  Plastic Bags ىلأظدب اى  لاعتدظدم 

  Nappies ح ب بناىلأط ب  

  Light Pulps  م بناى  ب ل 

  Polystyrene  ة خاعتدهدل 

  Pyrex ى  بدهدظ  

ا Batteries ى  طبهدبناى م تبدم 
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 (: الخامات غٌر القابلة لإعادة التدوٌر17شكل )

 التصمٌم لإعادة التدوٌر خلال مرحلة تصنٌع المنتج -2.3.2

 املا   :ا

االتصمٌم لإعادة التدوٌر: • 

 ىعت مىداى مةىماى يب  ما وبملاى تمةدهاا-ا

اىعت مىداى مةىماى مفبماتمةدهاب-ا

ا

  Used Of Recyclable Materialsالقابلة لإعادة التدوٌراستخدام المواد  -2.3.2.1

 Paper & Cardboardى ةه اةى ظهتةلا 

  Plastics 7-1ى  لاعتدكاملا 

  Metals ى مفبمل 

  Glassى   بج 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 ( : استخدام المواد القابلة لإعادة التدوٌر18شكل)
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 Used of Recycled Materialsاستخدام الخامات المُعاد تدوٌرها  -2.3.2.2

ا بم ا  طاى تظب د ةاةدمظلا لاتفم اى حظةمماةى   بوما د باو جاتن داا    ى مىمةاىعتفمب اى مةىماى مفبماتمةدهاب

ا. دبملاىعت مىداى م ت بناى مفبماتمةدهاباة   ا عةى ا  م ت بناى  مدملاى م  فماملاى مةىماى مفبماتمةدهاب

اىعت م ا خاى وت به ا لادل  ةى اظب مبملاةو جاى م ممدل اتمبمبً ا نظ ا دم اةى تخات مثاى ةهد م اتمةدهاب اى مُفبم اى مةىم ىد

 ا.ىلأة دم اةد باط باى  تدبهاى  دما   بمبناى مُفبماتمةدهاباملاى مةهمدل

ة ماحييناى فمدماملاى نهظبناوةى ما د دماةى ت بمدماولاطهد اى ت مددا وبملاى تمةدهاةىعت مىداى  بمبناا-1 2 2 3 2

ا وبملاى تمةدهاةى  بمبناى مُفبماتمةدهاباو جاحمٍاعةى  اةملا م  ما  ك:ى يب  ما

 بوماى عدبهىنا   

اBMWظمبا خانهظبنا -

اBMW إعادة التدوٌر فً

ىلأعب ا  ت مددا وبملاى تمةدهاةموبملاى عت مىداىةت فد ببا ظ اطهى ا مدماتط يئاحتجا   ا م ااBMWة فنام مةوما

مهح مام تب ئ اة  كا بعت مىداى مةىماى يب  ما وبملاى تمةدهاةتي د اى مةىماى معت ممماةى    اى م د ا  مةىماى م ت  مةا حدثا

اب لاى مط ة م موبملاتمةدهاعدبهىتببا ب عهوماةى ظ  BMW ت ملانهظم

اىوت نام مةوم اى  د مة املام م حاى  ت بمدماة مى م اى عتمىمما BMW ةى طلا بً ا خام مةوم محمثاى مهىظ اى هى مل

ا  ا ة   امىة ا  نهظبناى مة بماDow Jones Sustainability Group Index, The م نه ا ب مم ا اد اةاخ  

ا. لاعتمىمماو جامعتةثاى فب د

 DESIGN FOR RECYCLINGٌر التصمٌم  لإعادة  التدو

ى مفدبهاى  بصا فم دماموبملاى تمةدهاةى ت  صاملاى عدبهىناى م تبدما BMW د اامب معةاى ت مددا وبملاى تمةدها خ

ملا لا اتحمدماى ظ ب لاةى ملا مماى  د دما ة  بباىلأة ةدبناى ه دعدما مبدا بههدبد اة ب تب خاتفت هاموبملاى تمةدها  ً ا ا

وم دماتطةدهاى م ت بن اةملاى ممظلاىت ب اى م بادداى مف دما حوبملاى تمةدهام  ات مدداى مظة بناةى تدبهاى مةىمادت   املا

ةطهد ات مدفببا ب حع بلا خامهح مام ظهل اةملا امى بداىلأ هثاتف د اىعت مىداى مةىماى  ب ةدمام مة ماى  ةملاةى مفبما

 .هد ا مبدامةهىنات  داامظت دما ىتدبًاتمةدهابا خاى عدبهىناى  مدمل اممباد تحاى ط

 .البٌئة حماٌة مع ٌتناسب بما التدوٌر إعادة

  مدملا حةاموبملاتمةدهاى عدبهىن:ى اBMWا عب دب

حدثاتنتهكا خاا إاى فم دبنانهظبنامت   ما خاموبملاتمةدهاى عدبهىن احدثاتتدامفب  ماظ اظد ة هىداملاى  هملاا

م جامةهلاى  تبجااraw materials ب طهديماىلأ   اعةى او جاى معتةثاى  د خا ةاى  ت بمح ا داتتداموبملاى مةىماى  بدا

ا تي د اى فب اى م هةطاو جاى  د م ا

ا

ا
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 BMW(: خطوات عملٌة إعادة تدوٌر سٌارات 19شكل )

ا

 فً حٌن تمر بقاٌا السٌارات بأربع مراحل هً

اThe controlled returnى وبملاى  ب فما   ةى طا  1

 treatment-preى مفب  ماى مع يما  2

اdisassemblyى  كا  3

اRecycling of the residual vehicleموبملاى تمةدها  4

 .  دماى تفبم امااى عدبهىناى م تبدما طهديماتت بعبامااحمبدماى  د ما

ا

 The controlled returnالإعادة الخاضعة للضوابط  .1

م مىهات م اوم دماموبملاتمةدهاى عدبهلا ب تع دداى  ب اا    طام جا يطماى ت مداا ةامه  اى فلاجاى مفتمم اة ةعفبدا يطا

 و جا  ببا بهجامةهلاى  تبجاتلظدماموبملاى تمةدهاى لا دا  دماتع د اى عدبهلاهعمدبًا

ا
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 treatment-preالمعالجة المسبقة  .2

اRemoval of operating fluidsى ت  صاملاعةى  اى عدبهلا 

ت م اوم دماموبملاى تمةدهاى ملا ممادتدا   اظ انخ ام ى ماظب ماى حيب باى بةى دماة دهاباملاى مظة بناى يب  ما لانتفب ةا دا

اة دنا اى بةى  اتظدد  ا هبد امل اى ت هدم ا ب  اىعت هىج ا دئ ادتد ام  صا   ك  امظبل ا خ اى عدبهل اعةى    ب ت  صامل

ى  هىم ةاى عب  اى م همةا دناى محهكاو جاع د اى م ب اىعت هىجاى م هماملاى مظد اة دناى مظب حاةعب  اى ت هدماة دنا

ى حهظماماام هىغام  ماى ة ةما بعت مىدا بب ام  صا   ك ادتدا ه اظ اعب  ا  ةهلام    مااى محهكاة دنا ب  

ام جاحبةدبنا  ت  دلاةدتدامفب  تببا خام ب اا ب ما ةاىعت مىمبباظمبااخ

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 

 (: توضٌح مرحلة المعالجة المسبقة20شكل )

 

 Disassemblyالفك  .3

 ب م م؛اة  كا حوبملاىعت مىداى مظة بنا نظ بباى حب خا ةاظم مها مدماملاى مةىماا85ت  دطاة لاى عدبهلاى م تبدما  ع ما

   بوما طاا دبها مدمل اةاةاى بم اى  حاتحي ام  ا ملا فدما ب  ع ما لأ  ى اى مفم دم اةظ  كادمظلاىعتفبملاى مةىما

ا اى   ب دماةى  لاعتدظدما طهديماى ت بمدم

ا ف نام مةوم احدثادمظلا  BMWة م ا خاى تي دبناى  مدملة اى فم دماولاطهد اىحتلا اى هدبمل ا خاا إ امحةهدبً مةهىً

ا.م لاحاى محهظبناى م ظظما ةاموبملاىعت مىمببا خاى  هطاىلأ  خام بباظنظ املا نظب اموبملاى تمةدهاى متطةهل

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 

 

 

 

 (: توضٌح مرحلة الفك21شكل )
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 Recycling of the residual vehicleاالتدوٌرإعادة  .4

 فمام هى اوم دماى  كةادتدا   ا يبدباى عدبهىنامحطماى تم د  اتيةداا إاى مهى  ا تيطدااى بدبظ اى مت يدمام جا طاا  دهلا

اى تخا  اى مفم دم اةى مةىم اةى حمدم اةىلأ ع م اى  لاعتدظدم اى مةىم اىعت مىد ادفبم ا د اةت   بب  اى دم اهىحم تحتةحاو جاا ح د

ا.ى حمدم

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 

 

 

 

 

 (: توضٌح مرحلة إعادة التدوٌر22شكل )

 الهدف الرئٌسً

 خات  د اتل دهاى عدبهىناو جاى  د ما لا اظبم امةهلاتن د بب ا ب  ب مام جا  كةا  BMWةدتم  اى بم اى ه دعخا مث

ا.ى طهد املا   اموبملاى عت مىداى  فب اةى  حادت بعبامااى  د مابئملاتطةدهاةى تبجاظ اعدبهلا مدملاد

 Measures for environmentally acceptableالتدابٌر المراعٌة للبٌئة 

 رررلا امهح رررماى تطرررةدهةاديرررةدامب معرررةاى ت رررمددا تيدرررددا ب  درررماموررربملاى ترررمةدها ظب رررماى مظة ررربناةى حت ررربها عررر  ا 

 ى  تب تاحة ام ططاا إاى مظة بن 

ادتداتح دهام بادداى تمةدها  مظة بناى ظ دهلام  اى م مىناة مهلاى يدبملاة دهاب  

   ررررب اى تدرررربهاى مررررةىمةات رررر  اى  بررررةماى م ت  ررررما ت  درررر امعررررتةثاى ت ررررةعاةت  ررررباى مررررةىماى تررررخا ادمظررررلامورررربملا 

 تمةدهاب 

  فماى ت ظدك د ملاىعت مىداتي دبناى ت مدااى  ظدماممظب دما لاى مظة بنادمظلا ه اباحعباى مةىما 

 lifeدررتداتيدررردداى ترررل دهاى  د رررخا  مظة ررربنا طهديرررمام ب درررماوررلاطهدررر امهىعررربناحرررب نا رررخا"تيدرررددامةهلاى حدررربل"ا 

cycle assessmentا

ا لأامى اى مه ةل اBMWدتدات  د اتح د ا ف خاةى تهى خا فم دماى  كا  مبلات  دماظ اعدبهلا 

 منررربهظماى  ترررب تاى  ب رررما تح دررر اوم درررماى  ررركامرررااىنرررتهىكاظب رررماى   رررب ددلاى  ت ررربمددلا رررخااBMWتيرررةدا 

 وم دماى تمةدهاملا لا امةهىناتمهد دماةتة د ام    

 

 

ا
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 BMW Efficient recycling of BMW vehicles كفاءة تدوٌر سٌارات

 : BMWتضمن هذه التدابٌر إجراء ما ٌلً لكافة سٌارات 

اى مظة بناى    بهدمام  اى ةعب ماى بةى دماةةحمىنانماىلأح مماولاطهد اى ةى بماى يدبعدم مطلا ا 

م ى رررماظب رررماى عرررةى  ام ررر اى  درررناةى ة رررةماةعرررب  اى ت هدرررماة درررناى مظرررب حاةعرررب  امظدررر اى برررةى اة دهاررربا طهديرررما 

اعهدفماةم ديماملا لا ا يطماى ح ها ةاح هلاىعت هىجاى عةى  اى م   ما   ك 

ا هىد ا222ظب ماى مةىماى  لاعتدظدماى تخاد دماة  بباولااتعمدم 

 م ى ماى مظة بناى  لاعتدظدماى ظ دهلاى تخادمظلاموبملاتمةدهابا طهديماى ت بمدما عهوماةدعه  

ا

 التصمٌم لإعادة التدوٌر خلال مرحلة الاستخدام  -2.3.3
 ت مدداملا   :ى  

ات  دماحب ماى معت مدامااى ح بهاو جاى  د مةاولاطهد :

اى ت مددا وبملاى تمةده 

 ى عت مىداى  فب ا  طب ما 

 م ااى ت ةثا 

 ى متب م 

ا- فماى تبب اىعت مىمئاا-تمظدلاى معت مداملامفه مام ىاظبلاى م تتا ب  ا وبملاى تمةدهةاماانهحاظد دماتبد ماى م تتا 

  وبملاى تمةده 

 

 التصمٌم لإعادة التدوٌر خلال مرحلة نهاٌة العمر  -2.3.4
 ى ت مدداملا   :ا 

 إعادة التدوٌر  

 ىعت مىداى مةىماى معتحم ما 

 ت  داامظة بناى م تتا ب  ما   كاةى تهظدبا عبة ما 

 تحمدماى مةىماى تخاد فباى تفه او دببا ةىعطماى ن هىن 

 ىعت مىداىلأعب دباى مُت فما وبملاتمةدهاى مةىما فما ه ابا 

م اتاد  حاو  باًم ب دباًو جاى  د ماةدع با بباى فمدماملاى م ة بناةىلأ هىه؛ا   ما  ئا فماى تبب اى فمهاى عت مىمجا  م ت

ا  ئادمظلات بمثا  كا م مةوماملاى طه ا امبب:

 موبملاتمةدهاى م تتا فمات ظدظئاةمم ب امظة بتئاة   ى ئا فم دماى  تبجاةى ت مدا -1 4 3 2

د ا ةامررررررلا ررررررلا امورررررربملاتررررررمةدهاى مررررررةىمامررررررلا ررررررلا امورررررربملات رررررر دفبباةىعررررررت مىمبباظمررررررةىماتنرررررر  -2 4 3 2

امفب  تبررررررررررررررررررررررررباظدمدب درررررررررررررررررررررررربا ةاحهىهدرررررررررررررررررررررررربا ت رررررررررررررررررررررررر داامررررررررررررررررررررررررةىما رررررررررررررررررررررررربدا مدررررررررررررررررررررررررمل
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 إعادة تدوٌر المنتوج بعد تفكٌكه وإدخال مكوناته وأجزائه لعملٌة الإنتاج والتجمٌع -2.3.4.1

 خاصٌة التفكٌك 

 تتمثل أهمٌة خاصٌة التفكٌك وفصل المكونات والمواد فً الآتً:

 اةىلأ  ى ا  هى اى  دب ما ةاى عت مى ا ةاى تطةدهت ظدكاىلأ ب لاةى مفمىناة  عاى مظة بنا

 ت ظدكاى م تتاظ دبا  مةىماى مى  ما خا  بوتئاة   بباولا ف بباى  فطا وبملات  دفبب 

 اىعت فبماى مظة بناى  طهلاةى مظة بنا دهاى يب  ما وبملاى تمةدها

 أهم النقاط التً ٌجب مراعاتها هً:

 اى حماىلأم جاملاتظب د اى ت ظدك

  ى حماىلأ  جاملاى مةىماى يب  ما وبملاى تمةدهاماامهىوبلاى حماىلأم جاملاى تظب د 

 ى حماىلأم جاملاتظب د اى ت  صاملاى مةىماى  طهلاةمفب  تبب 

 التفكٌك لخاصٌة إرشادات وقواعد تصمٌمٌة (:1) جدول

 

 عادة تدوٌرها بخاصٌة التفكٌك:بعض أمثلة المنتجات التً تم تصمٌمها لإ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 تفكٌك المنتج )السٌارة( كلٌا للمواد الداخلة فً صناعته وفصلها عن بعضها البعض لإعادة تصنٌعها(: 23شكل )

 

  انخفكيك نخاصيت إرشاداث وقىاعذ حصميميت

حساعذ عهى حفكيك انجهــاس إنى أعهى حذ مه انخفكيك اخخيار بىيت وحزكيبت انجهاس انخي 

بشكم بسيط وسزيع بذون اسخعمال معذاث خاصت حخى يمكه إعادة اسخعمال أو إعادة 

حصىيع انمكىواث والأجشاء بشكم سهم، ويسخحسه اسخخذاو حزكيبت وبىيت حساعذ عهى 

 حطبيق عمهيت انخفكيك انمخشامه

خاصيت انبىيت 

 وانخزكيبت

انزوابط وانمثبخاث سههت انخفكيك بـــذون اسخعمال أدواث خاصـت وبذون حكهفت اسخعمال 

إضافيت. حفضيم روابط )انشكم ـ انقــىة( عهى روابط )انمادة( وهــذا يخطــهب 

 انخعزف عهى أماكه انزبط وانخثبيج وحجىب انصذأ والأوساخ. سهىنت

خاصيت 

 انخفكيك
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  صناعة السٌارات 

 صناعة المنتجات ٌومٌة الاستخدام 

بعضها البعض لاستبعاد المكونات الخطرة والمكونات غٌر القابلة لإعادة (: تفكٌك المنتج كلٌا للمواد الداخلة فً صناعته وفصلها عن 24شكل )

 التدوٌر

 تفكٌك الأجهزة والمعدات ونزع المكونات والأجزاء لإجراء الصٌانة أو الاستبدال أو التطوٌر أو إعادة التصنٌع(: 25شكل )

 

 

ا
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من خلال  إعادة تدوٌر المواد من خلال إعادة تصنٌعها واستخدامها كمواد تشغٌل أو -2.3.4.2

   Material RECYCLEING معالجتها كٌمٌائٌا أو حرارٌا لتصنٌع مواد خام جدٌدة

اظمبا ا  هث  اةاتحةد اى  بمبناى  بت ماولا ببدماومهاى م تتام جامةىما   دمادمظلا لاتم  ا خاوم دبناى  تبجامهل

املاا إاى م   بنا   اام ت بنا مدمل ادعت مدا فطاى طه ا  ت  صاملاى م   بناى    مةا م لااًدُفبماىعت مىدا   ى 

 ( : إعادة تدوٌر المواد لتصنٌع مواد جدٌدة26شكل )

ا

 :وتتم عملٌات إعادة تدوٌر المواد وإعادة تصنٌعها كالأتى 

ا ة ً:ا ع ةبا ه اى م   بناى    ما   اوم دبناموبملاى تمةده 

  ب دبً:امهىح اة طةىناموبملاى تمةدهاةى ت  داا ظٍ امل: 

 Paper & Cardboardالورق والكرتون  .أ 

  Plastics 7-1البلاستٌك من  .ب 

  Metals المعادن .ج 

  Glassالزجاج .د 

 

 أولا: أسلوب فرز المخلفات الصلبة قبل عملٌات إعادة التدوٌر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: أسلوب فرز المخلفات الصلبة قبل إعادة تدوٌرها27شكل )
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 والتصنٌع لكلٍ من:ثانٌاً: مراحل وخطوات إعادة التدوٌر  

 Paper Recyclingالورق والكرتون إعادة تدوٌر  .أ 

 

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 أنواع الورق المعاد تصنٌعه 

 ادتداموبملات  داا مداا  ةىعاى ةه ةا ب بكا ةهى ا اتي  اى وبملام  اىلأةهى اى  حدمةاةملا دلاىلأةهى اى تخادتدا

 :موبملات  دفبباا بكامباد خ

 .  د ما  د ماى متب مةاعب ماى تنهبا  عةى  ةا ىناومها  دهى  هى م:ااخا ةهى ا 

 .ى م لان:ا ةهى اى م لانااخا ةهى ان دبما لةهى اى  هى مام ا  ببا ةهى اةى حماةتت  ا ب  مفبل 

 .ى ظهتةل:ادتظةلاملاوملاط يبنةادعت مدا خات  د اى مط ةوبناى م ت  ما ةا خام تبجا  بمد اى تف  م 

 .ه ادعتفم ا خات  د ا فطاى مةىماى   ى دمى ةه اى ميةث:ااةاة 

ا ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 أنواع الورق المعاد تصنٌعه (:28شكل )
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 مراحل وخطوات إعادة تصنٌع الورق 

او جا اةاخ ام ئ اى عت بمل ادمظل ام تةج ام تبج ام ج ات تبخ اى  طةىناى تخ امل ام مةوم امت بع اد ب اى ةه  ات  دا  وبمل

ا 29ظمبا خاى نظ ا ا:ى تهتدباى تب خ

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 مراحل وخطوات إعادة تدوٌر وتصنٌع الورق(: 29شكل )

ا

 . مااى ةه اى معتفم املاى م ععبناةى ممىه اةى بد بناالجمع:  1

 .دفت ها ادامهح ما خاموبملات  دااى ةه ةاحدثا  ح ة او جا ةودما دملاملاى ةه ادتط باى  ه اى  دماالفرز:  2

 .تيطدااى ةه ام جانهى حاه ديماةمت ب عما ةىعطماآ ماى يطااالتقطٌع:  3

 دتدا مهاى ةه اى ميطاا خا حةىطامب دم االغسل:  4

   طاى ةه اى ميطاا ةىعطما بب اى   طا  ح ة او جاى ف د ماالخلط والعجن:  5

ظتبباةمت بباة  ةابات ب ام دببامةىماظدمدب دما ب ما مفب  تبباةت د بباة ت فدمبباة  دبملاعمباالتبٌٌض والمعالجة:  6

 ملا حا هى بنا ةا يةب 

اىو جاةمهة مااالكبس:  7 اد تتاى ةىحا ىناظ ب م اممب اةتيهدباى   د بناملا ف بب اى مظب  ا   طاى ف د م ىعت مىد

  ظ هادعب اتنظد ببا دمبا فما

 دنظ اى ةه ا طه ام ت  ماحعباى م تتاى مط ةباالتشكٌل:  8

 .دتدات  د اى ةه اى منظ االتجفٌف:  9

ا  ظتب ماا:الصقل  12 اة     ا فةمم ا ظ ه اعطحب ادفطدئ اةا ى اى ةه ا  ي ئ ادمههاملا لا  اىعطةى بناعب  م دعت مد

 ةى  هىطاى  هث

درررتدام تررربجاى رررةه امرررلاى  بمررربناى ترررخاترررداموررربملاترررمةدهابا ظ رررب لا  ررر امرررلاى رررةه اى م رررتتامرررلا حرررب اى  نرررباى  رررب خا

با ررررخا رررر بوما ةهى اى  هى ررررماةى ظهتررررةلاى   ررررخاةىلأ عرررر ماى عرررر د ة دمةاحدررررثادعررررت مداى ررررةه اى مررررمةها ررررخاىلأ  رررر

 ةى م ررةلاةىلأط ررب اةىلأظررةىباى ةه دررم اتفت ررهاوم دررمامورربملاى تررمةدها ررب حما رر لاثامررهىناو ررجاىلأ رر احدررثاترر مح

 .ظ رررررهلاطحرررررلاى رررررةه اةتيطدفرررررئام رررررجات ترررررناىلأ نررررردماى عررررر د ة دماة  رررررهاباممررررربادررررر محام رررررجاعرررررة اى م رررررتت

ا
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 إعادة تدوٌر البلاستٌك .ب 

.  

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

تيعداى مةىماى  لاعتدظدماملاحدثاىمظب دماىوبملاى تمةدهاى جاوملاى عبدا م ببامبادمظلاىوبملاتمةدهإا طه اعب ماة عدطما

اةاخا

 أنواع البلاستٌك التً ٌتم تدوٌرها 

 PET :ا.ةدم  ا خا  بوما بهةهىناى مب اةو باى  لاعتدكاالبولً إٌثَلٌن ترفثالٌت

 HDPE  ا.ةدعت مدا خا  بوماو باى نبم ةاةى م ه بنا)هاي دانستً بولً إثَلٌن(:البولً إٌثَلٌن عالً الكثافة

 PVC :ةدعت مدا خا  بوماى ب دباى  ه اةى  هى بناى م طدما لأعلاكاى ظبه ب دماو جااالبولً ڤٌناٌل كلوراٌد

اى  مهىلاحدثاى ئا فباى حتهى 

 LDPE دعتفم ا خا  بوماو باى عدمدببناة ظدب ااالبولً إٌثَلٌن منخفض الكثافة )لو دانستً بولً إثَلٌن(: و

ا.ى تعة 

 PP  :.ا  ةىعاالبولً بروبلٌن ا     امل ا"ةاة اى مةى  اةو ب اى طفبد اةحةى ه اى  حةل ا  بوم ا خ دعتفم 

ا."ى  لاعتدك

 PS :ادعتفم ا خا  اا فطاى  حةلاةاةاملاى  ةىعاى ن ب ماالبولً ستٌرٌن

لادظةلا ب لاا  تمةدهاةم ببامبا ادمظلاو جاى طلا اةاخاى مةىماةم ببامبادحتبجاى جامفب  ماى ب دمامفيملا   ا  

ا.ى تخا ادتداتنظد ببا ب حهىهلام  اى طدماو باى ظبه ب اة فطاى ةىعاى يةى  

اةمةىما  اى يمدمم اى  فب اىلأظدب ة اى   ب بنة ا<< امل او دبب ا ح   اةى تخ اى م  ةطم اى  مى ل اىعت مىد ادتد حدث

  32     ا>>ا اظمبا خاى نظ ا اPET ا  ب بناى ت  د ةاملاى مبملاى  يدمام 

ا
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 PET-PETE(: مراحل إعادة تدوٌر وتصنٌع 30شكل )

اتعت مداظة ةما  ا ةا دةنةاة د ب ام جاة ةمةامد  ة ادتداتحةد بب اتمةدهاب ة  ةىعاى  لاعتدكاى تخا ادمظلاموبمل

  31 تة دماى طب ماى ظبه ب دم اظمبادة حاى نظ ا 

ا
  تدوٌر البلاستٌك على المستوى الصناعًإعادة 

مبملام  فماى جاى لاةاةدتفممامفبباىعت مىمبتبباة ظلاا بكامهىح اوبمما وبملاا52تتفمماى ةىعاى  لاعتدكا بخاىظ هاملا

املاى م ب  اةى م ععبناى م ت ما ات م  اى تمةدها حلاى فم دم ا خاىوبمل امتيمد ا هبد اة خا فطاى مة اى تخا مدبب اة تمةدهاب

    بدبناةا د مبات طها فطاى نهظبناى فبم ما خا فطاى مة اى  هثاى جاى هى اىة ا طةلاةاخاى  ه اةاخاوم دما

طةد ماةتحتبجاى جاىدمحاوبم ماظ دهلاممبادي  املاى مهمةمةاةعةى اتداى  ه ا خاى م   اىةا خام ب ااىوبملاى تمةدها حلا

ظمبا خاى نظ ا:   كااخامتنب بما ظلااى حب تدلاحدثاتمها ب مهىح اى تب دماى فم دماى تخاتمها بباى م ت بناى  لاعتدظدما فم

ا 31 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 (:31شكل )

  مراحل إعادة تدوٌر وتصنٌع البلاستٌك القابل لإعادة التدوٌر 

 مراحل تحوٌل البلاستٌك غٌر القابل لإعادة التدوٌر إلى طاقة 
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 مراحل وخطوات اعادة تدوٌر البلاستٌك 

ةدبم اى جاى ح ة او جامةىما لاعتدظدما يدماملانةى باى مةىماى  هثاة  كالألاة ةماى نةى باملااالفرز :ا  1

ى مةىماى  لاعتدظدماى  هثاد محاى جاى فب ا  ب صاى م ت بناى م  فمام ببةاةدتداى  ه او جاوملاىنظب ا ب بكاى  ه ا

ا يبطات م اى ج ا حب م اةاة اى متيممم ا خا فطاى مة  اى مت ا املاى م   خ اى م ت  م ا لأ ةىع اى جاحبةدبنام   م اىة دا

اى مبملا ا ةع ا تحمدم اى  دةناحدثاتيةد امبظ بناى  هى اى  خا خ امبظ بناتن ئ ااخ اى تي دبناى مت فم ى  لاعتدكاةى   

اةاةدمظلاى تفه او جاى ةىعاى مةىماى  لاعتدظدماى ه دعماملا لا اى ه داى مة ةمامى  ام  ثاىوبمل اى  لاعتدظدماة ه اب

ى تمةدهاةاة خاحب ا دادتداى  ه اى م   خا ح ئادتداى  ه ا خاى م ب ااةا إاى فم دما حب ماى جاىدمحاوبم ماظ دهلاةاظمباى ئا

اةى مفبملا اى ف ةدم اى مةىم او ج اى محتةدم اى   بدبن ا ت   اى  ه  امل ا ةع اىح اى هى  ادتد ا  اى  بمدم اى مة  امل اظ ده  خ

ادماملاوب اى  ه اةده ااتظب د ئا ةى  لاعتدكاة دهاباى جاى م  ااممباد 

دبم اى  عد اى جاى ت  صاملاى ةعبخاى فب يما ب  لاعتدكاملا ةى خامةىماو ةدماة دهاباةتتداوم دمااالغسٌل:  2

 ى  عد ا ب  با مح ة اى  ةمىاى ظبةدمامااى مب اى عب ل ا

اى جاه ب  اة طاا  دهلادعب اى تفبم االجرش:  3 مفبباة مادتداىوبملا عد اا تحةد اى ف ةىناةى  عبداى ظ دهل

 ى  لاعتدكا فماوم دماى  هشا بماى ح ة او جامةىما ظ ها يبً  ا

ةاخاتحةد اى يطااةى ه ب  اى جاح د بنا حدثاتظةلامنب بما  ح د بناى تخادتداى ح ة او دبباو مااالتحبٌب:  4

ا دااى ح د اى فم دم اةتعب اا إ اى  لاعتدظدماملاى منتيبناى  تهة دمة ا لعفبهام بع مامةلات  دااى مةىم اتمةدهاب  بناى مفبم

 ى حب ماى جاتحةد بباى جام ت بناظبم ماى ت  دا ا

اتحةد اى ح د بناى جام تتا بب خا ب حا لاعت مىداملا لا اوم دبناى حيلاىةااالتشكٌل:  5 ادتد اى فم دم ة خاا إ

  34~32ى   ماىةاى    اةاخاى فم دبناى  تب دماى مفهة ما   لاعتدك اظمبا بلأنظب ا 

 

 طهديماى حيل 

ةدتدا  كا بعت مىداى حب لاى ح  ة خاةاةا بب ادحتةحاو جا هلا بها تمةدهام   بناى  لاعتدكاظمهح ما ة جةاحدثا

ديةداى  هلا  بها طااى  لاعتدكا داديةداى حب لا ة اام بةهاى  لاعتدكا خا ةى با ب تماى نظ ا  ح ة او جاى م تتا

ا 32ظمبا ب نظ ا ا .ى مط ةبام  :انمبوبنةا ط ب 

 طرٌقة الحقن (:32شكل )
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 :طرٌقة النفخ 

ا 33ةتعتفم اا إاى طهد ا تنظد اى م ت بناى  لاعتدظدماى م ه مام  اظهلاى يمد اظمبا ب نظ ا 

 

 (: طرٌقة النفخ33شكل )

 طرٌقة البثق 

دتدا  طاى مبملاى  لاعتدظدما لا اةاخاوم دماتتدا  تبجاى م ت بناى  لاعتدظدمام  :اى  هىطددةاةظب لاناى ظبه ب ةاحدثا

ا 34 ةاماى    اى تخادظةلا ببا   اى نظ اى مط ةب اظمبا ب نظ ا 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: طرٌقة البثق34شكل )

 

 التبرٌد (6

  فماتنظد اى م ت بنادتدا مهابا خا حةىطاظ دهلاتحتةحاو جاى مب اى  بهم 

ا

ةملاى مبداىلا ادفبماىعت مىداى  لاعتدكاى مفبماتمةدهإا    اى  هطاى عب  اى  حاظبلادعتفم ا ئةاةظ  كا هةهلاومداا

ىعتفمب ئا ح هاى مةىماى   ى دما  ة باو ماى تفبم امااى حهىهلاى فب دماىةاى ت مدمةاةملاى مبداىد باىلادظةلاا بكاتفبةلا

بملاى تمةدها خا ه امباد مهاو بداملا  بدبنا لاعتدظدمالألا  كادة هاظ دهاملا   اى مةىط دلاماا ببناةم ععبناىو

 .ملاى  بماةى مب 
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 إعادة تدوٌر المعادن . ج

 المعادن القابلة لعملٌة إعادة التدوٌر 

 مات ت  املاممد مام جا  هثةاحدثا لاظ ا  ما مدببا فطاى طه اةى  هىمتاى تخات ت  اولاى مة ماىلأ هثا خاتمةدهاا

اى يمبمماةى مفبملةاحدثاظ امة ما بباى يمهلاو جاتمةدهاى مفبملاى م ت  ماولاى مة ماى  هثةام  

 المعادن الحدٌدٌة .أ 

 الحدٌد الصلب 

اى  عبلام  اى  اى ع دلا يماو هاو جا فطاى مةىناى تخاملا  مداى مفبملاى معتفم ما   با وماى مةىناى تخاىحتب بب

ع مةاةى دةدااةا ظ هاى مفبملاى تنبهىاو جاة ئاى هطا بةادم  ا خات  داا   داى بدبظ اا4222د دماومهاباولا

ايد ماةعظكاى حمدماة دهاباى  نب دماى فملا ما خا بطحبناى عحبباةى  هىجةاةظ  كاىر ناى   مماةى مهظ بناى  

  الفولاذ 

ا ب بكاحة اى فب دام بناى  اى م ب ااةى ةهشاى تخاتفم او جات مداا اىد بة اتمةدهإ اةا ظ هاى مفبملاى  حادتداىوبمل

ا ى  ة  اةىوبملاتنظد ئاىةاىوبملاتمةدهإا  تبجام ت بنا مدملة

 حمدما  دبملا لا تئةاةدتداى تحظدا  ع ماى ظه ةلاى م ب مادتظةلاى  ة  املاى ب ماظمدبنا  د ماملاو  هاى ظه ةلاى جاى

%ةاةدظةلاى  ة  اى م تتا2%اة ات دماولاا2 2  مبلاى ح ة او جاى يعبةلاى م بع ما   ة  اى م تتا حدثا اتي اولا

د باى ب ماا  عجاملاو  هاى حمدماى  يخاة ظ ها مةمىاىمبداى   طاةى  ببماى ةى ااو دئةاةاةا دهاميبةدا   م ةاى 

ا  ح ة او جا ة  اميبةدا   م اااو ب هاى هثام  اى ظهةداىةاى ظة ب ن

 المعادن غٌر الحدٌدٌة: .ب 

  النحاس 

د يعداى  حب ا خاى  ب بام جا ةودل:ا حب ا حمهاة حــــب ا   ه اةدتداى تفبم امااى  ةودلاو مات مدااى م   بناى يب  ما

ا اى  حب اىلأحمه اةدفت ه اى تمةده  اىادا وبمل اى  حبعدم اىلأعلاك اةتفت ه ا    اةظمدتئ ا   ج اةعفهإ اى عة  ا خ اط  ب  ظ ه

ملا   اومـــــب اى  مـــاااىمباى  حب اىلأ  هادتدا ه لاةت يدتئاملا طااى مفبملاىلأ هثا   ا دفـــــئاام بمهاا ىاى  ةع 

ا ةاى   بندلا ةاى   ددلا خاى ةهشاى م ت  م 

  الألمنٌوم 

ا خاى عة اظ همإا ب  ما وبملاى تمةدهاد   اى جا ةودل:ىلأ م دةداى متمىة ا
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اى ف ب هاالألمنٌوم الخفٌف   اة فطاو ب اى م   دم اى طفبد ا مةىن ام ئ اد  ا اى  ح اىلأ م دةد اى  ب ب ا خ ةاة

اى   د  اىلأ م دةد ا همل اةتنم  اةى تنظد   اى  به اعب  اى  ةع اا ى اةدظةل اى  ب دم اى ت  د ااةى منهة بن اىةهى  ظ  ك

 ةى تخاتعمجاىةهى اى ي مدهاى مفم دم

ةاةا خاى  ـــب باىلأ م دةداى  حاد  اام ئا   ى اى محهظبناةىر ناى م ت  م اة بهاةتنظد االمعدن الثقٌل  

اا ىاى  ةعاملاىلأ م دةدا  فباملاى عب  

 الرصاص  

 ةىر ناى م ت  ممفهداى ه بصاى  حادتدات مدفئا  هطاموبملاى تمةدهادتداىعت هى ئاملا طبهدبناى مفمىنا

ا
 (: أنواع المعادن القابلة لإعادة التدوٌر والتصنٌع35شكل )

  مراحل وخطوات إعادة تدوٌر المعادن 

ة خاظ ام  ااتتدا   اى فم دبناتيهد با ظلاماا فطاى  تلا بنا خاى تظ ة ة دباى معت ممماةى تخاتبم اى جاتي د ا

ظمبا خاى نظ اا:م  ااىوبملاتمةدها حلاى مفبملا  ماىلاتمها ب مهىح اى تب دمى طب ماى معت ممماةتعهدااى فم دمةاة خاىحا

 36  

 (: مراحل وخطوات إعادة تدوٌر وتصنٌع المعادن36شكل )
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درررررتدا مرررررااى ف رررررباى مفم درررررماة حا رررررهملامفم درررررما مفب  تبرررررباةت هد بررررربامرررررلاامرحلةةةةةة المعالجةةةةةة والتصةةةةةنٌف:  1

ى نرررةى ب؛ا تظرررةلا ررربا لا وررربملاترررمةدهاب اة فرررما  ررركادرررتدات ررر د ببا فرررمداى رررتلاطا  رررةىعاى مفررربملاى م ت  رررما   رررب ا

اوم دماى تمةده

 دهلادمظرررلا:احدرررثادرررتدا رررهداظب رررماىنرررظب اى  رررة  اى رررةىهماى رررجاى م ررر اا تحةد رررئاى رررجا طررراا رررمرحلةةةة التقطٌةةةع  2

ى تفبمرررر امفبرررربا عرررربة ما ظ ررررهةاةتررررتداوم دررررماى  ررررهداوررررلاطهدرررر امبظد رررربناتيطدررررااوملا ررررمةاة ادحترررربجاى  ررررة  اى ررررجا

وم دررربنا عرررد اةت هدررر اظ درررهلاى اىلاحرررهىهلاى  رررهىلاتررر محاى رررجاحررره اظب رررماى نرررةى باةتحة برررباى رررجاهمررربمادرررتدا

اى ى تئا دمبا فم 

ماو ررررجاى ة ررررةماى  تهة ررررخا ررررخاتعرررر دلاى  ررررهملاى ررررجامه ررررما:اةدررررتداىمرررربا رررربلأ هىلاى يمدمررررماى تررررخاتفتمررررالصةةةةهر  3

ى   ررببهةاة هررهىا هت رربعاى حررهىهلا ررخامى رر اى  ررهلا ح ررئاد يررما رر  اظ دررهامررلاى طب ررمةا رر ىاتررداى عررت  ب اوررلاارر إا

ى تي دررما ررخا فررطاى ررمة اى متيممررماحدررثادعررتفم ا ررهلاى ةظعرر دلاى م  رر اى رر حادررة هاى ة ررناةى طب ررمةاةمررلامدرر ىنا

لاى ررئاد ررتتا ررة  ا ىا يرربةلاة ةودررماممتررب لاة  رركاوررلاطهدرر اى ررت  صامررلاظب ررماى نررةى باى مة ررةملا ررهلاى ةظعرر د

ا دئ ا

:او رررجانرررظ اعررر ب كا ررر مماتررر لاملادررردلاىلأط ررربلةاةتيطدفبررربام رررجا طررراادمظرررلا ي بررربام رررجاصةةةب المصةةةهور  4

 .م ب ااى تنظد ةا  نظ بباملا مدم

ا

اإعادة تدوٌر الزجاج . د

 

 

ا

 

 

 

 

 

ا

  على المستوى الصناعًإعادة تدوٌر الزجاج 

دعتفم اى   بجا خاظب ماى م ب ناة  كا   بتدتئاى فب دماةومداتل هإا ب مةىماى ظدمدب دماظ  كا  ب دتئاى فب دما   ة ا خاحب ا

ىعتفمب ئا خاى  ةى  اةوبظعدتئاى فب دماى اتداطلا إاةىعت مىمئا خاى فةىظ اى حهىهدماىةاى  ة دمةاةظ ات كاى عت مىمبنا

لا ىمناملاحملاى ط باو جاى مةىماى  بداى تخاتحتبجاى جاظمدبناظ دهلاملاى طب ما ت بد اباةىعت لا بباةظ  كا اى مت ىدم

اتتةى ها خاظ دهاملاى مة اممباد طهابا لاعتدهىم ا

ا تهاملاى مد  اى   بوخاةدعبادا خا35م  ا ب  دماوم دبناىوبملاى تمةدها حلاىوبملاتمةدهاطلاملاى   بجادة هاحةى خا

ا ا  ع م اى بةى  ات ةث ادي   ا بة اى ة دم اى مةىم امل اى   بج ات  دا اى ت ةثاول ا ع ما22ت  دطا ع م ات   ا م %ا د مب

اتمةدهاى   بجا اتحتبجاى جاظمدبنا ى ت  د املات ةثاى بةى اى جا ظ هاملاى    ةاة ب  ب ماى جاظ ا  كا حلاىوبمل

اماىةى جامبظد بنا  مم ظ دهلاملاى طب مةاظمباى ببا اتحتبجاى جاتي دماوب د
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ا خا اة ب م او جامعتةثاى فب د اتمةدهاى   بجا خام ب اا  مم اتمةدهاى   بجاو جاى معتةثاى   بوخادتد ة وبمل

  ا37ى مة اى تخا مدببا هبدامتظبم ا  ه اى   بدبناى    مةاةتت ئا فطام ب ااى تمةدهاظمبا خانظ ا 

 إلى عدة خطوات ومراحل فً دائرة مغلقة وهً:

 مراحل وخطوات إعادة تدوٌر الزجاج 

اتي دبناى هثاى جات ددها ةلاى   بجاى جا ةلاى هافرز الزجاج الملون عن الزجاج عدٌم اللون (1 اتت ئ ا  دمب :

   م اة ب تب خادتداى ت  باو جاى نةى باى  ة دما دئ 

ا ت هد اةى  عد او ماة ة اى   بجاى جام  ااى تمةدها حلاىة اوم دما فماى  ه ااخاىاالتنظٌف والغسٌل: (2

 الطحن (3

 الغسٌل والتصفٌة (4

ادمهامعحة اى   بجاو ها هلاى  بهاى  حادحة ئاى جاو د ئاالصهر: (5

 ةدمظلاىم ب اا إاى ف د ما خامبظد بناتنظد اى   بجااالتشكٌل: (6

 اةىاداطه اى تنظد ااخ:ا

     ةتعتفم اوبملا خا باى ظبعبناىةاى  حةلاة دهاباولاطهد امبظد بناى حيل اى 

 حدثادم  اة لامفدلاملاو د ماى   بجاةدتدا   ببا تنظد اى ةودماى   ب دماى م ة ماة  كا بعتفمب ااى   م

 ى ب لاى   م ا

ا ظ هاظبلااتبرٌد الزجاج: (7 اى ت هدم اظب ناعهوم ا ظ مب اى  حادحمماممثاانبنتئة  مفم اى ت هدمااةاى فبم اى اد

 فبملا خاى هىلا ب ماة  كا  ح بهاو جا  دتئاةومداى تبجا  بجاى   بجاى  بتتا ظ هاانبنماة  ىادتدات هدماى   بجا خاى

 اشادمظلاىلادتظعها عبة م 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (: مراحل وخطوات إعادة تدوٌر وتصنٌع الزجاج37شكل )
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 دور إعادة التدوٌر فً حماٌة البٌئة -3

ا خاىرتخ:اتعباداموبملاى تمةدها خاى محب هماو جاى  د ماةى تي د املاى ت ةثاملا لا امةهاب 

اى محب هماو جامةىهماى مةىماةى طب ما  ا

اتي د اى عتبلاكاملا لا امطب ماومهاى م تتا با

 تي د اى عتبلاكاملا لا اموبملاى ت  داا جا

 تي د اى عتبلاكاملا لا اى ه ااملاظ ب لاى فم دبناى  تب دما ما

اتة دهاى طب ماملا لا اى تي د املاى فم دبناى  تب دماا إا

 ظمظ بنا همخاى يمبمماملا لا اى تي د املاى م   بناى معت مممحمبدماىلأهى خاا ةا

 حمبدماى  د ماملاى مةىماى  بهلاةى عبمماى  بت ماولاى   بوبناى عت هى دماةى تحةد دماا  ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

ا

 

ا

ا

 
 (: دور التصمٌم لإعادة التدوٌر فً حماٌة البٌئة38شكل )

ا

 فوائد ومزاٌا استخدام المنتج لمدة طوٌلة )إعادة تدوٌر المنتج(:  

اى تي د املاظمدماى مةىماى معتفم ما/اى  مل .أ 

ا ومماى ةهب  اى متحييما/اظمدماى مةىماى معتفم م اى ه ااملا فب دماى مةىم .ب 

اى تي د املاظمدماى   لانا/اى  مل .ج 

 ى ح بهاو جا دمماى م تتا مملا طة  .د 

  د مى تي د املات ةثاى  .ه 

ا
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 :Resultsنتائج البحث:  -4

 تة  اى  حثام جاى  تب تاى تب دم:

  ممثا امدماى ت مددا وبملاى تمةدها   ب اوم دبنات مدداى م تت 

 ى محب هماو جاى  د ماةى تي د املاى ت ةث  هإا خا 

 اى ح بهاو جاى مةىهما دهاى مت مملاى مُعت ممما خاوم دبنام تبجاةت  دااى م تت

 ى  د دماةى تي دماةى  ت بمدماى فبمما ب  ب ما  متط  بناى   دماى  ب ما ظ ام رتتاةى ت عرد ا د بربااتحيد اى متط  بن

    ب اوم دماى ت مدد

 

 :Recommendationsالتوصٌات  -5

 هةهلات مدداى م تتامااة اا ب  دماموبملاتمةدهإا خاى وت بها   ب امهح ماى ت مددامااى محب هرماو رجانرظ ئا 

عرت مىمئا ر   اى ةهرب  اةى مبربدا ةاى عرت بملامرلاى مرةىماى مى  رما رخا ر بوما حام رتتا موربملاى ت ر دا اة  دب رئاةموربملاى

 ةىعت مىمبباظمةىماتن د ا ة ت  داامةىما بدا مدمل

 :لاتظةلاوم دماى ت مددا وبملاى تمةدهامهت طما مهىح امةهلاحدبلاى م تت  Product Lifecycle 

 ة ة ام جام تتا ب  ا وبملاى تمةدها فماى تبب اومهإاى  تهى خ ىعت مىداىلأعب دباى م ت  ما   

 ى تفه او جاى  بمبنا دهاى يب  ما وبملاى تمةدهةا هةهلاى تفه او جاى  بمبناى يب  ما وبملاى تمةده 

 ىعت مىداى مةىماى يب  رما وربملاى ترمةدهUse Of Recyclable Materialsةظر  كاىعرت مىداى  بمربناى مُفربماةا

  خاوم دبناى  تبجاةى ت  دااUse of Recycled Materialsتمةدهابا

 مهىوبلاموبملاتمةدهاى م تتا فمات ظدظئاةمم ب امظة بتئاة   ى ئا فم دماى  تبجاةى ت مدا 

 تةودرماى معرت ممدلاUSERS ا عبعرخا   رم ا لامدرماموربملاى ترمةدهةاةظد درماى معربوملا رخاار إاى فم درماظرح هى 

  فم دماموبملاى تمةدها فماى تبب اى فمهاى  تهى خا  م تت ا
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