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ية التهاملي لتعله العلوو في تين STEMاستخداو مدخل " 
ومَارات اتخاذ الكرار لدى طلاب مَارات الكرٌ الحادى والعشريً 

 " الفرقة الأولى بهلية التربية
 فاطمة مصطفى محمد رزق /د

 مشتخلص : 
لد كدي يُادد مياالدميدٌلاناية َدْاااااا STEMهدفت الدفالةدْالليدَدْالددُالةد مفللا دف  ااااااا

دقرنالليدِاًلدمشرٍنا،اً ويالتالتخيذالدقرلاانا قراالدتربَدْالديَٗدْادبدٝلالدةر دْااااا ويالتال
ً ددفالةدد مف  الدفالةددْالبددةوخا دديْااااا.لًٜدددُابكيَددْالدتربَددْاشَدداالدشددموالدم يَددْاًلٜدبَددْااااا

اااااااااااااالد حدددرٍتاميمددد َاالا ٌادددْالدٌلذدددفياااً دددفالال  َدددياااَةدددْالدفالةدددْاببرٍقدددْااشدددٌلَْٖااااااااا
ً دفالالادفلدالدًلتالدفالةدْاً يد اببي دْا ٝذ دْااااااااطٝلالدةر ْالًٜددُابكيَدْالدتربَدْ.ااا نا

بويالتالدقرنالليدِاًلدمشرٍناً قَدي ابوديالتالتخديذالدقدرلااً دفالايدفاٍواطدٝلالا ٌادىااااااااا
لد كددي يُا ددنا ددٝعا شددرًايتا دديلابودديالدبددٝلا،اً ددفالااااااا STEMلد حرٍيَددْاايددُا ددف  اا

ااًلظورتان يٖخالدفالةْاSPSS 19ذميَٖيابية مفللاللز ْالٜذميَْٖام ميلجْالديَينيتال
لد كي يُاناية َْا وديالتالدقدرناللديدِاًلدمشدرٍنا،اً وديالتالتخديذاااااااا STEMتيايَْا ف  ا

اااااااااااااااالدقدددرلااددددفِاطدددٝلالدةر دددْالًٜددددُابكيَدددْالدتربَدددْا،اًناقدددٌٕان ددديٖخالدفالةدددْالال دددترل اادددفداااا
ا.لبقترذيتادييرٌثالبس قيييَْا نالد ٌصَيتاً

 وديالتااا،لدد مياالدقديٖااايدُالبشدرًايتاااااا،لد كدي يُااا  STEMا دف  االدكي يتالبة يذَدْاا:ا
ا. ويالتالتخيذالدقرلااا،لدقرنالليدِاًلدمشرٍنا

Use Of STEM Integrated Approach  For Developing 21ST Century 
Skills and Decision Making Skills among First Year Faculty of 

Education Students  

Abstract : 
This  study aimed at exploring The use of STEM Integrated Approach for 

developing 21ST  Century skills and decision making skills among first year 
Faculty of Education Students (scientific and literally sections) . The study 
adopted The guasi – experimental design (One Group Design) . The 
participants were selected were random from first year faculty of Education 
students The following instruments were used : The 21st   century skills 
Observation checklist ; Decision Making skills scale . Students of the 
experimental group received training is STEM Integrated Approach 
(through projects) . The Data Obtained were statistically analyzed using 
SPSS Program (version 19) . The study result indicated the effectiveness of 
STEM  Integrated Approach in developing 21ST century skills and decision 
Making skills among first Year faculty of Education Students . Accordingly , 
relevant recommendations and suggestions for  Futher research were 
provide 

Key Words: STEM integrated Approach, 21ST Century Skills, 
Decision Making Skills, project ــ based learning   

 : مكدمــة 
نٌلجددىالدَدددٌلايزلٍدددفا  سدديااانالبميٌ ددديتاًيبدددٌاايكةٌدددٌجُا  ةدددي ُاًظودددٌااااا
لدمفٍفا نالٞجوزّالدر  َدْاًييردفيانالدٌظديٖلمالببيٌبدْانالدمفٍدفا دنا ديٜتاااااااا
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يبيدددْاهدددغلالدددد يرفيالدسدددرٍااً ٌللاي دددىا ادددفلداطدددٝلاااااللَددديي،ايدددياٍسددد فآا قاا
يم يكٌنالبويالتالببيٌبْاناايلمالدٌَلاًلبسد قي ،الادغدياٍ بيدواهدغلا ةَدزاااااا
لبمي ددعاايددٓالةدد مفللالةددترليَحَيتاً ددفل  ايددفاٍمايسددمٓا  اية َددْا ددفالتاااا
اااااااااااااااً وددديالتالدبدددٝل،اًيسددديافهااايدددٓا لاسددديلالبمددديالاًلبوددديالتالدٝ  دددْاديرَددديّاااا

ناظ اهغلالد يرفيالدسرٍا.

ااااااااااااا نايبددٌٍرالد ميددَاالدَددٌلان دديداانانكسددوالدبددٝلا ددفاا ددنال ددفيّالا  دديدل اااااااااا
ايددٓالبودديالتالٞةيةددَْانالدميددٌلالد بيَقَددْ،اًلبمدديالالدمي َددْاًطددر الددد ةكفياااااااا
ًلدتيايسيافالدبٝلاناذ ا ياٌٍلجوواا نا شدكٝتاًل مَدْاًذقَقَدْ،اًٍمدي ااااا
دزل ي اايَةيايٌتفيايميَااٍربطالبد مياابيَٗ دىاًٍسديافياًٍٛهيدىاديم د البسد قييُااااااا

اًلبةيتسْاناةٌ الدم  اًلبشيالاْانالد ة َْالبس فل ْانالا  ا.

،اًلددددتياداددد ا دَوددديالاددد ا دددنالدٌٍٜددديتااSTEMًناهدددغلالدسدددَي اتددد نا ةددديهخا
حفٍف،ابوفلا دة اشَدااااااناحميْالد ميَاا نااج الد 2010لب رفّالٞ رٍكَْام

الب كي دد ،اًلب يكددْالب رددفّانالدةددترّااا(STEM) لدبددٝلاتددرتالد ميددَاانا طدديااا
ااًلدتيادا  ىالاأذفااهداالددمل خالددتياداد ا دَودياهدغيالددفًعاااااااا2010دددا2004 نام

بيردددرقا قَددد اجدددٌدّاظرجددديتالدة ددديلالد ميَ دددُ،ايمدددفا دددنااهددداالٜ يهددديتاااااااا
لاغديالا  فتالاٌاٍددياللجةٌبَْان يلا ةديهخاااللفٍثْانايميَااًيمياالدميٌل.

(STEM)ديبٝلالب ةٌ عا نا ٝعا فلا ا  مممْاناهغلالبةوخاًيبيَقدىااا
ا نا ٝعابرل خا بفلاَْ.ا

اااااااااااااااSTEM ًٍمدددفاهدددغلالبدددف  اااا.Harrison, 2011 Inا2013ميةَدددفّا،دددي ،اا
ٌجَدْ،اً دفانشدأاادناذيجدْاااااا نالبفل  اللهي ْانا ديعالدتربَدْالدمي َدْاًلد كةٌدااا

لج  ياَدددْاًل  مددديدٍْان َحدددْادٟ  دددْالٜ  مددديدٍْالدميبَدددْانالددددفًعالدمدددةياَْااا
لدكددمٔ،اذَددبااصددي اةددٌ الدم دد الد ةيتسددُاٍ بيددواًجددٌدا ددٌظةعاٍ   مددٌناااااااااا
بددي  ٝاالدمفٍددفا ددنالبودديالتالدم يَددْايددياٍ بيددواقددرًاّالٜه  دديلابدديد بيَ اااااااا

ااااااااااااااااْالبم يةددددْ،اًبيدةمدددد ا لدالدبيددددوالدمدددديبُااالدم يددددُاديميددددٌلانالبرلذدددد الد ميَ َدددداا
اااااااااااااااابدديايم يكٌنددىا ددنا ودديالتاهي ددْاًقددرًاٍْاديرَدديّااااااSTEM ايددٓا ر ددُابددرل خااا

انالدٌَلاًلبس قي .ا

ً دددفاله  ددد ابمدددتالدفالةددديتا مرتدددْاا دددراااا1،ا2015م بدددرلهَااذسدددناصدددي ،ا
ااااااااااااااااٝلانالبرذيددددْالدثينٌٍددددْانالدكشددددلمااددددنايميدددداالدبدددد(STEM)لةدددد مفللا ددددف  ا

  نا ٝعا مرتْاا رالد مياالدقيٖااايٓالبشكٝتانال يهيتالدبٝلانحٌا ةوخا

(STEM)ااااااااااااااااااااالب كي ددددد ،اً دددددفاًجدددددفااناا دددددرالدددددد مياالدقددددديٖااايدددددٓالبشدددددكٝتاٍزٍدددددفاااا
ٝلادي مرتْا،اًاٍضي اٍزٍفا ناتوااهٜٕٛالدب(STEM)  نال يهيتالدبٝلانحٌ

اااااااااًطيَمددددْالد كي ددددد ابدددددعالدميدددددٌلان َحددددْايبيَددددد البمرتدددددْالدمي َدددددْاًلدرٍيقدددددَْ.ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
(Lou et al, 2013)ا

ًآ درًنااذَدباا دياًلااااا Tsupros, 2009،اا2013اٍضي ايأيُادالةْاميةَفّا،ي ،ا
  مفدالد ممميتادي ميَااٍد اا دنا ٝددىايميداااااا(STEM)   اانا ف  اً ةوخا
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لدبٝلالبةيهَاالدمي َْا االدفاً البس  فّا نالدميلمالددٌل مٓ،اأاادناطرٍد اااا
لدربطالددٌظَةُابدعالدميدٌلاًلد كةٌدٌجَدياًلد مد َااللهةفةدُ،الدرٍيقدَيت،ا ديااااااااا

ايمكنا نا قَ الد ٌلص ابعاةٌ الدم  اًلبفاةْ.

ا(Gastrid, H. 2014)ًدالةددْاTuspros, et al, 2009)،ا2013ميةَددفّا،ددي ،ا
ًلدددتيااًقددر اانالددد مياالدقدديٖااايددٓالبشددرًااٍددٛدِا  ابقدديٕاا ددرالددد ميا،الا دديااااا

                 .ااااااااااااااااا21ٍسيافانا ٍيدّالد ة َاالدغليُاًية َْا ويالتالدقدرناا

(Gastrid, H. 2014)ا

نا دددددددديعا ددددددددف  اً ةدددددددديهخااً ددددددددفاال  ددددددددياّاانالدفالةدددددددديتاًلٞ دددددددديث
(STEM)لد كي يُايدزًدالبمي دعابيبميٌ ديتالدٝ  دْاد رفٍدفالبمٌ ديتاًد رفٍدفاااااااا

اتضددد الب ياةددديت.اًهدددغلال طدددياالبةددديهَ ُاٍسددديافالبميدددااًلبوددد  عانا ددديٜتاا
STEMنابةدديٕا بددطا سدد قييَْا ثَددْايمكددنا ددنا ٝلهدديااناييددو واابدد دالاااااااااا

لد كدددي يُ.اًيقدددتر ال طددياالبةددديهَ ُاذدددٌعاااSTEMل  كينَدديتالدكي يدددْاد ميددَاااا
ن رٍددديتاًيربٌٍددديتالدددد مياالددددتيايمكدددناانايدددٛدِا  ا قَددد اظرجددديتااةيةدددَْاااا

ا.(STEM)ي بيوايبٌٍرال طياالبةيهَ ُاد مياالددا

(Kelley, Knowles, 2015, p.3)دفلااً دفااا (Kelley, Knowles, 2015)ال  طديااا
ٌل ددلماًلد مدد َااللهةفةددُاًلٜة قمدديٕاا ةيهَ َددي اٍددربطالددد مياالدقدديٖااايددٓالباا

ا.ا1لدمي ُاًلبمرتْالد كةٌدٌجَْ،اًلد ةكفيالدرٍيقُالاة يلاًلذفايكدي يُام دك اا
اناٍكٌنادفٍوااتو ي اا َقي اديمٝ ديتالددتيايمكدنااااا(STEM)ًًجفااناايٓا مي ُا

ااااااااااااا نشدددددددديٖويااددددددددمالادددددددديٜتالبم يةددددددددْاًد ددددددددخاذددددددددديانا   دددددددداالدفالةددددددددْ.اااااااااااااااااااااااا
(Kelley, Knowles, 2015, p.4)ا

ا

Fig. 1 graphic of conceptual framework for STEM learning Kelly & 
Knowles (2015) 

للفٍثدددْا دددمالتا ةبقَدددْاد دددفاٍما ةددديهَاااااااSTEMًيدددٌتراادبَددديتايميدددَاااا
(STEM)دل دد اةددَي ا،يديددي ا ددياٍدد اايقفيمددىادل دد ا شددرًاااًا شددكيْااًا ددفل  اااااا

ايٖ ْاايٓالد م َا.ا 
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ذَددبال ددتر اانااSTEMاددفّاًظدديٖلماد ميددَااا(Morrison, 2006)ً ددفااًقدد ا
الدبٝلا وااناٍكٌنٌل:

 ذٝدُا شكٝت:ااِا يداٍناايٓايمرٍلماً فٍفالبشكيْاًيم َاالد رقَقيتا
بيٜة كشدديلالج دداالديَيندديتاًية َ وددياًلةدد مٝتالدة دديٖخا دداايبيَدد ا ددياااااا

 تو ٌياايٓا ٌل لماجفٍفّ.
 فاع:ااِا ددديداٍناايدددٓالةددد مفللا ةددديهَااً يددديدٙالدميدددٌلاًلد كةٌدٌجَدددياااا يددد

 بمٌاّا بفلاَْااناطرٍ ايبيَقييواالهياناا يَيتالد م َااللهةفةُ.
 ظتراع:اأا يداٍناايٓا فٍفالذ َيجيتالدميلمالدٌل مٓاًيم َااًل  يياا

 دَوديااً ايدّالد م َااابمٌاّا بفلاَدْاً دنا دااٍةةدغًنالليدٌعالددتيايٌصديٌلاااااااا
 ملدم يَْاللهةفةَْا.

 م  ددفٍناايددٓالدددغلت:ااِا دديداٍناايددٓالةدد مفللالدفلتمَددْاًلبيدديداّالدغليَددْااااااااا 
دٌقدداال بددطالبسدد قييَْاًيبددٌٍرالدثقددْابدديدةةماًلدم دد ادل دد ااطددرا  ةَددْااا

 محفدّ.
 ةكرٍنا ةبقَع:ااِا يداٍناايٓايبيَ اا يَيتالد ةكفيالبةبقُالدمقٝندُاا 

  َ يتاللهةفةَْا نااج الٜ ترلااًل بفلا.ديميٌلاًلدرٍيقَيتاًلد م
 لبمرتددْالد كةٌدٌجَددْ:امايددٓادالٍددْابيد كةٌدٌجَدديا:اأا دديداٍناايددٓاتوددااً ددر اا

طيَمْالد كةٌدٌجَدياًيبدٌٍرالبوديالتالدضدرًاٍْ،اًيبيَد الد كةٌدٌجَديابمدٌاّاااااااا
 (Hays Blaine Lantz, 2009) ةيَ ْ.

يهديتاللفٍثدْالددتياااالاغدياالافتادالةديتاا درٔاايدٓااه َدْايضد عالٜ ااااا
يم  ددفاايددٓايكي دد الدميددٌلالديََٗددْ،اًلد كةٌدٌجَددي،اًلد مدد َ يتاللهةفةددَْاذَددباا

لد كدددي يٓانا ةددديهخالد ميدددَااًلٜه  ددديلاااا(STEM)الادددفتااه َدددْالٜ دددييانحدددٌاا
ب ة َددْا ودديالتالد مدد َاالد كةٌدددٌجُ،اًابددطايددفاٍمالدميددٌلالديََٗددْا شدديالاْاااا

اٍوالدبٝلاايٓاا يَْالد م َاا نا ٝعالدبٝلاناذ البشكٝتالديََْٗ،اًيف
لٞنشدددبْالٜة قمددديَْٖاًلتخددديذالدقدددرلا،الادددغديايضددد عا ددديعالد كةٌدٌجَدددياااااا
لدة َةدددْامل ضدددرلٕاانا ةددديهخالدميدددٌلالديَٗدددْاًيفاٍسدددويانا ٌقدددٌايتالدبي دددْا

اانا ةديهَااا(S, T, E, Mلديفٍيْا دنا دٝعاانشدبْالة قمديَْٖايقدٌلاايدٓاد دخاااااااا
ااPerez, 2013،اا2015اميةَفّا،ي ،لدبي ْ.ا

ا(National research council, 2012)ا(NRC)ً ددفااصددفاالايددمالدددٌط ا
ٝ اذٌعا ياٍةييرُاايٓالدبدٝلا مرت دىاًل د ٝاالدقدفاّادم يدى،اذَدباا دياااناااااااا ددَ
ايددٓالدبددٝلا مرتددْالاَةَددْايبيَدد ا دديايمي ددٌيانالبٌل ددلمالدم يَددْ،اً ددناهددغياااااااا

مفللالدة دديذداًلكيلادديّا ددنااجدد ايكددٌٍناالٞةدديدَواطددر الٞةددٗيْ،اًيبددٌٍراًلةدد ا
يٌ ميتاًيةيٛلت،اًتخبَطاًيةةَغاًيبيَ الديرباًلٜة كشيلاً يَ اًيةسدفياا
لدة دديٖخاًلةددد مفللالدرٍيقددَيتاًلدددد ةكفيابيةددد مفللالليةددواًبةددديٕالد ةسدددفيلتاااا
ًيمدد َاالليددٌعاًلٜ ددترلااًلٜنير ددي اناا يَدديتاجددفلعاًنقددي اذددٌعالٞددددْاااااا

ايقََااًنق البميٌ يت.لبٌجٌدّ،اًيٌصَ اً
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لاددغدياٍكددٌنالبدد ميااايددٓادالٍددْابشدديكْالدددة ااًلد كةٌدٌجَدديالدددتياٍم  ددفااااااااا
ايَودديالا  ددا.اًاناٍدد مياالاَةَددْالةدد مفللالد كةٌدٌجَددياللفٍثددْا دداا داللاددىاااا
ديددفًاالدددغٔاييميددىانايقددفلاًيبددٌٍرالدميددٌلاًللهةفةددْ،اًاناٍقددٌلابيتخدديذا ددرلالتااااااااا

ةٌدٌجَدي،اًاناٍ   داابيبثديبرّاناذد البشدكٝتاااااا يةَْاايٓا ميٌ ديتا  مديْابيد كاا
ًلدددد ةكفياًللجدددفلع،اًاناٍقدددٌلابةقدددفااتكددديااًاطرًذددديتال٠ دددرٍنا دددااا ددد ا ددديذداا

اديرٍيقَيتالدتياٍبيقوياناذ البشكٝت.

اااااااااااااااااااااًيمثدددد ا ددددياةددددي ا ودددديالتالدقددددرناللدددديدِاًلدمشددددرٍناًلدددددتيا كددددنالدبددددٝلااا
ًذدد البشددكٝتالدددتيايددٌلجووا،اًلدددتيا ةودديالددد ةكفياا ددنالةدد مفللالبمرتددْاًلدةوددا

لدةي ف،اًل بفلاُ،اًذ البشكٝت،اً قيتْالٜيميٜتاًلبميٌ يتاًل اٝلاًلدقَيدّا
اًلد مددديًن،اًلدم ددد اناترٍددد ،اً قيتدددْاللٌةددديْاًيقةَدددْالبميٌ ددديت،اًلٜيمددديٜتااااااا

البويالتاللَييَْاًلبوةَْاًلد مياالبم  فاايٓالدغلت.

(Partnership for 21st century skills, 2009)دددفاالادددفتالٞ ددديثاا ً
ًلدفالةددديتاايددددٓااه َددددْاية َددددْا ودددديالتالدقددددرناللدددديدِاًلدمشددددرٍنا ددددنا ددددٝعاا

ااايددٓااه َددْاا2013لةددترليَحَيتاً ددفل  اظ يةددْ.اتقددفاالاددفتامذةددينااجدديٕ،اااااا
يٌظَلمالدم َيتالٜج  ياَْالبم  فّاايٓايكةٌدٌجَيالدٌٍواناية َْا وديالتاا

ااًلددتياالادفتاايدٓا.اه َدْاية َدْاااااا2014،الاغديادالةدْاميةَدفّا،دي ،اااا21قرنالد
 نا دٝعالةد مفللالةدترليَحَْا يٖ دْاايدٓان رٍدْالددغلايٕلتااااااااا21 ويالتالدقرنا

اا2013لب مددفدّادددفٔاطددٝلالبرذيددْال افلدٍددْ،اًلاددغديادالةددْام ددرًّامح ددف،اااااااا
 ثد :ااا21لدقدرنالددداااًلدتيال ياتا  ااه َدْايبدٌٍرا ةديهخالدميدٌلاناقدٌٕا وديالتااااااا

اااااااااااااااااااية َدددْالدثقيتدددْالبميٌ ييَدددْاًل اٝ َدددْاً وددديالتالٜيمددديعاًلد مددديًن،ابي قددديتْاااااا
اه َْالةد مفللااندٌلااظ يةدْااااا,Brown, 2009)  اذديااًقر ادالةْامبرلًنا

 نالٞةٗيْالديرثَْالدتيايقٌلاايٓا ف  الٜة قميٕاناية َْا وديالتالد قدٌٍاااا
ًلبسٌٗدَْالدشممَْ،اًلد ةكفيالدةي دف،اًلٜيمديعاًلبميٌ ديت،ايدياٍٛلادفاااااالدغليُا

ااه َْاية َْاهغيالبويالتا ٝعالبرلذ الد ميَ َْالبم يةْ.

اااااااااااااااااااااااًذَدددددباانةددددديانٌلجدددددىا دددددفٍيتاً  بييددددديتاناهدددددغلالدقدددددرنان َحدددددْادي زلٍدددددفااا
ااااااآاانانٌللاددواهددغلالددد يرفيانالبميٌ دديتاًلد بددٌاالد كةٌدددٌجُالب زلٍددفايددياٍسدد ف

نان ي ةيالد ميَ ُاً افلدالدبٝلادي ويالتالببيٌبدْانااديلمالدَدٌلاًلديردفا ثد اااااا
لٞتكدددديااللفٍثددددْالادددديدٌاُالدمدددديبُاًلدثقيتددددْالبيدَددددْاًلٜ  مدددديدٍْاًلدمددددرَْاااااا
ًلديََٗددْ.ات نةدديا بدديديٌناب لاسدديلاطٝبةدديا ودديالتالادديد ةكفيالدةي ددف،اًلددد ةكفياااا

لبشكٝت،اً قيتْالٜيميٜتاًلبميٌ ديتاًلدقَديدّاًلد مديًناًلدم د ااااال بفلاُاًذ ا
ناترٍ ،ا قيتْاللٌةيْاًيقةَْالبميٌ يتاًلٜيميٜتاًلبويالتاللَييَْاًلبوةَدْاا
ًلددد مياالبم  ددفاايددٓالدددغلت،اًهددٌا ددياٍسددمٓالديرددباللدديدُاد ة َ ددىا ددنا ددٝعاااااا

 لد كي يُاد مياالدميٌل.ا(STEM)لة مفللا ف  ا

اااااااااااااااااااااالالاينددددد اا يَدددددْالتخددددديذالدقدددددرلااا يَدددددْاذلتااه َدددددْانا سددددديافّالدةدددددردااااااً ذ
ايددٓالددد ةكفيابم دد ا يدد التخدديذااِا ددرلاا وددااناذَييددىاًلٜةدد ةيدّا ددنا ددملتاااااااااا
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البيقدددُ،اًادددفلايكدددرلاالٜ بددديٕالدسددديبقْاًلدترٍدددباًلد  وددد ا يددد التخددديذالدقدددرلالتا
اٜا ندفتيا،اًدالةدْالدمٌل د البدٛ رّاًلدة ديٖخااااااً   البسٌٗدَْاًلٜةد قٝدَْ،اًادفلال

لبترييددْاايددٓالتخدديذالدقددرلا.اتقددفاالاددفتالدفالةدديتاًلٞ دديثاايددٓااه َددْاية َددْاااااا
ا ويالتالتخيذالدقرلاانالدم يَْالد ميَ َْ.

 درًّااماا2011،اًدالةْامتيط ْامح ف،اا(Yuging, y. 2010)ً فاالافتادالةْا
اااااااااااااااااَددددْاية َددددْا ودددديالتالتخدددديذالدقددددرلااااايددددٓااه 2013مآٍدددديتاصددددي ،اا،اا2011صدددديبرا

نايفاٍمالدميٌلادفٔاطٝلالبرلذ البم يةْالد ميَ َدْ.اًذَدباانا دمٌاالبد مياااااا
اااااااااااااااااااااااااااابٌجدددددٌدا شدددددكيْا ددددديااًا ضدددددَْا  ددددديدا  التخددددديذا دددددرلاا ددددداايدددددٌلترا  ٌادددددْااااااا

اااااااااااااااااااا دداالةدد مفل ىاا ٌاددْاااا ددنال جددرلٕلتالبة  ددْاٍسددفيا  مددغالدقددرلااًتقددي الهددياااااااا
 ددنالدم يَدديتاًلبودديالتالدمقيَددْااةددفالتخدديذياديقددرلا،اتدد ناهددغلايمكةددىا ددنايٌدَددفاااااااا
  ٌاْا نالديفلٖ ،اًلليٌعاًل َيالتاللهيدتْا  اذ البشكيْ،اً نا داالتخديذااا

يٍفيالدقرلاالبةيةو.الاغديايمكةىا نايقٌٍاالديفلٖ اًل َديالتالب يذدْاًتد البمداااا
الدتيالة ةفا دَوي.ا

يدددياةدددي اٍ ضددد ا نةدددياااا120،ات2010ممح دددفابكدددرانٌتددد ،امح دددفالبدددٌاادددٌلد،اا
لد كي يُانايميداالدميدٌلانامحيًددْاد ة َدْااااااSTEM يجْاٜة مفللا ف  الددا

 ويالتالدقرنالليدِاًلدمشرٍن،اً ويالتالتخيذالدقرلااددفٔاطدٝلالدةر دْالًٞ اااا
اٌ نا دديدّالدتربَددْالديَٗددْاًلبشددكٝتالبرييبددْابدديدٌل اااابكيَددْالدتربَددْااًلدددغٍناٍفاةدد

اللقَقُادي  ميا.

 :مشهلة الدراســـــــة 
 دددنا دددٝعالةددد قرلٕالٞدبَددديتالدة رٍدددْاًلديردددٌثاًلدفالةددديتالدسددديبقْاًلددددتيااا

 ادفلدالدبدٝلادي وديالتااااا(STEM)الافتاايٓااه َْالة مفللا فل  اً ةيهخا
ًدْا لاسيبواا ميالااي َْاًطدر ايةكدفيااالببيٌبْاناايلمالدٌَلاًلبس قي اًمحي

يسيافهااناذ ا ياٌٍلجوواا نا شكٝتاًل مَدْاًذقَقدْ،الادغديانامحيًددْااااا
اااااااااااااايددٌتفيايميددَااٍددربطالبدد مياابيَٗ ددىاًٍسدديافياًٍٛهيددىاديم دد البسدد قييُاًلبةيتسددْاااا

 اناةٌ الدم  اًلبشيالاْانالد ة َدْالبسد فل ْانا   مدى،اتد نالديردباللدياااااا
لد كددي يٓانايميدداالدميددٌلاد ة َددْا ودديالتاااا(STEM)ٍوددفلا  الةدد مفللا ددف  اا

،اً ويالتالتخيذالدقرلاانا يدّالدتربَدْالديَٗدْالبقدراّاايدٓاطدٝلالدةر دْااااااا21لدقرنا
الًٞ ابكيَْالدتربَْاشَاالدشموالدمي َْاًلٞدبَْ.

لةدد مفللاا ددياا درافالةدْانالدسدٛلعالدرَٖسددُالد ديدُ:ااااًيمكدناصدَي،ْا شددكيْالداا
لد كدددي يُادددد مياالدميدددٌلاناية َدددْا وددديالتالدقدددرناللددديدِااااااا(STEM) دددف  ا

اًلدمشددرٍن،اً ودديالتالتخدديذالدقددرلاادددفٔاطددٝلالدةر ددْالًٜ الايَددْالدتربَددْ .ااااا
اًٍ ةراا ناهغلالدسٛلعالٞةٗيْالدةراَْالد يدَْ:

 ددياا ددرالةدد مفللا ددف  ااا (STEM)لد كددي يُاددد مياالدميددٌلاناية َددْا ودديالتااااا
 نالليدِاًلدمشرٍنادفٔاطٝلالدةر ْالًٞ ابكيَْالدتربَْ .لدقر
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 ددياا ددرالةدد مفللا ددف  ااا (STEM)لد كددي يُاددد مياالدميددٌلاناية َددْا ودديالتااااا
 لتخيذالدقرلاادفٔاطٝلالدةر ْالًٜ ابكيَْالدتربَْ .

 :أٍنية الدراســــــة 
 كنااه َْالديرباللي انا ةوي ييىالدتيا فاٍقف ويادك ا نا:

 ببدددُالبةددديهخاًلدقددديٖ عاايدددٓاتخبدددَطا ةددديهخالدميدددٌلاناقدددٌٕا دددف  ااظ
(STEM)لد كي يُ.ا 

 بٌاِالبةيهخانا افلداًذفلتادالةَْاناقٌٕا ف  ا (STEM)لد كي يُ.ا 
 لبمي ددٌناناشَدداالبرلذدد الدفالةددَْانايددفاٍما ةدديهخا يٖ ددْاايددٓااا(STEM)ا

 لدقرلا.ًية َْا ويالتالدقرنالليدِاًلدمشرٍناً ويالتالتخيذا
 لب مي دددٌنالددددغٍناٍفاةدددٌنالدميدددٌلالديََٗدددْالدقيٖ دددْاايدددٓا دددف  اااااااا(STEM)ا،

 ًلتخيذالدقرلا.ا21بسيافيوااناية َْا ويالتالدقرنا
 اً وددديالتالتخددديذاا21 قدددٌ ُالبةددديهخانايمددد َااادًلتايقدددٌٍاا وددديالتالدقدددرنااا،

 لدقرلا.

 :فروض الدراســـــــة 
لد يدَْ: يًعالدفالةْالليدَْال  ييااصرْالدةرًقا

 يٌجدددفاتدددرً اذلتادٜددددْا ذمددديَْٖابدددعا  ٌةدددبُاداجددديتاطدددٝلالا ٌادددْاااااااااا
لد حرٍيَددْانالد بيددَقعالدقييددُاًلديمددفِاديبي ددْا ٝذ ددْا ودديالتالدقددرنااااااا

الليدِاًلدمشرٍنادمي الد بيَ الديمفِ.
 يٌجدددفاتدددرً اذلتادٜددددْا ذمددديَْٖابدددعا  ٌةدددبُاداجددديتاطدددٝلالا ٌادددْاااااااااا

ييُاًلديمفِابقَي ا ويالتالتخيذالدقرلاادمدي االد حرٍيَْانالد بيَقعالدق
 لد بيَ الديمفِ.

 مصطلحات الدراســــــة : 

  مدخل(STEM)  :التهاملي(Integrated Approach) : 
لد كي يٓاايٓااندىالدم د ادل د اةدَي اظديهرّااًا شدكيْا مقدفّاااااااااSTEMٍُمرلا

ان  ْا  مفدّااايٓا ويلاي بيوا نالب مي عااناٍس مف ٌلالبمرتْاًلبويالتا ن
ا (Honey, et al, 2014)ملدميٌل،الد كةٌدٌجَي،اًلدرٍيقَيت،اًلد م َااللهةفةُا.ا

ٜ اتددد نايميدددَاا ٍمةدددٓاالاثدددرا دددنا دددردايكي ددد ااSTEMًنان دددرّاالاثدددرا دددٌ
اااااا،ادكةددىاٍشدد  الدمدديلماللقَقددُاًلددد مياالدقدديٖااا(S, T, E, M)لٞن  ددْالٞابمددْا

ْالٞابمدْا دنا دٝعا دفل  ايفاٍسدَْانشدبْاااااااايٓالبشكٝت،اًلددغِاٍدربطالٞن  دااا
ً  حينسْ،ايييالٜن  ْاٜايمكناًٜا واانايفا ا مزعاادنابمضدويالدديمتاااا

بددددددددددددددةةمالدكَةَدددددددددددددددْالددددددددددددددددتيايٌجددددددددددددددفابوددددددددددددددديانالدمددددددددددددددديلماللقَقدددددددددددددددُ.ااااااااااااااااااااااااااااااااااا
(Vasque, Z. et al, 2013) 

يااًهددٌالٞةدديٌلااهددٌااةدديٌلايكددي يُانالددد ماااSTEMً مةددٓاآ ددراتدد نايميددَاااا
لددددددغِاٍزٍددددد اللدددددفًداًللدددددٌلجزالددددددتيايةمددددد ا ددددديٜتالدميدددددٌل،اًللهةفةدددددْاااااااا
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ًلد كةٌدٌجَددياًلدرٍيقددَيت،الا ددياانددىالةدديٌلاٍددف خاهددغيالادديٜتالٞابمددْاةددٌٍي اااااا
اًنٌلهيا  ا ملتا ةَفّاذلتا مةٓاً يرزٔاديبٝل.

(Hoachlander, G. & Yanfsky, 2011)ٍُمدرلابأندىاجودفاددربطابمدتااااااا لا يا
دل  اتخمد اًلذدفااًاًذدفّاًلذدفّا ديااااااا(S, T, E, M))ًالا الٞن  ْالٞابمْاا

 ميويا يٖ ْاايٓالدرًلبطابدعالبٌقدٌايتاً شديلا اللَديّالدٌل مَدْ.اً  دٌٔااااااا
لد كي يُاايٓااهفللاًمح ٌٔايميداااا(STEM) يذدالبةيهخالدقيٖ ْاايٓا ف  ا

(STEM)اااااااااااااااااااااالدسدددددَي يتابددددديدترلاَزاايدددددٓا ٌقدددددٌااًلذدددددفاًدكدددددنايمكدددددناانايدددددأيُااااااا
دل ددد اا(STEM)لٞ دددرٔ،ابشدددركاانايكدددٌنايياةددديتااااا(STEM) دددنا ٌقدددٌايتاا

اةَي اذقَقُاًًل مٓابوفلاابطايييالبٌقٌايتادزٍيدّالد ميا.

 (Moor, et al, 2014, p3)ٍُمدرلابأندىااةديٌلالدد مياالدقديٖااايدٓاذد ااااااااا لا ديا
ًلد كةٌدٌجَدددياًللهةفةدددْاالبشدددكيْا دددنا دددٝعالد بيَددد الدم يدددُاد دددفاٍمالدميدددٌلاا

ًلدرٍيقَيت،اًٍس مفلالبةوخا  مفدالد ممميتاد بٌٍرا ويالتالد ةكفيالدةي فا
ًذدد البشددكٝتاًيسددوَ الٜب كدديااذَددباٍسدد مفلايبيَقدديتا ددنالدمدديلماللقَقددُااااا
لاأةدددي ادٟنشدددبْالبسددد مف ْ،اذَدددباٍددد مياالدبدددٝلالاَدددلماانا وددديالتاذددد ااااااا

آاا  ٌل ددلماللَدديّالدٌَ َددْابوددفلاجمدد ااااالبشددكيْ،اًل جددرلٕلتالدمي َددْايةبيدد اايدد
ًنسددددةٌنا ددددنالاةدددديٕيوااناهددددغياااE,M,T,Sلدبددددٝلاٍسدددد   مٌنانا دددديٜتاا

ااا.http PS: www.facbook.com./is mail., yasein.Edلايٜتا

 َدْاابديلرًلالٞابمدْالًٞ ا دنالبقدددرالتالدفالةدَْالدمياااااا STEMًلاغلاٍمرل
ا(STEM)ااًيقددٌلاتكددرّاE،اًللهةفةددْاT،اًلد كةٌدٌجَددياM،الدرٍيقددَيتاSملدميددددٌلا

ايٓاانىايم َاابةيٕا مرنا ي  اً ترلبطاً  كي  اًيبيَقُا نالبٌلدالدمي َدْاا
ٜ ا ددنايددفاٍمالبددٌلدالٞابمددْابشددك اااا4لب شدديبكْانا ددةوخاًلذددفاقدد ناا  سدديالتابددف

يميَ َدْا ةيةديْاديبدٝلايسديافهاااااان رِا ةةم ا،فيا ترلبط.ااِا وَزابَْٗا
ايدددٓالٜةددد   يااناًا اا ددد اادددنالدميدددٌل،اًللهةفةدددْ،اًلد كةٌدٌجَدددي،اًللهةفةدددْاا
ًلبودديالتالدمي َددْابمَددفل اا ددياٍددفًاادل دد الدةمددٌعالبيريقددْا ددنايددفاٍمالبةدديهَااااااااا

ايدٓااا(STEM)لدة رٍْابشك ايقيَفِاذَدبايقدٌلالبةديهخالد ميَ َدْالبيةَدْاايدٓااااااا
ْايميَ َْا رييبْا ياٍسديافالدبيددواايدٓاتودااً دالاا ةدييَ اااااا ااا ويالتاتكرٍ

لدميددٌلالبم يةددْاببرٍقددْاةددويْاًبأةدديٌلالددد مياابيٜلا شدديلا َددبايم ددفال ددراااااااا
ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااذددددددددددددددددددددددددددددديادَشدددددددددددددددددددددددددددد  الادددددددددددددددددددددددددددد انشدددددددددددددددددددددددددددديطييىاناللَدددددددددددددددددددددددددددديّ.ا

اا2015،ااصي م برلهَاا

اْالا دددياٍمدددرل:ابأندددىالدددد ا ااااااااااااااامياالدقددديٖااايدددٓايةددديًعالدبدددٝلادي شدددكيْالببرًذددد
ً دددنا ددداالدقَددديلايميًنَدددي ا ح ٌادددْا دددنال جدددرلٕلت،اًبيةددد مفللالٞدًلتالب يذدددْاا
اااااااااااااادددفٍواانايمدد َااًيةةَددغالبشددرًا،اًلدم دد اايددٓايقددفٍاا ةدد خا ي ددٌ اٍسدديهااااااااااا

اٌجَوى.ناذ البشكيْالببرًذْاًذديا  ا  رللالبميااًي

http://www.facbook.com./is
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  :التعله الكائه على المشروعProject-based learning: 

هٌااةيٌلا ي اايٓالدةٌليخالدٌل مَْالددتيانققوديالب مي دٌناةدٌلٕابأنةسدوااااااا
ااًانا  ٌايتاصيرفيّ.ا

(Gultekin, M. 2005, p. 548)لا ددياانددىاايددياّااددنا شددكيْاٍقددٌلالبدد ميااااا
ذدديا دياٍيدزلالهدغلالديردبا دنااااااااً  ٌاْا نالب مي عابيرثوي،ا س مف عانا

 رلٕلتاً قيبٝتاً ٍيالتاًاذٝتاًاجودزّاً دٌلداً ديال،اذَدباٍقدٌلالبميداابدفًااااااااا
لبٌجدددىااًالبَسدددرااًالبدددفال،اًٍةشدددأاادددنالدقَددديلابيبشدددرًاايقدددفٍاايقرٍدددرادي ميددداااااااااا
اًلدةم ،اُ فااا ياٍيزلا ناصٌااًاةٌلاً يذداًاَةيتاً دٌلداً ديالااِا ةد خاااا

نويُٖا

 :ًمَارات الكرٌ الحادي والعشري 
هُالبويالتالدٝ  ْاديةحي انالدم  ،الدفالةْ،اللَيّ،اًيش  الك ٌٔالبمرنا
ًلبوددديالتال يصدددْ،اًل دددمّ،اًلدثقيتددديتالبم يةدددْ،ااِا دددفٔاًلةددداا دددنالبمرتدددْاااااااا
ًلدقددفالتاًادديدلتالدم دد ا ثدد الددد ةكفيال بددفلاُ،الدةي ددف،اذدد البشددكٝت،اً ودديالتاا

 حفٍدددفاًل بدددفلا،الد ٌلصددد ،الد مددديًن،ا وددديالتال ن يجَدددْاًلدقَددديدّاًلبسدددٌٗدَْ.اااااااااااااالد
 Partnership for 2st century sills, 2009, p1)اا11،ا2014يةَفّا،ي ،اا،ا

لا دديايمددرلابيبودديالتالدددتيا كددنالدةددردا ددنالدم دد ابةحددي انالدقددرناللدديدِاااااا
ويالتالد ميًناًلدم  اللج دياُ،اً وديالتاااًلدمشرٍناًيش  البويالتالٜب كياٍْاً 

اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا203،ا2013مذةينااجيٕ،الة مفللايكةٌدٌجَيالبميٌ يتاًلٜيميٜت.اا

 :مَارات اتخــــــــاذ الكـــــــــــرار 
ًلليدٌعاااهُااا يَْااقيَْايةكفيٍْا رلايْايوفلا  ال  َدياااتضد الديدفلٖ ااا

لب يذْاديةردالب مياانا ٌ لما معالا  يدل اايٓا يادفٔاهغلالبد مياا دنا دملتاااا
ااااااً مددديٍفياً دددَااي ميددد ابي  َياليدددى،الا دددياي دددأ راا يَدددْالتخددديذالدقدددرلاا ح ٌادددْاااا

اا43،ا2003مذسناذسعا ٍ ٌناا نالدمٌل  الدمقيَْاًلدٌجفلنَْاًلد ة َ َْ.

 ـة:حــــدود الدراســــــــــــــ 
اذُفدالديربابيلفًدالد يدَْ:

 لا  فالديرباايٓالة مفللا ف  ا(STEM)لب كي  ا نا ٝعايةديًعابمدتاااا
ا(STEM)لبشكٝتالديََْٗاًيم َ وياتدٓاصدٌاّا شدرًايتا دنا دٝعا دف  ااااااا

لد كي يٓ.اًهُالدبي ْالدة َةْ،اًلبميةيتالدمييْ،اًلبقراّانالا يلالدتربَْا
اً ابكيَْالدتربَْاشَاالدشمو.لديََْٗاايٓاطٝلالدةر ْالٜ

 ل  مدددرالديردددباللددديدُاايدددٓاية َدددْا وددديالتالدقدددرناللددديدِاًلدمشدددرٍناًهدددُا
 ودديالتالد ٌلصدد اددددالد مدديًنا دداال٠ ددرٍناددددا ودديالتا قيتددْالبميٌ دديتاددددا ودديالتاااا
ااااااااا قيتددْايكةٌدٌجَدديالبميٌ دديتاًلٜيمدديٜتاددددا ودديالتالبيدديداّاًلد ٌجَددىاًذددديااااااااا

لد كدددي يُاددددفٔاطدددٝلالدةر دددْالًٞ ااا(STEM)مفللا دددف  ا دددنا دددٝعالةددد 
 بكيَْالدتربَْ.
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 ل  مرالديربالليدُاايٓاية َْا وديالتالتخديذالدقدرلااًهدُا فٍدفالبشدكيْاددداااااااا
ً فٍددفالديددفلٖ اددددا فٍددفالبمدديطراًلدمٌل ددو،ال  َددياالديددفلٖ اًيقَددَاالدقددرلاااا

ادفٔاطٝلالدةر ْالًٞ ابكيَْالدتربَْ.

 ــــــة:أدوات الدراسـ 
دي رق ا ناصرْاترًقالدفالةْاًل جيبْاادنااةدٗي ويالالةد مفللالٞدًلتاااا

الد يدَْ:
 .اببي ْا ٝذ ْا ويالتالدقرنالليدِاًلدمشرٍنام نا افلدالدييذثْا
  ا. قَي التخيذالدقرلااذَبالالة مفللا قَي                                         

   (Mince Moyer, Daniel, 2003) 

 ة :ميَـــج الدراسـ 
ليياالديرباللي البةوخا يىالد حرٍتا نا ٝعايم َاالا ٌاْالدٌلذدفّاا
ًيبيَدد الٞدًلتا ييَددي اًبمددفٍي ،اًهددفلالد مدد َاا دديىالد حددرٍتا  ا َددي اا ددرااااااااا
لةددد مفللالبددد يرفيالبسددد ق انالبددد يرفيالد ددديبا،اً ثددد البددد يرفيالبسددد ق انا دددف  اااااا

STEMودديالتالتخدديذالدقددرلاادددفٔاطددٝلاااا21اية َددْا ودديالتالدقددرناالد كددي يٓانا ً
ااااااااااااااااااااالدةر دددْالًٜ الايَدددْالدتربَددددْ،الا ددديالييدددداالديردددبالبددددةوخالدٌصدددةٓالد ريَيددددُاااااا

انا افلداادًلتالدفالةْ.

 ة :إدــــراءات الدراس 
 ااااااااااااالٜطددددٝاابمددددفاا21 اددددفلدالدمددددٌاّالًٜدَددددْاديبي ددددْالبٝذ ددددْابودددديالتالدقددددرنااا

اايٓالٞدبَيتاًلدفالةيتالدمربَْاًلٞجةيَْالدتيا  انا يعايدفاٍمالدميدٌلاا
اااااااااااااا دددااادددرقالديبي دددْاايدددٓا  ٌادددْا دددنالكك دددع،اً جدددرلٕالد مدددفٍٝتابةددديٕااااا

اايٓاآالٖوااًًقاالدقيٖ ْاناصٌايويالدةويَْٖ.
 لاا دنا دٝعالدرجدٌاادٟدبَديتااااا افلدالدمٌاّالًٜدَْابقَي ا ويالتالتخيذالدقر

ًلدفالةددددديتالدمربَددددددْاًلٜجةيَدددددْاذَددددددبالال  َددددددياالبقَدددددي اًيرش ددددددىادددددددداااا
Mincermoye, Daniel, 2003)ا ا،الاارقدىاايدٓا  ٌادْا دنالب مممدعااااا

  اا جرلٕالد مفٍٝتاناقٌٕاآالٖوا،اًًقاالبقَي اناصٌايىالدةويَْٖ.
 َددْالديََٗددْاًلدددتيالايةيًلهدددياااال  َددياابمددتالبشددكٝتالديََٗددْا ددنا قددراالدترباااااا

لد كي يٓاتٓاصٌاّا شرًايتا ااادرقالبشدكٝتاااا(STEM)بية مفللا ف  ا
ايٓا  ٌاْا نالكك دعا بدفلٕالددرأاذٌلهدي،ا داالد مدفٍ اناقدٌٕاآالٖوداااااااااا

 دٌقمويانالدمٌاّالدةويَْٖ.
 قيطالٞدًلتا نا ٝعايبيَقوياايٓااَةْا نالدبٝلا نا،فيااَةدْالديردبااا

 لدمف اًلدثييت.لسيلا
 قَددي التخدديذاااا21يبيَدد الٞدًلتا ييَددي امببي ددْالبٝذ ددْادي ودديالتالدقددرناااااا ً

 لدقرلااايٓالا ٌاْالد حرٍيَْا.
 جرلٕالد حربْابية مفللا دف  اا (STEM)لد كدي يٓاناصدٌاّا شدرًايتا ديلاااااا

 بويالدبٝل.
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 لتخيذاايبيَ الٞدًلتابمفٍي ادك ا نا ويالتالدقرنالليدِاًلدمشرٍناً ويالتا
 لدقرلا.

 .جرلٕالبميلجْال ذميَْٖادية يٖخاًيةسفيهي  
 .ايٌصَيتالدفالةْاً قترذييوي

 : الإطـــار اليظـــرى للبحــــــح 
الدميٌلاًلد كةٌدٌجَياًلد م َااللهةفةُاًلدرٍيقَيت.ا(STEM) ف  ا

 : مكدمــــــــة 
ااااااااااااايدددٓاذددد اناقدددٌٕالٜه  ددديلاب ادددفلدا دددرٍخا  ةدددٌاااي َدددي اًيكةٌدٌجَدددي ا ددديدال ااا

ًهددٌاا(STEM) ددياٌٍلجوددْا ددنا شددكٝت،الادديناهةدديااله  دديلاادديبُا دد ا سدد ٓاا
ل  ميااٞابمْاايٌلا مرتَْاٍفاةويالب ميااًهُالدميٌل،الد كةٌدٌجَي،اًلد م َاا
اللهةفةُاًلدرٍيقَيت،اًي بيواهغيالدميدٌلالد كي د اًلددف خانايميَ ودياًيمي وديااااا

 َدبااايوا وَزابَٗيتايميَ َْاذقَقَْاًًل مَْلا يااناطيَمْاهغيالدميٌلاي ب
يسيافالدبدٝلاايدٓالٜةد   ياانالٜنشدبْاًلبشدرًايتالد ميَ َدْالددتيا كدةواااااااااا

 دددددددنالدٌصدددددددٌعا  البمرتدددددددْالدشدددددددي يْاًلبترلببدددددددْادي ٌقدددددددٌايتالدفالةدددددددَْ.ااااااااااااااااااااااااااااا
اا20،ا2015م برلهَاالكَسن،ابيااْا حي،اا

ٍُمدددفاهدددغلالبدددف  ا ً(STEM)دددنالبدددفل  اللهي دددْانا ددديعالدتربَدددْالدمي َدددْااا 
ًلد كةٌدٌجَدددْاًلددددغٔانشدددأا دددناذيجدددْالددددفًعالدمدددةياَْالدكدددمٔالٜج  ياَدددْااااااااا
ًلٜ  ميدٍْان َحْاًل االٜ  دْالٜ  مديدٍْالدميبَدْانالددفًعالدمدةياَْالدكدمٔااااااا
نالدمقددٌدالٞ ددفيّ،اذَددبااصددي اةددٌ الدم دد الد ةيتسددُان دديدالتددرلداٍ   مددٌناااااااااا

 ٝاالدمفٍدفا دنالبوديالتالدمي َدْ،اًهدغلاٍ بيدوالٜه  ديلابديد بيَ الدم يدُاااااااااابي 
ا(STEM)ديميٌلادل  البفلا ،اًبيدةم ايزلٍفالدبيوالدميبُاايٓا ر ُابرل خا

ابياٍ  َزًنابىا نا ويالتانٌاَْ.اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا

 ,Tsuprosً دفاا دياااااا1،ا2015،ا بدرلهَااذسدناصدي ،اااا121،ا2013ميةَفّا،ي ا

ااااااااااااااهددددٌا ددددف  ا  مددددفدالد مممدددديتادي ميددددَااٍدددد ااااا(STEM)  اانا ددددف  اا2009
 دنا ٝدددىايميدداالد ي َددغالبةدديهَاالٞلايديمَددْا دداالدددفاً البسدد  فّا ددنالدمدديلماا
للقَقددُااِااددناطرٍدد الدددربطالدددٌظَةُابددعالدميددٌلاًلد كةٌدٌجَددياًلدرٍيقددَيتااا

 ددنا قَدد ايٌلصدد ابددعالبفاةددْاًلا  ددااًةددٌ ااًلد مدد َااللهةفةددُا دديايمكددنا
ااTsuprose, 2009،ا 2013Inلدم  .اميةَفّا،ي ،ا

  مفَـــــــــــوو(STEM): 
هغلالبمبي الدغِاٍ كدددٌنا دناللدرًلالٜابمددددْالًٞ اديميدٌلاًلد كةٌدٌجَديااااااا
ًللهةفةْاًلدرٍيقَيتاٍس مفلانالدمفٍفا نالًٞةيكاًلدسَي يتاًاصدي اٍة درااا

ىاايٓاانىالنف يداًيكي  ابعااابااتخمميتاً دٌلداددالاين ا نا يد ا ةةمديْااا دَ
دددددانا ددديعاًتخمددد اجددددفٍف،اهددددغلالدةددددٌاا ددددنالد ميدددَااٍ ضددد نا يددد اًيكدددٌٍناااا
تخمدد اً دديعاجفٍددفالا  دديدل اايددٓاد ددخالبميٌ دديتاًلبمدديالا ددنالد مممدديتاااا

ا(Morrison, 2006, 4)لٞ رٔا  الد مم اللجفٍف.اا
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ايدددٓااندددىا مرتدددْاًتوددداااThe National Research Council'sً دددفاارتدددىا
لبةدددديهَاالدمي َددددْاًلدرٍيقددددَْالببيٌبددددْادمددددةياْاًلتخدددديذالدقددددرلالتالدشممددددَْاااا

ًلبشدددددديالاْانالٜ ددددددٌاالدثقيتَددددددْاًلبفنَددددددْاً قَدددددد ال ن يجَددددددْالٜ  مدددددديدٍْ.اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
(The National Research Council, 2011, 5)ااااااا

اايٓالدف خابعالدقفالتاًلبويالتالٞابمْالد يدَْ:ا(STEM)ًيةبٌِا مرتْا

  المعرفة العلنية(S): 
ا:ًي كٌنا نا ٝ ْالبميداهُ

 مرتددْاللقدديٖ اًلبةدديهَااًلبيدديدٙاًلدقددٌلنعاًلدة رٍدديتالٞةيةددَْانا دديعاا 
ا.لدميٌل

 ٞا.تكيالدقفاّاايٓالدربط،الٜ ترلنابعايييال
 ااااااااااااالب ياةددددديتاًلدم يَددددديتاًلٞةددددديدَوال يصدددددْابددددديد ةكفيالددددددتيايبدددددٌااًية دددددٓاا

 دددددنا مياتةدددددياادددددنالدمددددديلمالدبيَمدددددُاًذددددد البشدددددكٝتاللَييَدددددْالدٌل مَدددددْ.اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
 (Vasquez, j, et al, 2013, 9-11)ا

  المعرفة التهيولودية(T): 
ًيم الدقفاّاايٓالة مفللاً دلاّاًتودااًيقَدَاالد كةٌدٌجَدي،اتودُااِايمدفٍ اااااا
اااااااااااااااانالدمددددديلمالدبيَمدددددُاٍودددددفلايييَدددددْالليجددددديتاًلدر،يددددديتال نسدددددينَْ.اًٍددددد معااااا
ايددٓالبددد مي عالاَةَدددْالةددد مفللالد كةٌدٌجَددياللجفٍدددفّاًتوددداالاَةَدددْايبدددٌٍرااا

اْ د ريَدددد الاَةَددددْايددددأ فياييددددياااييدددديالد كةٌدٌجَددددياًل دددد ٝاالبودددديالتالدٝ  دددد
ا(National Research council, 2012,202)لد كةٌدٌجَياا

  المعرفة الهيدسية(E): 
ًيمدد الدقددفاّاايددٓاذدد البشددكٝتاً فددي االٜهددفللااددناطرٍدد ايبيَدد اا يَددْااا
لد مددد َااللهةفةدددُاًهدددُا دددف  اًلةددديٌلا دددة ااد مددد َاالٞ دددَيٕاًلدم يَددديتااا

ايتاًلب بيييتال نسينَْ.ًلدة اابوفلايييَْالليجيتاًلدر،ي

اِاانالبددد مي عاٍمددديرٌلا ددديداٍناايدددٓايبيَددد ا يددديدٙاًيياةددديتاًا يَددديتااااا
للهةفةددْانا ٌل ددلماجفٍددفّ،الا دديايمدد الدقددفاّاايددٓا فٍددفاًيمرٍددلمالبشددكٝتاااااا
لدقيبيددْاديرددد ،اًيٌدَدددفاذيدددٌعاجفٍدددفّ،اًل  يددديااييددديالليدددٌعاًلاَةَدددْايمدددفٍ اا

لٜا يددديالتالدٌظَةَدددْاًلٞ ٝ َدددْاالد مددد َااًتددد الدمفٍدددفا دددنالٜا يددديالتا ثددد اا
اًلٜ  ميدٍْاًللج يدَْا نااج الدٌصٌعا  الل الٞ ث .

  المعرفة الرياضية (M): 
ااااااااااااًيمدددد ا ددددفاّالبدددد ميااايددددٓا فٍددددفاًتودددداالٞدًلاالدددددتياييميودددديالدرٍيقددددَيتاااااااا

يلانالدمدديلم.اتدديب ميااذًالبمرتددْالدرٍيقددَْاًلبمرتددْابيدرٍيقددَيتا دديدااايددٓالدقَدداااااا
ً صدددفلاالٜذكددديلاايدددٓااةدددي اجَدددفاًلةددد مفللاً د ددديدالدرٍيقدددَيتاببدددر اييدددتااا

ذيجدديتاً  بييدديتالٞتددرلدالا ددٌلطةعا ةكددرٍناً  ددأ يعاً ودد  عاًبةدديَٖع.اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
(Organization for Economic co-operation, 2009, 95) 
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 رٍدددْالديةيَٖددددْاًلدة دددديٖخالدددددتياالد كددددي يُاايددددٓالدةا(STEM)ًٍسددد ةفايميددددَااا
يٌصدددي ا دَوددديا دددنا ٝ دددْااقدددٌدا دددنالدميددداالبمدددرن،اًتقدددي اددددمًنةَخاً  ٖٝدددى.ااااااااااا

(Bruning, Schraw, Norby & Ronning, 2004) ا

ا(STEM)ًتَ ددياٍيددٓانددغلارالدرلادديٖزالديةيَٖددْالدددتياٍددتردداصددفلهيا دداايميددَاااا
الد كي يُاهُ:

 .ْاانالد ميااا يَْابةيّٕاً ةة ر
 ااًلبم قفلتاجزٕاٜاٍ حزاا نال دالا.انالدفًلت 
 .َْ انالد ميَااٍةبي ا نالبميالاًلٜةترليَحَيتاًل ملتالدسَي 
 .َْانالد ةيا الٜج  ياُاا رااةيةُادي ة َْالبمرت 

اِاانالبةددديهخاًلٜنشددددبْاًلٜةددددترليَحَيتالد فاٍسدددَْالبيةَددددْاايددددٓالد ميددددَاااا
ي َْا ي كرّايسيافالدبدٝلاايدٓاااٍةييرُاانايم ااببرٍقْاااا(STEM)لد كي يُا

توددااً دالاا ةدددييَ الدميددٌلالبم يةدددْاببرٍقددْاةدددويْاًبأةدديٌلايةددديايُا ةدددف خااااا
ً ةةددد  ا ددداالديَٗدددْ،اًناةدددَي ا مددديالاً وددديالتالبددد مياالليدَدددْا َدددبايشدددك اااا

ااملكَسدددن،ا بدددرلهَا،اذحدددياا وددديالتانٌاَدددْاٍة قددد اا رهددديانانشددديطييىاللَييَدددْ.اا
اا20،ا2015

نا طدددياالد كي ددد ااS,T,E,Mيديمَدددْالدٌطةَدددْاقدددرًاّايميدددااً دددفاالادددفتالٞلا
،اًذددديا يدد اا21ًلدددف خابٌصددلماذددديااذددفا  بييدديتا اددفلدالبدد مياانالدقددرناااااا

ترتايميَ َْ،اًلدم  اايٓايزًٍدفالبد مي عاادملتايميَ َدْاً وةَدْاذلتاجدٌدّااااااا
اااااااايدَددْاناهددغيالد مممدديتالٞابددا،اًهددغلابددفًاياةددٌلاٍٛهيددواا  اًظدديٖلمااتضدد اا

ااا(National Academy of Ed. (NAED), 2009)نالبس قي .اا

يدٌتفياًيوَٗدْابَٗدْالدد ميااببرٍقدْااااااا(STEM)ًي بيواتكرّالد ميدَاالد كدي يُااا
يسددديافالبددد مي عاايدددٓالٜةددد   يااًلٜمدددرلكاناًا اا ددد اًيكي ددد ابدددعاييدددياا

توددداالدميددٌل،اً كدددةواا دددناية َدددْا مدددياتوااً ودددياليواا دددياٍسددد  ااًاٍ دددَ الهدددااا
ً دالاالدميٌلالبم يةْابأةيٌلايميااي اااِاتواالدميلماللقَقدُابشدك الايدُاااا
ً قَددد الدقَ دددْا ددداالدةمددد انالدددد ميااببرٍقدددْا بفلاَدددْ،اًهدددغلاٍددد اا دددنا دددٝعااا
لٜنشبْاًلبويلالد ميَ َْالدتياي بيوا نالب مياايياةْالد ةكفياًذ البشكٝتا

لاد انشديطيتالبد ميااناللَديّ.اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااًلٜة قميٕالدمي ُا َدبايم دفاا دراذدديا  اااا
(Gonzalez & Kuenzi, 2012, 1) 

  المبـــــادئ التي يكوو عليَا(STEM): 

 ااااااااااااااااااا نالدددددددربطابدددددددعال ددددددةعااًاالاثدددددددراااالدترلاَددددددزاايدددددددٓالد كي دددددد اًلٜندددددددف يد:اا
يافّالبددد مي عاايدددٓا دالااا دددنالد مممددديتالدفالةدددَْاٍسددد  ادي ميددداا سدددااا

لٜايييكابعالبةيهَااً نابدفتا،دفيا ترلببدْ،اًةدٌلٕالادينالددف خابدعالدميدٌلااااااااا
ًللهةفةدددْااًالدرٍيقدددَيتاًلد كةٌدٌجَدددياتددد نالبدددف  الد كدددي يٓاةدددٌلاٍسددديافاا
لدبدددٝلاايدددٓا  ددديدالدترلبدددطاًلدمٝ ددديتابدددعالبةددديهَاانالدقيادددفّالبمرتَدددْااااا

َْاذعاٌٍلجوٌنالبٌل لمالددتياي بيدوايبيَد اااادفٍوا،اًايٓايٌدَفاذيٌعا بفلا
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ٜ ااةددفا ٌلجوددْاا هددغلالدةودداالا دديا ميددواااٍضددي اٍةكددرًناببرٍقددْاالاثددرا ددٌ
ا شكيْااًا ٌ لما ي.

 دددناٍكددٌنا ددنالدٌلقدد ادلٖ ددي ااااايأةددَمالٜاييدديكاًلدترلبددط:اام دالاالدمٝ دديتااا
ٝ ادي بيَدد ،اً ددنا دداا ددفااااااااا ديبددٝلالاَددلماً  ددٓاٍكددٌنالددد ميااللجفٍددفا دديب

مياااناٌٍقدد الاَةَددْالٜةدد ةيدّا ددناييدديالبمرتددْاللجفٍددفّاايددٓاةدديَ ااااااابدديب
البثيع.ا

تكدددرانالدسدددٛلعالد ددديدُا دددناًجودددْان دددرالدبدددٝل.ابددديذلاٍددد معاايدددٓالٜه  ددديلاا
بغدي .اه اهغلالٞ دراٍ ةديًعا شدكيْاي مد ابيدمديلمالددٌل مُااًا ٌ دلماذديدُ ،ااااااااا

ْالد دٓا ميةدٓا  شدٌ ي ااااه اهةياابمدتالدقضديٍيااًالبٌقدٌايتالكيَدْااًالدميبَدااااا
  ا مرتددْالبزٍددف ،اهدد اهةددياااا دديعاي مدد ابيلَدديّالدٌل مَددْااًالدةددرتالبوةَددْااااا
ةَكٌنا نالبةَفادُالد ةكفياتَوي ،اه ايمكةةدٓاللمدٌعاايدٓاًظَةدْااتضد ا ذلاااااا

اارت البزٍفااًا   اب بٌٍرايييالبوياّ .
 لبيةدددْاديقدددٌٔا نالليجددْااالد ألاَددفاايدددٓا ودديالتالدقدددرناللدديدِاًلدمشدددرٍن:ااا

االدمي يددْانالبسدد قي اٜاي مدد ابك َددْاً قددفلاالبميٌ دديتالدددتيايم يكودديالٞتددرلداا
ً  ددددديالاَةَدددددْالدٌصدددددٌعا  البميٌ ددددديتااةدددددف يايكدددددٌنا بيٌبدددددْاًلاَةَدددددْاااااا
لة مفل وااد ييالبميٌ يتا نااج ايقدفٍااذيدٌعا ي كدرّادي شدكٝتاًنقد اااااا

تْا  اذدددياتدد نالدم دد ااًيٌصددَ الٞتكدديااًلبةدديهَاابكةدديّٕاًتميدَددْ.اًبي قددياا
للج دددياُاًلد مددديًنا ددداالدددد ةكفيالدةقدددفِاًذددد البشدددكٝتاًل بدددفلااًلٜب كدددياااا
ًلد ٌلصدد اًلٜيمدديعالايددوياا ددٌاايُمددرلابشددك اشددياُابيةدداا ودديالتالدقددرناااااااا
اااااااااااااااللدديدِاًلدمشددرٍن،اًهددُايُكددٌنالدسدد يتاًلبودديالتالببيٌبددْاديم دديعاًلدمددي يعاااا

انالبس قي .

 لد كدي يٓ.اا(STEM)ٍسمٓالديربالليدُاد ة َ دىا دنا دٝعا دف  اااااًهٌا يا

(Partnership for 21st Century Skills, 2009) 
 نالةدد مفللا ودديلاًا يَدديتا ددفٔا ٖٝ ددْااااا ددااب  ددياّالد رددفِاناطٝبددي:اا 

بس ٌٔالبرذيْالدفالةَْاديبٝل،ا ميدوااالاثدرالةد مفلدل ادي كَدلماًلد ٌلتد اااااا
َطالبوددديلا دددناذَدددبالدمدددمٌبْاًلدسدددوٌدْالادددٓاا ددداالدم ددد .ات دددنالبودددااتخبدددا

ي ةيةوا اا س ٌٔالدبدٝل،اًيسد  ا وديالتالدقدرناللديدٔاًلدمشدرٍنا دفٔاااااااا
الايفيا نالبشيالاْا نا ي الا الدبٝل.

  الدمج بين التخصصات(STEM): 
اااااااااااااااااااددددناطرٍدددد ايددددٌتفيا  ٌاددددْا  ةٌاددددْا ددددنالدةددددٌليخانالادددد اًذددددفّادالةددددَْاااا

نالدبدددٝلاٍ مرقدددٌنابشدددك ا ةددد  اادبدددر ا  ةٌادددْااااااتددد ا(STEM) دددناًذدددفلتاا
دي ميفياانا مياتوااً ميٌ ييوااًلبشيالاْانا دمليوااًيييدلهدياًيٌةدمْانبدي ااااا

ا وياليوا.

ً ددنالبوددااانانددف خااةدديدَواً ددفل  ا يٖ ددْاايددٓالبشددكٝتامييدديالبودديلالدددتياا
ٍُمبدددٓالدبدددٝلاتَوددديا شدددكيْا مَةدددْاًمحدددفدّاديرددد اي بيدددواذيدددٌعا بفلاَدددْااااااااا
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قيتْا  ااةيدَواً دفل  ا يٖ دْاايدٓالبشدرًايتامييديالددتياٍكدٌناديبدٝلااااااااابي 
تَويا كااًةَبرّاايٓا ياٍر،يٌنانا ن يجى،اًلاَةَْا ظوياايمي وا،اًلاَةَدْاا

 Vasquez, et al, 2013 (p. 18-19)) يقََ وا.

  مـــــزايا تعليـــــه (STEM):التهاملى 
اااااااااااااااااااااااااPitt,2009, Hausamann, 2012،ا2015ا دددياالاددد ا دددنام بدددرلهَااصدددي اااا

ا:(STEM)  البزلٍيالد يدَْاد ميَاا
 سددعالةدد َميلالدبددٝلاًللا سدديبواادي ودديالتالدم يَددْاًلددد ةكفيالدمي ددُااااااا 

اً ٍيدّا مَيواالدفالةُاً ٍيدّالدفلتمَْ.
 ييذدددْالدةرصدددْاديددد مياا دددنا دددٝعايبيَددد الٞنشدددبْالدم يَدددْاًلد بيَقَدددْااااااااا 

ٌجَدددديالدر  َدددْاًلدك يٌَيرٍددددْ،اًلٜنشدددبْالب  رلاددددزّاذددددٌعاااًانشدددبْالد كةٌدا
ل دددمّ،اًانشدددبْالٜلا شددديل،اًانشدددبْال دددمّالدَفًٍدددْ،اًلدددد ةكفيالدمي دددُااااا

اا1،ا2015ًلبةبقُاًلٜب كياِاًلتخيذالدقرلا.ام برلهَااصي ،ا

،ا  ااه َددددْايقدددفٍاا ةدددديهخا  كي يددددْا  ددددااا2012،ااHausamannً دددفاا دددديااا
S,T,E,Mاالبرلذ الدفالةَْالجغلالدبٝلاد مياالبٌلدالدمي َْاديبٝلاناشَا

ًلد كةٌدٌجَددْاًيشددحَاالدبددٝلاايددٓال  َددياا دديعالد كةٌدٌجَدديااةددفا ددرًجوااا
ٝ اًذديا نا ٝعايقفٍاا ةيهخا  رلَْٖايم  دفااةيةدي اايدٓاااا دسٌ الدم  ا س قي

الدم  البم يُالد بيَقُا نا ٝعا شياٍا.ا
 َددديّ،اًلدتربَدددْا دددنااجددد ا قَددد الد ة َدددْااااا قَددد الدددد مياالبسددد  را دددفٔاللاا

  اانددىايمكددنادي ميدداا ددنا ددٝعا ةدديهخااا(Pitt, 2009)لبسدد فل ْ.اذَددباا ددياا
(STEM)تخبدددَطالد دددفاٍمالددددغِانقددد الد ة َدددْالبسددد فل ْاًيسدددمٓاهدددغياااا

اااااااااااااااااااااااااااااااااااالبةدديهخا  الاسددراللددٌلجزابددعالبددٌلدالدفالةددَْ،اً قَدد الدقَ ددْا دداالدةمدد اااااا
اناا(STEM)نالدددد ميااببرٍقدددْا بفلاَدددْ.اًيمكدددنادي ميددداا دددنا دددٝعا دددف  اا

ٍقدددفلاانشدددبْايم  دددفاايدددٓاذددد البشدددكٝتالديََٗدددْا ثددد ا ٌقدددٌايتا  ميقدددْااااا
بيدبي دددْ،اًيمددد َاااجودددزّاد رٌٍددد الدبي دددْا دددنالدشددد ماًلدرٍدددي ،اً ٌقدددٌاااا

 اPitt,2009 Sit. In)ا2013ميةَفّا،ي ،الد يرفيالبةي ُاًلبميةيتالديََْٗ.ا
 لبسيه ْاناطر اطر اجفٍفّاد فاٍمالدميٌلاً قَد ايكي د اجٌلندوالبمرتدْااااا

 لدم يَْاًلبويالتالدم يَْالد بيَقَْ.
 اااااااااااااااااايمزٍددددزادًاالدٌةدددديٖ الد كةٌدٌجَددددْانالددددد ميا،اًل ن دددديداًد ددددخالد كةٌدٌجَدددديااااا

 نا ةيهخالد فاٍمالدٌَ َْ.
 ىا  الد فاٍمالدةياد اناقدٌٕا  بييديتاااايبٌٍرا ويالتاً فالتالبميااً ٌٍي

 لد ميااللفٍب.
 يأهَدد الدبددٝلالبٌهددٌبعااي َددي ادٝةدد  رلاانالبسددياالدمي ددُاًلطددٝ ا ٌلهددوااا

 لدبٝلانال بفلاال ٝ .
 للمدددٌعاايدددٓابدددرلٕلتال دددترلاابة حددديتا دددي ٌلابيب كياهدددياًبةددديٕالٜ يهددديتاااااااا

 .ل  يبَْا نا ٝعالبمياقاًلبسيبقيتالدمي َْ
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 البةيهَاالدمي َْالاردّاد بيَقيتا ي ٌةْابشك ااديبُاًيرةدَهاهدغياااا ٌٍ 
 ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا2015م برلهَااصي ،البةيهَااببرٍقْا رذْاةيَ ْ.ا

 يددٌتفيالدةددرتاديدد مياا ددنا ددٝعاانشددبْاً ددملتا ددنالدٌل ددااللقَقددُ،ايدديااااا
 َْالبويالتالٞلايديمَْاًلد كةٌدٌجَْاًلٜج  ياَْ.ٍسوااناية 

 ية َدددْا َ دددْالبشددديالاْاًلدددد مياالد مددديًنُ،اًذدددديا دددنا دددٝعالدقَددديلابددديمتاا
لد حدديالاًلبشددرًايتالدددتيا دديلاُاا دد الب مممددعااًالصددريلالبوددن،ايددياااا

 ٍزٍفا نادلتمَْالدبٝلا في البويل.
 اٌاااا ظَددلما ةدديهَااً يدديدٙاااجمدد الدبددٝلاالاثددرا ددفاّاايددٓال بددفلاا ددنا ددٝعاي

لدميٌلاًلد كةٌدٌجَياًلدرٍيقَيتاًلد م َااللهةفةُ،الٞ رالدغِاٌٍدفااتكيال ا
اجفٍفّاً قْابيدةةم.

  مداخــــــل(STEM) :التهاملى 
اِاد رقَدد الد كي دد اًلٜنددف يدابددعااااا(STEM)هةددياا ٝ ددْا ددفل  اد كي دد اااا

S,T,E,M,:ا

 Meeting standardsنالا دديلاا Burns, Drake, 2004اًقدد الادد ا ددناا

through integrated curriculumلبميٍفياًلبس ٌٍيتانا ٝ دْا دفل  ادٝندف يدااااا
اًلد كي  اًهُ:ا

 لٜنف يداًلد كي  ام  مفدالد ممميت،ابعالد ممميت،اادمالد مممديتاااا
اً فاالافالاٝه ياايٓا ٝثا ضيٍيا و ْاًهُ:

 نالبودداااناٍك سددواانالد كي دد اًلٜنددف يداٜاٍمدد ايددرااًهحددرالبمدديٍفيا،ات ددا
الدبٝلالا البةيهَااًلبوديالتالكدفدّاناً ديٖ اييديالبسد ٌٍيتاًلبمديٍفياااااا
ًييددياادديدّا دديايكددٌنا ٌصددٌتْاًمحددفدّانا دديٜتاًتخممدديتالدفالةددْااا

ٝ اايٓاذفّ. الا
 انالدقددٌّاللقَقَددْاد ددفاٍما ةدديهخاملدرٍيقددَيت،اًلدميددٌلا،الد كةٌدٌجَدديااااااا

لبٌجدددددٌدابدددددعا ٌقدددددٌايتاييدددددياااًللهةفةدددددْااةدددددٌٍي ايك دددددنانالد كي ددددد ااا
لد ممميت،اً نا ااٍيفاالدبٝلاناتوداالاَدلمايم د البةديهَااًلبوديالتاااااا
اا ددناتخممدديتاً ددٌلداظ يةددْايم دد اةددٌٍي ا ددنااجدد البسدديافّانال جيبددْااااا

اانالٞةٗيْالبمقفّاًذ البشكٝتاذلتالٞه َْ.
 انا ةددديهخالدميدددٌلاًلدرٍيقدددَيتاًللهةفةدددْاًلد كةٌدٌجَددديالب كي يدددْااااا(STEM)ا

ةٌلا ٌعالن ييياًيرلاَزالبمياا نالاَةَْايفاٍمالبةديهَااًلبوديالتادل د اااا
لادد اتخمدد اً دديدّادالةددَْا  الاَةَددْا سدديافّاطٝبوددااد بيَدد ا يدديدٙاااااااااا
ً ةدديهَاالدميددٌلاًلد كةٌدٌجَددياًلدرٍيقددَيتاًلدددربطابددعا ددياٍ مي ددىالدبددٝلاااا

ا مي انالدٌَلالدفالةُال يتابوا.
 لد مممدددددديتاتةددددددٓا ددددددف  الد كي دددددد ا  مددددددفداااMultidisciplinaryٍددددددربطاا

لد ممميتاًلبٌلدالبم يةْااناطرٍ البةوخالدفالةُاذٌعا ٌقدٌاااديلا ثد اااا
لكَبيت،الدة االديََْٗ.اًهغلالٞةديٌلاٍقمدفابدىايدٌتفيا دفاا دنالد  يةدياااااااا



 (ASEP) دراسات عربية في التربية وعلم النفس

 
 

 

 

   

 

 

ًلٜنسحيلانالبةوخالدفالةُاًذديادكُاٍكٌنالدبيدوا يدااايدٓااٍٚدْاًييمدراااا
 ٕا ياببر اظ يةْ.اانوااٍس بَمٌنايمياا ُ

 ا دددددددديا ددددددددف  الد كي دددددددد اابددددددددعا ددددددددٌلداًتخممدددددددديتالدفالةددددددددْالبم يةددددددددْاااااا
(interdisciplinary)تَقددٌلالبميددااب ة ددَاالبددةوخالدفالةددُااددمالد مممدديتاااا

ًلبةدديهخالدفالةددَْالبم يةددْ،اًييدديالد مممدديتا يبيددْادي رفٍددفاًدكةوددياا دد ااا
ًٞ اهددٓال  َدديااااه َددْا قيانددْابيٞةدديٌلالدسدديب .اً ددنا ددااتدد نال بددٌّالاااااا

 وياّااًا ةوٌلااةيةُاًاَٖسدُاٍكدٌنا ودااديبدٝلااناٍ مي دٌي،اًهدغلالبةودٌلاااااااا
 ٍ اا  رلٖىااناطرٍ الدربطابعالبميالاًلبويالتا ناتخممعااًاالاثر.

 ا ديا ددف  الد كي دد ااددمالد مممديتاااTransdisciplinaryتةَددىاٍددة االبميددااا
بيددوا ددنالدبددٝلالناٍة  ددٌلالبةدديهخاذددٌعاله  ي دديتاًاةددٗيْالدبددٝلاذَددبان

اُاااااا االددد مياال دديتابوددااًٍبيقددٌلا مياتددىاً وددياليوااناةددَي الدمدديلماللقَقدد
لادددغدياتددد نامحدددٌااهدددغلالبدددف  اهدددٌا دددفاّالدبيددددواايدددٓالةددد مفللالبمددديالاا

اًلبميٌ يتانا ٌل لماذَييَْاًًل مَْ.

ًٍكٌنالدسٛلعالكٌاِاهدٌالكدرااناهدغلالبدف  الا دياانااهدفللالدد ميااهدُااااااااا
             اطْالدبرٍ ،الا يايكٌنا ملتالدبٝلالدسيبقْاهُالبر فّالهدا.ااااا ي

   (Fortus et al, 2005) ا

اااااااااااااًي أصددد اجدددغًااهدددغلالبدددف  انالدة رٍدددْالديةيَٖدددْاًلددددتياليضددد اانوددديا سدددناااا
 نا في لتالدبٝلانالبويلالبمرتَْاًلد ةكفيالدميَيا ث الدم يَيتالدمي َْاًذ ا

ا(Satchwell and Loepp, 2002) سيٖ الدرٍيقَْ.لب

ًي  ثدد اناهددغلالبددف  ا ودديالتالدقددرناللدديدِاًلدمشددرٍناًلاددغديالبمدديالااااااا
اااااااااااااااااًلٜ يهدددديتاًيبيَقدددديتالدمدددديلمالدددددٌل مُاًذدددد البشددددكٝت.الا ددددياانالٜا  دددديدااااااا

يقددفلاايددٓالدمدديلماللقَقددُاًل ةددترليَحَيتالدقيٖ ددْاًلبم  ددفّاايددٓالبشددرًايتااا
ا ملتايميااالاثراا قي اًالاثرايأ فيل .

هددددغلاً ددددفالةدددد مفللالديرددددباللدددديدُا ددددف  الد كي دددد ااددددمالد مممدددديتااااااااا
Transdisciplinaryا.اا

ًيمكنالة مفللالبفل  الدثٝ ْالدسيبقْانااِا س ٌٔا نا سد ٌٍيتالد ميدَاااا
 ددنالٜب ددفلُٖاًذ ددٓالديكدديدٌاٌٍ اً دديابمددفهي.اييدديالبددفل  ايمكددناتخبَبوددياااااا

يمويااددناطرٍدد اترٍدد ا ددنالبمي ددعااًا ميددااًلذددف.الا دديايمكددنا  ددرلٕاييددياااًيقددف
اااااااااااااااالبددددفل  ااددددناطرٍدددد ا د دددديداًيكي دددد اانشددددبْاًا يَدددديتالد قَددددَااذلتالبمددددفل َْاا

                                             ًادناطرٍد ايبيَد ا يديدٙالد مد َاالدمكسدُ.ااااااااا

(Wiggins and Backward Design McTighe, 2004) 

ااايييالبفل  اًلٞةيدَوالدثٝ ْ.2ٌٍق الدشك ام
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 A continuum of STEM approaches to curriculum integration ا2 ك ام
Vasquez, J, et al 2013, p.73)ا 

  مدخــــل التهامل عبر التخصصاتTransdisciplinary: 

ةددَي اللَدديّالدٌل مَددْاٍقٌدهددياالبشددكيْااناادددددًهددٌااةدديٌلا دديٖااايددٓاملبشددرًااا
ااااااااااااااااةددٗيْالدبددٝلاددددالا ددياانالبمدديالاًلبودديالتا ددفداجزَٖددي ا ددنا يدد البميددااًجزَٖددي ااااا
 نا ي الب ميا.اًناهغلالبف  اٍ االد قيَ ا نااه َْاللدفًدابدعالد مممديتاااا

فاذدياٞنالدبٝلاٍم يدٌنانا شدرًايتاً شدكٝتاللَديّالدٌَ َدْ.اًٍد اا فٍدااااااا
ل جرلٕلتاجزَٖي ا نا ي الدبٝلالة حيبْادٟهفللالبٌقدٌاْاًلكدفدّا دنا يد ااااا
اْا االبميددا.اًندددفدالبميددداالٞهدددفللاًٍسددو ايميددداالدبدددٝلانالد مممددديتالبم يةددد

اًٍفاٌالدبٝلادي سيافّانايشكَ ا ملتالد ميا.

لاددغديايةمددوااهددفللالددد ميااايددٓالبةدديهَااًلبودديالتالدددتيايددربطابددعالبددٌلدااا
دفالةدددَْاًةدددَي اللَددديّالدم يَدددْاًله  ي ددديتالدبدددٝلاًداجدددْالد كي ددد اناهدددغلاااال

لبدددف  اايدَدددْاً كثةدددْ.اا ددديالد قَدددَااناهدددغلالبدددف  اتَددد ااادددناطرٍددد الددددربطاااااااا
اااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااًلةددد مفللاطدددر اًلةددديدَوا دددناتخممددديتاظ يةدددْالا دددياٍددد اا د ددديدالدبدددٝلااااا

ًنالديردباا (Vasquez, j. A et al, 2013, p74) بودا.انايقَدَاالدم د ال ديتاااا
 Projectديد مياالدقديٖااايدٓالبشدرًااااااا(STEM)للدي الالٜا  ديداايدٓا دف  ااااا

based learningًلدغٔالاتَىالة مفللا ف  الد كي  اامالد مممديتاًلبدٌلداااا
الدفالةَْ:

ا:ًيش  الدفاً الدقيٖ ْاًلبم  فّاايٓالبشرًايتا ٝ ْااةيصراهُ
 ةٛلعاجٌهرِااًامحٌاِاEssential questionًهٌالدغِاٍكٌناًٍةشأاناةَي اا

ذًا مةٓا نالدميلمالددٌل مُاًلدبيَمدُاللهديدلاًهدٌالكدرااًلددفلتااٜندف يداااااااا
اًل ترلاالدبٝلاناا يَْالد ميا.
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 اهفللالدد مياال يصدْابديدميٌلاًلد كةٌدٌجَدياًللهةفةدْاًلدرٍيقدَيتاااااااSTEMا
اٌترا ياطْاطرٍ ايٌجَوَْ.لبمَياٍْايييالدتياي

 ملتالدبٝلالدسيبقْاًلدتيايقٌلابفًاالبٌل اال ا يدٍْالددتيايٌجدىالدبدٝلاااا 
 اما ملتالد ميا.

ًةٌلاٍأيُاللفٍبابيد ةمَ اناجزٕال جرلٕلت.ا

 الخصائص والشنات المنيزة لمدخل STEM  :التعله الكائه على المشروع Characteristics 

of (STEM) PBL 
ٝ ا ن:اااًق   Kanter, 2010, Caprapro, Slough, 2009, Markham, et)لا

al,2003)ااااااااااااااااال مدددددديٖ اًلدسدددددد يتالد يدَددددددْاٞةدددددديٌلاً ددددددف  الددددددد مياالدقدددددديٖااااا
 .PBLايٓالبشرًاا

 :الدبٝلاهاادُواً رلازاا يَْالد مياThe students are the center of the 

learning processبددٝلانا ودديلاًانشددبْا ة ٌذددْاًذلتاا.اذَددباٍدد ااد ددخالدا
ااااااااً ودديلاًل مَددْ.اييدديالبشددرًايتا كددنالدبددٝلااااااauthentic tasks مددفل َْا

 نالتخيذا رلالتاًيبيَد اله  ي ديتاً دملتالدد مياالدسديبقْا دنااجد ايمزٍدزااااااااا
  ن يجوااًادلٖوا.

اااااااااااااااٍيمدددوالبميدددااادًلااادددفّاتودددٌ:ا ر دددف،اً َسدددر،اً دددفالاذَدددباٍم ددد الدبدددٝلااااااا
نا  ٌايتايميًنَْالا ياانوااٍضبيمٌنابدفًاايمكدةواا دنايٌظَدلماًلةد يرٝعاااااا

ا ٌلهواً فالتالٞترلداًلدبٝل.

لدسدددٛلعالدرَٖسدددُاًلدقٌلاددددفاًل ا ددديدلتاًلدقدددرلالتالب مدددديْابكَةَدددْايكددددٌٍناااااا
ا  ٌايتالبشرًااهُاا ٌااًا َيٕايمكنايبٌٍرهيااةفايم َاالبشرًا.

ادلاّالبشرًاااًايييالدم يَْا ناٌٍلاٞ ر.دًاالبمياالٞلاماهٌا 

ددددداٍ مدددغالدبدددٝلا دددرلالتا  مددديْابيبشدددرًااةدددٌلٕا ددداالك دددٌٔاملد ٌصدددَيتااااااااا
  ٌل دداال نترندد اددددالدك َيدديتاااااددددطرٍقددْالدمددرقاااددددلبقترذدديتالب مدديْابيبشددرًاااا

(Vasquez, J. Et al, 2013, p116) 
 َما دَٗي اهي شدَي اذَدباٍد ااااااٍشك البشرًاا َٗي اجٌهرٍي اًمحٌاٍي ادي ةيهخاًد

ل  َياالبشرًاا االدٌقاانالٜا يياااهفللاا يَْالد ميااللهي دْادكدُاٍرلادزاااا
لدبٝلاايٓالدم  انالبشرًا.اً دنالبودااطدر اًل دترل ااةدٗيْ،ا بداالدقدرلّٕ،اااااااا
لديرباًلٜة قميٕ،الدمرًقالد ٌقَرَْ،اً،فيهيا دنالٞنشدبْالددتيايسديافااااا

 نحٌا جيبْالٞةٗيْالكٌاٍْ.لدبٝلانالد بٌااًلد قفلا
 اايقسَاالبشرًاا  ااجزلٕاًًذفلتا يبيْادي ة دَااًل دلاّ،ااِاٍد اايقسدَااااا ٍ

لدسٛلعالٞةيةُا  ا ويلاًا يَيتاةويْالدقَيلابوياً رييبْابأهفللالبشرًاا
  ناًجوْان رالدبٝلاًلبميا.

ييدديكالا دديايمددياا ودديلاًا يَدديتالددد مياابشددك انةددزالدبددٝلاديددربطاًلٜاااااااا
ًلٜ ددترلنابقضدديٍياً ٌقددٌايتالدمدديلماللقَقددُالدددٌل مُاًلدم يددُ،ااا دديالٞةددٗيْاااا
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ل يصْابيك ٌٔات قٌلاايٓاذقيٖ اًٍ اايم َ ويابسيافّالدبٝلانالٜن قيعا
 بيبشرًاادٟ يلاًية َْا ةردليواالدييرٌٍْاًللا سيلا ةيهَااً ويالتاجفٍفّ.

 ااااااااااااااالدبيَمددُااًالدددٌل مُ:ااِاٍةييرددُاااهددغلالبشددرًاادددىاصددٝتاًاٝ دديتا دداالدمدديلمااااا
اناٍكٌنالبشدرًاا ٖٝداادم درالدبدٝلاًذَدييواالدٌل مَدْاًيمكدنا د ديدا دملٕاااااااااا
 دددياجٌَنا دددنالا  ددداال دددياجُاًلددددغٍنايمكدددةواايدددٌتفيا ميٌ ددديتادلا دددْاااااااا

 اً قيتْاةَي اٞهفللالد ميا.ا
 :ٕلالبشرًاانانويٍ ىا نالدبيَمُااناٍم اهغاهغلالبشرًاايخ  اا ة خااًاادل

اا  ا َدديلالدبددٝلابمددرقاًيقددفٍاان دديٖخا شددرًاوا.اًهددغلاٍأ ددغاصددٌااافٍددفّاااا
 دددنالدمدددرًقالدشدددةوَْالدية َدددْاا ددديلالدةمددد اًل٠بددديٕ،ااًا  ٌاددددددْا ثددد ااااااا
لا  ددا،ااًاناصددٌاّايٌ َددد اادنالبشددرًاااًاا يَدديتامحيلاديّا ثدد الد قيَدددفااااااااا

يَٖددْاةددٌلايسدد  اديبددٝلابدديد ميفيالدددغليُاااًلبسددرذَيت.اتوددغيالبة حدديتالدةو
 اناانةسوااًل ذسي ا يكَْالبشرًا.

 دوااناٍكدٌناددفٔالدبدٝلاااااالد كةٌدٌجَيالدر  َْايفاااًيمز ايمياالدبدٝل:ا 
لدقددفاّاايددٓالدٌصددٌعا  ا  ٌاددْا  ةٌاددْا ددنالد كةٌدٌجَدديالدر  َددْاً،ددفيااااااا

اٌاااااا عا  ا يدد الدر  َددْا ددنااجدد ادادداا ودديالتالديرددباًلددد ةكفيادددفٍوااًلدٌصدد
ًيكددٌٍنالبةدد خالدةودديُٖ.اً سدديافّاييدديالد كةٌدٌجَدديانمدد الدبددٝلاايددٓااااااا
 كااًةَبرّاايٓالدة يٖخالدةويَْٖالا ديايكدٌناددفٍواالدةرصدْا ن ديدا زٍدفااااااا

  نالدةٌليخاًلبة حيتالدةويَْٖ.
 :نالبشددرًاالدددغِا ودديالتالددد ةكفيايشددك امحددٌال ابدديدعالٞه َددْادم دد البشددرًا 

ٍددفاااًٍمددز ايبددٌٍرالبودديالتالٜج  ياَددْاًلبمرتَددْالدغهةَددْااٍقددٌلابددىالدبددٝلا
اددددفٔالدبدددٝلا ثددد ا وددديالتالدم ددد اللج دددياُ،الٜيمددديع،الد ٌلصددد ،الد مددديًنااااا
ااً،فيهددديا دددنا وددديالتاتدددٌ ا مرتَدددْا ثددد البرل يدددْاًلد ٌجَدددىالددددغليُ،الد أ ددد ااااااا

الد ةكفيالدغليُ،اًيقََاالدة يٖخ.

لبودديالتالببيٌبددْاناادديلماااا ناييدديالٜنددٌلاا ددنالدسدديٌلاَيتاهددٓاجددٌهراًدُددواااا
لدَدددٌل،اتةدددُالبشدددرًااللددديدُاٍم ددد الدبدددٝلابشدددك اً َددد انا  ٌاددديتالاددد اااااااااا
  ٌاْاية خالدك َييت،الدمرًقال يصْابوي،اًٍ يقٓالدبٝلالة  ياّا نااجد اا

 لدقَيلابم يَْالد قََاالدغليُادم يوااللج ياُ.
 ًا دديكالددد ميااالٜةددترليَحَيتالد ميَ َددْا  ةٌاددْ،الا ددياانودديايددفااااةدديدَوا

لب مددددددفدّا ددددددنااجدددددد ا د دددددديدالدبددددددٝلاذًِالدقددددددفالتالب مددددددفدّ،اًدددددددغلاتدددددد ناااا
لٜةدددترليَحَيتالد فاٍسدددَْاًلد ميَ َدددْاٍةييردددٓااناتخيددد ابَٗدددْايميددداايشدددحااااااا
 ويالتالد ةكفيالدميَيادك الدبٝلابيرتالدة دراادنا سد ٌٔالدد ةكفيال ديتاااااا

 بوا.

َْ،اًلد يرغٍددْالدرلجمَددْااً ددفالالةدد مفللالٜةددترليَحَيتالد ميًنَددْالد شدديالااا
دك الدبٝلاناهغلالديرب،ابي قيتْا  ايقفٍاا  ٌادْا  ةٌادْا دنالٞنشدبْااااا

 لدميرفيّاةويْال دلاّاًلد ة َاابية مفللا يٖ ْال  يياالا ر فاً ٌجىالها.
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 ذَدددباٍددد اا فٍدددفااندددٌلاا  مدددفدّاً سدد  رّا دددنالد قََا:البشددرًايتاي ضددد ناا
الا ويا ددداالدبدددٝلا ددداابفلٍدددْاااًيمرٍدددلمالد ٌ مددديتابشدددك اًلقددد اًٍددد اا شددديااا

لبشددرًا،الا ددياٍدد االدرجددٌاا دَودديا ددنااجدد الدةودداابيةدد مفللااةدديدَوالد قَددَااا
البم يةْ.اا

 يدد ابفلٍددْالبشددرًااٍقددٌلالبميددااب قَددَاالدبددٝلابم يَددْايقَددَاا يددفَٖ اٝلااااااا
لبمياا ميٌ يتاً مديالالدبدٝلاادنالبٌقدٌاالددغِاٍد اايقفيمدى.انةدمالٞةدٗيْاااااااااا

ٔاي ةدديًعالك ددٌٔاًلدم دد اللج دديآ،اًٍقددٌلالدبددٝلاب لا دديعااااايكددٌنايقَددَاابمددفا
ااًال اتر ااًايقََاا مياتوااًتو وااا ةيٕاا يوا.

   ً21المحور الجاىي: مَارات الكرٌ الحادي والعشريst Century skills: 
ٍُمفال يياية َْا ويالتالدقرنالليدِاًلدمشدرٍنا دنالٜ يهديتاللهي دْال٠ن،ااااا

ٝ اااااااًذديابوفلادااالب  مي عاناللجي مْاًللَديّالدٌظَةَدْا دناذَدبا يقدينالاد
 ددددنالك ددددٌٔاًلبودددديالت،اً ددددفابددددفاالٜ دددديياد ة َددددْاييدددديالبودددديالتاناشَدددداااااااااااا
لد مممدددديتابٌلةددددبْا ٛةسددددْالدشددددرللاْا ددددنااجدددد ا ودددديالتالدقددددرناللدددديدِااااااا

 Partnership for 21st century،ا2002ًلدمشدرٍن،اًهدُا ٛةسدْايأةسد انااديلاااااا

skillsاا ددددرللاْا ددددااً لاّالد ميددددَاالٜ رٍكَددددْاً ددددرلايتاا ددددرٔا ةودددديااااانا طدددديا
 The National Education َكرًةددددٌت اًلدرلببددددْالدقٌ َدددددْاديتربَددددْاااا

Associationاً دددفااصدددير اهدددغيالدشدددرللاْال٠نا دددنااهددداا ددديدّاية َدددْاًيميدددَاااااا،
اادددفتالدشدددرللاْابيد مددديًنا ددداالدرلببدددْاااا2008نالدمددديلم،اًناا21 وددديالتالدقدددرناا

 رٍبْايٌق الاَةَْاد خا ويالتالدقرناللديدِاااNSTA ُالدميٌلالدقٌ َْابمي
                                 ً ةيهحودي.ااK-12ًلدمشدرٍنانايدفاٍمالدميدٌلا دنااااا

(Partnership for 21 century skills, 2008) 

هغلاً فالاينال طياالبقتر ا نا ي الدشرللاْا نااج ا ويالتالدقرنالليدِا
لاثددددددرايٌةددددددمي اًية َ ددددددي اً يبيَددددددْادي بيَدددددد ابددددددعالٞطددددددر.ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااًلدمشددددددرٍناهددددددٌالٜ

(Dede, 2009)ا

ااااااااااااًتقددي الهددغلال طدديااتدد ناهةددياا ٝ ددْا  ٌادديتا ددنالبودديالتاٍ كددٌنالادد ا ةوددياااا
 ناافدا نالبويالتالدةراَْ،اًهُا ويالتالد ميااًلٜب كديا،البميٌ ديتاًلدٌةديٖطاااا

اًلد كةٌدٌجَي،اً ويالتاللَيّاًلدم  .

لا  داالدتربدٌِا  الٜةد ةيدّااااا21ً فادا الدشرللاْا نااج ا ويالتالدقرنا
ا نالبويالتالبقترذْاًد ويانالدة االد ميَ َْااي ْاًنالبةيهخابٌجىا يت.

ايٓادا ويابويالتالدقدرناااNSTAً فاالافتاللج مَْالدٌطةَْابمي ُالدميٌلا
االدمشرٍن،اًايٓالليجْاد ض َةوياناةَي الدتربَدْالدمي َدْانالد ميدَاااالليدِاً

الا يادا ا  اداااهغيالبويالتا ياٍ ة ا اااتض الب ياةيتاامان ديلالد ميدَااا
ميدددٌل،اًلد ة َدددْا ددياناذدددديالبةددديهخالدفالةددَْ،اطدددر الد دددفاٍم،ا اددفلدا ميددداالدااا

اا2014منٌلعامح فا يت،البوةَْادي ميا.ا
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نا ةديهخالد ميدَااةدٌلايمكدنالبمي دعا دنا قَد ااااااااا21ويالتالدقدرناا ناد خا 
يُ كدنالدبدددٝلا دنالدد ميااًل فدي ااااااا21لٜهفللالد ميَ َدْ.اٞنا ودددديالتالدقدددددرناااا

نالبٌلدالدفالةَْانا س ٌٍيتاايَي،ابي قيتْا  اانويايٌترا طديال ا ة  دي اٍضد ناااا
ا.اًيم  اايٓا سيافّالدبٝلانابةيٕالنف يداًلمرلكالب مي عاناا يَْالد مي

،اًلبشددديالاْابةيايَدددْاناللَددديّااا21لدثقدددْ،اًيمدددفهااد بدددفلااًلدقَددديدّانالدقدددرناااا
  (Ken Kay, 2010)لدم يَْ.ا

 :*ًمَــــــارات الكرٌ الحــادي والعشــري 

* (The National Science Teacher Association, (2013), the 

partnership for 21st century skills (2009), partnership for 21st century 

skills (2006) a, Trilling, B and Fadel, C (2009). Cash R.M (2010), 

Beers. Z sue (2006),ًندٌلعااا،اا2014يةَدفّا،دي امااا،اا2015 وديالا ديعاذةةدٓاماااا
اًي ض نالبويالتالد يدَْ:  ا.2014 يتام

  أولًا: مَارات التعله والابتهار: Learning and innovation skills 

 ودديالتاهددغيالا ٌاددْاهددُالبسددٌٗدْااددناية َددْا ددفالتالبدد مي عاايددٓالدةحددي اا
البو اًلدشممُانالدقرنالليدُ،اًيش  ا  ٌاْا نالبويالتالدةراَْاًهُ:

 :ت دددنا ددٝعالدتربَدددددْالدمي َْايمكدددددناا وددددديالتالد ةكفيالدةي فاًذ البشكٝت
اايبٌٍدددددددرا دددددددددفالتالدبدددٝلاايدددٓالدددد ةكفياذددددددددٌعالبةددديهَاالددددتياٍ مي ٌنودددياااااااا
ًٍبيقٌنوياناذَدييواالدٌَ َدْاذَدباٍسد مفلالدبدٝلا وديالتانقدفالدقضديٍيااااااااا
ًلبشكٝتالدتياٌٍلجوٌنوي.اً نالد ريَ الددغِاٍدٛدِا  الد مدرلاايدٓاجدٌهراااااا

ايددٓابددفلٖ الليددٌعالب كةددْلبشددكيْاً ددنا ددٝعالبقيانددْاًلبيردديٍرّاٍدد االد مددرلااا
ًللكااايٓا فٔاتيايَْالليٌعالبقترذْ.اًلدةقفادييفلٖ الببرًذْاٜ  َديااا
اللددد الٞ ثددد ابدددفٔاتيايَدددْاللددد اًٍ ضددد نا وددديالتالدددد ةكفيابشدددك اتمددديعااااااااا

الة مفللالد ةكفيالبة ٌ ٓ،ا صفلاالٞذكيل،اذ البشكٝت.
 اًاا ودددديالتال بدددددددفلا:ا لدةوداا يد اطدر اجفٍدفّاديد ةكفياااااااِالةد مفللالبمرتدْا

ً  يداذيٌعاجفٍدفّادي شدكٝتاللجفٍدفّاً يد ا ة حديتاً دف يتاجفٍدفّ.اااااااا
(Beer, z, 2006)ض نال بفلاالبويالتالدةراَدْالاديد ةكفيابشدك ا دٝ ادددااااااا ًٍ

 لدم  الٜب كياِا اال٠ رٍناددايةةَغالٜب كيالت.
 ودديالتالد ٌلصدد اًلد مدديًناا Communication and collaborationاِاا:ا

لدم  ا اال٠ رٍنابيذترللاًتميدَْا ي اًلة مفللاًيشيااالبمرتدْ،الليدٌعااا
ًلٜب كدددديالتا،الاددددغديالد ٌلصدددد اٍمدددد الةدددد مفللا  ٌاددددْا ددددنالٞ ددددكيعااااا
ًلدسَي يتا نالٞ،رلقاًلة مفللاًةيٖ الٜاٝلاًيقةَيتا  مفدّ.اًٍ ضد ناا

 لد ٌلص اًلد ميًنالبويالتالدةراَْالد يدَْ:
 ٌ اِاٍكٌنالب مياا يدال اايٓااناٍمماادنالٞتكديااميٌقدَ ااااالص ابٌقٌ ا:لد

لٞتكيااابشك اتمديعابيةد مفللا وديالتالد ٌلصد الدشدةوَْادددالبك ٌبدْاً،دفيااااااااا
لدية َْانا  ٌاْا  ةٌاْا نالٞ كيعاًلدسدَي يت.اًاناٍةمد ابةيايَدْاااا
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ٝلاديٌصددٌعا  البمةددٓ،اًاناٍسدد مفلالد ٌلصدد ابددفٔا ددنالٞ،ددرلقاًلٜاددااااااا
ااااااااااااااااًلد ٌجَددددىاًلدفلتمَددددْاًللددددباملةدددد مفللاطددددر الٜيمدددديعا،اًاناٍسدددد ةَفاااا
 نالدٌةيٖطالب مفدّاًلد كةٌدٌجَياًاناٍمرلالاَلمانكدااايدٓاتيايَ ودياااا

اًيقََاايأ فيهياملة مفللاادًلتالٜيميعا
 :اِاٍكٌنالدبيددوا ديدال اايدٓااناٍ ودرا فايدىااااااا ويالتالد ميًنا اال٠ رٍن

  ابةيايَْاًلذدترللا داا  ٌاديتا  ةٌادْ،اًٍيدفٔا رًندْاًا،يدْااااااااايٓالدم
 نااناٍكٌنا  ميًني ،اًٍقفاا شيالاْالبسٌٗدَْانالدم  اللج يآ.

 ثاىياً : مَارات تهيولوديا المعلومات والوسائط والتهيولوديا (Information, Media and  

Technology Skills)        
اااااااااااااااالتالدرَٖسدددَْالد يدَدددْاًلددددتياي كدددٌنابدددفًاهيااًي كدددٌناهدددغيالا ٌادددْا دددنالبودددياا

 نا ويالتاتراَْاا رٔالا ياٍيُ:
 َْويالتالدثقيتْالبميٌ يي : Information literacyدكٓاٍكٌنالدةدردا ثقةدي اااا

 ميٌ ييَددي اتدد ناذدددياٍ ضدد نايقددفٍرا مددفل َْا،اً ٌ ٌ َددْالبميٌ دديتالدددتيااااااااا
 الدددتيال دد ق ا ةودديالبميٌ دديتااانمدد اايَوددي،ا ددياناذددديا مددفاهياًلدبددرااا

ًلديَيندددديتادكددددُايةسددددراللحددددخايةسددددفيل انقددددفٍي اًيبيدددد انا ةدددديهَاالدميددددٌل.ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا
اا10،ا2014منٌلعا يت،ا

لدٌصٌعا  البميٌ يتالِاٍكدٌنالبميداا ديدال ااااي ض نالبويالتالدةراَْالد يدَْ:اً
ٍُقددٌلالبميٌ دديتاااايدٓااناٍمدد ا  البميٌ دديتاا بةيايَدْالدددز ناًلاةدديّٕالبمدفا،اًانا

يقٌيمي اني فل اًاناٍكدٌنا ديدال اايدٓالةد مفللاً دلاّالبميٌ ديتابف دْاً بدفلاابميلجدْااااااااا
ا ضَْااًاذ ا شكيْ.

 ودديالتالدثقيتددْالدٌةدديٖبَْ:ااا Media literacyاِا ودديالتاتوددااًيبيَدد ااااا:ا
اًلب كياا ٌلداًةيٖبَْ.اااااااااااااااااااااااااااالدٌةيٖط.اًهُالدقفاّاايٓا يَ الدٌةيٖطاً ن يدا

 ودديالتا قيتددْايكةٌدٌجَدديالبميٌ دديتاًلٜيمدديٜت:اااا ICT)ااInformation, 

Communications and Technology Literacyِالد مي د الدةمديعا دااااال:اا
لد كةٌدٌجَيابةيايَْاًلاةيّٕاًا ٝ َْالاأدلّاديٌصٌعا  البمرتْاًية َ ويا

ايالاوي.ًيقََ وياًيش

يبيَددد الد كةٌدٌجَددديابةيايَدددْااِاٍكدددٌنااي ضددد نالبوددديالتالدةراَدددْالد يدَدددْ:ااً
يٌصدَ اا،ايقََااا،ية َااا،لب مياا يدال اايٓااناٍس مفلالد كةٌدٌجَيالاأدلّا با

لبميٌ يت،اًاناٍس مفلالد كةٌدٌجَيالدر  َْاًادًلتالد ٌلصد ،اً ديكيتالد ٌلصد اااا
دلاّ،اًيكي ددد اًيقَدددَاالبميٌ ددديتاديم ددد االٜج  دددياُابةحدددي اديٌصدددٌعا  ابةددديٕاً ا

بةحي انال  مديدالبمرتدْ.اًاناٍبيد اتو دي ااةيةدَي اديقضديٍيالٞ ٝ َدْاًلب ميقدْااااااااا
ابيدٌصٌعا  البمرتْالد كةٌدٌجَْاًلة مفل وي.

    :ثالجا: مَارات حياتية ومَيية : Life and career skills 
ليَي ،ا  مياا س ق اً ٌٔابينوياية َْا ويالتالدشم ادَمي ا ٌجىاذاًيمرل

اي يْا ديداّاايدٓالد كَدلما داالد يردَفياً دلاّالبشدرًايتاً  د البسدٌٗدَْ،اً َديدّاااااااااا
اPartnership for 21 century skills (2009) لٞ رٍن.
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اااااااااًي كدددٌناهدددغيالا ٌادددْا دددنالبوددديالتالدرَٖسدددَْالد يدَدددْاًلددددتيابدددفاًهياي كدددٌنااا
ا نالبويالتالدةراَْالٞ رٔ:

 ااِالدقفاّاًلدر،يْانالد مي  ا االا ا دياهدٌاجفٍدفاااا:يالتالبرًنْاًلد كَلم و
اً دد يرفيا ددياناذددديالد كَددلما دداالد ددرًلاةددرٍمْالددد يرفياناللَدديّاًلدم دد اااااا

 لٜة حيبْابةيايَْاديبٌلاٙاًيش  البويالتالدةراَْالد يدَْ:
 ًلاالد كَددلما دداالد يرددَفيااِاٍكددٌنالبدد مياا دديدال اايددٓالد كَددلما دداا ددٌلنعاًاداا

 ً سٌٗدَيت.
 لبرًندددْااِاٍكدددٌنا ددديدال اايدددٓالٜةددد حيبْاددددردًدالٞتمددديعاايدددٓانحدددٌاتمددديعااااااا

 ً  يبُاًٍ ةيًقاًٌٍل نابعاظ يلماًجويتالدة ر.
 لبيدديداّاًلد ٌجَددىالدددغليُااِا دديدااايددٓالد ةيادد ابكةدديّٕا دداال٠ ددرٍناًلدم دد ااااا

ابكةيّٕاًلذترلل.

ٝ اددداااهدددددفللًيشددددددد  ا ودددديالت:ا دلاّالدٌ ددددد اًلٞ   مي َدددددنادددالدم ددددد ا س قدددددد
 Be self-directed learnersذليَددددعا

 وديالتال ن يجَدْاًلبسديٕدْاااا Productivity and accountability ًهددُا:اا
لدقدددفاّاايدددٓاادلٕا و دددْااًالب كدددياا ةددد خابيةددد مفللالبوددديالتالد يدَدددْ:ا فٍدددفااا

ااٍددفالٜذ َيجدديتاددددايريَددوالًٜدٌٍدديت،ا دلاّالدٌ دد ااالٞهددفللادددداً قَقوددياددددا فاا
 لدم  اا ٝ َي اددالد ميًن.

اًي ض نالبويالتالدةراَْالد يدَْ:
 ودديالتا َدديدّاً ا دديدال٠ ددرٍن:ااِالةدد مفللا ودديالتاذدد البشددكٝتاًلبودديالتاااااا 

لٜج  ياَْادقَديدّال٠ درٍن،اً ةَدزال٠ درٍنابيدقدفًّ،اًلد دأ فيانال٠ درٍناااااااا
 يٌااا ٝ ُ.ب ٌلقااًة

 ويالتا   البسٌٗدَْااِالدقفاّاايٓالد مدرلا سدٌٗدَْا دااًقداا مدي اااااا 
 (Partnership 21st century skills, 2009)لا  االٜلامانالٜا ييا.ااا

 ٌ12  المواد التي تدرس مً خلالها مَارات الكر:  
ا ددوااناٍدد  كناشَدداالدبددٝلا ددنالبٌقددٌايتالٞةيةددَْالد يدَددْانالدقدددرناااااااا

الدرٍيقدددَيت،الٜ  مددديد،الدميدددٌل،الد دددياٍه،الدةةدددٌنااااا،للددديدِاًلدمشدددرٍناملدييرددديتااا
للجيررلتَددددي،البٌلطةددددْاااِا ددددواانايةسددددخاهددددغيالبودددديالتانا يددددوالبددددٌلدا  مددددفدّااا

الد ممميتااةفايفاٍسوي.

اداااااااااااا لاددغدياهةددياا ٌقدددٌايتابَةَددْاي ميدد ا ٌقدددٌايتا ثدد الدددٌاُالدكدددٌنُ
اٌااا                       االدمدرُ،الد ةدٌاالديَٗدُ.ااااااالدثقيتدْالبيدَدْاًلٜ  مديدٍْ،الد ةد

(P21 for 21st century skills (2009) p (2-9) 

  ٌ12معايير مَارات الكر : 
لبمدديٍفياهددُالبٌجددىالٞةيةددُادم يَددْالد ميددَااًلددد ميا،اًناهددغلالدسددَي اتدد ناااااااا

اَاااااااا21 ميٍفيالدقرنا اانا ديعالدميدٌلا دواانايٛلادفاايدٓاتوداالبد مي عادي ةديه
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لدمي َددددْ،ايبددددٌٍرا ددددفالتالٜة قمدددديٕادددددفٍوا،ايميدددداالبدددديدّالدفالةددددَْانا طدددديااااااااا
لة قميُٖ،ايكةٌدٌجُالج  ياُا ممُا االد ألاَدفاايدٓايدياٍهاطيَمدْالدميدااااااا

اً ناهغيالٞةمالدتيا وااناييةٓاايَويالبميٍفي.
 ا.ا21لدترلاَزاايٓامح ٌٔالبميٌ يتاً ملتالدقرناا
  ٜ  ا نالبمرتْالدسبرَْ.لدترلاَزاايٓالدةواالدم َ ابف
 نايفاٍمالبٌلدالٞةيةَْ،اً نا ٝعالبٌلدالديَةَْ.ا21 قَ ا ويالتالدقرنا 
 د خااًالمرلكالب مي عانابَينيتاًادًلتاً ملتالدميلمالدٌل مُاٞنالب مياا

 ٍددددد مياابشدددددك اااتضددددد ااةدددددف ياٍةمدددددركاناذددددد البشدددددكٝتاذلتالبيردددددزٔ.ا

(Partnership 21st century skills (2009) p.8. 

  ٌ12أســـــاليب تكييه مَــــــارات الكر : 
اٍ االة مفللااةيدَوايقٌٍاابي ميٖ الد يدَْ:

 ااا  ايقََاا  ٌل نابعالٜ  ييالتالبٌقٌاَْا ٍStandardized testsايدَدْااا
 Summative & formativeللجدددٌدّاًادًلتالد قدددٌٍاالديةددديُٖاًلدةوددديُٖااا

assessments.ا
 ٓالد يرغٍْالدرلجمْالدٌَ َْاناادلٕالدبٝلالدٌَ ُ.لد ألاَفااي 
 .لبٌل نْابعالد قٌٍاالدةويُٖاًلديةيُٖاًلة مفللالد كةٌدٌجَيانالد قٌٍا 
 لةدددد مفللا يةدددديتال فددددي ااPortfoliosدقَددددي ااًايقَددددَاالدة دددديلالد ميَ ددددُااا

            .21بةميدَددْاديٌصددٌعابسدد ٌٔااددي ا ددنالددد  كنانا ودديالتاا

(Partnership 21st century skills (2009)  P.8 ا

  12بيئــــــة تعلـــــــــه مَارات : 
اًي ض دددددنا ياٍيٓ:ااااااااااااا

 ذلتالددددفاااا21يوَٗدددْاتدددرتالدددد ميااًبَٗدددْالدددد ميااًلد ميدددَاابوددديالتالدقدددرناااااااا
ال نسينُاًلدبيَمُ.

 داددداا   مددديتالدددد مياالد دددٓايسددد  ابيد مددديًناً شددديالاْااتضددد الب ياةددديتاااا
بٌٍدددْ،ا مةدددٓاداددداا   مددديتالدددد مياالبوةَدددْالددددتيا كدددنالبددد مي عا دددناااالدتر

نالب ياةدددديتاا21لد مدددديًناًييدددديدعااتضدددد الب ياةدددديتادددددف خا ودددديالتالدقددددرناااااا
 لدمَةَْ.

 اااااااااااناةددَي اادديلماذقَقددُاًل مددُااااا21 كددعالبدد مي عا ددنايميدداا ودديالتالدقددرناااااا
ددااًيبيَ ااproject- based learningم نا ٝعالد مياالدقيٖااايٓالبشرًايتا

 لدم  ا.
 .لدس ي ابيبسيًلّاناللمٌعاايٓاادًلتالد ميااًلد كةٌدٌجَياًلبٌلاد 
 .ِيٌتفيايم َ يتادي مياانا  ٌايتايميا،اًلد مياالدةرد 
 يددفاَاا ددفٔاًلةدداا ددنا   دداالددد مياالدددفًدُاًجوددي ادٌجددىاً ددنا ددٝعاطددر اا

 لٜيميعال دكترًنَْ.

ايدٓااه َددْااا21نالدفالةديتالدددتيايةيًدد ا وديالتالدقددرنااااً دفاالادفتالدمفٍددفا دااا
اااااااااااااااااًذدددديا دددنا دددٝعالةددد مفللاانشدددبْا م يَدددْابسدددَبْاااا21ية َدددْا وددديالتالدقدددرنا
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نايفاٍمالدميٌلاًلدتيا نا أنوياد خايٝ َغالبرذيْال افلدٍْانالد مياالدقديٖااا
ةددددديتاتميدَدددددْاايدددددٓالٜة قمددددديٕاًلٞنشدددددبْالبم يَدددددْاً دددددفاا ي ددددد اييددددديالدفلا

ا21لٜةترليَحَيتاًلٞنشبْاًلدم  اللج ياُالد ميًنُاناية َدْا وديالتالدقدرنااااا
ااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااااا(Alozie, G & Dereski, 2012ًذديا نا ٝعاًا اا  .اا

اْا2011اٍضدي ادالةددْاٜ ددفياًاٍدٌادلن،ااا ًتميدَددْالددد مياااًلدددتياالاددفتاايدٓااه َدد
لدقدددديٖااايددددٓالبشددددرًاانا د دددديداً ةَددددزايميددددَاالدبددددٝلانالبرذيددددْالب ٌةددددبْاااا

.ا21ًللا سدددديبواادي ةدددديهَاانالدميددددٌلاً سددددعالددددد  كنا ددددنا ودددديالتالدقددددرنااااااا
ااًلدٝيددُاالاددفناايددٓااه َددْااااا2013،ا ددرّامح ددف،اا2013ًلاددغديامذةددينااجدديٕ،ااا

،اًلادددددغلالةددددد مفللا21لةددددد مفللايكةٌدٌجَددددديالدٌٍدددددواناية َدددددْا وددددديالتالدقدددددرنا
لةددترليَحَْالددد مياالد مدديًنُاددددالد شدديالاُاًلددد مياالدقدديٖااايددٓالبشددرًااً ثَدد ااا

 ,Bellلٞدًلااً،فيهياناية َْا ويالتالدقرنالليدِاًلدمشرٍن.ااًلاغديادالةْا

 Project based،اًلدتياالادفتاايدٓاتميدَدْالدد مياالدقديٖااايدٓالبشدرًايتاااااااا2010

learning اااًلاددغديادالةددْاا21لتالدقددرناناية َددْا ودديااا.Tingeاا2011ًآ ددرًناا
ناية َدْاااwb2ًلدتياا ياتا  ااه َدْا نشديٕا ٌل داالدٌٍدوانالدةمدٌعالدفالةدَْااااااا

.الايد مددديًناً قيتدددْالدٌةددديٖطاًلبيددديداّالدشممدددَْاًلد ٌجَدددىااا21 وددديالتالدقدددرنا
لدغليُاً،فيهيا نالبويالتالٜج  ياَْ.اااا

 :ـــاذ الكـــــرار اتخالمحــــور الجـــــــالح :Making Decisions : 
يٛلاددفالبمدديٍفيالدميبَددْاديتربَددْالدمي َددْاًيددفاٍمالدميددٌلاايددٓاقددرًاّا كددنااااااااا
لدبدددٝلا دددنا وددديالتالتخددديذالدقدددرلااًلةددد مفل ويانا ٌلجودددْالبشدددكٝتالديََٗدددْاااااا

 (National Science Teachers Associations, 2000) ًلٜج  ياَْاًذيوي.

اهدددٌاا يَدددْايةكدددفيا رلايدددْايودددفلا  ال  َدددياااتضددد الديدددفلٖ اًلتخددديذالدقدددرلاا
لليٌعالب يذْاديةردانا ٌ لما مع،الا  يدل اايٓا يادفٔاهغلالدةدردا دنا مديٍفياااا

اا43،ات2003مذسناذسعا ٍ ٌن،اااً َاا مَةْاي مي ابي  َياليى.

لاغديايمرلاا يَْالتخيذالدقرلاابأنوياا يَْااقيَْاي بيوايياةْالدمفٍفا
يكالد ةكفي،اًذدياٜ  َياااذدفالديدفلٖ الببرًذدْانا ٌ دلم/ا شدكيْا ديااااااا ناا 

د رقَدد ااهددفللامحددفدّ،اًانالةددي التخدديذالدقددرلااهددٌاًجددٌدابددفلٖ ا  مددفدّ،اًلناااااا
لتخيذالدقرلااهٌاا يَدْالن قديٕااًال  َدياا ةبقدُابدعاادفّال  َديالتاًتقدي ابمديٍفياااااااااا

ًلدمَدددٌلادكددد ابدددفٍ ا دددنااً دددَاا  مدددغالدقدددرلا،اًانا  مدددغالدقدددرلاا فٍدددفالبزلٍددديااا
اا77ددداا76،ات2013مآٍيتاذسناصي ،الديفلٖ .ااا

 :مراحــــل عنلية اتخــــاذ الكـــــــرار 
ااا رلذ اا يَْالتخيذالدقرلااتَ ياٍيُ:43،ات2003اًق امذسنا ٍ ٌن،ا

 .اًجٌدا ٌ لمااًا ضَْايةرقاايٓالب مياالتخيذالدقرلا
 نابَةوي.اًجٌداافّال  َيالتاايٓالب مياالٜ  َيا  
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 .شاا ميٌ يتاانالا ال  َيا 
 .يقََاالا ال  َيااناقٌٕا ميٍفيااًا َاا مَةْا فاتخ يلما نا م ا٠ ر 
 .يريَوالٜ  َيالتا سوااتضيَْال  َياهي 
  ٖال  َياااتض الديفل. 

 :مَــــارات اتخاذ الكــــــرار وتتضنً ما يلي 
 :ًي بيدواهدغيال بدٌّااااا فٍفا ٌ لمالتخيذالدقرلاام فٍفالبشكيْ/الدقضَْا

الد مرلاايٓالبشكيْاً فٍفهياًصَي، وياصَي،ْاًلقرْاًمحفدّ.
 شاالبميٌ ديتاًلديَينديتالبرييبدْابيبشدكيْ/الدقضدَْ:اًي بيدواهدغيال بدٌّااااااااا

تردد اشَدداالبميٌ دديتاذلتالدمدديْابيبشددكيْ،اً فٍددفا ددنا ددوالة شدديايىااااااااا
 ًطر ايٌتفيالبميٌ يتالدٝ  ْ.

 ًبددفلٖ اللدد :اذَددبانددفدا  مددغالدقددرلااشَدداالديددفلٖ ااا فٍددفالٜ  َدديالتاا
لدددتيايمكددناانا قدد ااهددفللالدقددرلاا ددنا ددٝعاشدداالديَيندديت،اًتخدد  اهددغيااااا
لبرذيددْاب ن دديداالاددمااددفدا ددنالٞتكدديااٍددٛدِا  ايم ددَاالذ  دديٜتالدٌصددٌعاااااا

 دير الٞ ث .
 ديفٍ ايقٌٍااالديفلٖ البقترذْاًلدٌصٌعاٞهفلتوي:اٍقٌلا  مغالدقرلاابيتخيذال

لٞ ثدد اً رلجمددْاللهددفلا ددناذدد البشددكيْ/الدقضددَْ،اًدالةددْالادد ابددفٍ اًتقددي اااا
 دي ميٍفيالبٌقٌاْاًلد ٌص ادييفٍ الدغِانق ااتض الدة يٖخ.

 ل  َياااتض الديدفلٖ /اًترد ا زلٍدياًاَدٌلالاد ابدفٍ اًل٠ دياالبترييدْاايدٓاااااااااا
 ا279،ات2002،امح فالدسَفاايٓاا77،اتا2013ماٍيتاصي ،اال  َياي.

ًيم ماا يَدْالتخديذالدقدرلااا يَدْاذلتااه َدْابيديردْ،اذَدباانوديايسديافالدةدردااااااااااا
ايٓالد ةكفيابم  ا ي التخيذالدقرلالتالدمي ْاناذَييى،اًلٜة ةيدّا دنال دملتااا
لدسدديبقْ،اًاددفلايكددرلاالٞ بدديٕالدسدديبقْ،اًلدددترًِا يدد التخدديذالدقددرلا،ا دداا  دد اااااااا

ااا30،ات2005م يلاراايفلل َفاًآ رًن،اا سٌٗدَْالدقرلا.

يدددياةدددي اٍ ضددد ااناا يَدددْالتخددديذالدقدددرلااايدددياّاادددناا يَدددْااقيَدددْاي بيدددواااا
اااااااااااايياةدددْالدمفٍدددفا دددناا ددديكالدددد ةكفي،اًذددددياٜ  َدددياااذدددفالديدددفلٖ الببرًذدددْاااا
نا ٌ لم/ا شكيْا ياد رقَ ااهدفللامحدفدّ،اًانااةدي التخديذالدقدرلااهدٌاًجدٌداااااااا

يَْال  َياابعاافّال  َيالتااًابفلٖ اًتقي ابفلٖ ا  مفدّ،اًانالتخيذالدقرلااهٌاا 
بميٍفياً َاا  مغالدقرلا،اًاناايٓا  مغالدقرلاا فٍفالبزلٍياًلدمٌَلادك ابفٍ ا

ا نالديفلٖ .

 :مَـــارات اتخاذ الكـــــرار والمتنجلة في 
 اْا، فٍددفالبشددكيْاميكددٌٍناللهددفلالبة ددٌ ٓااا ادالدةمدد اا،اًصددلماد َدد ادي شددكي

لد ةكفيالد ريَيدُاًيةسدفيالبٌ دلماًلدقدفاّاايدٓاطدر اااااااا،بشكيْا ييالبٌ لمااًال
لٜةد مفلداا،اذ البشكيْال بفلاُاًلدغِاٍسيافاايٓا فٍفالبشدكيْااا،لٞةٗيْا

اٜتخيذا َيااًتواااناصةاالدقرلااهٌاا يَْا مرتَْ.
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 يٌدَفالديفلٖ املديردباادنا ميٌ ديتاجفٍدفّاادنال َديالت/ا يَد ال َديالتااااااااا
ًصددددلماا،يقَددددَاا مددددفل َْالبميٌ دددديتااا،فا مدددديداالديددددفلٖ االبم يةددددْ/ا فٍدددد

 يكٌٍنا بفلاُاديفلٖ الٜ  َياا.ا،ً ٝذ ْاد ْالبميٌ ْاذٌعالديفلٖ ا
 لدقدفاّاايدٓايمددفٍ اااا، رلجمدْالدمٌل دوامًصدلمالبزلٍدياًاَدٌلالدقدرلاااًااٌل يدىاااااااا

 رلجمددْا،الٞتكددياالبثيدَددْالدمددموا قَقودديا  ااتكدديااالاثددرا ٖٝ ددْاديرَدديّااااا
 ًقاا ميٍفيابةي شْالليٌعالب كةْ.ا،لٞهفللاًلدقَاالااا

 ا بددْاد ةةَددغالدقددرلاااا،ل  َددياالديددفلٖ املتخدديذا َددياا ددنابددعالديددفلٖ البفاجددْاااا
 لٜد زللابيديفٍ البم ياا.

 الدةم الدغِالا امًقاا ميٍفياديركااايٓا َاااًا فٔا ةةمْ يقََاالدقرلا
ا ا،  َيااصرْالٜا،للكااايٓا َاالدقرلالتاا،لتخيذي لليجْا  الة مفللاا

                                                      لبميٌ يتاٜتخيذا رلالتا س قييَْا.

(Mincermoyer,G.andDaniel,P.,2003)  

ً فااجرٍ الدمفٍفا نالدفالةيتانا يعالتخيذالدقدرلا،اذَدباالادفتاشَمدي ااااا
 ,Yugingايدفا الدميدٌل.اً ةوديادالةدْاااااايٓااه َْاية َدْا وديالتالتخديذالدقدرلااناااا

Y, (2010)ذَباالافتاايٓااه َْالدمٝ ْابعاتوااطيَمْالدميدااًلتخديذالدقدرلاااااا
 نا ٝعالة مفللا ضدَْالدةةيٍديتال دكترًنَدْالاسدَي اديفالةدْ،ابي قديتْا  ااااااا
ادالةْاللجٌلنوالٞ ٝ َْالب ض ةْاناا يَْالتخيذالدقرلاادفٔالدبٝلالبمي ع.

ا،اًلدتيايةيًدد اتميدَدْابرندي خا قدتر اديةةيٍديتاااااا2011ةْامتيط ْامح ف،اًدال
اال دكترًنَدددْابيةددد مفللالدٌةددديٖطالد ةيايَدددْاد ة َدددْالبمرتدددْابودددياًلتخددديذالدقدددرلااا

اااا،اًلدددتياهددفت ا  اية َددْا ودديالتالتخدديذالدقددرلاااا2011ًلاددغلادالةددْام ددرًّاصدديبر،اا
ا،اًلددتياا2013يتاصدي ،اا نا ٝعالةد مفللابرندي خالادٌات،الادغدياًدالةدْامآٍداااااا

هدددفت ا  اية َدددْا وددديالتالتخددديذالدقدددرلاا دددنا دددٝعالةددد مفللابرندددي خاناايدددٌلااااااا
ًيكةٌدٌجَدددديالدةددددييٌادددددفٔالدبيديددددْالبمي ددددْابكيَددددْالديةدددديت،ا،اًلدددددتيالةدددد مف  ااااا

ناية َدْاادديدلتالدمقد اً وديالتالتخدديذالدقدرلااددفٔايٝ َددغاااااااSWOMلةدترليَحَْاا
ا،اًلدددتياهددفت ا  اية َددْا ودديالتا2015ّا،ددي ،البرذيددْال افلدٍددْ.اًدالةددْاميةَددف

ااااااااااالتخدددديذالدقددددرلاا ددددنا ددددٝعاًذددددفّا قترذددددْانالد كةٌدٌجَدددديال ضددددرلٕالدقيٖ ددددْااااا
اايٓاا يَْالد م َاالد كةٌدٌجُادبٝلالدملمالًٜعالدثينٌِ.

 :إدــــــراءات الدراســـــــــــة 
بقْاًلٜ يهدددديتا ي دددد الدييذثددددْابدددديٜطٝااايددددٓالٞدبَدددديتاًلدفالةدددديتالدسددددياا

للفٍثددْانا دديعالدتربَددْالدمي َددْ،الا دديالطيمدد اايددٓا  ٌاددْا  ةٌاددْا ددناااااااااا
لبميداالدمي َْاًلدتربٌٍْابمرتدْالبشدكٝتالبيردْاًلدٌل مَدْاًلددتيايمكدناانا ثد اااااااا

لد كدي يٓاًاةديٌلااااSTEMله  ي يتالدبٝل،اًيمكنايةيًلهيا نا ٝعا دف  الدددااا
ً دفاً داالٜ  َديااايدٓابمدتالبشدكٝتانالا ديلااااااااملد مياالدقيٖااايٓالبشدرًااا.اا

لدتربَددْالديََٗددْاًلدددتيايددثفياله  دديلاًتضددٌعالدبددٝلابي قدديتْا  اانودديا شددكٝتاااا
اذقَقَْاًًل مَْ،اًهُا شكيْالبميةيتالدمييْاً شكيْالدبي ْ.
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اً فالالٜ  َياادٟةييلالد يدَْ:
 الديََْٗانحن البشكٝت اذ  ا   اذيجْ الا ان ايٌلجى اًيمكنالدتي ال٠ن،  ا

ايقفٍاا اايٓ اًيشحَموا ا شكٝت ا ن اٌٍلجووا ا ي اذ  اايٓ الدبٝل يفاٍو
ذيٌع،اً بفلااًلب كيا،اًاجوزّا يتظاايٓاصرْال نسيناًلديَْٗالدتياٍمَشا

 تَوي.
 ا اًلدرٍيقَيت اللهةفةُ اًلد م َا اًلد كةٌدٌجَي الدميٌل انحٌ اSTEMلٜ يي

امحيًدْ ان الليدُ الديرب ا ٌقٌا اًهٌ البمرتْاالد كي يٓ الدبٝل  لاسيل
اًبيد يدُا اًيبيَقييوي. البم يةْ الدميٌل ابوغي البرييبْ اًلبويالت لبةيهَ َْ

 يفاٍيوااايٓالٜب كياانا يعاللهةفةْاًلد م َااًلد كةٌدٌجَي.
 يفاٍوالدبٝلاايٓالدم  الد ميًنُانا  ٌايتايميًنَْاصيرفيّاٞدلٕا ويلا

ْا  اية َْا ويالتالد ٌلص اًلٜيميعاا يَْاً شرًايتايكةٌدٌجَْ،ابي قيت
ا نا ويالتالدقرنا اًلاغدياا21ًلد ميًناً،فيهي اًلبس قي ، ديم  انالدٌَل

اًل مَْا ا شكٝت اايٓ الد فاٍو ا ٝع ا ن اًذدي الدقرلا التخيذ ا ويالت ية َْ
الدغِا الا  ا ان البس فل ْ الد ة َْ الها اً ق  اذَييوا ا م ًذقَقَْ

اٍمَشٌناتَى.اا

لبشدكٝتاملبميةديتالدمدييْ،الدبي دْاا دنالا ديلالدتربَدْالديََٗدْااااااااابمدفال  َدياااا
ًلبقددراّاايددٓالدةر ددْالًٞ ابكيَددْالدتربَددْ،اًبمددفالدرجددٌاادي رلجدداالدددتيايةيًددد اااااا

STEMلد كي يٓاًلةديٌلالدد مياالدقديٖااايدٓالبشدرًااًلبمديداالدمي َدْال يصدْاااااااااا
 يٖ ْالبميٌ يتالبرييبْاابيبشكٝتاًلبٌل ااامال نترن ،ا ي  الدييذثْاب رفٍف

بوددددييعالبشددددكي ع،ا ددددااًقددددمواانا يٖ ددددْا يفَٖددددْ،اًيضدددد ة الدقيٖ ددددْالابمددددْااااااا
 ٌقٌايتااَٖسَْانا شكيْالدبي ْ،اً فاارق الدييذثْالدقيٖ ْاايٓا  ٌاْا
 ددنالكك ددعا بددفلٕالدددراِاذددٌعا ةيةدديْاهددغيالبٌقددٌايتادي شددكيْاًدي رذيددْاااااااا

اْ.لدفالةَْالًٞ انالايَْالدتربَ

اا1ً فالايمفٍ الدقيٖ ْاناقٌٕاآالٕالكك ع.ام ير اا اا
 اًيقفيمويا الدمييْا املبميةيت الًٞ  البشكيْ اصَي،ْ ال الد حربْ ااااااااااااااً افلد

ا ا وَفٍْ اجيسيت اصٌاّ الدبٝلااOrientation sessionsن اًيٌجَى د فاٍو
ا ا ف   الدقاSTEMٜة مفلل الد ميا الةيٌل ا ٝع ا ن ااااااااااااااايٖاالد كي يُ

 ايٓالبشرًا.
 ا ا ف   ايض ن البشرًاااSTEMً ف اايٓ الدقيٖا الد ميا اماةيٌل لد كي يُ

 لدمةيصرالدثٝ ْالد يدَْ:
 ةٛلعاجٌهرِاًمحٌاِاEssential questionًلدغٔاٍةشأا ناةَي الدمديلمااا

لددددٌل مُاًلدبيَمدددُاللهددديدلاًٍمدددي الددددفلتااًلكدددرااٜندددف يداً  دددرلاااااااا
 لد ميا.الدبٝلاناا يَْ

 اهدددددفللالدددددد مياال يصدددددْابددددديدميٌلاًلد كةٌدٌجَدددددياًللهةفةدددددْاًلدرٍيقدددددْااا
(STEM)لدقيٖ ْاايٓالبميٍفي،ايييالدتيايٌترا ياطْاطرٍ ااًايٌجَى.ا 
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 دددملتالدبدددٝلالدسددديبقْالددددتيايقدددٌلابدددفًاالبٌل ددداال ا ددديدٍْالددددتيايٌجدددىاااا 
 لدبٝلااما ملتالد ميا.

 ا ا وَفٍْ اجيسيت ابم   الدييذثْ ايقفيمويااOrientation sessions ي   اااااااااااااال
نا ٝثادقيٕلتا االدبٝلاد فاٍواًيٌجَىالدبٝلاذَبالا فٍفااهفللا

 للجيسْاالايد ي :

اٍدنايدغهوالدةةيٍديتااااٛلعاجٌهرِااًامحدٌاِاادنالبشدكيْا:ااااٍيفاالبميااببر اة
اٌالدمييْااًالدق ي ْاال يصْابوا املبميةيت نالنبدٝ ااهغلالدسٛلعايمكنااناٍكد

دٌذفّايمياا يٖ ْاايٓالبشرًا،ايييالددتياييدفااب قسدَاالدسدٛلعااًالبشدكٝتا  اااااا
 اجزلٕاصيرفيّاًهُ:

  ااٍناذهي الا البميةيتانالبيقُاملدسيبقْا
  الاَلمايمكناانانحسوا قفلاايكيةْالد مي ا نايييالبميةيتاملدةةيٍيتا
 لديٝة َياًلدزجيدالاَلمايمكنا ايدّايفًٍراًلة مفللالبٌلدالبم يةْا ث ا

اًلدٌا ،اًهكغل .
  لاَلمايمكناانانس كشلما مٌاالدةي اذٌعاا يَْا ايدّالد فًٍر 

  أٍداف تعلهSTEM  التهاملى المعيارية أو معايير تعلهSTEM ؟ أي العلوو
 :والتهيولوديا والتصنيه الهيدسي والرياضيات

مددديدااٍددد االدترلاَدددزاايدددٓالٜهدددفللالددددتياي بيدددواتودددااًلةددد مفللالبدددٌلاداًلباا
ل دكترًنَْا دنااجد اشدااييديالبميٌ ديتاًنقد اًيٌصدَ اييديالبميٌ ديتاًتوداااااااااااا
لد كةٌدٌجَيالدكي ةْاًالٕاا يَْاًتكرّالد مي ا دناييديالدةةيٍديت،اًهدغيا ثد اااااا

ااهفللالد كةٌدٌجَي.

  :أٍداف العلوو 
ًي  ث انادالةْالبمديداالب حدفدّاً،دفيالب حدفدّاًلادغديالد دأ فيلتاًل٠ ديااااااااا

 ْالب ميْابية مفللال نسيناديةةيٍيتاًلاَةَْالد مي ا ةوي.لديََٗ

 :أٍداف الرياضيات 

ًي  ث انا يَ ا ذميُٖادييَينيتالدتيا  مويالدبٝلااناطدر الدد مي ااا
 نالدةةيٍيتاًلد فًٍراًل يهيتاًآالٕالدةي انحٌاا يَيتا ايدّالد فًٍر،اًل افلدا

 دم يَْا يَ الد كيةْ.

  :أٍداف الهيدسة 

 ثدد انال جيبددْااددنالٞةددٗيْالكٌاٍددْالٞةيةددَْااددناطرٍدد ايبيَدد ا يدديدٙاااًي 
اااااااااااااًيياةددددديتاا يَددددديتالد مددددد َااللهةفةدددددُاًيٌدَدددددفاً ن ددددديدا  ٌادددددْا  ةٌادددددْااا
 نالٞتكياالدٝ  ْاًللهيدتْاد قيَد الا َدْالدةةيٍديتا،دفيالدقيبيدْا اديدّالد دفًٍراااااااا

ً ضددديهيّالٞتكدددياالبم يةدددْاًلٜةددد مفلل.ا ددداالةددد مفللاطرٍقدددْا ة  دددْابقياندددْاا
د رفٍدددفااٍو دددياةدددٌلاٍدددٛدِا  ا ذدددفلثالدةددديا الدكددديفياًل  َدددياالٞتكددديااًل٠الٕااااا

 لٞةيةَْاًلدم  اناترٍ ادةق اًيٌصَ ااتض ااتكياهااًآالٖوا.
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 خبرات الطلاب الشابكة: 

 فدالاَةَْاا يوااةٌٍي ادفالةْاًيةيًعالبشكيْ،اًيمكدنااناٍمدبروالبميدااااا
ْا َفلنَْاٞذفا ٌل اادتنالدةةيٍيتالكيَْاديةديٕاًيكدٌٍنا يةَدْاااالدبٝلانااذي

 مرتَدددْاادددناهدددغلالبٌقدددٌا.اًيمكدددنادبدددٝلاآ دددرًنااناٍقٌ دددٌلابددد جرلٕا قددديبٝتااا
 ممَْا االبسٌٗدعاذٌعالدٌ  الببيٌلا  لددْالدق ي دْاًلدةةيٍديت،اًلادغديااااا

ادالةْاًيةيًعا َيالتا ايدّالد فًٍر.ا

دٌ  ،اًيمكناانايم فاايٓا فلاااةيبَا،اًٞناهدغلااهغلالبشرًااٍس يرر ابمتال
لبددف  ا  ددفل  الد مممدديت،اتدد نالدم دد اناهددغلالبشددرًااٍ ددٌ اابددعاتخممدديتاااا
ظ يةدددْالاددديدميٌل،اًلدرٍيقدددَيتاً،فيهددديا دددنالدميدددٌل،اًهدددٌا دددياٍسددد  اديبدددٝلااااا

ابيدم  انالبشرًااً قَ الد ةي،ااًلٜنسحيلانالدم  البفاةٓ.
 اًجٌهر ادُو اها اًانشبْاالدبٝل ا ويل ان اد وا اٍ ا اذَب الد ميا، ا يَْ

ا رلالتا التخيذ ا ن الدبٝل ايمكن اًهغل اًًل مَْ، ا مفل َْ اًذلت  ة ٌذْ
اًيبيَ اله  ي يتاً ملتالد مياالدسيبقْا نااج ايمزٍزا ن يجوااًادلٖوا.

 الد م َااًلديرباًلٜة قميٕاًٍس  الهاا الدبٝلادفٍواايٌجىانحٌ اٍضي 
اتالب ميْا ياةٌلاٍقٌ ٌنابةميى.بيد ركاانالدقرلال

 ا ا َسر اهٌ ا ٌجىاFacilitatorلبميا اا Guideاً ا فال اٍوَ٘ااTrainerاً أ
ابوي.اااااااااااااااااااااااااااااااااااا اٍقٌ ٌن اةٌل الدتي ادي شرًايت الدٌل مَْ اللَيّ ا ن اٞ ثيْ لدبٝل

(Stix, et al, 2006)ا
 ا اٍةي شٌن اأ البشرًا ا م ا ادًا الدبٝل الببيٌبْاٍيمو البميٌ يت ً  مٌن

ادي م َ يتال يصْابوا.
 ا ايشيالاَْ ا  ٌايت ان الدبٝل اانواااCollaborative Groupsٍم   لا ي

ٍضبيمٌنابفًاايمكةواا نايٌظَلماًلة يرٝعا ٌلهواً فالتالٞترلدالب ةٌاْا
الا اذسوا س ٌلي.

 اٝل.ٍفٍرالبمياايييالدم يَْا ناٌٍلا٠ را اايقفٍاالدفاااًل ا يداديب
 ا ادي ر ٌٔ ابيدةسيْ اةٌلٕ ا رلالت اٜتخيذ الدةرصْ ادفٍوا الد ٌصَيتاا،لدبٝل

الدمرقا اطرٍقْ الاغدي الدةةيٍيت، اًيقيَ  ا، ابيد فًٍر الب ميْ البقترذيت
ا ٌلقاال نترن اًا  الدك َييت.

 ااهفللالد ميااللهي ْاًذديادكُا البشرًاا االدٌقاانالٜا ييا ٍ اال  َيا
انالبشرًاا في ااهفللالد مياالٜةيةَْ.اٍرلازالدبٝلاايٓالدم  

هددغلالبشددرًااٍيددفاا ددنااهددفللالدميددٌلا ددياناذددديا ةدديهَاالبمدديداالب حددفدّاااااا
ً،دفيالب حدفدّاًيدأ فيالةدد مفللاييديالبدٌلد،الا دياٍشدد  ااهدفللا دنالدرٍيقددَيتااااااااا
ًلد كةٌدٌجَدددياًللهةفةدددْ،اًانشدددبْاهدددغلالبشدددرًاايمكدددناانايشددد  ا َددديلالدبدددٝلاااااا

 ددْالبٌجددٌدّاناذحددرليواالدفالةددَْاً جددرلٕا قدديبٝتا دداالدمددي يعاابةردد الدق ي
بيدكيَددْاً ددملٕا دددياجٌَناًيبددٌٍراً جددرلٕاا يَدددْا يَدد ادي كدديدَلم،اًيمددد َاااااااا
ًاددرقالديٌةددترلتاد شددحَاالدبددٝلاديقَددديلابم يَددْا ادديدّالد ددفًٍراًلةددد مفللاااااااا

اًيقيَ الا َْاً قفلاالدةةيٍيتالدتياٍة حوياهٜٕٛالدبٝل.
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اددرقاًيقددفٍاان دديٖحوااذلتالبمددفل َْاديح وددٌاا ددااصددَي،ْاااايمكددناديبددٝل
اًنق ااةيٖيوااذلتالبم اًلبيرزٔاًلدتيايأ غانالٜا ييااًجوْان راللج وٌا.

اٍُم  ااهغلالدم  ا ة خااًاادلٕ.

اااااااااااااااٍقدددٌلالدبدددٝلابمدددرقاًيقدددفٍاان ددديٖخا شدددرًاوا،اًهدددغلاٍأ دددغاصدددٌااافٍدددفّاااااا
ا دديلالدددز ٕٝ.ا  ٌاددْا ثدد الا  ددا،اًهددغياااااا ددنالدمددرًقالدشددةوَْالدية َددْاااا

االدمددددرًقايٌقدددد الدسدددد يتاًل مدددديٖ اًلليددددٌعالدددددغٔال ترذ ودددديالا ٌادددديتا
ايٌصددَيتاصددةريتا ددنا دديكْال نترندد ااًامحيلاددييا ثدد البسددرذَيتااًالد قيَددفااااااا
يييالبة حيتالدةويَْٖايس  اديبدٝلابديد ميفياادناانةسدوااًل ذسدي ا يكَدْااااااا

البشرًا.

ٌجَيالدر  َْاهةياًيمز اًيفااايمياالدبٝلاذ دٓاٍكدٌناددفٍوااااايف  الد كةٌد
ااااااااااااااااالدقدددفاّاايدددٓالدٌصدددٌعا  ا  ٌادددْا دددنالد كةٌدٌجَددديالدر  َدددْاً،دددفيالدر  َدددْاااااااا
اُاا ٜ ا ي اًيكدٌٍنالبةد خالدةوديٖ ا نااج ادااا ويالتالديرباًلد ةكفيادفٍوااًصٌ

،ا مدديداالبميٌ دديتاSpread sheetsًهةددياٍدد االةدد مفللالدبددٝلااددرقاللجددفلًعاا
ايدددٓا ددديكْال نترنددد ا دددناادًلتالدمدددرقالبسددديافّانايٌصدددَ اًنقددد ايٌصدددَييواااااا

اً قترذييوا.

ٍدد ااناهددغلالبشددرًااداددااًيمزٍددزاًيبددٌٍرالبودديالتالٜج  ياَددْاًلبمرتَددْادددفٔاااا
اااااااااااااالدبدددٝلا ثددد ا وددديالتالدم ددد اللج دددياُ،الٜيمددديع،الد ٌلصددد ،الد مددديًناً،فيهدددياااااااا

ا.21الت نا وي

ًلد يرغٍدْاااCollaborativeٍ االة مفللالٜةترليَحَيتالد شيالاَْاللج ياَْا
الدرجمَْادك اطيدواًلٞ كيعالد ٌقَرَْ.

ٍ ةديًقالبميددااًلدبددٝلاذدٌعا مدديٍفيايقَددَاالبشددرًا:اذَدباٍدد ااا دد ايقَددَااااا
 يددفُٖاًنودديُٖا اددٝلالبميدداااددنا ميٌ دديتالدبددٝلاً مددياتواااددنا ٌل دداادتددنااااااااا

ادلايوياً ايدّايفًٍرهيا.لدةةيٍيتاً 

 المشهلة الجاىية : وٍي مشهلة الحصول على طاقة ىظيفة مً مصادر بديلة للطاقة : 
اً فايةراا ناهغيالبشكيْالبشكٝتالدةراَْالد يدَْ:

 . َْلاَلمايمكنايٌدَفالدبي ْالدكوربيَْٖالدة َةْابية مفللالدبي ْالدش س 
 ا الدش سَْ .لاَلمايمكنايٌدَفاطي ْان َةْابية مفللالٞدٌل
 .  لاَلمايمكنايٌدَفالدبي ْالدكوربيَْٖالدة َةْابية مفللاطي ْالدرٍي 
 . ُٖلاَلمايمكنايشيرَ الٜجوزّالدكوربيَْٖالبةزدَْابية مفللالد ٌابعاللهٌل 
 . َْٖلاَلمايمكنايٌدَفاطي ْان َةْابية مفللالدبي ْالبي 

 در بديلة للطاقةتحديد أٍداف المشروع في نيفية الحصول على طاقة ىظيفة مً مصا : 

 .مرتْالبميداالب حفدّاً ميٖموياًلة مفل ييوياًتٌلٖفهي  
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 .ْابطالبةيهَاالدمي َْا ٌقٌاالدبي ْالدة َة 
 .ُية َْا ويالتالد م َااللهةفةُاًلد كةٌدٌج 
 .ية َْا ويالتاليويذالدقرلا 
 .ْ للا سيلال يهيتا  يبَْانحٌا ميداان َةْاديبي 
 ٌاًلد كة الدميا ادًا اًلدٌل مَْيقفٍر اللقَقَْ اذ البشكٝتالديََْٗ ان ادٌجَي

ا ا ف   اًل يصْ الٞهفلل الد ةمَ ااSTEMًيٌجف ا ن ابش٘ ااااااااااااااااالد كي يٓ
ااانا ٌقٌاالدبي ْ.2نا ير ام

 :الموضوعات التي تضنيَا المشروع 

يض نالبشرًاال يتابيدبي ْالدة َةْا دٝثا ٌقدٌايتااَٖسدَْاادنالاَدلماااااا
لدبي ْالبيَٖدْ.ااا،طي ْالدرٍي اا،ي ْالدة َةْا نالدبي ْالدش سَْانحم اايٓالدب

 بي قيتْا  ا قف ْاانا ميداالدبي ْالب حفدّاملبٌقٌاالدرلباا.

ً فالاارقالبٌقدٌااايدٓا  ٌادْا دنالكك دعا بدفلٕالددراِاتَدىاً جدرلٕاااااااااا
 ا.1لد مفٍٝتالدٝ  ْاناقٌٕاآالٖوا.ام ير ا

 هلة  وٍى نالتالى:خطوات الشير في عرض المش 

نالديفلٍددْالايقسددَاالدبددٝلا  ا  ٌادديتاًتددر اديم دد الد شدديالاُامٍدد ااااااا
لٜ  َيااذسواا،ييتالدبٝلاذَبايخ ياالدبٝلابمضواالديمتانا  ٌايتا
ًذدياد ٌتفياترتالد ٌلص اا ااٍ اا فٍفالبويلادك ا  ٌاْا نا  ٌاديتاا

الدم  .

يٌ دديتا ددنا ددٝعالديرددباايددٓا دديكْاااااٍقددٌلالدبددٝلانالا ٌادديتاع دداالبماا
ل نترندد ،اًلدك ددو،اًلبرلجددا،انامحيًدددْاد جيبددْااددنالٞةددٗيْ،ا دداامحيًدددْاتوددااااااا
لبةدديهَاالدمي َددْ،اًلدقددٌلنع،اًلد بيَقدديتالد كةٌدٌجَددْاديميددٌل،اًتودداالدم يَدديتاااا

الدرٍيقَْ،اًل ذميَْٖالبرييبْا ٌقٌاالدبي ْالدة َةْ.

لدمي َددْ،اٍدد اا جددرلٕا ةي شددْاًذددٌلااذددٌعاهددغياااااابمددفاشدداالبميٌ دديتااًالبدديدّاااا
لبميٌ دديتاًل ددترل الليددٌعانالادد ا  ٌاددْاًل  َدديااانسددوالليددٌعادي شددكٝتااااا
دمرقددوياناصددٌاّااددرقا ددةوُادة ددُاا دديلابددي ُالا ٌادديت،ا دداايقددفٍاا يٖ ددْاااا
بأتضددد الليدددٌعاًلٜذ  ددديٜتامل  يبَددديتاًلدسدددييَيتااًناا ةددديٕاذددددياٍسددد  اا

لجددفلعاًداددااآالٖوددااًًجودديتان ددرها.اهددغلالدةقددي الدثددرِااااااديبددٝلابيدةقددي اًلا
ٍس يرر ابمتالدٌ  اذٌعالاَةَدْالةد مفللالديَينديتاًلبميٌ ديتاً يردغٔاًدٜددْااااااا

ايييالبميٌ يت.

ٍدددفٍرالبميدددااللدددٌلااًٍسددديافالدبدددٝلانالدٌصدددٌعا  اليةدددي اذدددٌعالليدددٌعاااااااا
لمالدددغه البقترذدْانانويٍدْالدمددرقادي ميٌ ديتاًٍددٌجوواانحدٌالبةي شددْاًلدممدااااا

ااااااااااااااااااااااادبدددر الٞتكددديا،اً دددنا دددٝعا ةَدددزهااديددد ةكفيانالليدددٌعالبةيةددديْاًيشدددحَموااا
ايددٓال  َددياااتضدد الليددٌعاٍمدد الدبددٝلا  التخدديذالدقددرلالتااًاصددةاالدقددرلالتااااا

اًل  َياالل البةيةو.
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اااااااااااااااااٍقددددٌلالدبددددٝلابمددددفايٌجَددددىالبميدددداالهدددداابٌقدددداا بددددْالد مدددد َاادية ددددٌذدااااااا
نا  ٌايتاًتر الدم  ،اً نا ٝعايٌتفيالٞدًلتاًل  كينَيتالدٝ  ْاٍقٌ ٌنا
برةددداا دددك الد مددد َااللهةفةدددُاً ادددفلدالد مبدددَطالددددٝ لاددددغديا ددداالا يبدددْااا

الٜدًلتاًلبٌلدالدٝ  ْ.

 ددداايدددأيُا بدددٌّايةةَدددغالد مددد َاااِالب كدددياالدة دددٌذدابمدددفالبةي شدددْاًللدددٌلاااا
ً االبميااذدٌعا دك الدة دٌذدالددغِاٍقٌ دٌنابيةديٕياااااااديبٝلا اابمضواالديمتا

ًيمدد َ ى،ا دداايدددأيُا بددٌّاطددر البشددكٝتالدددتيايقيبدد ا  ٌادديتالدم دد ،اً ددفاااااااا
ن يدالٜ رالٜة مينْاادملٕانا ديعاللهةفةدْ،اًٍد االٜةد مينْابيدةمد اذ دٓاااااااا

ايمكناانايخردالد م َاا  اذَزالد ةةَغ.

ةدياٍدفااالدبدٝلااندىايمكدنايبيَد اااااااٍةي شالدبٝلالد م َاال ديتابودا،اًهاا
للهةفةْااًاٍقٌ دٌنابيد سديٚعاًلد مَد اًلد مبدَطاًلد كدٌٍناملٜب كدياا،اًذددياااااااا

اد م َااً سعالدة ٌذد.

 نا يددفاالدددف خابددعالد مممدديتاٍسدديافالدبددٝلاناتودداالٜاييدديكاًلدترلبددطااا
هةديااناابعالبةيهَااًبعالبميٌ يتالدتياييفًاايٓالدسب اانويا ةةميْ،اتيلهدفلاا

ٍدددد مياالدبددددٝل/ايمياةددددٌنالدرٍيقددددَيتاًللهةفةددددْاًلد كةٌدٌجَددددياًٍددددفالاٌنااناا
لدرٍيقدددَيتاًللهةفةدددْاًلد كةٌدٌجَددديالددددتياٍقٌ دددٌناب مي وددديايمكدددناانايكدددٌنالدلياا

اتميدْا في اً قَ اهفلاذِادٜدْاً مةٓابيدةسيْالها.

فانالدةويٍْايقٌلالاد ا  ٌادْاب قَدَاالد مد َااللهةفةدُادي شدرًااً فٍدااااااا
الدممٌبيتاًلب َزلتاًلدمٌَل.

يقٌلالا ا  ٌاْابمرقالبة خالدةويُٖاًٍ اا نا ٝعاذدياا يَيتايقََاا
اذليُاًيقََااا رلنادي ة حيتالدةويَْٖادل  اًبعالا ٌايت.

ا ااارقالد قياٍراانانٌاالدم  .ادددٍ اال  يياالدة ٌذداا يلالدز ٕٝاًلبمياا

اددددديدددٌابعاهدددٌلُٖااددددددا سدددَْابسدددَبْااً دددفالاا ددد ايمددد َ يتادة دددٌذدا يَدددْ
اا.3يم َاايٌابعا يُٖابسَطابية مفللاصةيٌاالبيٕ.ام ير 

 : أدوات الدراســـــــــــة 
 إعداد بطاقة ملاحظة مَارات الكرٌ الحادي والعشريً :أولا : 

شرٍناًذديا ي  الدييذثْاب افلداببي ْا ٝذ ْا ويالتالدقرنالليدِاًلدم
لٜطٝااايددددٓالدفالةدددديتالدددددتيايةيًددددد ابةدددديٕاببي دددديتاَددددْ:طيقدددياديمبددددٌلتالد يدا

لدمربَْاًلٜجةيَْام*ااًلٜة مينْابوديانابةديٕاببي دْااااا21 ٝذ ْا ويالتالدقرناا
البٝذ ْ:

The national science teachers association (2013); The partnership 

for 21st century skills, (2009); The partnership for 21st century skills 
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(2006a);  Partnership for 21st century skills 21st century skills 

Map2008ا); Trilling, B. & fadel, C. (2009);  Cash, R. M. (2010); Beer 

Z. sue (2006); اا2014اا،ايةَفّا،ي ام2015ا،ا وياذةةٓام2014نٌلعا يتام  

 :تحديد الهدف مً البطــاقة 

ي دددْالبٝذ دددْا  ا َدددي ا سددد ٌٔاادلٕاطدددٝلالدةر دددْالًٜ ابكيَدددْااهدددفت ابب
الدتربَْابويالتالدقرنالليدِاًلدمشرٍن.ا

 :تحديد محاور بطاقة الملاحظة 
ذَددبا ثيدد امحدديًااببي ددْالبٝذ ددْاٞدلٕالدبددٝلانابمددتا ودديالتالدقددرنااااااا

ت،ا ويالتالليدِاًلدمشرٍن،انا ويالتالد ٌلص اًلد ميًن،ا ويالتا قيتْالبميٌ ي
ا قيتْايكةٌدٌجَيالبميٌ يتاًلٜيميٜت،ا ويالتالبييداّاًلد ٌجَىالدغليُ.

ذَبال   ي الا ا وياّااَٖسَْاايدٓا وديالتااةيةدَْ،اً وديالتاتراَدْالا ديااااااا
اٍيُ:

ا يٖ ْا ويالتالدقرنالليدِاًلدمشرٍنا1جفًعام
ااَْلبودددددددددددددديالتالدةرالبويالتالٜةيةَْالبويالتالدرَٖسَْ

ا ويالتالد ٌلص اًلد ميًن

 ويالتالد ٌلص ا
اًلد ميًن

ا ويالتالد ٌلص ابٌقٌ 

ايٌقَ الٜتكيا
ال نميتابمةيٍْ

ايةٌااا،رلقالٜيميع
ايةٌااطر الٜيميع

ا ويالتالد ميًنا اال٠ رٍن

الد ميًنا اال٠ رٍن
 ويالتالد ميًنا اا

ال٠ رٍن

الدم  ابةيايَْاًلذترللا اا  ٌايتا  ةٌاْ
رًنْاًلدر،يْانايقفٍاايةي ٜتا نااج ا قَ الب

ااهفلل
ٍقفاايشيااالبسٌٗدَْانالدم  اللج ياُالبشتراا

اًلبسيه يتالدةردٍْالدتياٍقٌلابويااترلدالدةرٍ 
ا ويالتا قيتْالبميٌ يت

لد ٌص ادي ميٌ يتاا قيتْالبميٌ يت
ابكةيّٕ

لد ٌص ادي ميٌ يتابكةيّٕاًتيايَْاملبمفاا
اًلدز نا.

ٝ .ي اقََاالبميٌ يتايقٌيمي اني فل الاي 

ا
لة مفللالبميٌ يتا

بف ْاًب بفلاَْا
اميٌظَلمالبميٌ يتا

لة مفللالبميٌ يتابف ْاً بفلاَْاميٌظَلما
البميٌ يتا.

ايةٌاا ميداالبميٌ يت
ا ويالتا قيتْايكةٌدٌجَيالبميٌ يتاًلٜيميٜت

 وياّا قيتْا
ايكةٌدٌجَيالبميٌ يت

َيايبيَ الد كةٌدٌج
ابةيايَْ

ايبيَ الد كةٌدٌجَيابةيايَْ
لة مفللاادًلتالد كةٌدٌجَيالدر  َْاًادًلتالد ٌلص ا

الٜج  ياُاببرٍقْا ةيةيْ.
تو ي ااةيةَي اديقضيٍيالٜ ٝ َْالدقينٌنَْا

ادي كةٌدٌجَي
ا ويالتالبييداّاًلد ٌجَْالدغليُ

 وياّالبييداّا
ا دلاّالدٌ  اًلٜهفللاًلد ٌجَْالدغليُ

الدٌ  اًلٞهفللا دلاّ
ا دلاّالدٌ  اًللجوف
اٌٍل نابعالٞهفلل

الد مياالدغليُ

الدقفاّاايٓااصفاًيريَوالًٞدٌٍيتاً في البويلالد مياالدغليُا
ايقََااجٌدّالد ميا
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 :تحديد مواصفات بطاقة الملاحظة 
ص   الديبي ْابٝذ ْاادلٕابمتا ويالتالدقرنالليدِاًلدمشرٍناًلدتيالا

ذلتالبسددد ٌٍيتااRubricناهدددغلالديردددباطيقدددي ابمددديٍفيايقدددفٍرالٞدلٕااااالةددد مفل وي
الٞابمْ:

نددديداامصدددةرا.اً دددفالا فٍدددفااااا،اا1قدددمَلماما،اا2  ٌةدددطاما،اا3ادلٕا ريةددداام
ًصدددلماددددٟدلٕانالاددد ا سددد ٌٔا دددنا سددد ٌٍيتالد قدددفٍرادكددد ا ودددياّا دددنالبوددديالتااا

اا.1دُاملب ض ةْاًلدةراَْاناببي ْالبٝذ ْ،الا ياهٌابيلجفًعالد ي

اا ودددديالتااةيةددددَْ،اهددددُا7اا وددددياّاتراَددددْا،ام19ذَددددبايكٌندددد الديبي ددددْا ددددنام
ذَددبايضدد ة الًٜ اا،لد مديًنا دداالٞ ددرٍناا،الايد ديدُ:ا وددياّالد ٌلصدد ابٌقددٌ اا

اابمْا ويالتاتراَْاًلدثينَْا ٝثا ويالتاتراَْ،الاغديا وياّا قيتْالبميٌ يتا
ٌدٌجَدديالبميٌ دديتاًلٜيمدديٜتااًيضدد ة ااابمددْا ودديالتاتراَددْ،اً وددياّا قيتددْايكةاا

ًيضدد ة ا ددٝثا ودديالت،اً ودديالتالبيدديداّاًلد ٌجَددى،اًيضدد ة ا وددياّا دلاّالدٌ دد اااا
ا ٝ ْاتراَْ،اً ويالتالد مياالدغليُاًيض ة ا ويايعاتراَ ع.

ا21اا ٌلصةيتاببي ْالبٝذ ْابويالتالدقرنا2جفًعام
ااجْالدم  ْلدفالدٌ نالدةستاافدالبةردلتالبودددددددددديالت

ا12ا21ا4ا وياّالد ٌلص ابٌقٌ 
ا9ا16ا3ا ويالتالد ميًنا اال٠ رٍن

ا6ا11ا2ا ويالّالد ٌص ادي ميٌ ْ
ا6ا11ا2ا ويالّالة مفللالبميٌ ْ

ا9ا16ا3ا وياّايبيَ الد كةٌدٌجَي
ا9ا16ا3ا وياّا دلاّالدٌ  

ا6ا11ا2ا وياّالد مياالدغليُ
ا57اا ةردّا19ا ويالت

 طاقة الملاحظة:حشاب ثبات ب 
لاذسيلا مي  ا ييتالديبي ْابمفايبيَقوياايٓا  ٌاْا نالدبدٝلام،دفيااا
لا ٌاْالد حرٍيَْاابيةد مفللابرندي خاللز دْال ذمديَْٖاديميدٌلالٜج  ياَدْااااااا

اابٌلةددبْاادةدديالارًنيددي ،اذَددبابييردد ا َ ددْالدثيدديتاديفاجددْااا 19spssًلدةةسددَْام
برندددي خاللز دددْااامي ددد ا يددديتاادددي .ا،اًهدددغلاٍدددفعاايدددٓا اا0.778لدكيَدددْادييبي دددْا

 SPSS (19)ل ذميَْٖاديميٌلالدةةسَْاًلٜج  ياَْا

 :حشاب صدم بطاقة الملاحظة 
لاذسددديلاصددددف اببي دددْالبٝذ ددددْاد قددددفٍراادلٕالدبدددٝلانا ودددديالتالدقددددرناااا
للددديدِاًلدمشدددرٍنابيةددد مفللاصدددف الك دددٌٔ،اذَدددبالاادددرقالديبي دددْاايدددٓااااااا

اااااااااااااااذدددٌعا ةيةددديْالديبي دددْا دددناذَدددبالدف دددْاا  ٌادددْا دددنالكك دددعا بدددفلٕالددددراِ
نالدييردْ،ا ددفٔايمدديفيالاد ا ةددردّااددنالٜدلٕالب مدد ابودياًلةدد مفل وي،اً ددفاابددفٔاااا
لدسدديدّالكك ددٌنا ٝذ ددييوااذددٌعالبةددردلتا ددناذَددبال  مددياابمددتالبةددردلتاااااا
ًيكدددرلاالدددديمت،اًد دددخالدددديمتال٠ دددرا،اًيمدددفٍ ابمدددتالبةدددردلت،اً دددفالاا ددد ااااااا
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ٝتالدٝ  ْاناقٌٕاآالٕالكك عاذ ٓايض ة الدمٌاّالدةويَٖدْادييبي دْااالد مفٍ
اا.4 ةردّ.ام ير اا19

لاددغديالاذسدديلاصددف الديبي ددْاد قددفٍرالٞدلٕابيةدد مفللاصددف الٜيسددي اااااا
اا. 19spssلدفل يُابية مفللابرني خاللز ْال ذميَْٖام

ا21رنااا مي ٝتالٜيسي الدفل يُاديبي ْا ٝذ ْا ويالتالدق3جفًعام

لدفاجْا
الدكيَْ

 وياّا
لد مياا
الدغليُ

 وياّا
 دلاّا
الدٌ  

 وياّا
يبيَ ا
البميٌ يت

 وياّا
لة مفللا
البميٌ ْ

 وياّا
لد ٌص ا
ادي ميٌ ْ

 وياّا
الد ميًن

 وياّا
الد ٌلص 

بةددددٌدا
الدبي ْ

×× 
0.803 

ا0.231
0.342 
×× 

0.196 
0.648 
×× 

ا-ا×× 0.661ا××0.0596
 وياّا

الد ٌلص 

0.751×× 
×× 

0.350 
ا0.035ا×0.265

0.603  
ا××

ا×× 0.661ا-ا××0.556
 وياّا
الد ميًن

0.866 
ا××

0.357 
ا××

0.399 
ا××

ا××0.596ا×× 0.556ا-ا××0.831ا0.170
 وياّا

لد ٌصَ ا
ادي ميٌ ْ

0.893 
ا××

0.361 
ا××

0.436 
ا××

ا××0.831ا-ا0.099
0.603  
ا××

ا×× 0.648
 وياّا

لة مفللا
البميٌ ْ

ا0.182ا× 0.315
0.325  
ا××

ا0.196ا0.035ا0.170ا0.099ا-
 وياّا

يبيَ ا
الد كةٌدٌجَي

0.573 
ا××

ا-ا0.173
0.325 
ا××

0.436 
ا××

ا××0.342ا×  0.265ا××0.399
 وياّا دلاّا

الدٌ  

ا0.231ا××0.350ا×× 0.357ا×0.361ا0.182ا0.173ا-ا× 0.332
 وياّا
لد مياا
الدغليُ

ا-
0.332 

ا×
ا× 0.315ا0.315

0.893 
ا××

ا×× 0.803ا××0.75ا×× 0.866
لدفاجْا
الدكيَْ

ا0.05لٜايييكاذًادٜدْااةفا س ٌٔا×اا،اا0.01لٜايييكاذًادٜدْااةفا س ٌٔا××ا

 :ثاىياً : مكياس مَارات اتخاذ الكرار 
 .فٍفاللهفلا نا قَي ا ويالتالتخيذالدقرلا  
 .ا َي ا فاّالدبيدواايٓالتخيذالدقرلا
 ا الليدَْ الدفالةْ الدا قَي يية  الدقرلا التخيذ ا ن:ا ويالت الاٝ ااافي غِ

Mincermoyer & Perkins, (2003) 

  :الخطوة الاولى 
 مدةٌتْايضد ة ا دما وديالتااااااMincermoyer & Perkinsاادفالدييذثدينااا
ااَٖسَْالايد ي :

 ا 0.634 = فٍفالبشكيْ،اًلاينا مي  ا يييويαا
  ٖا 0.70 =يٌدَفالديفلαا
 ا0.6 = رلجمْالبميطراًاٌل والٜ  ييالتااαا
 ا0.84 =الٖ ل  َياالديفαا
 ا0.87 =ايقََاالدقرلاαا
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ً دفالاددينادل دد الادد ا وددياّااددفدا دنالبودديالتالدددتياية  ددُا دَوددي،اًلايمدد َاااا
اا5ددداا3ماةٗيْا  مفدّا يٖ ْاايٓالبوياّالدةراَْ.ا

ًيض ة الا ا وياّا نالبوددديالتالٞةيةَْاافدا نالبويالتالدةراَْام مدي،ْاا
يددددديالتانالبوددددياّا/الكدددددٌاالدٌلذدف،اذَدبالايند ااااااا5ددداا3نااييالتايرلًذدددد ابعا

 .5دددداا1 ناا.A five-point likert type scaleلٜة حيبيتاايٓا قَي ا  فادا

=ااًلتدد اا5=ااًلتدد ااا،اا4،ددفيا  ألاددفاا،ااا=ا3=اٜااًلتدد ا،ا2ٜااًلتدد ا ي ددي ا،ااا=ا1
ا ي ي 

 - 88).للاادةديالارًبةدي ا=اااًبيدعا يديتالٜ  يدياامبيبقَدي الٞةيةدُاابيةد مفاااااا

ا.19داجْ،اًلدميررِ=اا95ًلاين اداجْايمرَ الٜ  يياالدكيَْا=اا(63.

 :ضبط المكياس 
 ام ٝثا نااةييغّا ا  ٌاْا نالكك ع البقَي اًارقىاايٓ ايرشْ   

اديمييالتا الدمي َْ اًلدمرْ الدترشْ اصرْ ا ن ادي ألاف ال فيَزٍْا ااااااااااالدييرْ
  ٌناًًقٌ البمةٓاًيميَ يتالبقَي . ناذَبالدييرْاًلبض

 ام،فيا الدتربَْ ابكيَْ الًٞ  الدةر ْ اطٝل ا ن ا  ٌاْ اايٓ البقَي  يبيَ 
 اَةْالديربااًيمرَرىاًذديالسيلالدمف اًلدثييت.

 :حشاب ثبات المكياس 
لاذسدديلا يدديتالبقَددي ابيةدد مفللاادةدديالارًنيددي ابٌلةددبْابرنددي خاللجز ددْاااااا

ًيددفعاهددغيالدقَ ددْاايددٓا يدديتااااا0.755 الدثيدديتاًلاددينا مي ددااSpss19ل ذمدديَْٖا
البقَي .

 :حشاب صدم المكياس 
 لاذسيلاصف البقَي ا نا ٝعاذسيلاصف الكك عابمفاارقىاايَواا

ا جرلٕا اًل ا ٖٝ  ى، اً فٔ البقَي ، ا ةردلت ابشأن اآالٖوا ًلة بٝا
الد مفٍٝتالبقترذْاناقٌٕاآالٕالدسيدّالكك ع.

  الٜيسي اصف  اذسيل ال ذميَْٖاال اللز ْ ابرني خ ابٌلةبْ ادى لدفل يُ
SPSS 19ا3م،الا يابيلجفًعا: 

اان يٖخاصف الٜيسي الدفل يُابقَي ا ويالتالتخيذالدقرلا3جفًعام
لدفاجْا
الدكيَْ

يقََاا
الدقرلا

ل  َياا
الديفلٖ 

 فٍفا
البميطر

 فٍفا
الديفلٖ 

 فٍفا
البشكيْ

ابةٌدالبقَي 

ا فٍفالبشكيْ -ا×× 0.649ا0.187ا× 0.320 0.201ا× 0.289
ا فٍفالديفلٖ  ××  0.649ا-ا0.172ا0.083ا0.141 0.129

ا فٍفالبميطرا× 0.187ا0.172ا-ا××0.587ا0.193ا××0.690
ال  َياالديفلٖ ا×0.320ا0.083ا××0.587ا-ا×× 0.500ا××0.764
ايقََاالدقرلاا0.201ا0.141ا0.193ا××0.500ا-ا××0.448
الدفاجْالدكيَْا×0.289ا0.124ا××0.640ا××0.764ا×× 0.488 -

 0.05لٜايييكاذًادٜدْااةفا س ٌٔا×ا،اا0.01لٜايييكاذًادٜدْااةفا س ٌٔا××ا
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 اا.19داجْ،اًلدميررٔا=اا95داجْالد مرَ الدم  ُادي قَي ا=ا
 ااد َقْا ا20م  نالبقَي :الاذسيلالدز نالدٝ لاد جيبْاايٓالبقَي اًبيعا

اا.5جيهزل اناصٌايىالدةويَْٖادٝة مفللام ير ابمفاقيطالبقَي ااصي ا

 : إدراءات تجربة الدراســـــــة 
 فدتا جرلٕلتا ربْالدفالةْاتَ ياٍيُ:

 :اختيار عيية الدراسة 
لال  َياااَةْالدفالةْا ناطٝلالايَْالدتربَْالدةر دْالًٞ اجي مدْاطةبدياااا

 ميْاا14 َْاًلٞدبَْاذَباٍفا الدبٝلا يدّالدتربَْالديََْٗاشَاالدشموالدمي
ااطيدددواًطيديددْا ددةوااببرٍقددْااشددٌلَْٖااااا63لامَةددْا رٍيَددْاذَددبالال  َددياامااا

 جرلٕالد حربْا موا.

ً دددفا ي ددد الدييذثدددْاملا ميدددااالهدددٜٕٛالدبدددٝلاب دددفاٍمالك دددٌٔالددددغِالااااا
،اذَدباٍد اااا2015ل  َيايا جرلٕالدفالةْ.ا داالد بيَد انالدةمد الدفالةدٓالًٞعااااا

اةددديبَا.اا7بٌل دددااا6/12ددددداا25/10ّاتَدددىانالدةدددترّالدز ةَدددْا دددناايدددفاٍماهدددغيالبددديد
اةيٌايناجيسيتا وَفٍْ،اًاابمْايفاٍسَْاً افلدالبشرًايت،ا االٞةديٌاالدسديباااا

اد بيَ الٞدًلت.

 :الإدراءات التحضيرية قبل بدء تطبيل تجربة الدراسة 
 ويااقفتالدييذثْاافّادقيٕلتا اا  َيْاد ٌقَ الديررقا نالدفالةْاًاه َ 

 د فاٍيوياايٓاادًلتالدفالةْالدتياةٌلاٍ االة مفل ويانالديرب.
 الدز َيْا اذضٌا ان الد حرٍيَْا املا ٌاْ الدبٝل ا ا ادقيٕلت اافّ ااقف ل

ااةيٌاعا ا فلا اايٓ ا وَفٍْ اجيسيت ااقف اًل الدفالةْ، اادًلت اايٓ لبفابْ
ا  ا ٝع ا ن البشرًا اايٓ الدقيٖا الد ميا اً ف   ااةيٌل اايٓ شكيْادي فاٍو

البميةيتااًالدق ي ْ.

 :التطبيل الكبلي لأدوات الدراسة 
 الا ٌاْا ااترلد اايٓ الد فاٍم ابفٕ ا ي  الدقرلا التخيذ ا قَي  ايبيَ  ل

الد حرٍيَْام ييَي ااد رفٍفالبس ٌٔالدقييُادمَةْالدفالةْ.
 بفٕايقفٍااًيةةَغالبشرًاالًٞعاديبٝل،اًبفٕاا  الدبٝلابى،اًل ةيٕاذديا

ثْاًلدز َيْالبفابْاب بيَ اببي ْا ٝذ ْا ويالتالدقرنالليدِا ي  الدييذ
اًلدمشرٍنا ييَي اايٓالدبٝل.

ً فالالٜذ ةيظابيدة يٖخالدةويَٖدْانويٍدْالد حربدْ،اذَدبا د ا ميلج وديا دااااااااا
الدة يٖخالديمفٍْ.

 :تجربة الدراسة والتطبيل البعدي 
ددددب،اًبمدددفالن وددديٕاالا رٍدددوالدفالةدددْاايدددٓالدبدددٝلانالبشدددرًاالدثدددينُاًلدثياا

لد حربْالايبيَ اادًلتالدفالةْا قَي التخديذالدقدرلااًببي دْا ٝذ دْا وديالتاااااا
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ااااالدقددرناللدديدِاًلدمشددرٍن.ا دداالااصددفالدددفاجيتاً ميلج ودديا ذمدديَٖي اديٌصددٌعاااااا
  الدة يٖخاًلد رق ا ناصرْاترًقالدفالةْ.

 : ىتــائـــــج الدراســــة 
دة ديٖخالددتيالالد ٌصد ا دَوديابمدفايبيَد ااااااادي رق ا ناتدرًقالدفالةدْ،اتد نالااا

ادًلتالدفالةْاً ميلجْالديَينيتا ذميَٖي ابية مفللابرندي خاللز دْال ذمديَْٖاااا
ا.الاين الايد ي :Spss19ديميٌلالدةةسَْاًلٜج  ياَْا

ٜ ا:الد رق ا ناصرْالدةرقالًٞعا ناترًقالدفالةدْاًلددغِاٍدة اايدٓ:ااااا اً
ااااااااااااابُاداجددديتااتدددرلدالا ٌادددْالد حرٍيَدددْاااا"ٌٍجدددفاتدددر ادلعا ذمددديَٖي ابدددعا  ٌةددداااا

نالد بيَقعالدقييُاًلديمفِاديبي ْا ٝذ ْا ويالتالدقرنالليدِاًلدمشدرٍناا
ادمي الد بيَ الديمفِادييبي ْالاك اًدك ا وياّاايٓاذفّ".

لالد رقدد ا ددنا ددفٔاصددرْالدةددرقا سدديلالب ٌةددطاللسدديبُ،اًلٜنحددرللاااا
ْادٜددددْالدةدددر ابدددعا  ٌةدددبُاداجددديتااتدددرلدالا ٌادددْاالبمَدددياِ،اً دددَاامتاابمرتددد

لد حرٍيَْانالد بيَقعالدقييُاًلديمفِاديبي ْا ٝذ ْا ويالتالدقرنالليدِا
ا:ا4مًلدمشرٍنالاك اًدك ا وياّاايٓاذفّالا ياٍ ض ا ناللجفًعا

عالدقييُااا َ ْامتااًدٜدْالدةر ابعا  ٌةبُاداجيتااترلدالا ٌاْالد حرٍيَْنالد بيَق4جفًعام
ا21ًلديمفِاديبي ْا ٝذ ْا ويالتالدقرنا

اابميدالديبي ْ
لدةويٍْا
الدم  ُ

ا َ ْامتاالد بيَ الديمفِالد بيَ الدقييُ
لدفٜدْا

ال ذميَْٖ

اةفا س ٌٔا ا2 ا2لا1 ا1ل
ا0.001

ادلد0.00ْا32.942 *ا0.758ا11.68ا1.29ا5.36 12ا وياّالد ٌلص ا
ادلد0.00ْا19.801 *ا0.6101ا8.6ا1.387ا4.57ا9ا وياّالد ميًن
 وياّالد ٌص ا

ادي ميٌ ْ
ادلد0.00ْا8.92 *ا0.728ا5.22ا1.656ا3.25ا6

 وياّالة مفللاا
البميٌ ْ

ادلد0.00ْا11.87 *ا0.779ا5.53ا1.50ا3.11ا6

 وياّايبيَ ا
الد كةٌدٌجَي

ادلد0.00ْا36.86*ا0.692ا8.06ا0.806ا3.79ا9

 وياّا دلاّاا
الدٌ  

ادلد0.00ْا31.56 *ا0.839ا7.85ا0.694ا3.25ا9

 وياّالد مياا
الدغليُ

ادلد0.00ْا14.75 *ا0.845ا5.20ا0.915ا2.55ا6

ادلد0.00ْا30.76 *ا2.614ا52.142ا6.236ا25.93ا57الدفاجْالدكيَْ
ا0.001*ا َ ْاتااةفا س ٌٔادٜدْاااااا،ااdf = 62 ذَبا

ا4ٍٔ ضدد ا ددنان دديٖخاللجددفًعام ا0.001اااًجددٌداتددرً ادلدددْا ذمدديَٖي ااةددفا سدد ٌ
بدددعا  ٌةدددبُاداجددديتالدبدددٝلانالا ٌادددْالد حرٍيَدددْانالد بيدددَقعالدقييدددُ،اا

ا.21ًلديمفِادمي الٞدلٕالديمفِاديبي ْا ٝذ ْا ويالتالدقرنا

ًبغدياٍ رق الدةرقالًٞعاًهٌاميٌجدفاتدرً ادلددْا ذمديَٖي ابدعا  ٌةدبُااااااا
مددفِاديبي ددْاداجدديتالدبددٝلانالا ٌاددْالد حرٍيَددْانالد بيددَقعالدقييددُاًلديا
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ًذددديادمددي الد بيَدد اااا0.001اةددفا سدد ٌٔادٜدددْاااا21 ٝذ ددْا ودديالتالدقددرنااا
الديمفِ.

 ينَددي ا:الد رقدد ا ددناصددرْالدةددرقالدثددينُا ددناتددرًقالدفالةددْاًلدددغِاٍددة ااااا
ايٓ:ا"يٌجفاترً ادلدْا ذميَٖي ابعا  ٌةبُاداجيتااتدرلدالا ٌادْالد حرٍيَدْاااا

لتالتخدديذالدقددرلاادمددي الد بيَدد اااانالد بيددَقعالدقييددُاًلديمددفِابقَددي ا ودديااااا
الديمفِادي قَي الاك اًدك ا وياّاايٓاذفّ.

لالد رق ا ناصرْالدةرقا سيلالب ٌةدطاللسديبُاًلٜنحدرللالبمَدياِااااا
ً َ ْامتاابمرتْادٜدْالدةدرً ابدعا  ٌةدبُاداجديتااتدرلدالا ٌادْالد حرٍيَدْاااااااا

اًدك ا وياّاايٓاذفّ.انالد بيَقعالدقييُاًلديمفِابقَي التخيذالدقرلاالاك 

ااالد يدُ:5لا ياٍ ض ا ناللجفًعام

نالد بيَقعاااا َ ْامتااًدٜدْالدةر ابعا  ٌةبُاداجيتااترلدالا ٌاْالد حرٍي5َْجفًعام
الدقييُاًلديمفِابقَي التخيذالدقرلا

ا قَي ا ويالت
التخيذالدقرلا

لدةويٍْا
الدم  ُ

ا َ ْامتاالد بيَ الديمفِالد بيَ الدقييُ
ٜدْالدف

ال ذميَْٖ

اةفا س ٌٔا ا2 ا2لا1 ا1ل
ا0.001

ادلدْا0.000ا17.11 *ا1.235 17.196ا2.04ا12.00 20ا وياّا فٍفالبشكيْ
ادلدْا0.000ا13.87 *ا1.830ا16.81ا2.019ا12.2 20ا وياّا فٍفالديفلٖ 

 وياّا فٍفا
البميطر

ادلدْا0.000ا12.68 *ا1.759ا16.43ا2.21ا11.47 20

ادلدْا0.000ا17.33 *ا1.727ا16.311ا2.136ا10.96 20اَياالديفلٖ  وياّال  
ادلدْا0.000ا15.44*ا1.259ا12.52ا1.535ا8.67ا15ا وياّايقََاالدقرلا5

ادلدْا0.000ا18.51 *ا5.21ا79.27ا8.642ا55.39ا95الدفاجْالدكيَْ

ا0.001*ا َ ْاتااةفا س ٌٔادٜدْااااااا،اااdf = 60 ذَبا

لدثدينُادييردباًهدٌا"يٌجدفاتدرً ادلددْا ذمديَٖي ابدعاااااااااًبغدياٍ رقد الدةدرقااا
  ٌةدددبٓاداجددديتااتدددرلدالا ٌادددْالد حرٍيَدددْانالد بيدددَقعالدقييدددُاًلديمدددفِاااااا

ابقَي ا ويالتالتخيذالدقرلاادمي الد بيَ الديمفِ".

،اً وديالتاا21لد كي يٓاناية َدْا وديالتااااSTEMًدفالةْاا رالة مفللا ف  ا
ْالًٜ الايَْالدتربَْ،الاذسيلاذحاالد أ فياانالتخيذالدقرلاادفٔاطٝلالدةر 

ااا439ادددا438.امتٛلداابٌاذبو،اًآ يعاصيد ،اا2γطرٍ اذسيلا رباا ب يا

دددد ميااا(STEM)دقَدددي اا دددرالةددد مفللا دددف  ااا2γذسددديلا َ دددْا ربددداا ٍ ددديااا
لدميٌلاناية َْا ويالتالدقرنالليدِاًلدمشرٍناً ويالتالتخيذالدقرلااددفٔااتدرلدااا

اا:6 يابيلجفًعاا ااملدمَةْالا

نايمياالدميٌلاايٓاا ف  اً قفلااذحاالد أ فياٜة مفللااγاا َ ْامتا،اً رباا6جفًعام
ا،اً ويالتالتخيذالدقرلا21 ويالتالدقرناد

2 رباا ٍ ياا َ ْامتاالب يرفيالد يباالب يرفيالبس ق 
γا قفلااذحاالد أ فيا

د مياااSTEM ف  ا
الدميٌل

الايفي 0.93 30.07ا21 ويالتالدقرنا
الايفي 0.85 18.051ا ويالتالتخيذالدقرلا
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انا َ ْاذحاالد دأ فيادقَدي ا وديالتالتخديذالدقدرلااهدٌاااااااا6مٍ ض ا ناللجفًعا
،اًٍفعاذدياايٓااناا درالبد يرفيااا0.93،اً ويالتالدقرنالليدِاًلدمشرٍناهٌاا0.85

ن،اً ويالتالبس ق اايعاناية َْاًللا سيلابمتا ويالتالدقرنالليدِاًلدمشرٍ
التخيذالدقرلاادفٔاطٝلالدةر ْالًٞ ابكيَْالدتربَْ.

 : تفشـــير ومياقشـــة اليتــــــــائج 
 :ًتفشير ومياقشة ىتائج بطاقة ملاحظة أداء مَارات الكرٌ الحادي والعشري 

بعا  ٌةبُاا0.001ل ياتالدة يٖخا  اًجٌداترً ادلدْا ذميَٖي ااةفا س ٌٔا
لٞدلٕالديمدفِاناببي دْا ٝذ دْا وديالتالدقدرناللديدِاااااااداجيتالدبدٝلادمدي ااا

ًلدمشرٍن،اًيمكنايةسفياذدياتَ ياٍيٓ:
 انالد مياا نا دددٝعا ف  ا(STEM)لد كي يٓاًلدقددددديٖااايدددٓالبشددددرًااايدددي اااااا

لدةرصددْاديبددٝلاددد مياالبةدديهَاالدمي َددْا دداالدددفاً البسدد  فّا ددنالدمدديلماااااااا
 ددديا كدددنا دددنا قَددد ااM. E. T.Sُابدددعالددددٌل مُان َحدددْاديدددربطالددددٌظَة
الد ٌلص اًلد ميًنادفٔالدبٝل.

 نالد مياا نا ٝعا دف  اا (STEM)لد كدي يُاايدي الدةرصدْاديبدٝلاديد مياااااااا
ااااااااًلددددتيايبييددد ااناٍكدددٌنالب مي دددٌنانشدددبعاااااا(STEM) دددنا دددٝعا شدددرًايتااا

اناللا سيلالبمرتْا نا ٝعالبشرًايتال بفلاَْ.
 ٝا عا د دديدالدبددٝلاناا يَدديتاذدد البشددكٝتاةدديافانابةدديٕااااا نالددد مياا ددنا دد

 قيتدددْالٜة قمددديٕ،اًذدددديا دددنا دددٝعالٞةدددٗيْالددددتياٍبرذٌنودددياملٞةدددٗيْااااااااا
لكٌاٍددْاناا يَددْالددد مياا،اتأصدديرٌلا دديداٍناايددٓاذدد البشددكٝتابيةدد مفللاااا

ا س ٌٍيتاايدَْا نالد ةكفياا ةيٕايبيَقوااك ٌٔالبمرتْاببر ا بفلاَْ.
 ٝعا ف  االد مياا ن (STEM)لد كي يُاًلبشرًايتالددتيا ديلابوديالدبدٝلاااااا

ايدددي الهددداالدةرصدددْاٞناٍم يدددٌلا ددداابمضدددواالدددديمتا يددد اذيدددٌعا بفلاَدددْااااااااا
دي شكٝتاللقَقَْاًاناٍ ٌلصيٌلا اال٠ رٍنانالليٌعالدتيايٌصيٌلا دَوي.ا
ًاندددىاا ةددديٕايةةَدددغاا دددي واااصدددي اددددفٍواالدقدددفاّاايدددٓالد ٌصددد ادي ميٌ ددديتاا

 ٌلاب ريَيدددوياًلةددد مفل وياٜةددد ك يعا وددديلالدددد ميا.اًاندددىاا ةددديٕالبو دددْااااااً دددي
للا سددوالدبددٝلا ودديالتاذَييَددْاًًظَةَددْاهي ددْ،اًذددديا ددنا ددٝعايمي ودداااا

ا دلاّالدٌ  ،اًلاينادفٍواالد ٌجَىالدغليُاًلد شيااابةميدَْا اال٠ رٍن.
 لددددد مياا ددددنا ددددٝعا ددددف  ا(STEM)ااااااااااااااالد كددددي يُاًلبشددددرًايت،ا كددددنالدبددددٝلاا

 نالة مفللاادًلتالد كةٌدٌجَياٜة ك يعا ودي وااًللا شدةٌلاالاثدرالدبدر ااااا
تميدَددددْاًلاةدددديّٕاديٌصددددٌعادي ميٌ دددديتالدر  َددددْاللقَقَددددْالب يذددددْادددددفٍوااا
ميٌصدديٌلا  اًادلاًلالبميٌ دديتا،الاددغديااذسددنالدبددٝلالٜةدد مفللالٞصددَ اا

ادير  ةْابكةيّٕاًتميدَْ.
 لاغديا نا ٝعالة مفللا ف  ا(STEM)لد كي يُاًجفالدبٝلاللحرّاا

لدفالةدددددَْابَٗدددددْادلا دددددْاً دددددثفيّادي ردددددفِ،اي ضددددد نالذ َيجدددددييواادَكٌندددددٌلااا
ا شيالاعا  ةيايعاناا يَْايمي وا.
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 نالد مياا دنا دٝعالةد مفللا دف  ااااا (STEM)لد كدي يُاايدي اترصدْايبيَد اااااا
انشبْايميَ َْايميًنَْايشيالاَْاًا يَيتا دفٔاجميد الدبدٝلاٍ ٌلصديٌنااااا

ميًنٌنانامحيًددْادةودااً يَد البميٌ ديتالبرييبدْابيبشدكٝتابيةد مفللااااااااًٍ 
اادًلتالد ٌلص اًلدٌةيٖطالد كةٌدٌجَْ.

 ييذْالدةرصْادقَيلاالدبٝلابم  ا شرًايتا دِا  اد خالدبٝلاناانشبْا 
إاا ا يابعاطر الٜةٗيْ،اًلدقرلّٕالدمي َْا،اًلبةي شددْ،اذد البشدكٝت،الٜة قمدي

م  الد ميًن،ا يَددد البميٌ يتاًيقََ وي،اًييدديدعالٞتكديااً،فيهدددياااًلديرباًلد
ا.ا21 نالٞنشدبْالدتياادتا  اية َْا وددديالتالدقدددرنا

 يقسددَاالبشددرًاا  ااجدددددزلٕاًًذددفلتا يبيددْادي ة ددَااًل دلاّاميقسددَاالدسددٛلعااااا
ًجودْان درااالدرَٖسُا  ا وددديلاًا يَيتاةو الدقَيلابوياناا د البشدرًااا دناااا

لبميااًلب ميا،اًذةزالدبٝلاديربطاًلٜايييكاًلٜ ترلنابقضديٍياً ٌقدٌايتااا
الدميلماللقَقُ.

 اايقَدددَاالدبدددٝلاببرٍقدددْابةيَٖدددْا يددد اًا ةددديٕا جدددرلٕالبشدددرًايتاًنانويٍ وددديااااااا
ًيٌجَىالدبٝلاا ةيٕالدم  اللج ياُاةيافانايقفٍااييرغٍدْاالجمدْاً سدعاااا

ا.21يياادٔا  اية َْا ويالتالدقرنادادلٕالدبٝلاا ةيٕالد ةةَغا

،ايةَددددددددفّا2013ًي ةدد الدة دديٖخالدسدديبقْا دداادالةدديتالاددٝا ددنا:امذةددينااجدديٕااااااا
،اٜ ددفياBell, 2010،اًدالةددْا2013،اً ددرًّامح ددفا2015،ا ودديالا دديعا2014،ددي ا

ا.Beers Z. (2006)،ا(Alozie, Grucber, 2012  ،2011ًاًٌٍادلنا

انالةدددد مفللا ددددفل  اًلةددددترليَحَيتاطددددر ااذَددددبااًقددددر ان دددديٖخالدفالةددددْ
ًلةيدَوالد مياالدقيٖ دْاايدٓالبشدرًا،اً د ديداً ةَدزايميداالدبدٝلاً لاسديبواااااااااا
اا ملتاًيكٌٍنا ةيهَاااَٖسَْانالدميٌلانةزا ويالتالدقدرناللديدِاًلدمشدرٍنااا
ًنسنا نا كةواا نا ويالتالد ٌلص ،اًلد ميًن،اًلةد مفللالد كةٌدٌجَدي،ايدياااا

ا(STEM)يدَددْالةد مفللالددد مياالدقديٖااايددٓالبشدرًاا ددنا دٝعا ددف  اااااٌٍقد اتما
اِاد ددخالدميدددٌلاًللهةفةددْاًلدرٍيقدددَيتاًلد كةٌدٌجَددديا ددااطدددٝلالبرذيدددْالًٜ اااا

ابكيَْالدتربَْ.

دد مياالدميدٌلا دنا دٝعاااااا(STEM)لا يااًقر الدة يٖخ،اانالة مفللا دف  اا
ٖااايدددٓالبشدددرًاا دددفاالةددد مفللالةدددترليَحَيتالدددد مياالد شددديالاُ،اًلدددد مياالدقددديااا

،اًلبودديالتالبرييبددْابيد ٌلصدد اًلد مدديًن،اًانااا21ةدديافتاناية َددْا ودديالتالدقددرنااا
لبةي شيتاًلدم  انا  ٌايتاية ُا ويالتالدثقيتدْالبميٌ ييَدْاً وديالتا قيتدْااااا

ايكةٌدٌجَيالبميٌ يتاًلٜيميٜتاًلبييداّاًلد ٌجَىالدغليُ.

 اتخاذ الكرار: تفشير ومياقشة ىتائج مكياس مَارات 
بددعاا0.001ا ددياتالدة دديٖخا  اًجددٌداتددرً ادلدددْا ذمدديَٖي ااةددفا سدد ٌٔادٜدددْااااا

اا  ٌةبيتاداجيتالدبٝلادمي الٜدلٕالديمدفِانا قَدي ا وديالتالتخديذالدقدرلاااااا
اًيمكنايةسفيالدة يٖخالايد ي :
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لد كددي يٓاًلددد مياا ددنا ددٝعالبشددرًايتاترصددْاديبددٝلاااااSTEMايددي ا ددف  اا
 بدٌلتاا يَدْالتخديذالدقددرلااًذدديا دنا دٝعالٞنشدبْالدددتيالاااااااااد بيَد اشَدااا

الدقَيلابوياذَبااييذ اديبٝلا ياٍيُ:
 لنددف يدالدبددٝلاناذدد ا شددكيْا  ميقددْا ٌقددٌاالدبي ددْالدة َةددْ،اً ددنا دداااااااا

ًيقَدددَااادددددد فٍدددفالبمددديداالديفٍيدددْااادددددشددداالبميٌ ددديتاللجفٍدددفّاادددنالبشدددكيْاا
ً دنا داااااددداْاد دْالبميٌ دْاذدٌعالديدفلٖ اااااًًصلماً ٝذ دااددد مفل َْالبميٌ يتا

 يكٌٍنا بفلاُاديفلٖ الٜ  َيا.
 ا دد الدبددٝلانا  ٌادديتاا دد ايشدديالاَْا كددنا ددناًصددلما زلٍددياًاَددٌلاااااااااا

لدقددرلااًاٌل يددىالبرييبددْابيبشددكيْ،اًذددديا ددنا ددٝعاجيسدديتالبةي شددْاتَ دديااااااااا
اددداقَقودياابَةوااًبعالبميا،اًطر الٞتكياا اايمفٍ الٞتكدياالبثيدَدْالدمدموا ااا

 ااًقاا ميٍفيابةي شْالليٌعالب كةْ.ا داالتخديذاااادددً رلجمْالٜهفللاًلدقَاا
  َياا نابعالديفلٖ الببرًذْاديٌصٌعا  ااتض الليٌع.

 ًقددداالدبدددٝلا بدددْاد ةةَدددغالدقدددرلاابمدددفاانا دددي ٌلاب ريَددد الليدددٌعالب كةدددْااا
 ً فٍفال  يبَيتاًلدسييَيتادك اذ .

 يركااايٓالل الٞتض ااًا فٔا ةةمدْاللد الٞتضد ااااًقاالدبٝلا ميٍفياد
الدغِالالتخيذياًلتخيذالدقرلاابشأنى.ا

لد كي يُا دفا كدنااااSTEMًبغديايمكنالدقٌعاانالدم  ا نا ٝعا شرًايتا
لدبددٝلا ددنالد ددفاٍواايددٓا بددٌلتاا يَددْالتخدديذالدقددرلا،اًيياةددْاهددغيالبودديالتااااا

ياٍددفعاايددٓاية َددْالبودديالتااااابمددٌاّاا يَددْانا  ٌادديتالدم دد الد شدديالاَْايددااااا
لبرييبْابم يَْالتخديذالدقدرلااددفٔاهدٜٕٛالدبدٝل،اً دياٍٛلادفاتميدَدْالةد مفللاااااااااا

لد كدددي يُاناية َدددْا وددديالتالتخددديذالدقدددرلااددددفٔالدبدددٝل.اًهدددغياااااSTEM دددف  ا
امح دفاًدالةدْامتيط دْاااا(Yuging, Y. 2010)لدة ديٖخاي ةد ا داادالةدْالاد ا دنااااااا

ًدالةدْاميةَدفّاااا،اا2013دالةْامآٍديتاذسدناصدي ،ااااًا،اا2011 رًّاصيبر،امًااا2011
لددددفًااللَدددٌٔادم يَدددْالتخددديذالدقدددرلاالاأذدددفاااادددن:ااًلددددتيالاشدددة ا2015،دددي ،ا

البكٌنيتالدرَٖسَْالدٝ  ْال البشكٝتاللَييَْاللهي ْ.

 : التوصيــــــات 
ناقددٌٕالدة دديٖخالدددتيايٌصددي الهدديالدفالةددْالليدَددْايمكددنال ددترل الد ٌصددَيتاااااا

:لد يدَْ
 تخبددددددَطاًية ددددددَاالبةدددددديهخابيةدددددد مفللا ددددددف  ااااSTEMلد كددددددي يُااددددددمااا

ًلادددغديالبمددديالاًلٜ يهددديتاا21لد مممدديتاذَدددبا  ددداا وددديالتالدقددرنااا
 ًيبيَقيتالدميلمالدٌل مُاًذ البشكٝت.

 قدرًاّاييةددٓالبٛةسدديتالد ميَ َددْابددف  ااSTEMلد كددي يُااددمالد مممدديتاا
 فالةَْالبم يةْ.نايميَااًيمياالدميٌلاًذدياامالبرلذ الد

 يفالالدبٝلالبمي عانالايَدْالدتربَدْاًلبمي دعاا ةديٕال ف دْاايدٓا ةديهخاااااااا
لد كي يَْانايميَااًيمياالدميٌلالبم يةْاًاببوديا وديالتاااا(STEM)ً فل  ا

 ًا يَْالتخيذالدقرلا.ا21لدقرنا
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 يدددفاٍوالبمي دددعاايدددٓايكي ددد الدميدددٌلاًلد قةَدددْاملد كةٌدٌجَددديااًيبيَقييودددي،ااااااا
 قيتْا  ا كدنالبمي دعا دنالبوديالتالدمي َدْاًلدرٍيقدَْاًابدطالد مد َاااااااااابي

 للهةفةُابيدميٌلاًلد كةٌدٌجَي.

 : البحوخ المكترحــــة 
ايقتر الدفالةْالليدَْا جرلٕالدفالةيتالبس قييَْالد يدَْ:

 بةددديٕا دددةوخاناقدددٌٕا دددف  ااا(STEM)لد كدددي يُاً َدددي اتيايَ دددىاناية َدددْاااا
 ياادفٔايٝ َغالبرذيْالٜب فلَْٖاًاٍيقالٞطةيع. ويالتاًا يَيتالدم

 يبددٌٍرا ةدديهخالد ميددَاالدثددينٌِاناقددٌٕا ددف  اااااا(STEM)لد كددي يُا  مددفدااا
 لد ممميت.

 دالةْاا رالة مفللاانشبْا قترذدْاناقدٌٕا دف  اااا(STEM)لد كدي يُاددفٔاااا
يٝ َددددغالبرذيددددْال افلدٍددددْاايددددٓاية َددددْا ودددديالتالددددد ةكفيالدةي ددددفاًلددددد ةكفيااا

 أ.االٜب كي
 بةددديٕاًذدددفلتايميَ َدددْا لاسددديلايٝ َدددغالبرذيدددْالٜب فلَٖدددْابمدددتالبةددديهَاااا

 لد كي يُاامالد ممميت.ا(STEM)لدمي َْاناقٌٕا ف  ا

 :المرادع ومصادر الدراســـة 
اSTEMا:ا" يدددْالد ميدددَاال دكترًندددُ،الدمدددفدالدسددديباااشدددرااا2015 بدددرلهَااذسدددناصدددي اما -

 ?http://emag. mans. edu.eq/index. phpلدميددٌلالد بيَقَددْالب كي يددْ"ااا
Session ID : 41 & Page= new & task= show & id= 523 ا

ا:ا"الد بددٌٍرالبودد ابمي ددُالدميددٌلانا2015 بدرلهَااايددفللمحالكَسددن،اًبيااددْابوحدد ا حددياما -
،الا ديلا دٌثا دٛ راااا(STEM)"قٌٕال ييايكي  الدميٌلاًلد قةَْاًللهةفةْاًلدرٍيقَيتا

اَ ااًيميدددداالدميددددٌلاًلدرٍيقددددَيتالًٜع.ايٌجددددىالدميددددٌلاًلد قةَددددْاًللهةفةددددْااااالد  َددددزانايميدددد
،ا رلازالد  َزالديرثُانايبٌٍرايميَاالدميٌلاًلدرٍيقدَيت،اجي مدْااا(STEM)ًلدرٍيقَيتا

 .37-13لبيياةمٌد،اتا

 STEM سمياَددد اٍيةدددع:ا"الدميدددٌلاًلد كةٌدٌجَدددياًللهةفةدددْاًلدرٍيقدددَيتانالد ميدددَاااااااا -
education." https: www.facebook.com/ismail. Yasein.Edu  

ا:ا"ابرندددي خا قدددتر اناايدددٌلاًيكةٌدٌجَددديالدةدددينٌاًا دددرياناية َدددْاا2013آٍددديتاذسدددناصدددي ام -
لد رمددَ اًتوددااطيَمددْالدميددااًلتخدديذالدقددرلاادددفٔالدبيديددْا مي ددْالدميددٌلابكيَددْالديةدديت".ااااااا

 .2013،الدمفدالدرلبا،اٌٍدٌَا16 َْا يفا يْالدتربَْالدمي

 .SPSS 19برني خاللز ْال ذميَْٖاديميٌلالٜج  ياَْاًلدةةسَْا -

ًا درا دةوخا قدتر اناقدٌٖويادة ديلااااااا STEM ا:ا"اابمديدايمد َاا ةديهخااا2013يةَدفّا،دي اماا -
دددفٔاطددٝلالبرذيددْااااSystem thinkingلٜاقاناية َددْا ودديالتالددد ةكفيانالٞنشددبْااا

 .180-115،اتاتاا10جي مْاب اةٌٍلم،ادٍس م،اجداا–ْ.ا يْالايَْالدتربَْالدثينٌٍ

ا:ا"اتيايَددْالةددترليَحَْا قترذددْانايددفاٍمالدميددٌلا يٖ ددْاايددٓان رٍددْاااا2014يةَددفّا،ددي ام -
لددغلايٕلتالب مددفدّاناية َدْابمددتا ودديالتالدقدرنالدٌلذددفاًلدمشددرٍناددفٔايٝ َددغالبرذيددْااااا

 .2014جي مْاب اةٌٍلم،اٍةيٍراا–ل افلدٍْ"،ا يْالايَْالدتربَْا

ا:ا"اًذفّا قترذْانالد كةٌدٌجَيال ضرلٕا يٖ ْاايٓاا يَْالد م َاا2015يةَفّا،ي ام -
لد كةٌدددٌجُاًتيايَ وددياناية َددْا ودديالتايمدد َاالدة دديذدالد كةٌدٌجَددْاًلتخدديذالدقددرلااناااااا

http://www.facebook.com/ismail
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اْاااااا ا،ا1،الدمددفدام قددراالدميددٌلالديَٗددْادبددٝلالدمددلمالدثيدددبالدثددينٌِ".ا يددْالدتربَددْالدمي َدد
 .2015لدشوراٍةيٍرا

ا:ا"اتيايَددْالدم َدديتالٜج  ياَددْاناية َددْالدددٌاُااااا2013ذةددينااجدديٕاايفلدسددٝلااقدديامااا -
لدمرُاًبمتا ويالتالدقرنالدٌلذفاًلدمشرٍنادفٔاطيدييتاجي مْاجي لن".ا يْالدتربَْا

 .270-199ا،ا يٌٍ،ا3االدمفدام16لدمي َْاما

لد ةكفي:ااٍْٚايبيَقَْاناية َْالدمقٌعالبةكرّ"،اايلمااا:ا"ايميَا2003ذسناذسعا ٍ ٌنام -
 لدك و،الدقيهرّ.

 قف دْااربَدْانا وديالتالدد ةكفي"اااااا-ا:ا"ايربَْالدد ةكفيا2005 يلاراايفلل َفاًآ رًنام -
 دلاالدقيا.ا–دبُاا–

ا:ا"ابرنددددي خا قدددتر اديةةيٍدددديتال دكترًنَددددْابيةدددد مفللاا2011تيط دددْامح ددددفاايددددفلدٌهيلاما -
لد ةيايَددْاد ة َددْالبمرتددْابوددياًلتخدديذالدقددرلااذَيلهددياًلدفلتمَددْالدغليَددْاااااالدٌةدديٖطالدةيٖقددْ

ااا2ما14ديدد مياادددفٔاطددٝلالدمددلمالًٞعالدثددينٌِ"،ا يددْالايَددْالدتربَددْالدمي َددْ،الايددفااااااااا
 .110-63 برٍ ،اتاتا

ا:ا"ا ةديهخالديردباًطدر الد ريَد ال ذمديُٖانالدميدٌلااااااا1991تٛلداابٌاذبو،اآ يعاصديد اما -
 .1تربٌٍْاًلٜج  ياَْ"،ا ك يْالٜفيٌالبمرٍْ،الدقيهرّ،اكلدةةسَْاًلد

ا:ا"ايبدٌٍرا دةوخالدميدٌلاديمدلمالدثيددبال ادفلدِاناقدٌٕا وديالتااااااااا2013 رًّامح فالديي ام -
ا6لدقددرنالدٌلذددفاًلدمشددرٍن".ا يددْالدتربَددْالدمي َددْ،اللج مَددْالبمددرٍْاديتربَددْالدمي َددْاااااااا

 .231-191ا،اتاتا16م

دلااادددددا:ا"لددد ةكفياًلديرددبالدمي ددُ".اا دديناا2010 ددفاابددٌااددٌلدامامح ددفابكددرانٌتدد ،اترٍددفامحا -
 لبسفيّ.

 دلاالدةكراالدمربُ.ا–ا:ا"الدتربَْالدمي َْاًيفا الدميٌل"،الدقيهرّا2002مح فالدسَفاايٓام -

ديح مَدْااا24"،البدٛ رالدم يدُالددفًدُاااا21ا:ا"ا وديالتا ميداالدقدرناااا2015 ويالا يعاذةةٓام -
 دددفاٍم،ابدددرل خا ادددفلدالبمي دددعابيلجي مددديتالبمدددرٍْا دددنااجددد البمددرٍْادي ةددديهخاًطدددر الدا

 ا.2015ما14-12،انالدةترّا نا24لد  َز.اجي مْااعا م،الدمفدا

ا:ا"ا طياا قتر ادف خا ويالتالدقرناللديدِاًلدمشدرٍنانا ةديهخاااا2014نٌلعامح فا يتام -
ا،الدمدفداا3ْا،الايدفامالدميٌلابيد ميَاالٞةيةُانا مر"،الايْالدفًدَْالدتربٌٍْالب مممدا

 ا.10م
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