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The effect of the interaction among mind maps, the style of learning and 
thinking skills in developing the generation and evaluation of information 

in Chemistry among secondary school students 
Abstract : 

The aim of this research was to study the effect of the interaction among 
mind maps / the used method,the style of learning and thinking (right-left-
integrated) in the development of generating and evaluating information 
skills in Chemistry among  second graders at the secondary stage (n=166 
students). The results showed superiority of the experimental group that 
studied using mind maps to the cotrol group that studied using the followed 
way in total score of the tests of the skills of the generation and evaluation of 
information in Chemistry as well as the sub-skills. Besides,the results 
showed the effect of the learning and thinking stylesb on the development of 
the skills of the generation and evaluation of information in Chemistry. 
There was also an effect of the interaction among mind maps , learning and 
thinking styles on the development of skills to generate and evaluate 
information in Chemistry. The results also revealed the effect of the 
interaction among the used method and the learning and thinking styles on 
the development of skills to generate and evaluate information in Chemistry. 

Key words: Mind Map – learning and thinking style – Generating and 
assessment information skills– Chemistry.  
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
















(Abi-El-Mona & Adb-El-Khalick, 2008: 298) (Long & Carlson, 
2011: 2) 





(Glasgow et.al, 2010: 32) 












(Buzan & Buzan, 1993: 223-224) 












(ASEP) 


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٢٢٩  




 

Good & Woods, 2002


 


(Abi-El-Mona & Adb-El-

Khalick , 2008) (Glasgow et.al, 2010: 32)



Gupta & Trusko,  2014: 243
Balım 

et al., 2006:6 








Paykoc et al.,  

2004:4) (Lin et al., 2006: 220(Glasgow et 
al., 2010: 32) (Glasgow et al.,2010: 32)(Davies, 2011: 283)(McLeod 

& Lehmann, 2012:50)
 

 



 
 

 
 







 



(ASEP) 


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  
 

 



 

 




 





 

 
 

 
 

 


 
  

 
 

 
 

 
  


 

  
 

 


 



(ASEP) 
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 


 
 


 

 
 

 
 


 
 

 
 


  

 
 

  
 




 
 (Torrance et al., 

1977) 
 




 
 





 



(ASEP) 
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 
 
 


 

 


 
 


 

 


 
 

 
 

 
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


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 
 




 
 

Tony Buzan







 

 Buzan




(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥.. فبراير  ..الثامن والخمسون العدد 

٢٣٤  







Buzan






 








 
 

(Buzan & Buzan, 1993: 232-233)
 
 

 
 

 
  
 




 
  
  
 

 
 

 
  
 

 
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
(Evrekli  et al., 2010)


 

 (Aysegul, 2010)






 

(Abi-El-Mona & 
Adb-El-Khalick, 2008)

(Aydin, 
2009)


(Harkirat et al, 2010)








 

















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
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









 


 

 


 
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
 


 
  
  
 

 
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 

  
 

 
 

 






 
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 


(Buzan & Buzan, 1993: 172-174) 
  
 

 
  
  
  
  
  






 

 








(Bostrom, 2011) 




 
 




Torrance


McCarthy4MAT
Herrman





 



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥.. فبراير  ..الثامن والخمسون العدد 

٢٣٩  




(Buzan & Buzan, 1993: 31-
38)  

 
(Torrance et al., 1977)


 

 










 
 












 

 
 

 



 






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











(Sousa, 2001) 





  





  









 


 




 




 
 


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(ASEP) 
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  م٢٠١٥.. فبراير  ..الثامن والخمسون العدد 

٢٤١  


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  
  
 

 
  
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

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 




 
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
(Wheeldon & Faubert, 

2009: 79)



 









(Siwczuk, 2005: 323). 









(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥.. فبراير  ..الثامن والخمسون العدد 

٢٤٤  





 

(Buzan & Buzan, 1993:153)(Tee et al., 2014: 30)



 






(Buzan &Buzan,  1993: 

173) 

(Balım et.al, 2006:6)









 
 Aptitude- Treatment Interaction (ATI)
 ATI




Cornbach



ATI(Cronbach  

& Snow, 1977: 292) 

 
 

 
 
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 
  

 Ordinal






 

 Disordinal





 
 


 







(Jensen, 2000: 20)




(Buzan, 1990: 
110) 

Buzan


  



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥.. فبراير  ..الثامن والخمسون العدد 

٢٤٦  





 




 




(Lane, 2009: 27)


(Siwczuk,  2005:323)


 




 
 
 


 

 


 
 


–

 
  
 
 


 

 




(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥.. فبراير  ..الثامن والخمسون العدد 
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(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥.. فبراير  ..الثامن والخمسون العدد 

٢٤٨  


 

 
 




 
 

 
 







 
    
    
 


 

 


 
 


–√







√


√



√


 



(ASEP) 


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 




 
 




 
 

 
 

SPSS
 

 
 

 



 


–




 
 

 
 


 


 


 

     
     

     
     

 


 

     
     

   
 

    

     

 
(A,B,C)(A)

 



(ASEP) 


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 


 
 A


(R)

(L)
(I) 

 



 

 


 
 


 

 






 
 





 

 






 

 






(ASEP) 


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


 
 


 

 
     
     

     
   

 


 

 


Two  Way Analysis ANOVA
SPSS Version 22




 


 





 

    
    
    

    
    

      
 0.437 1 0.437 0.247  
 4.770 2 2.385 1.346  

 0.215 2 0.107 0.061  
 283.539 160 1.772   
 11786.25 166    
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 









 

 



 
 


 








SPSS

 


 

 
 

86 
 

80 
 

 
      

 7.9709 1.41079 4.1188 0.75575 21.695 
 8.1105 1.23289 4.2625 0.87140 *23.065 

 8.5233 1.22932 4.4000 1.13461 *22.408 
 9.1744 0.99637 4.7000 1.19493 *26.270 

 8.7326 1.08383 5.1688 1.55275 *17.244 
 9.1047 1.06306 5.0875 1.29452 *21.912 

 8.9767 1.20759 4.7500 1.08500 *23.658 
 60.5930 3.50756 32.4875 4.29452 *46.318 

                                         


 
 



(ASEP) 


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٢٥٣  







 
 

η2
(T-Test)


 

 
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

"Scheffe"


 

 
 




 
 


 

 


 



 

                                         
 



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥.. فبراير  ..الثامن والخمسون العدد 

٢٥٥  

Scheffe

 

  
    

 6.42 5.76 6.58 

 
 6.42  0.66***  

 5.76    
 6.58 0.16*** 0.82***  

 

  6.60 5.90 6.68 
 6.60  0.70***  

 5.90    
 6.68 0.08*** 0.78***  


 

  6.36 6.47 6.79 
 6.36    

 6.47 0.11***   
 6.79 0.43*** 0.32***  

 

  6.17 7.34 7.02 
 6.17    

 7.34 1.17***  0.32*** 
 7.02 0.85***   


 

  5.95 7.42 7.02 
 5.95    

 7.42 1.47*  0.40*** 
 7.02 1.07***   


 

  6.26 7.67 6.86 
 6.26    

 7.67 1.41  0.81*** 
 6.86 0.60***   





 

  6.03 7.25 7.02 
 6.03    

 7.25 1.23**  0.23*** 
 7.02 0.99***   

 

  43.82 47.82 47.98 
 43.82    

 47.82 4.00***   
 47.98 4.16*** 0.16***  





 

 




                                         
 
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–
 





 




 
"Scheffe"




 
Scheffe


 


  


 


 


 


 


 


 

  9.06 7.33 8.45 4.08 4.03 4.32 











 9.06  1.73* 0.61**

* 
4.98* 5.03* 4.74* 


 7.33    3.25* 3.30* 3.01* 


 8.45  1.12  4.37* 4.42* 4.13* 


 4.08     0.05*

** 
 


 4.03       


 4.32    0.24**

* 
0.29*

** 
 

   9.03 7.55 8.56 4.44 4.10 4.42 
















 9.03  1.48* 0.47**

* 4.59* 4.93* 4.61* 


 7.55    3.11* 3.45* 3.13* 


 8.56  1.01*  4.12* 4.46* 4.14* 

 4.44     0.34*

** 0.02*** 

 4.10       

4.42     0.32* 

                                         
 



(ASEP) 
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 ** 
   9.28 8.08 8.85 3.77 4.70 4.32 























 9.28  1.2** 0.43**

* 5.51* 4.58* 4.96* 


 8.08    4.31* 3.38* 3.76* 


 8.85  0.77***  5.08* 4.15* 4.53* 

 3.77       

 4.70    0.93**

* 
 0.38*** 


 4.32    0.55**

* 
  

   8.37 9.39 9.29 4.22 5.09 4.30 










 8.37    4.15* 3.28* 4.07* 


 9.39 1.02**  0.01**

* 5.17* 4.3* 5.09* 


 9.29 0.92**
* 

  5.07* 4.2* 4.99* 

 4.22       


 5.09    0.87**

* 
 0.79*** 


 4.30    0.08**

* 
  

   7.78 8.66 9.50 4.33 6.05 4.05 


























 7.78    3.45* 1.73* 3.73* 


 8.66 0.88**

*   4.33* 2.61* 4.61* 


 9.50 1.72* 0.84***  5.17* 3.45* 5.45* 

 4.33      0.28*** 


 6.05    1.72*  2.00* 


 4.05       

   8.37 9.43 8.95 4.38 5.73 4.35 





























 8.37    3.99* 2.64* 4.02* 


 9.43 1.06**  0.48**

* 5.05* 3.70* 5.08* 


 8.95 0.58**
* 

  4.57* 3.22* 4.60* 

 4.38      0.03*** 

 5.73    1.35*  1.38* 


 4.35       

   8.37 8.97 9.37 3.94 5.35 4.20 



(ASEP) 


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




































 8.37    4.43* 3.02* 4.17* 


 8.97 0.60**

*   5.03* 3.62* 4.77* 


 9.37 1.00**
* 0.04***  5.43* 4.02* 5.17* 


 3.94       


 5.35    1.41*  1.15* 


 4.20    0.26**

* 
  

   60.28 59.44 63.00 29.19 35.09 29.97 














 60.28 0.84**

* 
  22.91* 25.19

* 30.31* 


 59.44    30.25* 24.35
* 29.47* 


 63.00 2.72**

* 3.56*  33.80* 27.91
* 33.03* 


 29.19       


 35.09    5.90*  5.12* 


 29.97    0.78**
* 

  







 

 
  
  

  


 
  


 

  


 
  

  


 



(ASEP) 
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  
 

  
  

  


 
  

  
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




 
 

 
 














 
 

 
 







 
 

 

 

 




(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥.. فبراير  ..الثامن والخمسون العدد 

٢٦٢  

 




 
 
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 

 
 

  
-           


 

- 
 

-           
 

-  



(ASEP) 



  

  
      

  م٢٠١٥.. فبراير  ..الثامن والخمسون العدد 

٢٦٤  

-           
 

-           
 

-          
 

-           
 

-           


 
-          

        
http://emag.mans.edu.eg/index.php?page=news&task=show&id=396 

-          
           

  
-           

     
 

- 
  

-          
          


  

-           
          

 
-           

          
  

-        
 http://emag.mans.edu.eg/ 

digitalcopy/9/http://emag.mans.edu.eg/digitalcopy/9/ 
- 


 

-           
 

-        
 

-         


  



(ASEP) 
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-  
         

 
-           

 
-           

 
-  

  
-  
-    

         
  

-          
 

-            
          

  
-        

 
-           

          
 

-          
 

- 
 

-  
-           

          
  
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