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 ملخص: ال
التكنولوجيا المتقدمةةةو تتتميةةم المبةةاني الذكيةةة تعتبر المباني الذكية أحد المفاهيم المعاصرة للفكر المعماري الذي يواكب تطبيقات  

بقدرتها على التكيف تفقا لمتطلبات تمحددات عديدة، حيث يمتلك المبنى الذكي القدرة على توفير رد الفعةةا المناسةةب للمةةد  ت 

 تالتغيرات المطلوبةو تيمكن القول بأن عملية الإستجابة هي الأساس الذي يحدد ذكاء المبنى من عدمهو
تجاه المتغيرات تالمد  ت التي يستقبلها المبنى  الإستجابة المقصودة في رد الفعل الذي يحققه المبنىكمت الدراسة على  تقد ر

سواء من البيئة الدا لية أت الخارجيةو تتعتبر عملية الإستجابة التي يجب أن يتصف بها المبنى الةةذكي هةةي بم ابةةة عمليةةة ينةةدر  

ات الأ ةةر ، م ةةا المرتنةةة تالم لمةةة تالتكيةةف تالتغيةةر ابقةةا للحالةةة المطلوبةةة دا ةةا ت ةةار  معها العديد من العمليات تالصف

المبنى، تكذلك رد الفعا المرتبط بممن معينو تبناء على هذا التصور فإن عمليةةة الإسةةتجابة يترتةةب عليهةةا العديةةد مةةن الصةةفات 

فتراضية تالةةتحكم تالراحةةة تكفةةاءة الإنتاجيةةة لبيئةةة العمةةا، الفرعية التي تكسب المبنى صفة الذكاء، م ا الأتمتة تالإستدامة تالإ

تغير ذلكو تمن ثم يمكن إعتبار أن الإستجابة هي التي تم ا الركيمة الأساسية لمجموعة التجهيمات تالنظم تالصةةفات الخاصةةة 

 بالمبنى الذكيو

جابة، ذلك أن الذكاء هو الصةةفةأ أماالإسةةتجابة فهةةي كما إنه لا يمكن الإكتفاء بمفهوم العمارة الذكية دتن التأكيد على مفهوم الإست

الآلية التي إذا تمت تحققت صفة الذكاء، لذلك فهي المعيار الحاكم الذي يمكن الإعتماد عليه في توصيف مسةةتويات عديةةدة لةةذكاء 

أن مفهوم الإسةةتجابة المبانيو كما أن عملية الإستجابة هي التي تحقق تتضمن الوصول لمستويات متقدمة من ذكاء المبنى، حيث 

 يعتبر مفهوما مشتم  لمجموعة من البدالا تالحلول التي لا حصر لهاو

تالإستجابة في المباني الذكية تتحقق من   ل العديد من الأفكار تالتجهيمات ال زمةةة لعمليةةات الةةتحكم الآلةةي تاليةةدتي بةةالمبنى 

 تتوفير التكاما بين المستخدمين تبين عناصر تفراغات المبنىو

 

 التحكم اليدتي -التحكم الآلي  -المرتنة-التكيف  -الم لمة  -إستجابة المبنى للمتغيرات  -ذكاء المبنى :دلاليةالكلمات ال
 

 الاشكالية البحثية:

لقد ظهرت العديد من التصنيفات التي تناتلت مناقشةةة المبةةاني الذكيةةة تالتةةي تنوعةةت حسةةب نظةةرة المعمةةاريين، تحسةةب الفتةةرة 

 تحسب التكنولوجيا المتاحة في هذه الفترات، كما تم تصنيف المباني الذكية تفقا للأتمتة تالإفتراضية تالإستدامةوالممنية 
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يشتمل ضمنيا على نسبة  الأتمتة والإفتراضية والإستدامةأن الإعتماد على تصنيف مستويات المبانى الذكية بالإعتماد على إلا  

 تيتضح ذلك من   ل:و  لما تستهدفه مفاهيم المباني الذكية بشكل دقيق  من الخلط بين المفاهيم، وليس تحديدا

 الإاةةار تتحديةةد بينهمةةا، للفةةر  دقيقةةة آلية صياغة تعدم " المباني ذكاء "ت "المباني أتمتة"مفهومي بين والخلط التداخل :أولا

 مفهةةوم تبلةةورة صةةياغة أهميةةة ”ثم تمن .المؤتمتة المباني لد  الفعالية تمفهوم الذكية المباني لد  الإستجابة مفهوم بين الفاصا

 .“الذكية للمباني المعماري تالتقييم التطبيق محاتر كافة تضم متكاملة علمية منهجية ضوء في الذكية المباني إستجابة

 

 يتسةةبب قد التعميم هذا تأن ،)الإستدامة الإستجابة، الأتمتة،( الثلاثة المبادئ على الذكية المباني تقييم في الإعتماد تعميم :ثانيا

 ذكةةاء بين فاص  مفهوما يعتبر الذي المبنى، لذكاء الحاكم المعيار تحديد أتلوية تبالتالي المباني، ذكاء لمستو   اائ قياس في

 عةةن الةةذكاء صةةفة تسةةقط المعيار هذا بغياب تالذي الذكاء، هذا تمستويات الجمء، هذا ذكاء عدم تبين المبنى من أتجمء المبنى

 وعناصره بعض عن أت المبنى

 

 لآليةةات إسةةتنادا العمةةوم في تتحقق أن الممكن من التي للإستدامة مضافة قيمة هي الذكية العمارة تحققها التي الإستدامة أنثالثا: 

 البيئةةة تجةةاه الةةذكي المبنةةى يحققهةةا التةةي الفعالة للإستجابة مباشرة نتيجة الذكية المباني إستدامة تأن ذكية، غير نمطية أت تقليدية

 بالمبنى المختلفة العمليات إستجابة معدلات زيادة عند تأنه تالخارجية، الدا لية

 والإستدامة لقضايا المبنى دعم يمداد

 

 مقدمة: 

المتقدم الذي نعيشه   ل الفترات الأ يرةو تيعتبةةر تعتبر المباني الذكية ارحا معماريا معاصرا تمتكام  مع النتا  التكنولوجي  

الأساس في تناتل هذا الجانب اظلمعماري المتم ا في المباني الذكية قالم على تحديةةد تتطةةوير الإيجابيةةات التةةي مةةن الممكةةن أن 

ى هةةو مةةد  تحقيةةق ن أساس تصنيف تقياس مد  ذكةةاء المبنةة تتحقق في ضوء تطبيق هذا المفهوم المعاصر للبناء تالتشييدو كما أ

الإستجابة بالمبنى سواء تجاه المتغيرات الدا لية أت المتغيرات المتعلقة بالبيئة الخارجيةو تأن الأتمتة في حةةد ذاتهةةا لا تعبةةر عةةن 

ذكاء المبنى تإنما هي آلية قد تحقق إستجابة ذكية تقد تحقق رد فعا تقليدي لا يوصف بأنه ذكيو تكةةذلك الإسةةتدامة تعتبةةر نتيجةةة 

شرة لإستجابة المبنى بشكا ذكي، لكن الإستدامة في حد ذاتها لا تعبر عن ذكاء المبنى، فقةةد يكةةون المبنةةى مسةةتداما رغةةم أنةةه مبا

 مبنى تقليديو

 

 أهداف البحث:
 تحديد وتأكيد الإستجابة للمتغيرات البيئية كمعيار حاكم في تصنيف وقياس كفاءة المباني الذكية. -1

الأساسية لتصنيف وقياس مدى ذكاء المباني وفقا لقدرتها علىىا التفاعىىم المىىرل مىىت المىىدفةت المفتلفىىة تحديد المعايير   -2

 للبيئة الفارجية ولمتطلبات شاغلي المبنا.

إمكانية التفرقة بيل الإستدامة البيئية التي يوفرها المبنىىا بىىالنلم التقليديىىة وبىىيل القيمىىة المتىىافة التىىي توفرهىىا وتحققهىىا  -3

 لفعالة بالمباني الذكية.الإستجابة ا

 فرضية البحث:
من البيئة الدا لية تالخارجية هي التي تحدد مفهوم تمسةةتو  ذكةةاء المبنةةى   مع المد  ت المختلفةللمبنى  أن الإستجابة المتفاعلة  

مةةن الأتمتةةة أت  تما يترتب عليه من جوانب إيجابية للمبنى من ناحية الراحة تالإستدامة العامةةة للمبنةةى تلةةيم مةةا يمتلكةةه المبنةةى

 التحكم الغير متفاعا مع المد  ت المتغيرةو

 
 

 Intelligent Building Conceptمفهوم المباني الذكية:   /1

تعتبر صفة الذكاء هي القاسم المشترك بين العمارة الذكية تالمباني الذكية، تسوف نشير إلةةى بعةةض مفةةاهيم الةةذكاء تع قتةةه 

 تع قته بالمفهوم الأشما للعمارة الذكيةوبمفهوم المبنى الذكي، 
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“، عن اريق التغيير فةةي البيئةةة المقدرة على التكيف بفاعليةةة” يعرف الذكاء ابقا للموسوعة البريطانية لدالرة المعارف بأنه

لمباني الذكية بشكا عةةام تعتبر اتو (Encyclopedia Britannica)الموسوعة البريطانية لدالرة المعارف ذاتها أت إيجاد بيئة أ ر  جديدة̎و 

هي المباني التي تحقق فيها جوانب من التكاما تسبا الةةتحكم، مةةن  ةة ل  امةةات تعناصةةر بنةةاء متقدمةةة تحقةةق عمليةةة التكيةةف 

المطلوبة سواء على المستو  الفردي ات على مستو  المبنى بالكاماو تيتكاما هذا المفهوم مع مفهوم المؤسسة التي تستخدم هذا 

ح مفهوم التكاما أك ر شموليةو تينبغي ان يتحقق ذلك جنبا إلى جنب مع مفهوم التحكم لةةد  المسةةتخدم الفةةردي، كمةةا المبنى ليصب

 وأنه في حالة عدم إمكانية التحكم الفردي فيجب أن يكون مستخدم المبنى على دراية بذلك

 

 Definitions of Intelligent and Smart buildingsتعريف المباني الذكية:  / 2

إن تعريف المبنى الذكي لا يرتبط بتحقيق حد معين من الكفاءة، لأن هذا الحد قد يتغير من مبنةةى لمبنةةى آ ةةرو لكةةن ينبغةةي ان 

 يمتلك المبنى الذكي نفم العمليات التي تجعله قادرا على تعديا العمليات تفقا للإحتياجات المختلفةو

( Intelligentiaجذترها إلى القرن الرابع عشةةر، تهةةي مشةةتقة مةةن كلمةةة ) ( هي كلمة لاتينية ترجعIntelligentتكلمة )

(، تأصول معنى كلمة الإستشفاف هو الإ تيةةار مةةن بةةين الأفكةةار، الإستشفاف( تهي تعني )Intelligereتالتي أتت من كلمة )

 Wigginton & Harris 2002, p.17))  (وإختيار( تتتدا ا مع كلمة )بينأت التحديد، تالمستمدة من أمور )

فةي  1985تفي البداية كان يعرف المبنى الذكي بأنه المبنى الذي يحتوي على أحةد  التقنيةات تالأنظمةةو فعلةى سةبيا الم ةال فةي عةام 

ويحقةق المبنى الذي يجمع بين الإبتكةارات التكنولوييةة، والإدارة المتكاملةة، (، تم تعريف المبنى الذكي بأنه "Torontoالمؤتمر الدتلي )

 "وزيادة في عائد الإستثمار

 

المبنى الذي يعرف ما يحدث بداخله وخاريه، ويمكن أن يحةةدد اليريقةةة ( المبنى الذكي بأنه "Atkinحدد )  1988تفي عام  

"و تيرتكم هذا التعريف علةةى أن المبنةةى الةةذكي يمتلةةك القةةدرة الكثر فعالية لخلق بيئة مناسبة للمستخدمين في الأوقات المحددة

 جمع المعلومات )المد  ت(، تالإستجابة )المخرجات(، على ان تكون الإستجابة في الوقت المحدد تالأنسبو على

"و تفةةي عةةام المباني التي لديها تكنولوييةةا وأيهةةسة تسةةمح بةةالتحكم التلقةةائي، عرفت المباني الذكية بأنها "1996تفي عام  

إسةةتجابة لإيتيايةةات مسةةتخدميه، ولديةةه القةةدرة علةةى التكيةةف مةةع المبنةةى الأكثةةر  تم تعريةةف المبنةةى الةةذكي بأنةةه هةةو "  1998

"و تيعتمد هذا التعريف على المعايير الهامة التي تحكم مفهوم المبنى التكنولوييا الحديثة والتغييرات التنظيمية لعمليات التشغيل

ياجات المسةةتخدمين، كمةةا يتضةةمن الذكي، حيث يتضمن عملية الإستجابة تالتي تم ا مخرجات عملية التحكم، تيتضمن تنوع إحت

 أيضا مفهوم التكيف، حتى إن كان التكيف يتم من تلقاء نفسه أت من قبا الآ رينو

تمع تطور تقنيات الاتصالات زادت قدرات المباني الذكية، حيث أضيف إلى مفهوم المبنى الذكي عمليةةة القةةدرة علةةى الةةتعلم 

(Learning Abilityمن الخبرات تالأحدا  الساب ،) ،قة، بالإضافة إلى القدرة على معالجة المعلومةةات المنقولةةة بةةين الأنظمةةة

 تمن ثم يمكن الوصول إلى رد الفعا الأم او

فةةي  CABA the Continental Automated Buildings Associationقامةةت الجمعيةةة القاريةةة للمبةةاني المؤتمتةةة 

هي المبةةاني التةةي تةةوفر لمالةة  المبنةةى ومسةةتخدميه بيئةةة مرنةةة وفعالةةة ومريحةةة أمريكا الشمالية بتعريف المباني الذكية بأنها "

 (Zhen Chen, Atulya, 2009, p.60)"  وآمنة من خلال أنظمة تكنولويية متكاملة ونظم إتصالات وتحكم متعددة

 

 -Stubbings, 1988)لمبنةةةى الةةذي يةةةتحكم تمامةةةا فةةةي بيئتةةةه الدا ليةةةة" تمةةن التعريفةةةات الأتلةةةى للمبنةةةى الةةةذكي بأنةةةه "ا

www.smart2020.org)  تقد كان يعني هذا التعريف أن المبنى قادر على المراقبة تتقنيةةات الةةتحكم فةةي عمليةةات التسةةخين تالتدفئةةة و

تالتبريد تالإضاءة تالتهوية تالأمن، تكذلك  دمات الاتصالات تقاعدة البيانات بالمبنى، تالتحكم بالمصاعد تالعمليات الأ ةةر  

يو تقد كانت معظم التعريفات ترتكم على تقليا عنصر التد ا البشري للتحكم بالمبنى إعتماداعلى التحكم من   ل الحاسب الآل

، -Building Management Systemفةةي المبنةةى، تأن المبنةةى يعتمةةد علةةى الأتمتةةة مةةن  ةة ل تحةةدة الةةتحكم المركةةمي 

(Buckman, Mayfield & Stephen Beck, 2014 p. 92-109) 

 

تعريف للمبنى الذكي بأنه "مبنى  Conseil International du Baˆtiment Working Groupsحددت  1995في عام 

ديناميكي تمستجيب، يوفر إحتياجات مستخدميه، تيحقق كفاءة إنتاجية تتكلفة فعالةةة، تكةةذلك الظةةرتف البيئيةةة الم لمةةة للعمةةا، 
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(، تالعمليةةات )الأتمتةةة، الةةتحكم، تذلك من   ل التفاعا بين أربعة عناصر رليسية هي الفراغ )نسيج المبنى، الإنشةةاء، المرافةةق

الأنظمة(، تالعنصر البشري )المستخدم، الخدمات المقدمة للمسةةتخدم(، تالإدارة )الأداء، الصةةيانة الدتريةةة( تكةةا ذلةةك مشةةتم  

 (Everett, 2008, P.3-20) على الع قات المتبادلة بين هذه الأربعة عناصر"و

 

بنةةى الةةذي يسةةتجيل لمتيلبةةات شةةالليه، ومتيلبةةات المتسسةةة التةةي تمتلةة  المتعرف كليمنتم كرتم المبنةةى الةةذكي بأنةةه "

المبنى، وكذل  متيلبات المجتمع بشكل أشمل. ويجل أن يحقق الإستدامة من ييث إستهلاك الياقة والمياه، بجانل كونه قليةةل 

 (Clements-Croome, 2011P.2)  "والإنبعاثات الضارة بالبيئة، ويوفر الرفاهية الميلوبة لمستخدميه بالمستوى الوظيفي الفعال

للمتغيرات التي يتعرض لها المبنى تإمت ك القدرة   الإستجابةتبشكا رليسي فإن المبنى الذكي يعتمد في الأساس على مفهوم  

إمةةت ك يرة حتى تإن كانت اارلةةة أت غيةةر متوقعةةة بالنسةةبة لقاعةةدة بيانةةات المبنةةىو تكةةذلك غعلى التكيف مع هذه الظرتف المت

القدرة على معرفة الظرتف الجديدة على بيئة المبنى الدا لية أت الخارجيةةة، تالتعامةةا مةةع هةةذه المعلومةةات الجديةةدة بدرجةةة مةةن 

 الموالمة من أجا تحسين كفاءة تجربة إستخدام المبنىو

 

 السمات الأساسية للمباني الذكية/3

 المرونة في المباني الذكية 3/1

تتطلب الحاجة لتغيير توزيع الأماكن أت العناصةةر إلةةى قةةدرة المبنةةى المرتنة  ت،  م مح المباني الذكية  تعتبر المرتنة أحد أهم  

(و حيث أن قةةدرة المبنةةى علةةى التكيف والضبط والتحكميتضمن مفاهيم ) و كما تعتبر المرتنة هي المعنى الأشما الذيعلى التغير

كما أن عملية التحكم الفردي   ومات التي تتحرك لتتغير في تضع جديدالتكيف لوضع جديد تتطلب مرتنة الأنظمة تمرتنة التجهي

أت التحكم المركمي تتكاما مع المرتنة، لأنها هي العملية التي يمكةةن مةةن   لهةةا السةةيطرة علةةى التغييةةراتو كمةةا تعتبةةر عمليةةة 

يات الإنةةارة بشةةكا تةةدريجي الضبط هي مرحلة فرعية من مراحا التحكم المرن، حيث تتيح للمستخدم القدرة علةةى ضةةبط مسةةتو

 متعدد تكذلك ضبط عمليات التبريد تالتدفئة إلى غير ذلكو

 

تمفهوم المرتنة المقصود هنا هي ليست فقط المرتنة المرتبطة بتغييرات دترية أت توقيتات زمنية م ةةا المواسةةم أت توقيتةةات 

التكيةةف التكنولةةوجيو  علةةى و ما يطلةةق عليةةه القةةدرةمعينةو با هي المرتنة الكاملة في جميع التوقيتات مع مختلف المد  ت ته

تهذا يعنةةي ان مرتنةةة التغييةةر تحةةد  علةةى مسةةتويات تفصةةيلية لكافةةة العناصةةر دا ةةا التغييةةرات الدتريةةة المرتبطةةة بالمواسةةم 

 تالتوقيتات المختلفةو

توفير الةةتحكم الآلةةي تالةةتحكم اليةةدتي، تتحقيق المرتنة بهذا المفهوم يتطلب ألا يعتمد التغيير على الطر  اليدتية با لابد من 

تهذا التحكم يحقق فاعلية تنظيم بيئة العما بشكا مباشةةر مةةع إحتياجةةات مسةةتخدمي المبنةةى، بحيةةث تكةةون سةةبا الةةتحكم مرتبطةةة 

 ((Mervi 2003, P.317 بالنظام المؤتمت بالكاما من   ل تحدات تأجهمة الإستشعار التي تراقب التغيرات البيئية تالمنا ية تغيرهاو

 

في المبنى الذكية تتجاتز عملية المرتنة في اريقة توزيع فراغات العما أت توزيع عناصر المبنى   تالتكيف تالتحكم  المرتنة

الدا لية، تيتسع مفهوم المرتنة بالمبنى الذكي إلى معنةةى أك ةةر عمقةةا مةةن ذلةةك بك يةةر، تهةةذا المعنةةى هةةو المرتنةةة فةةي إسةةتخدام 

علومات المناخ الخارجي على القرار الذي يتخذه المبنى تجاه البيئة الدا لية، بحيث تتفق مع معلومات المعلومات تاريقة تأثير م

ومةةن هنةةا تصةةبح المرونةةة التةةي يتضةةمنها مفهةةوم المبنةةى الةةذكي تتفةةق مةةع مفهةةوم الطاقة تمعلومات البيئة الدا لية الأ ةةر و  

 والإستجابة الذي يعتبر هو أساس فكرة المبنى الذكي

 

 Adaptability  :قدرة على التكيفال 3/2

إن المقصود بعملية التكيف هنا هو القدرة على التنسيق تالتكاما بين تمع جميع جوانةةب المبنةةىو تيكةةون المبنةةى قةةادرا علةةى 

التكيف مع الظرتف المختلفة عندما يمتلك آلية لجمع تإستخدام المعلومات من الدا ا تالخار ، حتى يكون جاهما لحد  ما قبا 

 (Buckman, & Beck, 2014, P. 99) أن يحد  هذا الأمر، تهذا ما يمكننا تسميته بقدرة المبنى على التنبؤو

إن فكرة القدرة على التكيف تختلف إ ت فا جوهريا عن مفهوم القدرة على رد الفعا، ذلك أن مفهوم رد الفعا هو أمر بةةديهي 

رد الفعا يعتمد في الأساس على أن المبنى مؤتمت، تمعلوم مسةةبقا أنةةه فةةي   يحد  حتى في المباني التقليديةو تالسبب في ذلك أن
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حالة حدت  أمر معين يكون رد الفعا بطريقة معينةو أما قدرة المبنى على التكيةةف فهةةي ذات دلالةةة بةةأن المبنةةى يسةةتطيع قةةراءة 

يحقةةق التكامةةا مةةع الكفةةاءة متكيةةف ا عف المشهد تتسجيا المعلومات التي تستجد عليه تتطرأ بصورة متكررة أت نادرة فيقوم برد

 الإقتصادية تالوظيفيةو

 

 :الإستجابة المتفاعلة مع طبيعة المدخلات 3/3

( يةةتم إتخةةاذ القةةرارات التةةي BCS-ystemSontrol Cuilding Bبناء على تحليا تمعالجة المعلومات التي تتم في تحدة )

 الإستجابة الدا لية تالخارجيةوتشكا إستجابة النظمو تيمكن تصنيفها إلى شقين هما، 

تالإستجابة للبيئة الدا لية تالخارجيةةة تتعلةةق بالنظةةامو تتعتبةةر الإسةةتجابة الدا ليةةة هةةي الشةةق أت الجانةةب الةةذي يغطةةي كافةةة 

ة البرمجةةة التةةي تةةتم ابقةةا للمعطيةةات السةةابقة تعتبةةر إسةةتجابة متعلقةةة بالبيئةة تالحسابات  كما أن  الأحدا  تردتد الأفعال الدا ليةو  

 التغيةةراتالدا لية للمبنىو أما الإستجابة الخارجية )تتعلق بالغ ف الخارجي للمبنى( فهي فةةي حةةد ذاتهةةا تعتبةةر إسةةتجابة لنتيجةةة  

 لمعلومات حسب المتطلبات المختلفةومعالجة االدا لية للمبنى، تالتي تمت تفقا ل

 

(و فالإسةةتجابة static and kinetic response) ركةةةساكنة ومتحتالإستجابة الخارجية تأ ذ شكلين ات اريقتين مختلفتين، 

الخارجية الساكنة قد تكون متعلقة بدرجة الحرارة، مرلية، مسموعة، تغير في الضوءو تأما الإستجابة المتحركةةة فقةةد تكةةون فةةي 

طةةر  المتنوعةةة شكا حركة م ا غلق أت فتح باب أت نافذةو تالإستجابة في شكا حركة تأ ذ العديةةد مةةن الأشةةكال تالتغيةةرات تال

 تالمتبادلةو

 

  :التحكم داخل المباني الذكية 3/4

تعتبر عملية التحكم دا ا المباني تاحدة من أهم العمليات، سواء من ناحية التصميم أت من ناحية التنفيذ تالإستخدام تالتشغيا 

إلا أنةةه فةةي حالةةة غيةةاب أحةةد و أت مؤتمتةةة آليةةا بشةةكا كامةةا بطريقة يدتيةةةبطريقة صحيحةو تمن الممكن أن تكون عملية التحكم 

تسواء في التحكم  ( يؤثر ذلك سلبا على الأداء المطلوب لعملية التحكم دا ا المبنى الذكيوتشغيلالتصميم، والتنفيذ، والعواما )

  Buckman,& Beck, 2014, P. 100)) واليدتي أت الآلي فإن التصميم يوضع غالبا للظرتف المعتادة للمناخ تالتشغيا تالإستخدام

 
  :المعايير الأساسية للمبنى الذكي/ 4

 مجموعة من المعايير ال زم توافرها في المبنى الذكي تهي:هناك  

 (والمدخلاتإستقبال تجمع المعلومات ) ▪

Input system that receives information by means of information receiver 

 Processing and information analysisتحليا تمعالجة المعلومات  ▪

 Output system (response)الإستجابةو  ▪

 (والذي يلسم أن تتم الإستجابة في الوقت المحدد)عاما الوقت، ▪

Time consideration that makes the response happen within the needed time 

 Learning ability ،القدرة على التعلم ▪

 

  :المفهوم الحاكم في العمارة الذكية/  5
تعتبر عملية الإستجابة التي يجب أن يتصف بها المبنى الذكي هي بم ابة عملية يندر  معها العديد من العمليات تالصفات الأ ر ، م ةا 

عليها العديد من الصفات  يترتبمما المرتنة تالتغير ابقا للحالة المطلوبة دا ا ت ار  المبنى ترد الفعا المرتبط بممن معين، تغير ذلكو 

، م ا الأتمتة تالإستدامة تالإفتراضية تالتحكم تغير ذلكو تمن ثةم يمكةن إعتبةار أن الإسةتجابة هةي التةي تم ةا الركيةمة الأساسةية الفرعية

 لمجموعة التجهيمات تالنظم تالصفات الخاصة بالمبنى الذكيو

هةي فسةتجابة الإة؛ أماالصف والذكاء هذل  أن ، بمفهوم العمارة الذكية دتن التأكيد على مفهوم الإستجابة يتم الإكتفاء  تمن ثم لا يمكن أن

فةي توصةيف  يةهمعيار يمكن الإعتمةاد عل، أت أنها معيار حاكم بدتنه لا يوجد مبنى ذكيفهي ، لذلك التي إذا تمت تحققت صفة الذكاء  الآلية

 المبانيو لذكاء يات عدةمستو
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 :أهم اليرق المتبعة في تقييم المباني الذكية/ 6

 (، تمقرها في كوريا تتسمى بة )معايير التقييم للمباني الذكية(،IBSKجمعية المباني الذكية )اريقة  -1

Assessment Standard for Certifying Intelligent Building (ASCIB), Intelligent Building Socity 

of Korea (IBSK), Seoul, Korea 

مقرها في كندا، تتسمى هذه الطريقة بة )معايير التقييم للمباني الذكيةةة( (، تCABAاريقة جمعية المباني الآلية الأترتبية ) -2

CABA-ssociationAuildings Butomated Aontinental C  

 (، تمقرها في تايوان تتسمى )تقييم المباني الذكية(TIBAاريقة معهد أبحا  البناء تالعمارة ) -3

Intelligent Building Assessment (by Architecture and Building Research Institute، Ministry of 

the Interior، Taiwan, China) 

 (،  IB Index(، تمقرها في الصين، تتسمى )دليا المبنى الذكي AIIBاريقة المعهد الآسيوي للمباني الذكية ) -4

), Hong Kong, ChinaAIIBuildings (Bntelligent Institute of Isian A 

 ) (، تمقرها في الصين تتسمى بة )تقييم المباني الذكيةSCCالتشييد بشنغهاي )اريقة مجلم  -5

Intelligent Building Rating by Shangahai Construction Council (SCC), Shangahai, China 

 ية(( بالمملكة المتحدة، تتسمى بة )اريقة المصفوفة لتقييم أداء المباني الذكBREاريقة مؤسسة أبحا  البناء ) -6

A Matrix tool for assissing the performance of intelligent building (MATOOL, by Building 

Research Establishment Ltd. (BRE), UK 

 

 

 ( الأساليل واليرق الرئيسية المعتمدة في عملية تقييم المباني الذكية 1يدول )

 

 المبنى الذكي لتقييم التصنيف أساليب  في المعتمدة للمعايير الرليسية  الفئات

 الرليسية المعايير

 التقييم مناهجل

 مناهج التقييم

AIIB method 

(Hong Kong, 

China) 

BRE 

method 

(UK) 

CABA method 

(Canada/USA) 

IBSK method 

(Korea) 

SCC method 

(Shanghai, 

China) 

TIBA method 

(Taiwan,China) 

 معايير معمارية

التصميم  - البيئة المبنية  الراحة 

 المعماري 

 الصحية الجوانب  -

 - - - - - الجوانب الصحية

 - - - - - الفراغ 

 معايير هندسية 

 الأتامر -المعلومات الاتصالات نظام الكهرباء الأتمتة جوانب الوظيفية التقنيات المتقدمة 

-المعلومات إد ال الأتامر  الإستجابة الس مة تالإنشاء 

 الأتامر 

 الأمن تالأمان تأريض الكهرباء

 توزيع الكاب ت  التحكم في الخدمات  النظام الميكانيكي  الأمن  الم لمة  كفاءة العما 

 التكاما بين النظم التحكم في الحريق  تكاما الأنظمة  الإنشاء - -

 - التكاما بين النظم - الأنظمة  - -

 - أتمتة المكاتب  - - - -

 - مصدر الكهرباء  - - - -

 - الأمن  - - - -

 - توزيع الكاب ت  - - - -

 توفير الكهرباء البيئة البيئة - - المعايير الخضراء  معايير بيئية 

معايير 

 إقتصادية 
 فعالية التكلفة 

الجوانب  

 الإقتصادية 
- - - - 

 الخدمات  الملكية  الخدمات  الملكية  - الأمن تالتشغيا معايير تنظيمية 

معايير 

 إجتماعية 
 - - - - - ال قافة 
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 Intelligent Building Index IBIدليل المبنى الذكي:  6/1

 )طريقة المعهد الأسيوي لتقييم المباني الذكية.(

المبنى الذي تةةم تصةةميمه تإنشةةا ه   "يعتمد هذا الدليا في تقييم المباني الذكية على التعريف الذي تم تضعه للمبنى الذكي بأنه  

بناء على الإ تيار الأم ا لقيم جودة البيئة لتتقابا مع متطلبةةات المسةةتخدم، مةةن  ةة ل التخطةةيط المتناسةةب مةةع  ةةدمات تمرافةةق 

 "مة المبنى على المد  الطوياالمبنى، تذلك لتحقيق مفهوم قي

AIIB adopts an official definition of IB, "An Intelligent Building is designed and 

constructed based on an appropriate selection of Quality Environment Modules to meet the 

User's Requirements by mapping with the appropriate building facilities to achieve a 

Long-Term Building Value." (Leonard & Andrew 2005 P. 2302) 

 

تبناء على هذا التعريف تم تضع آلية لتقييم المبةةاني الذكيةةة 

تتعتبةةر مةةن أتلةةى الطةةر  فةةي عمليةةة تقيةةيم المبةةاني تأكترهةةا 

شةةمولية، كمةةا تةةم تطةةوير هةةذه الطريقةةة تتنقيحهةةا لتةةت لم مةةع 

 يمكن تطبيقها على مستو  العالمو المعايير العالمية التي

 

( من مجموعة مةةن الوحةةدات أت IBIتتتكون هذه الطريقة )

( تكةةا معيةةار Module-Mالمعةةايير الرليسةةية يطلةةق عليهةةا )

( كمةةا Elementsمنها يتضمن مجموعة متعددة من العناصر )

(و تيعتبر الأساس فةةي إعطةةاء تزن 2هو موضح في الجدتل )

كا معيار يعود لوزن كةةا عنصةةر مةةن العناصةةر التةةي تنةةدر  ل

أسفا كا معيار رليسي مةةن معةةايير التقيةةيم، تأن هةةذا العنصةةر 

يكون له تزن تفقا لقوة هذا العنصر تمد  تةةأثيره علةةى نجةةا  

المعيار بشةةكا  ةةال تعلةةى نجةةا  المبنةةى بشةةكا عةةامو تمةةن 

ر الممكن أن يكون العنصر الواحد متكررا فةةي أك ةةر مةةن معيةةا

 ن تزنه في المعيار ال اني، تهكذاولكن قد يختلف تزنه في المعيار الأتل ع

 

 مصفوفة تقييم المباني الذكية: 6/2
A matrix tool for assessing the performance of intelligent buildings 

( اريقةةة للتقةةدير Sutherland( ،)Stavrakakis( ،)Kolokotsa( ،)Karatassou( ،)Santamourisقةةدم كةة  مةةن )

الخمسةةة  الكمي لمستويات ذكاء المبنى من   ل  مسة عناصر رليسية لكفاءة أداء المبنى الذكي، تكا عنصر من هذه العناصةةر

يتةةأثر بخمسةةة مةةؤثرات فاعلةةة فةةي كفةةاءة المبنةةى الةةذكي، تهةةذه  25يتضمن  مسة  صالص فرعية، تكا من هذه العناصر الةةة 

 :(Sutherland,Stavrakakis,Kolokotsa,Karatassou,Santamouris 2005, P.334) :الخمسة مؤثرات هي

 : ها يشعر المستخدمين بالراحة، تها يحققون إنتاجية عالية، تكيف تفاعلوا مع المبنىو(Peopleالمستخدمون ) -1

 أنظمة المبنى بشكا جيدو: ها توفر أنظمة المبنى التسهي ت للمستخدمين، تها تتكاما  (Systemsالأنظمةةةةةة ) -2

 : ها يضمن المبنى س مة تصحة المستخدمين تالمرافق تالتجهيمات ال زمة للطوارئو(Criticalاليةةةوارئ ) -3

 : ها يوفر المبنى سياسة إدارة الطاقة تعمليات التنظيم تالكفاءة التقنيةو(Processesالعمليات ) -4

 وبارات تالقرارات التصميمية لتكاما المبنى تإدارة الأنظمة: ها يتحقق بالمبنى الإعت(Designالتصميةةةةةةم )

 

نقطةو تمن ثم يمكن تقدير المباني الذكية تبعا لما يتةةوفر بهةةذا   125تبالتالي يكون التصنيف الإجمالي للمبنى الذكي مكونا من  

 (:3المبنى من هذه المؤشراتو تيتضح ذلك من   ل الجدتل )

 

 ( معايير تصنيف وتقييم المباني الذكية 2يدول )
(AIIB- IBI-2005 P. 1-13) 

عدد  

كل  عناصر 

 معيار 

 IBIالمعايير والمتشرات الرئيسية لدليل المبنى الذكي 

75  (M1) Green Index                  الدليل الأخضر 

18 (M2) Space Index                            الفراغ 

50 (M3) Comfort Index                            الراية 

80 (M4) Working Efficency Index                      كفاءة العمل 

13 (M5) Culture Index                            الثقافة 

38 (M6) High-Tech Image Index             التكنولوييا الفائقة 

31 (M7) Safety and Structure Index               السلامة والإنشاء 

40 
(M8) Management practice and Security 

Index                   الإدارة والأمن 

1 (M9) Cost Effectiveness Index                    فعالية التكلفة 

32 
(M10) Health and sanitation Index  الصحة العامة

 والوقائية       

 الإيمالي 
 378  

 متشةةةةةةةةةةرات  10 عنصةةةةةةةةةةر 
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بهةةا عةةرض نتةةالج ( يوضح الطريقة التي يةةتم  1تالشكا التالي )

التقييم التقديرية لكفاءة أداء المبنةةى الةةذكي، تهةةو عبةةارة عةةن شةةكا 

 ماسي تعبر ر تسه عةةن المؤشةةرات تالمعةةايير الرليسةةية للتقيةةيم، 

تيخر  من كا مؤشر  ةةط، تتتقابةةا الخطةةوا فةةي مركةةم الشةةكا، 

تبحيةةث ينقسةةم كةةا  ةةط لخمسةةة عناصةةر فرعيةةة تم ةةا المعةةايير 

جة كا مؤثر من المؤثرات العامة على كةةا الفرعية، تيتم توقيع نتي

  ط، ليعطي مؤشرا عن كفاءة المعيارو

 مستويات التصنيف وفقا لمصفوفة التقييم

يتم تصنيف المبنى الذكي من   ل هذه المصفوفة تفقا  

لإجمالي النقاا التي يحققها من النقاا الإجمالية التي يبلغ عددها 

نقطة، بحيث يكون التصنيف كالتالي:  125
(Sutherland,Stavrakakis,Kolokotsa,Karatassou,Santamouris 2005, 

P.336) : 

 Excellent: 100~125مبنى ممتةةةةاز:  -1

 Very Good: 80 ~100مبنى جيد جدا:  -2

 Good: 50 ~80مبنةةةةةةى جيد:  -3

 Bad: <50مبنةةةةةى سيئ:  -4

الأساسية والفرعية لتصنيف مستويات المباني الذكية وفقا لمصفوفة كلا من ( المتشرات 3) يدول  

(Sutherland)  ، (Stavrakakis)  ، (Kolokotsa)  ، (Karatassou)  ، (Santamouris) 

 بتصرف من الباحث  (Sutherland,Stavrakakis,Kolokotsa,Karatassou,Santamouris 2005, P.334)المصدر: 

 العوامل المشتركة  المعايير الفرعية  المعايير الخمسة الرئيسية 

 البيئة المبنية 

Built Environment 

Comfort and productivity 

 المستخدمون

(People) 

 

  الأنظمة

(Systems) 

 

 اليوارئ 

(Critical) 

 

  العمليات

(Processes ) 

 

 التصميم 

(Design) 

Individual control  of local environment 

Health and safety 

Energy consumption and environmental impacts 

Integration with the surrounding ecological  systems 

 الإستجابة 

Responsiveness 

Awareness 

Automatic response to changes in the surroundings 

Performance under emergencies 

Decision-making 

Flexible usage 

 الجوانل الوظيفية  

Functionality 

Reporting system 

Building Management System (BMS) 

Maintenance 

Facility Management 

Easy-of-use through design 

 الجوانل الإقتصادية 

Economic issues 

Investment 

Energy supply 

Resources 

Cost centres 

Budget 

 الملائمة 

Suitability 

Special use 

IT connectivity 

Location 

Internal corporate organisation 

Internal flow and operational planning 

على العناصر الخمسة لتقييم المبنى  نمستخدميال( تأثير 1شكل )

 الذكي
 المصدر: 
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 Intelligent Buildings Classification  :تصنيف فئات تقييم وتيبيق المباني الذكية/ 7

المباني الذكية  ( بتصنيف?What is a Smart Buildingفي بح هما ) Buckman & Mayfield Stephenقام ك  من 

 على النحو التالي:

 ) PrdectiveThinking Buildings(مباني ذكية قادرة على التفكير تالتنبؤ،   :الفئة الأولى -

 Adaptiveة،  ةمباني ذكية متكيف :الفئة الثانية -

 Reactive : مبانى ذكية تفاعلية، الفئة الثالثة -

 

أشارت   الإسته ك  بمعدلات  تع قتها  المباني  عمليات  في  تالتحكم  الأتمتة  لعمليات  الأترتبية  المعايير  أن  بأربعة كما 

(، يحقق منها مستويين معدلات إيجابية في التوفير تالحد من الإسته ك، تيقف منها  A,B,C,Dمن المباني المؤتمة )   مستويات

طبيعي أت المقياسي من إسته ك الطاقة، تأما المستو  الرابع فهو ما دتن الحد الأدنى من  المستو  ال الث عند الحد أت المعدل ال

 الإسته ك، بمعني أن المستو  الرابع يستهلك قدرا أكبر من المعدلات الطبيعيةو

 

لخمسة مستويات تمكننةةا من   ل ماسبق يمكن أن تكون فرضية آلية تطبيق تتقييم المباني الذكية مبنية على أساس التصنيف 

 :من الفصا بين الفئات المختلفة للمباني الذكية ضمن مفهوم متدر  تمتسلسا كما يلي

: يم ا الفئة الأتلةةى مةةن المبةةاني الذكيةةة تالتةةي تمتلةةك مفةةاهيم القةةدرة علةةى الةةتعلم تالتفكيةةر تالتنبةةؤ تافتةةراض المستوى الأول -

ة أت البيانات المتضاربة، بمعنى أن تكون متضةةمنة لمفهةةوم الأنظمةةة الخبيةةرة المعلومات الناقصة أت إستقراء المعلومات الناقص

 تالذكاء الصناعيو

من المباني الذكية، تالتي تعتمد علةةى مفةةاهيم الإسةةتجابة المعلوماتيةةة تالةةتحكم الآلةةي الةةذي يحقةةق   ة: الفئة ال انيالمستوى الثاني -

 ضارةوالمعدلات المتوسطة من الإسته ك تالإنبعاثات البئية ال

: الفئة ال ال ة من المباني الذكية تالتي تمتد تنازليا حتى تم ا الحد الأدنى من الإسته كو بحيث تتضمن المباني المستوى الثالث -

التي تحقق أقا مستو  مطلوب من المباني الذكية من ناحية إسته ك الطاقة تسبا الراحة تتشتما الفئات حتى ما هو أقةةا مةةن 

 الفئة ال انيةو

: تهي المباني التي تتضمن مفهوم الأتمتة، لكنها تستهلك المعدل الطبيعي، ف  ه تعتبر موفرة تلا هي تسةةتهلك ستواى الرابعالم -

 أك ر من المعدلات الطبيعيةو

: تهي الفئة التي تتضمن المباني التقليدية أت المباني المريضة التي تستهلك قدرا زالدا من الطاقة تفةةي نفةةم المستوى الخامس -

 لوقت تنتج قدرا زالدا من الإنبعاثات التي تضر بالبيئة الطبيعيةوا

 

ثةةلاث مسةةتويات  A(، بحيةةث يتضةةمن المسةةتوى A,B,Cف المباني الذكية من خةةلال ثةةلاث فئةةات رئيسةةية )يتصن  مقترح    7/1

 .فرعية تمثل تسلسل دريات ذكاء المبنى
 Aأن يكون أن أساس تصنيف المباني الذكية هةةو تضةةع إاةةار عةةام    التصوريقتر  هذا  

لكا ما هو ذكي من المباني، بحيث يكةةون أي مسةةتو  مةةن مسةةتويات ذكةةاء المبةةاني ينةةدر  

دا ا هذا الإاار للمباني الذكية، تبحيث يةةتم تصةةنيف مسةةتو  ذكةةاء كةةا مبنةةى دا ةةا هةةذا 

مسةةتويات متعةةددة مةةن المبةةاني الذكيةةة كفئةةة أتلةةى   Aالإاار الأشما، بحيث يشما الإاةةار  

من المباني المؤتمة أت المبةةاني التةةي  Bهذا الإاار العام المستو  تثانية تثال ةو ثم يأتي بعد 

تمتلك القدرة على الةةتحكم الآلةةي لكةةن دتن أن تحقةةق المسةةتو  الأدنةةى مةةن آليةةات إسةةتجابة 

المباني الذكيةو ثم يأتي بعد ذلك المستو  أت التصنيف الذي يشما المباني التقليديةو تمةةن ثةةم 

، علةةى وياتها دا ا إاار تاحد للفصا بين المباني الأ ةةر يكون تم تحديد صفة الذكاء بمست

أن يتم ذلك من   ل مستويات فرعية تفقا لدرجة الإستجابة التي تتةةوفر بةةالمبنى، تمةةن ثةةم 

  ويمكن تصنيف مستو  ذكاء المبنى

 

 
1 2 3 

B 

C 

A 

ف المباني الذكية تصني

من خلال ثلاثة مستويات 

 رئيسية 

ذكي مبنى 

يتضمن ثلاثة 

مستويات 

 فرعية للذكاء

 مبنى متتمت

 مبنى تقليدي
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المنهجية المقترية للتيبيق والتقييم المعماري للمباني الذكية  ذكاء المباني في ضوء ( مستويات4يدول )   

 المصدر: الباحث 
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-التفصيلية

 الفرعية 

خصائص عمليات الأتمتة في  

 المستويات المختلفة 
المبنى صفات   

 سمات الذكاء 

A 

C
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ss
 1

 

إعياء الحلول إذا كانت البيانات لير  

 مكتملة أو المبهمة لير متكدة 
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إختيار البديل الأنسل -الخبرات السابقة  

 الإختيار من بين البدائل  المتضاربة  التعامل مع البيانات

 خبرات سابقة ومستقبلية  التعلم  على القدرة

المقارنة بين مدخلات ومخريات كل  

 عملية من العمليات المختلفة بالمبنى 

-الإختيار الأنسل من بين البدائل 

 تكامل العمليات 
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كفاءة أعلى -تحكم فيما يتوقع يدوثه   
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 المرونة المستقبلية في عمليات التحكم 

تكنولوييا مستقبلية، أيهسة تحكم  

عناصر البناءع وبرامج مدمجة م  

التكيف المرن مع المدخلات  

 المستقبلية وإمكانية ترقية الأداء 
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كفاءة أعلى -تحكم متعدد السبل   

ف
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ى 
بن
 المرونة النسبية  م

زيادة في تكامل المبنى باستخدام الأنظمة  

مبنى متكيف بعناصر بناء -الوسيية

 متعددة الأوضاع 

الموائمة المتعددة مع مدخلات البيئة 

 الداخلية والخاريية 
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تكامل خدمات المبنى مع الأنظمة  

 باستخدام محور رئيسي للبنية التحتية 
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تكامل مركسي لعملية إتخاذ القرار  

 بالمبنى الذكي 

كفاءة أعلى -تحكم أكثر  
 مرونة التحكم 

 تكامل عمل الأنظمة والبيانات 
 تبادل القرارات 

تقليل -التوقيتات و العمليات  بين تكاملال

 استخدام الأنظمة يسل الحاية 

 التكيف الفعال مع المتغيرات 

B  مستوى وايد 

تحكم  -تحكم بمستويات متعددة )ثرموستات(

 BMSمركمي 

المبنى  

 المؤتمت

 ةةةةةةةةةةةةةةةةةةة
كفاءة أعلى -تحكم أقا  

شاشات عرض-حساسات- امات بناء متقدمة -

 نظام مؤتمت لمسار التغذية الراجعة 

بيانات منااق  -تحديد توقيتات إشغال المبنى

 إشغال المبنى

C  مستوى وايد 

إمكانية التحكم في متغيرات الراحة ) اصة  

 الراحة الحرارية( 

المبنى البسيط 

 )التقليدي( 

كفاءة أقا -تحكم كاما ةةةةةةةةةةةةةةةةةةة  

  امات تمصادر كهرباء إعتيادية 

 إد ال البيانات يدتيا 
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 منظور عام  -Edge( مبنى 2شكل )

 Edgeمبنى  -مسقط أفقي لأيد الأدوار المتكررة -(3شكل )

 

 ستجابةللإعناصر تصنيف مستويات ذكاء المبنى وفقا  / 8

 من   ل ما سبق يمكن إستخ ل العناصر التي يمكن على أساسها تصنيف مستويات ذكاء المباني، تهذه العناصر هي:

 /ونةةة/ الملائمةةةالمر /العمليات والإدارة /الإنشاء-السلامة-الأمان-الأمن /الراية/ يودة البيئة الداخلية  /كفاءة العمل  /الإستدامة

 الغلاف الذكي

 

تيكون تصنيف المبنى من   ل مد  تحقيق الإستجابة لكا عنصر من هذه العناصر، تالإستجابة التةةي تتحقةةق هةةي أي مسةةتو  

من المستويات ال  ثة المشار إليها في المستويات التي تم عرضها في الجدتل السابق، تذلك حتى يكون تصنيف كا عنصر قالم 

 الإستجابة الذكية بشكا  الص تماما من أي تدا  ت أ ر و على أساس

 

 The Edgeيالة الدراسة: مبنى / 8

( Zuidas Business Districtيقع المبنى في منطقة الأعمال )

في مدينةةة أمسةةتردام، تقةةد تةةم تصةةميم المبنةةى ليكةةون مقةةرا للشةةركة 

(، تيهةةدف المشةةرتع إلةةى زيةةادة كفةةاءة العمةةا Deloitteالعالميةةة )

 "البناء الةةذكي"دا ا مقر الشركة، تقد تم تصميمه في ضوء مفاهيم  

( بيئةةة Edgeليكون حافما للإنتقال إلى العصر الرقميو تتفر مبنى )

عما جديدة كليا، تعتمةةد علةةى إسةةتخدام التكنولوجيةةا المسةةتدامة، مةةع 

  كيوتوفير مساحات عما قابلة للتكيف بشكا ذ

 

 وصف المبنى: 8/1

كما يظهر في   Uمبنى إداري، يظهر المسقط الأفقي بشكا حرف  

(، تالضلع المفتو  هو الواجهة الشمالية، تضم بدا له فناء 3الشكا )

اابقا(، تهنةةاك العديةةد  15( بإرتفاع المبنى بالكاما )Atriumكبير )

من الممرات تالشرفات المطلة على الفناء الدا لي، تال  ثة أضةة ع 

 أ ر  عبارة عةةن أدتار متكةةررة مةةن المكاتةةب تالقاعةةات المختلفةةةو

تيم ةةا المسةةقط الأفقةةي أحةةد ام لةةة المسةةقط الأفقةةي المفتةةو  تيحقةةق 

  مرتنة في التوزيعو

 

 Building Intelligenceيول ذكاء المبنى:   8/2

ترتبط شبكة معلومات المبنى بمعلومات الهاتف الذكي للموظفين، 

( تذلةةك بهةةدف تكةةوين Internetالمعلومةةات الدتليةةة )تكذلك بشةةبكة  

تبنةةاء قاعةةدة معلومةةات تقاعةةدة معرفيةةة يمكةةن مةةن   لهةةا صةةناعة 

القرار تجاه الأحدا  المختلفة الخاصة بالمبنى تالخاصة بالأشةةخال 

جتماعةةات المستخدمين للمبنىو حيث يتعرف المبنى على مكةةان المةةوظفين تالسةةيارة الخاصةةة بكةةا موظةةف تمواعيةةد تمكةةان الإ

المقترحة دا ا المبنى، تكذلك عدد الحاضرين للإجتماع، تذلك بهدف تهيئةةة الفراغةةات مةةن حيةةث الراحةةة الحراريةةة تتوقيتةةات 

 والتشغيا تالإافاءو با إنه يمكن للمبنى معرفة نوع القهوة المفضا تأيضا كميات السكر التي يحتاجها الموظفين بالمبنى

 

تغير تمةةرن حسةةب أتلويةةات الإجتماعةةات تالمهةةام المتعلقةةة بةةالموظفين تالإجتماعةةات التةةي يقوم المبنى بعما جدتل زمني م

ستعقد تمتطلباتها، كما ترسا هذه المعلومات للموظف من   ل التطبيق الخال بالمبنى على الهاتف الةةذكي، كمةةا يقةةوم المبنةةى 

 نتظار بشكا يوميوبتوجيه المستخدمين لأماكن تقوف السيارة الخاصة بهم حسب تكرار مكان الإ
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 أماكن متعددة للعمل بخلاف الغرفة النميية  -(4شكل )

تبالتالي فيمكن أن يحدد لةةك التطبيةةق مكةةان جلوسةةك للعمةةا 

الجلةةوس علةةى المكتةةل مةةن بةةين الأمةةاكن المتعةةددة بةةالمبنى )

-لرفةةة الإيتماعةةات-كشةة  العمةةل-مكتل خارج الغرفة-النميي

(، تأينمةةا تةةذهب أت تختةةار مكانةةا لرفةةة التركيةةس-مقعد بالشرفة

بتوفير النمط الةةذي ترغةةب بةةه للجلوس فإن المبنى يقوم مباشرة  

مةةةةةن حيةةةةةث مسةةةةةتويات الإضةةةةةاءة تدرجةةةةةات الحةةةةةرارة 

(www.bloomberg.com و تفةةةةة)( مفهةةةةةوم 4الشةةةةةكا ) ى

 والمرتنة التي يحققها المبنى للموظفين

 

 (:BREEAMتقييم المبنى بنظام بريم ) 8/3

، حصةةا 2014عند الانتهاء من المشرتع في أتا ةةر عةةام  

( مةةن أي BREEAMعلى جالمة أعلى درجةةة اعتمةةاد )بةةريم  

مةةن قبةةا مؤسسةةة -%  98.36تقةةت مضةةى لمبنةةى المكاتةةب 

 (، المقيم العالمي للمباني المستدامةوBREبحو  البناء )

بريم   -   BREEAM: BREEAM NL Newإصدار 

Construction 

 Post-Constructionمرحلة التقييم: بعد البناء،  -

 Outstandingممتاز، -% 98.36التقييم:  -

يستهلك المبنى بشكا عام قدرا من الطاقةةة أقةةا مةةن المبةةاني 

%و تيشةةما السةةطح تالواجهةةة  70المكتبيةةة المماثلةةة بنسةةبة 

مجموعةةة كبيةةرة مةةن الألةةوا  الكهرتضةةولية لتوليةةد الجنوبيةةة 

الكهرباء من الشممو كما يوفر نظام تخةةمين الطاقةةة الحراريةةة 

للمياه الجوفية جميع الطاقة ال زمة لمنظومةةة التدفئةةة تالتبريةةد، 

 هذا بجانب إمكانية تخمين الطاقة تإعادة إستخدامهاو

بشكا مسةةتمر، تتسةةتخدم تقنيةةات المعلومةةات الذكيةةة بوحةةدة الةةتحكم   يتم قياس مستويات الإشغال تالحركة تمعدلات الإضاءة

( بهدف توفير الأداء الفعال تالذكي للمبنى بشكا عامو تينعكم ذلك على معدلات الكفاءة فةةي إسةةته ك BMSالمركمي للمبنى )

 الطاقة تإسته ك المياه من   ل التقنيات المتقدمةو

إسةةتدامة )أفضةةا مبنةةى أ ضةةر( علةةى مسةةتو  العةةالم، تفقةةا لتصةةنيف الوكالةةة هةةو المبنةةى الأك ةةر  The Edgeيعتبر مبنةةى 

(، تأن هذه الإسةةتدامة التةةي يحققهةةا المبنةةى تعتمةةد فةةي الأسةةاس علةةى تطبيقةةات تكنولوجيةةا المعلومةةات BREEAMالبريطانية )

 /https://www.bloomberg.com/features/2015-the-edge-the-worlds-greenest-building  بالمبنىو

 

 Sensorsالحساسات:   8/4

 تحتةةى تالراوبةةة، الحةةرارة، تدرجةةة تالضةةوء، الحركةةة، الاستشعارتكشةةف أجهةةمة 28،000 حةةوالي علةةىيحتوي المبنةةى 

 ذكةةىالأ ربمةةا المبنةةى يجعةةا مما الحقيقي، الوقت في البيانات توفيرم بوتق  الاستشعار،  أجهمة  هذه  ،الكربون  أكسيد  ثاني  مستويات

 إرضاء لمستخدمي المبنىو  الأك ر تأ

 

  Smart lightingالإضاءة الذكية:   8/5

(، بالتكامةةا مةةع Ethernet-Powered LED( تالةةذي يعمةةا بنظةةام الطاقةةة )إي رنيةةت LEDتةةم إسةةتخدام نظةةام الإضةةاءة )

حساسات تمستشعرات للضوء، تقوم بقياس معدلات الإشغال تالحركة تمستويات الإضاءة تالراوبة تدرجات الحرارة، الأمةةر 

 الذي يسمح بضبط إسته ك الطاقةو

http://www.bloomberg.com/
https://www.bloomberg.com/features/2015-the-edge-the-worlds-greenest-building/
https://www.bloomberg.com/features/2015-the-edge-the-worlds-greenest-building/
https://www.bloomberg.com/features/2015-the-edge-the-worlds-greenest-building/
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 عرض معلومات على شاشات التحكم المركمي بالمبنى  -(5شكا )

، ممةةا يسةةمح بةةأن يكةةون كةةا نقطةةة IP( يقوم علةةى أسةةاس Light Over Ethernet-LOEتم تطوير نظام الإضاءة، حيث أن )

تحدات الإضاءة المتصلة على الشبكةو تبالتالي يمكن التحكم بها مةةن  ةة ل الحاسةةب المركةةمي أت مةةن  ةة ل منفصلة عن باقي  

تطبيقات الهواتف الذكيةو الأمر الذي يجعا من السها أن تتم أي إجراءات أت تعدي ت بسرعة دتن الحاجةةة إلةةى الوصةةول إليهةةا 

-Codedة إلى ذلك فإن تجهيمات الإنارة من   ل تحدات بأكواد )من   ل الكشف تالصيانة دا ا السقف المستعارو بالإضاف

Light تسمح بعما تعدي ت دقيقة من   ل الهاتف الذكي أت مةةن  ةة ل قةةرارات تحةةدة الةةتحكم المركةةمي بةةالمبنىو تيسةةتخدم )

%   50 زمة للإنةةارة بنحةةو  تحدة إنارة من هذا النوع،و تهذا النوع من الإنارة يقلا من متطلبات الطاقة ال  6000المبنى حوالي  

 مقارنة بالإضاءة التقليديةو

 

تحدة إنارة، جميعها مرتبطة بمعدلات ضوء النهار تدرجات الحرارة تالآشعة تحت الحمةةراء تمستشةةعرات   6000تهذه الة  

 300خدم الحركة، حيث يتم تنشيطها فقط عند الضرترة، هذا بجانب أنها تحدات ذات إسته ك منخفض للطاقةو حيةةث أنهةةا تسةةت

تات/ متر مربع في  8تات/ متر مربع بدلا م   3.9لوكم في المعدلات القياسية، تنتيجة لذلك فهي تستخدم    500لوكم بدلا من  

 edge-http://ovgrealestate.com/cases/the  الحالات الطبيعيةو
 

 المركسية بالمبنى:ويدة التحكم   8/6

 تقوم تحدة التحكم المركمي بالمبنى بعدة تظالف منها،

 التعرف على الأشخال من غير مستخدمي المبنى المعتادينو -

( بالتسةةيق مةةع معلومةةات BMSعمليات التدفئة تالتسخين تالتبريد تالتهوية تالإضاءة تتكامةةا مةةع تحةةدة الةةتحكم المركةةمي ) -

حقق مستويات متغيرة من )إشغال= صفر فما أك ر( لدعم الوصول فةةي جميةةع المسةةتويات الإشغال تالحركة تالمرتر بحيث ت

 (و18-1-4في شكا )  اإلى )إسته ك ااقة=صفر( كم

توقعات الإشغال في أتقات الذرتة، م ا تقت الإستراحة للعاملين تتجمعاتهم في أماكن تناتل الوجبات تالمشرتبات بناء على  -

 متعددةو تكرار حدت  الأمر على فترات

تنبيهةةات للمسةةتخدم فةةي حالةةة زيةةادة الإضةةاءة عةةن  -

معدلاتها الطبيعية تكذلك الأمر بالنسبة لعمليات التبريد 

تالتدفئة، تالإستفادة من المعلومات المتكررة فةةي حالةةة 

 نمط معين من الإستخدام لأحد شاغلي المبنىو

الإ طار عن حاجة المبنى مةةن التجهيةةمات تالخةةدمات  -

 زمة للإسته كوالمختلفة ال 

تقوم تحدة التحكم المركمي للمبنى بجمع البيانات حول  -

تشغيا المبنى، تهذه البيانات قةةد تصةةا لأحجةةام كبيةةرة 

(، تمةةن  ةة ل Gigabytesمةةن المسةةاحة التخمينيةةة )

المةةوارد تاةةر  هةةذه المعلومةةات يمكةةن للمبنةةى إدارة 

 (5شكا )-التشغيا تالصيانة المقترحة للمبنى
 

 تيبيقات المبنى على الهاتف المحمول: 8/7

(، يسةةمح لهةةم مباشةةرة  Mapiq systemيتم ربط كا مستخدمي تالموظفين بالمبنى من   ل تطبيق على الهةةاتف الةةذكي )

بمعرفة أماكن إنتظار سيارتهم تكةةذلك التعةةرف علةةى المكاتةةب تقاعةةات الإجتماعةةات الخاليةةة التةةي يمكةةن إسةةتخدامها فةةي إتمةةام 

مهامهم، تكذلك التنسيق مع زم ء العما في إستخدام المكاتب التي تنتشر في الفراغ المفتو  حيةةث يمكةةن إتمةةام تظةةالفهم  ةة ل 

بالتالي يمكن للموظف إتمام العديد من الأعمال تالإجتماعةةات تمقابلةةة العمةة ء فةةي أمةةاكن مختلفةةة مةةن المبنةةى أي مكان متا و ت

 بشكا مرن تلا يختلف بأي صورة عن المكتب التقليدي الموجود دا ا غرف المكاتب الخاصة بنفم الموظفو

ارة تمستويات الإضةةاءة فةةي أي مكةةان يختةةاره كما يمكن من   ل الهاتف الذكي من التحكم تالسيطرة على على درجة الحر

 الموظف للعماو كما أن المبنى يمكنه التعرف على نوع المشرتبات التي يرغب بها المستخدمو

http://ovgrealestate.com/cases/the-edge
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 إنتظار السيارات والدرايات: 8/8

المعتةةاد تقوم أجهمة الإستشعار بالتعرف على موظفيها من   ل اللوحات المعدنية للسيارة تمن ثم تحدد لةةك مكةةان الإنتظةةار 

 تتنير لك ممرات محددة للسير تالوصول إلى مكان محددو 

 

 يمع المعلومات البيئية ومعلومات الإستخدام والتشغيل: 8/9

تقوم أجهمة الإستشعار بالمبنى بعما تقارير تفصيلية عن درجات الحرارة تالراوبةو تقد رصدت تحةةدة الةةتحكم بةةالمبنى أن 

%  75(، تأن Individual Controlط درجات الحةةرارة تالإضةةاءة بشةةكا فةةردي )% من الموظفين يقومون بضب 25حوالي 

من الموظفين راضين عن التحكم الآلي تلا يقومون بعما إعدادات شخصية لتهيئة الفراغات الدا ليةو تقد يكون السبب في ذلةةك 

  قرب من النوافذوالباردة ات السا نة تالتي غالبا توجد بال hot and cold spotsهو النطاقات )البقع(  

 

 طريقة يديدة للأداء الوظيفي للمبنى:   8/10

 Ronرون بةةاكر "تتم ا منطقة الأتريوم مساحة كبيرة مقارنة بمساحة المكاتب، تهو ما قال عنه المعماري المصمم للمبنى 

Bakker"    حيةةث "مجتمةةع العمةةل"% من مساحة المبنةةى، تهةةي تم ةةا فكةةرة جديةةدة لمفهةةوم   25إن هذه المساحة تبلغ حوالي ،

تغييةةر الةةرتتين اليةةوميو تيشةةجع ذلةةك تستخدم هذه المساحة في عقد الإجتماعات تهي بيئة مناسبة تماما للموظفين الراغبين فةةي 

، با إنه يمكن القول بأن المكاتب قد تصبح تكأنهةةا تشةةبه غرفةةة فندقيةةة على ع قات جديدة تفعالة بين الموظفين تتفاعا الفرل

تستخدم في الأعمال الصغيرة تإنما مجتمع العما الحقيقةةي تالفعةةال فمةةن السةةها أن يةةتم فةةي الفةةراغ الرليسةةي للمبنةةى )الأتريةةوم 

Atriumو) 

(، حيةةث أن lockersة م ةةا الخةةمالن )ن الإدارة المركمية للمبنى تسعى لتحقيةةق ذلةةك علةةى مسةةتو  الخةةدمات الصةةغيركما أ

الخمانة المخصصة للموظف يتم تحديدها بشكا يومي من   ل إشعار علةةى تطبيةةق الهةةاتف الةةذكي، تأن ت بيةةت  مانةةة محةةددة 

للموظف لا تدتم لأك ر من أيام أت أسابيع بحد أقصى، تهدف ذلك هو أن الفلسفة الرليسية للإدارة تسعى لكسةةر الةةرتتين اليةةومي 

 بعيدا عن فكرة المواقع تالأماكن ال ابتة تالتي من شأنها أن يعتاد الموظفون على الطر  الجامدة أت ال ابتة في التفكيرو للناس

 

 تقييم ذكاء العناصر المقترية لتحديد نسل وتصنيف مستوى ذكاء المبنى: 8/11

  المقترحة  النسبة المئوية لمد  تحقق كا معيار من معايير التقييم
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 / النتائج9

 من   ل ما سبق يمكن تحديد النتالج التالية:

أن ذكاء المباني متوقف على عمليات المبنى التي فقط تتم بشكا ذكي تليم تصفا لكا المبنىو تأن العمليات التي تسةةتجيب  -1

 ذكي هي التي تكسب المبنى صفة الذكاءوبشكا  

أن عملية الأتمتة في حد ذاتها لا تعبر عن تحقيق م مح الذكاء مةةن عدمةةهو حيةةث أن الأتمتةةة قةةد تتحقةةق بشةةكا آلةةي لكةةن لا  -2

 تتفاعا مع التشغيا بشكا مرن، تلكن قد تتم عمليات المبنى تفقا لجدتل ثابت محدد من قباو

ليها دعم جوانب الإستدامة التي يحققها المبنى الذكيو حيث أن الإستجابة تجاه مد  ت البيئةةة أن الإستجابة الفعالة يترتب ع -3

يميد من فرل الإسةةتفادة تتعظةةيم اريقةةة التعامةةا مةةع عمليةةات 

 إدارة الطاقة تتوفير بيئات م لمة دا ا المبانيو

-الإسةةتجابة-الأتمتةأن تقييم المباني الذكية تفقا للمعايير ال  ثة ) -4

( يتسةةبب فةةي نتيجةةة قيةةاس غيةةر دقيقيةةة لمةةد  ذكةةاء الإسةةتدامة

المبنى، حيث أنه من الممكن أن يكون التشةةغيا الآلةةي المركةةمي 

( يحقق معدلات زالدة من الإسته ك، يمكةةن الحةةد منهةةا الأتمتة)

في حالة كون المبنى أك ر مرتنة تإستجابة للمد  ت المختلفةةةو 

تأن قياس ذكاء المباني يجةةب أن يةةتم فقةةط فةةي ضةةوء مسةةتويات 

الإستجابة المتعددة التي بالمبنى، تمةةن  ةة ل ذلةةك يمكةةن تحديةةد 

( 7)ك من   ل الشكا النسبة الدقيقة لذكاء المبنى، كما يظهر ذل

تمتةةة الذي يوضح نسبة الإسةةتجابة مقارنةةة بمعةةدلات الأ  المجاتر

 تالإستدامة التي يحققها المبنىو
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