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ABSTRACT 
The research study the concept of Nano technology and how integrate it with green practices 
which begins with the application of the principles green chemistry during the design and 
manufacture of Nano material to have got green Nano material which it has ability achieve 
architectural sustainability Adapts to the technological data of this era, and the integration of 
green Nano material with architecture has led us to green Nano architecture which inspire of  
solutions and innovative ideas to support architectural sustainability form design  to structure. 
The research also studies many of the factors that represent application of Green 
nanotechnology (such as construction materials and management its resources for 
sustainability - energy and sustainability and the use of green and renewable energy - the 
efficiency of water consumption and Waste Management Waste Management). And how 
green Nano architecture be a participant in solution a number of environmental issues such as 
energy consumption, emissions of carbon dioxide, And Recycling of Nano-waste in a 
sustainable manner. 
 
Key Words ; Green Nano Technology – Green Chemical - Sustainable Chemical - Green 
Nano Architecture –Green Nano Concert - Nano Granite Waste. 

 

آفبق خذيذح ٚسؤٜ ِسزمجٍيخ  : ػّبسح إٌبٔٛ اٌخضشاء 

 
ػلاء اٌذيٓ اٌسيذ فشيذ/ د.أ

1
اٌسيذ سلاِخأحّذ حبِذ  ٚ 

2
 ٚ سأيب سؼيذ سيذ ِشاد

3
   

1
 عبٓؼخ الأصٛش-  هغْ ٛ٘ذعخ  اُؼٔبسح ث٤ٌِخ اُٜ٘ذعخ

2
 عبٓؼخ الأصٛش-  ث٤ٌِخ اُٜ٘ذعخ-  هغْ اُٜ٘ذعخ  أُذ٤ٗخ 

3
 ٝصاسح الإعٌبٕ ط٘ذٝم ثؾٞس ٝدساعبد اُزؼ٤ٔش 

ٍِخص اٌجحث  

 اُ٘بٗٞ ٤ًٝل٤خ دٓغٜب ثبُٔٔبسعبد اُخؼشاء ، ٝاُزٟ ٣جذأ ثزطج٤ن ٓجبدٟء ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء رٌُ٘ٞٞع٤بر٘بٍٝ اُجؾش ٓلّٜٞ 

أص٘بء رظ٤ْٔ ٝرظ٤٘غ  ٓٞاد اُ٘بٗٞ، ُِٞطٍٞ ئ٠ُ ٓٞاد ٗبٗٞ خؼشاء ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رؾو٤ن ئعزذآخ ٓؼٔبس٣خ رزٞائْ 

ٝأُؼط٤بد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ ُٜزا اُؼظش ، كاٗذٓبط ٓٞاد اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ثبُؼٔبسح أدٟ ئ٠ُ ظٜٞس ػٔبسح ٗبٗٞ خؼشاء  أربؽذ 

. ئعزخذاّ أُج٠٘ ئ٠ُ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾٍِٞ ٝالأكٌبس أُجزٌشح ٝاُذاػٔخ ُلإعزذآخ ثذءاً ٖٓ اُزظ٤ْٔ ٝٝطٞلاً 

ِٛاد اٌجٕبء ٚآٌيبد إداسح )اُز٠ رٔضَ أُغبٍ اُزطج٤و٠ ُؼٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٓضَ  ًٔب ر٘بٍٝ اُجؾش اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآَ

– ًلبءح ئعزٜلاى ا٤ُٔبٙ - اُطبهخ ٝآ٤ُبد ئعزذآزٜب ٝئعزخذاّ اُطبهخ اُخؼشاء ٝأُزغذدح - ٓٞاسادٛب ٖٓ أعَ الاعزذآخ 

 

، ٤ًٝل٤خ ٓغبٛٔخ ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ك٠ ؽَ ػذد ٖٓ اُوؼب٣ب اُج٤ئ٤خ ا٤ُّٞ ٓضَ اعزٜلاى اُطبهخ،  ( ئداسح اُ٘لب٣بد
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ٝاٗجؼبصبد صب٢ٗ أًغ٤ذ اٌُشثٕٞ ، ٝاعز٘لبد أُٞاسد ، 

 .ٝئػبدح رذ٣ٝش ٗلب٣بد اُ٘بٗٞ ثطش٣وخ ٓغزذآخ 

اٌىٍّبد اٌذاٌخ  

– اٌىيّيبء اٌخضشاء – رىٌٕٛٛخيب إٌبٔٛ اٌخضشاء 

– ػّبسح إٌبٔٛ اٌخضشاء - اٌىيّيبء اٌّسزذاِخ 

 .ٔفبيبد إٌبٔٛ خشأيذ- خشسبٔخ إٌبٔٛ اٌخضشاء 

ِمذِخ اٌجحث  

أصشد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ػ٠ِ اُؼٔبسح ٖٓ خلاٍ ٓٞاد 

ٝٓغ الإٗذٓبط اٌُبَٓ ثبُٔٔبسعبد اُخؼشاء اُج٘بء 

 ظٜشد ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ، ٝاُز٠ ُِٔجب٠ٗ 

رؼزٔذ ػ٠ِ ٓٞاد ٗبٗٞ راد ئعزذآخ ثٌَ ٓشؽِخ ٖٓ 

ٓشاؽَ دٝسح ؽ٤برٜب ؽز٠ رٌٕٞ رطج٤وبً ػ٤ِٔبً  

لإٗذٓبط رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ٝٓجبدٟء الإعزذآخ 

.  اُؼٔشا٤ٗخ ٝأُٔبسعبد اُخؼشاء ثبُٔجب٠ٗ

ٝأٗطِوذ اُذساعبد أُؼٔبس٣خ ك٠ ٛزا الإرغبٙ ُِٞطٍٞ ئ٠ُ آ٤ُخ رطج٤ن ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ، كظٜشد ٓجب٠ٗ ٝٓذٕ ًبِٓخ 

. رؼزٔذ ػ٠ِ كٌشح ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ، ػلاٝح ػ٠ِ اُزأص٤ش اُلؼبٍ ك٠ ٓٞاد اُج٘بء ٝاُزظ٤ْٔ اُذاخ٠ِ ٝاُؾلبظ ػ٠ِ اُطبهخ 

 ئٕ ئٗذٓبط رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء  ٓغ  ٓجبدٟء الإعزذآخ اُؼٔشا٤ٗخ ًل٤لاً ثزؾو٤ن ئعزذآخ ثبُؼٔبسح أُظش٣خ كؼلاً ػٖ  

. ٓٞاًجزٜب ُِزو٤٘بد اُؾذ٣ضخ ثبُؼٔبسح اُؼب٤ُٔخ ٖٓ أعَ رٞصاٜٗب ٝسه٤ٜب ٝرطٞسٛب

اٌّشىٍخ اٌجحثيخ  

 ػٖ ؽش٣ن ئٗذٓبط رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ثبُؼٔبسح ٓؼٔبس٣خرٌٖٔ أُشٌِخ اُجؾض٤خ ك٠ ٤ًل٤خ اُٞطٍٞ ئ٠ُ ئعزذآخ 

ُِٞطٍٞ ئ٠ُ ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٖٓ شأٜٗب الإسروبء ثبُؼٔبسح ٝاُؼَٔ ػ٠ِ ئعزذآزٜب ثٔب ٣زٞائْ ٝأُؼط٤بد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ 

 .ُِؼظش اُؾب٠ُ

اٌفشضيخ اٌؼٍّيخ 

ٓجبدٟء ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء ٝئٗذآغٜب ثطشم رؾؼ٤ش ٝرؼ٤غ ٓٞاد اُ٘بٗٞ ٠ٛ اُذاػْ الأعبع٠ ُِٞطٍٞ ئ٠ُ ػٔبسح ٗبٗٞ 

. خؼشاء ٣ٌٖٔ ٖٓ خلاُٜب رؾو٤ن ئعزذآخ رٌُ٘ٞٞع٤خ ٓؼٔبس٣خ رزٞائْ ٝٓؼط٤بد اُوشٕ اُٞاؽذ ٝاُؼششٕٝ 

٘ذف اٌجحث 

٣ٜذف اُجؾش ثشٌَ سئ٤غ٠ ا٠ُ دساعخ  الأكٌبس اُزطج٤و٤خ ُؼٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٝآ٤ُخ رطج٤وٜب ُِٞطٍٞ ئ٠ُ ػٔبسح 

. رٌُ٘ٞٞع٤خ ٓغزذآخ

 :ِفَٙٛ إٌبٔٛ رىٌٕٛٛخٝ  .1

ٛٞ ٝاؽذ ٖٓ اُج٤ِٕٞ ٖٓ أُزش ٝٛٞ أطـشٓبئخ أُق ٓشح ٖٓ هطش شؼش الإٗغبٕ ، ٝأطـش أُق ٓشح ٖٓ خلا٣ب اُذّ : إٌبٔٛ

اٌجحث ٚاٌزطٛس ػٍٝ صؼيذ اٌزساد أٚ اٌدزئيبد ، ٚثإسزخذاَ أثؼبد إٌبٔٛ يّىٓ إٔشبء "ٚرؼشف رىٌٕٛٛخيب إٌبٔٛ ثأٔٙب 

 ."أخٙزح ٚأٔظّخ ٌٙب خصبئص ٚٚظبئف خذيذح ثسجت صغش حدّٙب
(19  )

: ٣1ٌٖٔ رؼش٣لٜب ثأٜٗب دساعخ اُظٞاٛش ٝرـ٤٤ش اُ٘ظْ اُل٤ض٣بئ٤خ ػ٠ِ ٗطبم ٣ؼشف ثاعْ اُ٘بٗٞ ٣ٝزْ اُزؼبَٓ ٖٓ  :- ػٍَٛ إٌبٔٛ

. ٗبٗٞ ٓزش ،  ئر ئٗٚ ثؼذ ٛزا اُجؼذ هذ ٣ؾذس خِلاً ك٠ اُطج٤ؼخ100
( 16) 

 

: اٌّٛاد ِٓ إٌبٔٛ حدُ اٌٝ اٌٛصٛي .2

ػ٘ذ رظ٤٘غ أُٞاد ثؾغْ اُ٘بٗٞ كإ اُزش٤ًت اُل٤ض٣بئ٢ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٢ ُِٔٞاد اُخبّ أُغزخذٓخ ك٢ اُزظ٤٘غ رِؼت دٝساً ٜٓٔبً ك٢ 

. خظبئض ٓبدح اُ٘بٗٞ اُ٘برغخ ، ٝٛزا خلاكبً ُٔب ٣ؾذس ػ٘ذ رظ٤٘غ أُٞاد اُؼبد٣خ

ٚرٛخذ طشيمزيٓ ٌزصٕيغ ِٛاد إٌبٔٛ 

 رجذأ ٛزٙ اُطش٣وخ ثؾغْ ٓؾغٞط ٖٓ أُبدح ٓؾَ اُذساعخ ٝرظُـّش ش٤ئبً كش٤ئبً ( down-top)ِٓ الأػٍٝ ٌلأسفً :الأٌٚٝ

 ٖٝٓ اُزو٤٘بد أُغزخذٓخ ك٢ رُي اُؾلش اُؼٞئ٢ ، اُوطغ ، اٌُؾذ ٝاُطؾٖ ، ؽ٤ش ،ؽز٠ اُٞطٍٞ ئ٠ُ ٓو٤بط اُ٘بٗٞ

أعُزخذٓذ ٛزٙ اُزو٤٘بد ُِٞطٍٞ ئ٠ُ ٓشًجبد ئٌُزش٤ٗٝخ ٓغٜش٣خ ًششائؼ أٌُج٤ٞرشٝؿ٤شٛب ، ٝأطـش ؽغْ أٌٖٓ اُٞطٍٞ 

.  ٗبٗٞٓزش ٝلاصاٍ اُجؾش ٓغزٔشاً ك٢ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أؽغبّ أطـش ٖٓ رُي100ئ٤ُٚ ك٢ ؽذٝد 

غ ك٢ رش٤ًت أًجش، ( bottom-up)ِٓ الأسفً ٌلأػٍٝ:اٌثبٔيخ َٔ  رجذأ ٛزٙ اُطش٣وخ ثغض٣ئبد ٓ٘لشدح ًأطـش ٝؽذح ٝرغُ

ٝؿبُجبً ٓب رٌٕٞ ٛزٙ اُطشم ٤ٔ٤ًبئ٤خ ، ٝرز٤َٔض ٛزٙ اُطش٣وخ  ثظـش ؽغْ اُ٘ٞارظ ، ٝهِخ ٛذس أُبدح الأط٤ِخ ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ 

٤ًل٤خ اُٞطٍٞ ا٠ُ ؽغْ اُ٘بٗٞ ٖٓ أُبدح ٖٓ خلاٍ اُطش٣وز٤ٖ  (1)هٞح رشاثؾ ث٤ٖ عغ٤ٔبد اُ٘بٗٞ اُ٘برغخ ، ٣ٝٞػؼ شٌَ 

 .رًشْٛ اُغبثن 

اٌزسٛيك اٌؼبٌّي ٌّٕزدبد ِٛاد إٌبٔٛ - 3

 17 رش٤ُٕٞ دٝلاس، ٝٛٞ ٓب ٣ؼبدٍ 2,9 ٖٓ ٓب ٣وشة  2017ثِؾ ؽغْ ٓب رْ ث٤ؼٚ ك٢ عٞم رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُؼب٤ُٔخ    ػبّ 

ٖٓ ئٗزبط اُؼبُْ ٖٓ اُغِغ اُؼشٝس٣خ ، ٖٝٓ أُزٞهغ إٔ ٣٘ٔٞ اُغٞم اُؼب٢ُٔ ُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ثٔؼذٍ ٗٔٞ ع١ٞ٘ ٣جِؾ ٗؾٞ % 

.2025ّ ٤ِٓبس دٝلاس ثؾٍِٞ ػبّ 173.95 ٪ خلاٍ اُؼوذ اُوبدّ ٤ُظَ ئ٠ُ ؽٞا٢ُ 18.1
( 20 )

 (10) :المرجع طخيقة الهصهل الى حجم الشانه  (1)شكل 
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. ( 2024ّ- ّ 2015)ؽغْ ٓج٤ؼبد ٓ٘زغبد اُ٘بٗٞ رٌُ٘ٞٞع٠ اُؾب٤ُخ ٝأُغزوج٤ِخ ٓب ث٤ٖ  (2)٣ٝٞػؼ شٌَ 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ٗغؼ اُؼِٔبء ك٠ رظ٤٘ق ٝاُز٘جإ ثغ٤ًِٞبد عضئ٤بد اُ٘بٗٞ ك٠ أُؼَٔ ئلا ئٕ ئعزوشاء ا٥صبساُغِج٤خ ػ٠ِ اُج٤ئخ أٓش ك٠ ؿب٣خ 

اُظؼٞثخ ثغجت اُزلبػلاد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٌُٔبئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ أُؼوذح ٝاُز٠ هذ رظجؼ كبػِخ ُزا عزجو٠ ا٥صبس اُغِج٤خ ػ٠ِ اُج٤ئخ 

ٓغُٜٞخ ثشٌَ ًج٤ش ، ٝهذ أدد أُخبٝف ٖٓ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ٝا٥صبس اُغِج٤خ أُؾزِٔخ ا٠ُ رٞخ٠ اُؾزس ٖٓ الأػشاس 

اُغبٗج٤خ ػ٠ِ الأٗغبٕ ٝاُج٤ئخ ، ُزا ًبٕ الإرغبٙ دائٔب ُغؼَ رِي اُزٌُ٘ٞٞع٤ب أًضش رؼض٣ضاً ٗؾٞ ئعزذآخ شبِٓخ ك٠ ًبكخ 

اُ٘بٗٞ ٓٞاد   ُغؼَ ع٤ٔغ ٓٞادGreen Nano Technologyأُغبلاد كظٜشد ٓجبدساد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء 

طذ٣وخ ُِج٤ئخ 
(13 )

 ٝهذ أسرلغ عوق ؽٔٞػ اُجبؽض٤ٖ ُغؼَ ٛزٙ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٓغزذآخ ؛ ُزؾو٤ن أهظ٠ ئعزلبدح ٜٓ٘ب دٕٝ أد٠ٗ ، 

 .ػشس ػ٠ِ الإٗغبٕ اٝ اُج٤ئخ أٝؽز٠ ٓٞاص٣ٖ اُوٟٞ اُجشش٣خ أٝ اُطج٤ؼ٤خ ٖٓ أعَ ث٤ئخ ٓزٞاصٗخ ٓغزذآخ

 

 : رىٌٕٛٛخيب إٌبٔٛ اٌخضشاء .4

رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء رش٤ش ئ٠ُ ئعزخذاّ ٓ٘زغبد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ُزؼض٣ض الإعزذآخ ٝهذ ٝطلذ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ 

أُغزخذٓخ ُزو٤َِ أُخبؽش اُج٤ئ٤خ أُشرجطخ ثزظ٤٘غ " Clean Technology"اُخؼشاء ثأٜٗب اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘ظ٤لخ 

،ٝئعزخذاّ ٓ٘زغبد اُ٘بٗٞ ، ٝرشغ٤غ ئعزجذاٍ أُ٘زغبد اُؾب٤ُخ ثٔ٘زغبد ٗبٗٞ عذ٣ذح ٓغزذآخ ثغ٤ٔغ ٓشاؽَ دٝسح ؽ٤برٜب 
 

ٝرٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء رشرٌض ػ٠ِ اُزؾذ٣بد اُز٠ ٣غت اُزـِت ػ٤ِٜب ُؼٔبٕ ٝعٞد ٓٞاد ٗبٗٞٓغزذآخ ٖٓ أعَ ثئ٤خ 

. ٓزٞاصٗخ

رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء رؼ٢٘ أ٣ؼب ئعزخذاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ُغؼَ ػ٤ِٔبد اُزظ٤٘غ اُؾب٤ُخ ُٔٞاد اُ٘بٗٞ أًضش ٓلاءٓخ 

كٔضلاً  ٣ٌٖٔ إٔ رغبػذ أؿش٤خ اُ٘بٗٞ ػ٠ِ كظَ أُ٘زغبد ا٤ٔ٤ٌُبئ٤خ اُؼبسح ػٖ ٓٞاد اُ٘لب٣بد ، كؼلا ػٖ ئعزخذاّ ، ُِج٤ئخ 

. ٗظْ اُطبهخ اُجذ٣ِخ ، ٠ٛٝ ٝع٤ِخ أخشٟ ُؼ٤ِٔبد رظ٤٘غ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُخؼشاء
(25)

 

 : أ٘ذاف رىٌٕٛٛخيب إٌبٔٛ اٌخضشاء  .5

: ٌزىٌٕٛٛخيب إٌبٔٛ اٌخضشاء ٘ذفيٓ

 ُِٔشبًَ اُج٤ئ٤خ ثظلخ ػبٓخ ٝاُؼٔبسح لاً ئٗزبط ٓٞاد ٗبٗٞ دٕٝ الإػشاس ثبُج٤ئخ أٝ ثظؾخ الإٗغبٕ ، ٝرٞك٤ش ؽِٞ:الأٚي 

 ثٔٞاد اُ٘بٗٞ أُغزخذٓخ ثبُٔجب٠ٗ ، Green Chemicalػٖ ؽش٣ن دٓظ ٓجبدب ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء ، ثظلخ خبطخ 

ٝعؼَ ٓ٘زغبرٜب ٌٓٞٗبد ؿ٤شعبٓخ ، ثاعزخذاّ ؽبهخ أهَ ٝٓذخلاد ٓزغذدح ؽ٤ش أٌٖٓ رُي ، ٝئعزخذاّ 

 .اُزل٤ٌشأُغزذاّ  ك٢ دٝسح اُؾ٤بح ثغ٤ٔغ ٓشاؽَ رظ٤ْٔ ٓٞاد اُ٘بٗٞ ، ٝعؼِٜب راد اُزأص٤ش الأهَ ػ٠ِ اُج٤ئخ

 ٣زؼٖٔ ٓ٘زغبد رل٤ذ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ ٝأُج٤٘خ ػ٠ِ ؽذ عٞاء ئٓب ثظٞسح ٓجبششح أٝ ؿ٤ش ٓجبششح ، ٝرٌٕٞ ُٜب :اٌثبٔي 

اُوذسح ػ٠ِ ر٘ظ٤ق ٓٞاهغ اُ٘لب٣بد اُخطشح أٝ رؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ أٝٓؼبُغخ أُِٞصبد أًٝشق أُِٞصبد اُج٤ئ٤خ ٝسطذٛب 

.ٝٓؼبُغزٜب
(23)

  

رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٣ٌٜٔ٘ب إٔ رإصش ثشٌَ ئعزجبه٢ ػ٠ِ رظ٤ْٔ ٓٞاد اُ٘بٗٞ ٝٓ٘زغبرٜب ػٖ ؽش٣ن اُوؼبء ػ٠ِ اُزِٞس 

أٝ رو٤ِِٚ خلاٍ ئٗزبط رِي أُٞاد ، ٓغ الأخز ثٜ٘ظ دٝسح اُؾ٤بح ٓغزذآخ ثٔ٘زغبد اُ٘بٗٞ ، ُزو٤َِ ا٥صبس اُج٤ئ٤خ اُز٢ هذ رؾذس 

. ٝٓؼبُغزٜب ، أٝئعزخذاّ ٓٞاد اُ٘بٗٞ ُٔؼبُغخ أُشبًَ اُج٤ئ٤خ اُوبئٔخ

ئٕ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء لا ر٘شأ ٖٓ عذ٣ذ ، ثَ رؼزٔذ ػ٠ِ ئٗذٓبط ٓجبدب ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء ك٠ رظ٤ْٔ ٝرظ٤٘غ ٓٞاد 

اُ٘بٗٞ أُغزذآخ ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ئعزـلاٍ رطج٤وبرٜب لإعزذآخ اُج٤ئخ ٝاُؼٔبسح ، ٝٓؼبػلخ الإعزلبدح ٖٓ كٞائذ الإعزذآخ ػٖ ؽش٣ن 

 .رِي اُزٌُ٘ٞٞع٤ب

 عمى مدتهى العالم حجم الكيسة التقجيخية العالسية لسبيعات مشتجات الشانه تكشهلهجى (2)شكل 
 (21) :المرجع 
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 : Green chemistry and sustainability   ٚالاسزذاِخ اٌخضشاء اٌىيّيبء .6

رش٤ًت ٓٞاد اُ٘بٗٞ ٣ؼزٔذ ثبُٔوبّ الأٍٝ ػ٠ِ ؽشم ٤ًٔبئ٤خ ٝك٤ض٣بئ٤خ ، ُزا ؽشص اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼِٔبء ػ٠ِ ٝعٞد الإعزذآخ 

 ٝرغ٠ٔ أ٣ؼب ا٤ٔ٤ٌُبء أُغزذآخ Green Chemicalثطشم رؾؼ٤ش اُ٘بٗٞ كظٜش ٓظطِؼ ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء 

"Sustainable Chemical" ، ْ٠ٛٝ ٜٓ٘ظ كِغل٠ ُغ٤ٔغ اُجؾٞس اُٜ٘ذع٤خ ٝا٤ٌُٔبئ٤خ ٖٓ أعَ اُزشغ٤غ ػ٠ِ رظ٤ٔ

. ٓ٘زغبد روَِ ٖٓ ئعزخذاّ ٝر٤ُٞذ أُٞاد اُخطشح ػ٠ِ طؾخ الإٗغبٕ ٝاُج٤ئخ 

ٓجبدٟء ا٤ٔ٤ٌُبء أُغزذآخ ر٘طجن ػ٠ِ أُ٘زغبد اُز٠ رذخَ ك٠ رش٤ًجٜب ا٤ٔ٤ٌُبء اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخ ، ٝا٤ٔ٤ٌُبء 

. اُؾ٣ٞ٤خ ، ٝا٤ٔ٤ٌُبء اُزؾ٤ِ٤ِخ ، ٝؽز٠ ا٤ٔ٤ٌُبء اُل٤ض٣بئ٤خ
(9)

  

 رٜذف ػ٤ِٔبد اُزظ٤٘غ ثاعزخذاّ ٓجبدٟء ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء ئ٠ُ ر٘غ٤ن أعِٞة اُزش٤ًت ا٤ٔ٤ٌُبئ٠ ٤ُزغن ٓغ أٛذاف 

الاعزذآخ ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٓٞاد هبدسح ػ٠ِ خِن ئعزذآخ ث٤ئ٤خ ٝٓؼٔبس٣خ ، ٝهذ ػشف اُجؼغ ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء ثأٜٗب رخ٤ِن 

.ٓٞاد اُ٘بٗٞ ثاعزخذاّ ٓجبدٟء ا٤ٌُٔبء اُخؼشاء
(17)

 

:  اٌؼلالخ ثيٓ ِجبدٜء الإسزذاِخ ِٚجبدٜء اٌىيّيبء اٌخضشاء  - 6

ٓجبدٟء الإعزذآخ رذػٞ ئ٠ُ رج٠٘ اُغ٤بعبد ٝالإعزشار٤غ٤بد اُز٢ ٖٓ شأٜٗب رِج٤خ ئؽز٤بعبد أُغزٔؼبد اُؾب٤ُخ دٕٝ اُزأص٤ش 

ػ٠ِ هذسح الأع٤بٍ أُوجِخ ، ٝٓجبدٟء ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء اُٜذف ٜٓ٘ب رظ٤٘غ ٓ٘زغبد ٤ٔ٤ًبئ٤خ ػٖ ؽش٣ن ػ٤ِٔبد أًضش ًلبءح 

. ، ٝئعزخذاّ أهَ ع٤ٔخ  ثٔشاؽَ اُزظ٤٘غ ، ٝئٗزبط ٤ًٔبد أهَ ٖٓ اُ٘لب٣بد ك٢ اُج٤ئخ 

ٝئرا ٓب رْ رطج٤ن ٓجبدٟء ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء ك٠ شز٠ ٓغبلاد اُؾ٤بح ثظلخ ػبٓخ ٝٓٞاد اُ٘بٗٞ أُغزخذٓخ ثبُج٘بء ثظلخ 

. خبطخ ، كإ رُي ٣إدٟ ئ٠ُ رؾو٤ن ئعزذآخ ٓؼٔبس٣خ رزلائْ ٝأُؼط٤بد اُزٌُ٘ٞٞع٤خ اُؾذ٣ضخ ٖٓ أعَ ث٤ئخ ػٔشا٤ٗخ أكؼَ

 اُز١ ٝػغ ع٤بعخ ٝؽ٤٘خ ُٔ٘غ اُزِٞس أٝ 1990ثذأد ٛزٙ أُٔبسعخ ك٢ اُٞلا٣بد أُزؾذح ثاػزٔبد هبٕٗٞ ٓ٘غ اُزِٞس ُؼبّ "

اُؾذ ٓ٘ٚ ػ٘ذ ٓظذسٙ ًِٔب أٌٖٓ رُي ٝٓ٘ز رُي اُؾ٤ٖ ، هبٓذ ًٝبُخ ؽٔب٣خ اُج٤ئخ ثؼلاهبد رؼبٕٝ ٓغ الأٝعبؽ الأًبد٤ٔ٣خ 

ٝاُظ٘بػخ ٝاًُٞبلاد اُؾ٤ٌٓٞخ الأخشٟ ٝأُ٘ظٔبد ؿ٤ش اُؾ٤ٌٓٞخ ٝاُششًبء اُذ٤٤ُٖٝ ُزؼض٣ض اُٞهب٣خ ٖٓ اُزِٞس ٖٓ خلاٍ 

ٓجبدٟء ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء ، رلا رُي روش٣ش ػٖ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء اُز٠ رز٤ؼ اُلشطخ ُِزخِض ٖٓ ا٥صبس اُغِج٤خ هجَ 

". ٝهٞػٜب
(11  )

 ، (P1.......P12)ٓجذء رْ اُشٓض ا٤ُٜب ٖٓ ٤ً12ل٤خ ئعزخذاّ  ٓجبدٟء ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء ٝاُز٠ رزٌٕٞ ٖٓ  (3)٣ٞػؼ شٌَ 

 ٝٓشاؽَ اُزظ٤٘غ ُٔٞاد اُ٘بٗٞ (A1......A6) ٓشاؽَ رْ اُشٓض ئ٤ُٜب 6ٖٓ رظ٤ْٔ ٓٞاد اُ٘بٗٞ اُز٠ رزٌٕٞ ٖٓ ٝٓشاؽَ

اُخؼشاء ، ٝث٤بٕ ٤ًل٤خ دٓظ ٓجبدٟء ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء ثٔشؽِز٠ اُزظ٤ْٔ ٝاُزظ٤٘غ ُِٞطٍٞ ئ٠ُ ٓٞاد ٗبٗٞ خؼشاء ٣ٌٖٔ 

. ٖٓ خلاُٜب رؾو٤ن ئعزذآخ رزٞاكن ٝؽٔٞػ اُجبؽض٤ٖ ٝأُؼٔبس٣ٖ ثبُؼظش اُؾب٠ُ ٝٓؼط٤برٚ اُزٌُ٘ٞٞع٤خ

 اٌخضشاء إٌبٔٛ ػّبسح .7
ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٠ٛ ػجبسٙ ػٖ ئٗذٓبط رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٓغ اُؼٔبسٙ أٝ ٣ٌٖٔ إ ٗ٘ظش ُٜب ٖٓ ٝعٚ اخش 

ٝٛٞ ئٗذٓبط ٓٞاد اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٓغ اُؼٔبسح 
(14 )

اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ػٔبٕ ُلإعزلبدح ٖٓ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ٝرغ٘ت ؛ كؼٔبسح 

 .أصبسٛب اُغبٗج٤خ ػ٠ِ الأٗغبٕ ٝاُج٤ئخ

الأداء أُزلٞم ك٢ اُؼذ٣ذ ٖٓ اُزطج٤وبد ، ثٔب ك٢ رُي اُطت ٝاُطبهخ ، ٝاُزظ٤٘غ أُزوذّ ، ٣ٌٖٝٔ ُؼٔبسح أظٜشد ٓٞاد اُ٘بٗٞ 

. ثبُوشٕ اُؾبد١ ٝاُؼشش٣ٖ اُ٘بٗٞ اُخؼشاء  إٔ رٌٕٞ ثذا٣خ ٓغزٔغ ٓغزذاّ ث٤ئ٤بً ٝٓؼٔبس٣بً 

 :اٌخضشاء إٌبٔٛ ػّبسح رطجيك ِٕٙديخ .8
رٔضَ أُغبٍ اُزطج٤و٠ ُؼٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء   ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآَ

 .ٓٞاد اُج٘بء ٝآ٤ُبد ئداسح ٓٞاسدٛب ٖٓ أعَ الاعزذآخ ( 1

 .اُطبهخ ٝآ٤ُبد ئعزذآزٜب ٝئعزخذاّ اُطبهخ اُخؼشاء ٝأُزغذدح ( 2

 .ًلبءح ئعزٜلاى ا٤ُٔبٙ ( 3

 . Waste Managementئداسح اُ٘لب٣بد  ( 4

اُؼٞآَ اُغبثوخ ٠ٛ أُغبلاد اُزطج٤و٤خ ُؼٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٖٓ أعَ ث٤ئخ ػٔشا٤ٗخ أكؼَ ، ٝك٤ٔب ٠ِ٣ دساعخ رلظ٤ِ٤خ ٤ٌُل٤خ 

.رطج٤ن رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ثزِي اُؼٞآَ ٖٓ أعَ رؾو٤ن ئعزذآخ رٌُ٘ٞٞع٤خ رزٞائْ ٝٓؼط٤بد اُوشٕ اُٞاؽذ ٝاُؼششٕٝ
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من  مخاحل تم الخمد إلضها 6، ومخاحل ترسيم مهاد الشانه التى تتكهن من  (P1.....P12)مبجء تم الخمد الضها من 12كيفية إستخجام  مبادىء الكيسياء الخزخاء والتى تتكهن من  (3)يهضح شكل  (3)شىً 
(A1....A6)  وبيان كيفية دمج مبادىء الكيسياء الخزخاء بسخحمتى الترسيم والترشيع لمهصهل إلى مهاد نانه خزخاء مخاحل 6والتى تتكهن أيزاً من ومخاحل الترشيع لسهاد الشانه الخزخاء ، 

 بتصرف الباحث (15): المرجع

 

1 
3 2 

تحجيج التأثضخات البضهلهجية لجديسات الشانه وتجشب 
  لتربح أمشة دمج العشاصخ الدامة بسهاد الشانه

(P4&P12&A1) 

 

دراسة سمهك مهاد الشانه من الترسيم الى الشفايات 
كسجخل رئيدى لتجشب إستخجام مهاد يسكن أن 

 تححل نفايتها إلى مهاد ضارة عمى البضئة

(P6&P10&A3) 

تقمضل السحيبات عن طخيق تخشيح جديسات الشانه  
 بظخيقة من أسفل إلى أعمى لتعديد كفاءة السهاد

(P1&P5&P8& A3) 

 

 
ترسيم وتظهيخ تهليفات متقجمة تدتخجم كهاشف 

   مدتسجة من مرادر متججدةومحيبات

(P3&P5&P7&P12&A4) 

 
تحدضن السهاد الأولية لمجمج في السشتجات من 

 ،خلال اتباع أسالضب من الأعمى إلى الأعمى 
 تظهيخ مخاقبة في ،استخجام وسائط تفاعل بجيمة 

  التخكضبات السعقجة لمجديسات الشانهية
(P2&P5&P9&P11&A5) 

متابعة السدارات الاصظشاعية الفعالة بها عشج  
درجة الحخارة السحيظة بجلًا من درجات الحخارة 

   لتهفضخ الظاقة  السختفعة

(P6&P9&P11&A6) 

 

  

) 

 

* 

خاء
خز

نه 
د نا

مها
يع 

رش
ت

 

 ترسيم مهاد نانه آمشة
(P4&P12) 

 ترسيم لتقمضل الاثخ البضئى
(P6&P10) 

 ترسيم يخاعى تقمضل الشفايات

(P1&P5&P8) 

 ترشيع مهاد نانه آمشة

(P3&P5&P7&P12) 

 

ترسيم مهاد نانه بكفاءة 
 عالية

(P2&P5&P9&P11) 

 

 ترسيم من أجل كفاءة الظاقة

(P6&P9&P11) 

 

A1 

A2 

A3 

A4 

A5 

A6 

مشة
ء آ

زخا
هخ

 نان
هاد

م م
رسي

ت
خاء 

خز
ء ال

سيا
لكي

ء ا
دى

مبا
 

(P1) 

(P2) 

(P3) 

(P4) 

(P5) 

(P6) 

(P7) 

(P8) 

(P9) 

(P10

) 

(P11

) 

(P12

) 

 تمشع الشفايا

 إقتراد الحرة

 ترشيع كيسائى أقل خظخااُ 

 ترسيم كيساويات آمشة

 ةمحيبات عزهية آمن

 كفاءة الظاقة

 إستخجام السهاد الستججدة 

 خفض السذتقات

 التحفضد الكيسائى

 ترسيم لشهاية آمشة 

 عامل الهقت لسشع التمهث 

 مشع الحهادث
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: ِٛاد اٌجٕبء ٚآٌيبد إداسح ِٛاسد٘ب ِٓ أخً الاسزذاِخ  8-1

 ٗبٗٞ ٓزش ك٠ اُجؼذ اُٞاؽذ ٣ٝزْ دٓظ رِي أُٞاد ٓغ ٓٞاد 100:  1ػِّٞ اُ٘بٗٞ رزِخض ك٠ دساعخ ٝئٗزبط ٓٞاد ٣زشٝاػ أثؼبدٛب ٓب ث٤ٖ

اُزو٤ِذ٣خ هٞح  خٞاطٜب اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٌُٔبئ٤خ ٝاُؾظٍٞ ػ٠ِ ٓٞاد راد خظبئض عذ٣ذح رلٞم خظبئض أُٞاد اُج٘بء اُزو٤ِذ٣خ ُزؾغ٤ٖ

اُٞهذ اُؾبػش ٣شٜذ اُجؾش اُؼ٠ِٔ ثبُذٍٝ أُزوذٓخ ، ٝك٠ ٝٓزبٗخ ٝطلاثخ ٝص٣بدح ثبُؼٔش الاكزشاػ٠ ٝؿ٤ش رُي ٖٓ اُخظبئض 

ؽٔٞػ اُجبؽض٤ٖ ٛٞ دٓظ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ ثبُؼٔبسح ثَ ث٤ٌل٤خ دٓظ اُ٘بٗٞ ٓغ أُٔبسعبد اُخؼشاء  ؽلشح ػ٤ِٔخ ثٔغبٍ اُ٘بٗٞ ، كِْ ٣ؼذ

ٝٓذٟ  أُٞاد أُؼبُغخ ثزو٤٘خ اُ٘بٗٞ اُخؼشاء (1)ٖٓ أعَ اُؾظٍٞ ث٤ئخ ٓزٞصٗخ ٝٓغزذآخ أكؼَ ، ٣ٝٞػؼ عذٍٝ  ٝأُغزذآخ

.   رؾو٤وٜب ُلإعزذآخ ثبُٔج٠٘ 

 

 

 

ٔزبئح إٔذِبج إٌبٔٛ ثبٌّجبٔٝ رطجيمبد ِٛاد إٌبٔٛ ثبٌّجبٔٝ  ِٛاد إٌبٔٛ

أٔبثيت اٌىشثْٛ 

إٌبٔٛيخ 
Carbon 

nanotubes 

 

  اُخشعبٗخ ٝاُؾذ٣ذ ُض٣بدح اُوٞح ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ثبُٔجب٠ٗ .

  أُٞاد اُلاطوخ ػب٤ُخ أُوبٝٓخ. 

  ًَص٣بدح اُؾٔب٣خ أُؼبدح ُِزبًَ ثب٤ُٜب. 

  رؾغ٤ٖ أُٞطلاد ٝأشجبٙ أُٞطلاد .

 ص٣بدح أُزبٗخ  ٝاُظلاثخ. 

 ؽٍٞ اُؼٔش الاكزشاػ٠ ُِٔج٠٘. 

 اٌُلبءح ك٠ ئعزخذاّ اُطبهخ .

اٌفٍٛسيٓ 
Fullerene 

  اُزؼض٣ض ا٠ٌِ٤ُٜ ك٠ اُؼ٘بطش ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ. 

 اُخلا٣ب اُؼٞئ٤خ ثبلاشزشاى ٓغ اُج٤ُٞٔشاد. 

 

 ص٣بدح أُزبٗخ  ٝاُظلاثخ. 

 اٌُلبءح ك٠ ئعزخذاّ اُطبهخ .

 إٌمبط اٌىِّٛيخ

quantum dots 

 اُخلا٣ب اُؼٞئ٤خ. 

 أشجبٙ أُٞطلاد اُز٤ًخ. 

 شبشبد أٌُج٤ٞرش ٝاُِٞؽبد اُؼٞئ٤خ .

 اٌُلبءح  ك٠ ئعزخذاّ اُطبهخ. 

  

الأسلان إٌبٔٛيخ 
Nanowires 

  أًغ٤ذ اُضٗي ثبلاشزشاى ٓغ اُغشاك٤ٖ لاٗزبط خلا٣ب

 .شٔغ٤خ عذ٣ذح ٝاعٜضح اعزشؼبس ٗب٣ٞٗخ 

 أًبع٤ذ اُغ٤ِ٤ٌب ُزخض٣ٖ اُطبهخ ثجطبس٣بد ػب٤ُخ اٌُلبءح. 

 ث٤ُٞٔشاد ٗب٣ٞٗخ رغزخذّ ثبلاعٜضح أُزظِخ ثبُطبهخ .

 اٌُلبءح  ك٠ ئعزخذاّ اُطبهخ .

ِٛاد اٌىشثْٛ 
Carbon 

nanomaterials 
 اُجطبس٣بد  ٝالاعٜضح أُزظِخ ثبُطبهخ . اٌُلبءح  ك٠ ئعزخذاّ اُطبهخ .

ٔبٔٛ سيٍيىب 

Nano--‐silica 

 رٞؽ٤ذ عضئ٤بد اُخشعبٗخ ٝؿ٤شٛب ٖٓ أُٞاد أُشًجخ . 

  رغزخذّ ٓغ اُضعبط ُِؾٔب٣خ اُشٔغ٤خ ٝالاشؼبع

 .اُشٔغ٠

  رغزخذّ ٓغ اُطلاء ٣ٌٕٝٞ رار٠ اُز٘ظ٤ق ٝؽبسد

 .ُِشؽٞثخ

 رغزخذّ ك٠ اُخلا٣ب اُؼٞئ٤خ اُغذ٣ذح .

 ص٣بدح أُزبٗخ. 

 ؽٍٞ اُؼٔش الاكزشاػ٠ ُِٔج٠٘. 

 اٌُلبءح ك٠ ئعزخذاّ اُطبهخ .

خسيّبد 

 (اٌفشايذ)إٌبٔٛ
Ferrite 

nanoparticles 

  َٓؽٔب٣خ ؽذ٣ذ اُزغ٤ِؼ ٖٓ اُزبًَ ٝؿ٤ش رُي ٖٓ ػٞا

 .اُزذٛٞس

  اُؾذ ٖٓ الاصٛبس ك٠ اُخشعبٗخ ػ٘ذ سثؾ خشعبٗخ عذ٣ذح

. ثبُوذ٣ٔخ

 ص٣بدح أُزبٗخ  ٝاُظلاثخ. 

 رو٤َِ اُظ٤بٗخ .

Nano--‐metric 
  cavitation 

 ٓؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظشف . ٙاٌُلبءح ك٠ اعزخذاّ ا٤ُٔب .

الإٌِٛيَٛ 
Nano-

‐alumina 

 ٙرغزخذّ ثٔششؾبد ا٤ُٔب .  عٞدح ا٤ُٔبٙ.ًلبءح .

 ثبٌّجٕٝ ٌٍلاسزذاِخ رحميمٙب ِٚذٜ اٌخضشاء إٌبٔٛ ثزمٕيخ اٌّؼبٌدخ اٌّٛاد( 1)ججول
 (18،6،4)الباحث إعتساداً عمى السخاجع :السخجع
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:  اٌطبلخ ٚآٌيبد إسزذاِزٙب ٚإسزخذاَ اٌطبلخ اٌخضشاء ٚاٌّزدذدح8-2

 (22 ):دٚس رمٕيخ إٌبٔٛ اٌخضشاء ثإٔزبج اٌطبلخ

. ئٗخلبع رٌب٤ُق ئٗزبط اُطبهخ ٓضَ اُطبهخ اٌُٜشٝػٞئ٤خ ثٔوذاس ػشش أػؼبف اُطشم اُزو٤ِذ٣خ -

 .ئعزٜلاى اُطبهخ داخَ أُجب٠ٗ رؾغ٤ٖ ًلبءح ٝعؼخ رخض٣ٖ اُجطبس٣بد ٝأٌُضلبد ُِٔؼذاد ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٓٔب ٣وَِ -

أعلاى اُ٘ؾبط ٝالأ٤ُّ٘ٓٞٞ ثأخشٟ  رط٣ٞش ًبثلاد اُطبهخ أُٞطلاد اُلبئوخ ، ٝئٌٓب٤ٗخ ٗوَ اُطبهخ ُٔغبكبد ػٖ ؽش٣ن ئعزجذاٍ -

 .ٓؼبُغخ ثزو٤٘خ اُ٘بٗٞ اُخؼشاء

أُخزِلخ ًبُغ٤بساد ٝاُطبئشاد  ئعزخذاّ ٓٞاد خل٤ل٤خ ثبُٞصٕ لإٗشبء أُجب٠ٗ ػٖ ؽش٣ن ٓشًجبد اُ٘بٗٞ ٝئعزخذآٜب ثبُزطج٤وبد -

 .اُطبهخ ٝعلٖ اُلؼبء الآش اُزٟ ٣٘ؼٌظ ثذٝسٙ ػ٠ِ ًلبءح ٝئعزٜلاى

 رط٣ٞش ٓٞاد اُطلاء ٝاُذٛبٗبد ٝعؼِٜب ٓظذس ٓشبسى ُز٤ُٞذ اُطبهخ ثبُٔجب٠ٗ -

أؽذ الأٓضِخ اُزطج٤و٤خ  (5)آ٤ُبد ئعزخذاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ثوطبع اُطبهخ ثبُٔجب٠ٗ ًٔب ٣ٞػؼ شٌَ  (4)٣ٝٞػؼ شٌَ 

 ُزٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٖٓ خلاٍ خلا٣ب شٔغ٤خ راد طجـخ ؽغبعخ ثٔؼشع ٤ٓلإ ثأُٔب٤ٗب

ٔزبئح إٔذِبج إٌبٔٛ ثبٌّجبٔٝ رطجيمبد ِٛاد إٌبٔٛ ثبٌّجبٔٝ  ِٛاد إٌبٔٛ

أغشيخ راد رشويت ٔبٔٛ ِزش 

Nanostructured 

membranes 

 

  ُِٕٞٔغبػذح ثٔؼبُغخ ٤ٓبٙ – ػضٍ ٝرشع٤ت صب٠ٗ أًغ٤ذ اٌُشث

 .اُظشف ٖٓ خلاٍ اؿش٤خ اُغشاك٤ٖ 

  ًلبءح الاداء ٝأُزبٗخ ثبُخلا٣ب اُشٔغ٤خ. 

  اُؾٔب٣خ ػذ اُشؽٞثخ. 

 ؽبسد ُِـجبس ثبُ٘غجخ ُِششائؼ الاٌُزش٤ٗٝخ. 

 أعٜضح ر٘و٤خ اُٜٞاء ثبُٔجب٠ٗ. 

 ٌٓبكؾخ رٌضق ا٤ُٔبٙ ثٞاعٜبد أُجب٠ٗ. 

  ثطلاء اُضعبط ثأؿش٤خ ٖٓ صب٢ٗ ) ؽٔب٣خ ٖٓ الاشؼخ كٞم اُج٘لغغ٤خ

. (أًغ٤ذ اُز٤زب٤ّٗٞ ٝاُضٗي أًغ٤ذ ٝأًغ٤ذ اُغ٤ش٣ّٞ

 ص٣بدح أُزبٗخ  ٝاُظلاثخ. 

  ؽٍٞ اُؼٔش الاكزشاػ٠

 .ُِٔج٠٘

 اٌُلبءح  ك٠ ئعزخذاّ اُطبهخ. 

 ٙاٌُلبءح ك٠ ئعزخذاّ ا٤ُٔب. 

 عٞدح اُج٤ئخ اُذاخ٤ِخ. 

 عٞدح اُٜٞاء .

سلبئك إٌبٔٛ 
Nanostructured thin 

films 

 اُخلا٣ب اُؼٞئ٤خ. 

 ٌٕٓبكؾخ اٌُزبثخ ػ٠ِ اُغذسا. 

 ػبصٍ ؽشاسٟ ٝطٞر٠ .

 اٌُلبءح  ك٠ ئعزخذاّ اُطبهخ. 

 عٞدح اُج٤ئخ اُذاخ٤ِخ .

سغٛح ِغٕبطيسيخ 
Nanostructured 

magnetic foam 

 ُٔؼبُغخ اُزشثخ ٝا٤ُٔبٙ أُِٞصخ ٖٓ اُ٘لؾ ٝأُ٘زغبد اُضب٣ٞٗخ .  أُؾبكظخ ػ٠ِ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ

اٌٙلاِبد اٌٙٛائيخ 
Nano--‐gel and aerogel 

 ٍاُؼض. 

 ٓؼبُغخ ٝئطلاػ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ .

 أُؾبكظخ ػ٠ِ اُج٤ئخ اُطج٤ؼ٤خ. 

 ًلبءح اعزٜلاى اُطبهخ .

وسيذ ا)خسيّبد إٌبٔٛ

 (اٌززبٔيَٛ
Titanium oxides 

nanoparticles 

 رؾغ٤ٖ اُوٞح ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝاُؼضٍ ُغ٤ٔغ أُٞاد ًبُخشعبٗخ. 

 اُز٘ظ٤ق اُزار٠ ػٖ ؽش٣ن رأص٤ش اُزؾل٤ض اُؼٞئ٠. 

 ٙالاٗذٓبط ٓغ اُضعبط ُٔ٘غ رٌض٤ق ا٤ُٔب. 

 الاُٞاػ اُشٔغ٤خ .

  ص٣بدح أُزبٗخ ٝاُظلاثخ

 .ُِؼ٘بطش الاٗشبئ٤خ ثبُٔج٠٘ 

 اٌُلبءح ك٠ ئعزخذاّ اُطبهخ .

اٌيبف ٔبٔٛ سيشاِيه 
Fiber of 

nanostructured 

ceramic 

 ػ٘ذ دٓغٚ ثٔٞاد اُج٘بء ٣غؼِٜب ٓوبٝٓخ لاٗض٘بء ٝهٞح اُزوِض 

 اُز٘ظ٤ق اُزار٠ ػٖ ؽش٣ن رأص٤ش اُزؾل٤ض اُؼٞئ٠ .
  ص٣بدح أُزبٗخ ٝاُظلاثخ

 ُِؼ٘بطش الاٗشبئ٤خ ثبُٔج٠٘

  
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مثال لتظبضق تكشهلهجيا الشانه خزخاء بالظاقة  يسضن  (5)شكل 
الرهرة مغمة من الخلايا الذسدية بسعخض ميلان ،يدار الرهرة 

 أكبخ خمية شسدية ذات الربغصة الحداسة بالسانيا
 (22): المرجع 

 

 تكشهلهجيا الشانهالخزخاء وإمثمة لتظبيقاتها الحالية والسدتقبمية بقظاع الظاقة لمسبانى (4)شكل 
  بترخف الباحث(22) :السخجع 
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:   وفبءح إسزٙلان اٌّيب8-3ٖ

ك٢ ط٘بػخ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُج٤ئخ عزٞكش رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء شز٠ اُٞعبئَ ٖٓ أعَ ئعزذآخ شبِٓخ ، ٝرش٤ش الإؽظبئ٤بد ئ٠ُ إٔ ٗؾٞ 

ػُشش عٌبٕ اُؼبُْ لا ٣غذٕٝ ٤ٓبٙ ٗظ٤لخ ُلإعزخذاّ ا٠ٓٞ٤ُ ، ٣ٝؾظذ أُبء أُِٞس ثبُجٌز٤ش٣ب ٝاُل٤شٝعبد ٝاُضس٤ٗخ أُلا٤٣ٖ ٖٓ 

.الأسٝاػ ك٠ شز٠ اٗؾبء اُؼبُْ ، لاع٤ٔب اُجِذإ اُ٘ب٤ٓخ
(26 )

 

: ًبلار٠  (٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٠– ٤ٓبٙ اُششة )ٝروذّ رو٤٘خ اُ٘بٗٞ اُخؼشاء اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾٍِٞ ٌُلبءح ٝعٞدح ا٤ُٔبٙ 

  CNT Membranesوشثْٛ إٌبٔٛ أٔبثيت ِششح رٕميخ ِيبٖ اٌششة ثإسزخذاَ 8-3-1

ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٝاُجظش٣خ  لاهذ أٗبث٤ت اُ٘بٗٞ ًشثٕٞ ٓ٘ز ئًزشبف رطج٤وبرٜب ئٛزٔبٓبً ًج٤شا ٗظشاً لإٌٓب٤ٗبرٜب اُلش٣ذح ٝخظبئظٜب

اُخ ٝثاػزجبسٛب ٓل٤ذح ُزظ٤٘غ الأهطبة ..ٝأُؾشًبد  ٖٝٓ أْٛ رطج٤وبرٜب ػِٜٔب ًـشبء ٓضب٠ُ ثأعٜضح الاعزشؼبس ٝاُللارش. ٝاٌُٜشثبئ٤خ 

رزٌٕٞ أٗبث٤ت اُ٘بٗٞ اٌُشثٕٞ ٖٓ ، ٝرذكن عضئ٤بد ا٤ُٔبٙ  اٌُٜشثبئ٤خ ُلإعزخذاّ ك٠ رؾ٤ِخ أُبء ٝئصاُخ الأٓلاػ دٕٝ اُزأص٤ش ػ٠ِ ٓؼذٍ

 أؽبد٣خ اُغذاس  طلبئؼ اُغشاك٤ذ ٝشٌِٜب ًغ٤بط ٖٓ شؼ٤شاد ده٤وخ ، ٝأٗبث٤ت اُ٘بٗٞاٌُشثٕٞ أُغزخذٓخ ُِز٘و٤خ ٠ٛ أٗبث٤ت

(SWCNTs)ٖ( 2 ).ُٜب شٌَ أعطٞا٢ٗ ٣زٌٕٞ ٖٓ ؿلاف ٝاؽذ ٖٓ اُغشاك٤

 ُٜب ئٗغبصاد ِٓؾٞظخ ٖٓ ؽ٤ش ٗلبر٣خ ا٤ُٔبٙ ، هذسح اُزؾ٤ِخ ، ٝرٞك٤ش ك٢ اُطبهخ أُغزخذٓخ ُز٘و٤خ ٝرؾ٤ِخ ا٤ُٔبٙ ٣ٌٖٝٔ CNTأؿش٤خ 

 رٌٜٔ٘ب ٖٓ رٔضم اُخ٤ِخ CNTًٔب إٔ اعزخذاّ أؿش٤خ .إٔ رٌٕٞ ثٔضبثخ صشٝح اُغ٤َ اُوبدّ ٖٓ ؽ٤ش اُوذسح ػ٠ِ ر٘و٤خ ا٤ُٔبٙ اُؼب٤ُٔخ

اُجٌز٤ش٣خ ٖٓ خلاٍ ئٗزبط أٗٞاع الأًغغ٤ٖ اُزلبػ٤ِخ ، ٝرؼط٤َ اُزٔض٤َ اُـزائ٢ ٝالاعٜبد اُزأًغذ١ ُِجٌزش٣ب ، ٝٛٞ ٓب ٣ٔضَ صٞسح عذ٣ذح 

 CNTsالأؿش٤خ ٝاُغٞاٗت الأعبع٤خ ُِـ  (6)، ٣ٝٞػؼ شٌَ  (9)ك٢ رٌُ٘ٞٞع٤ب الأؿش٤خ ٓغ هٞح اُز٘ظ٤ق اُزار٢ ٝاُؾٔب٣خ ٖٓ اُجٌزش٣ب

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

8-3-2 

اٌصحٝ  ِؼبٌدخ ِيبٖ اٌصشف

ك٢ اُؼظش اُؾب٢ُ ٝك٠ ظَ ٗذسح أُٞاسد أُبئ٤خ ، رؼزجش أُؼبُغخ اُلؼبُخ ٤ُٔبٙ اُظشف اُظؾ٢ ششؽًب أعبع٤ًب ُِ٘ٔٞ الاهزظبد١ 

 ُزا ٣غت  رط٣ٞش ٝر٘ل٤ز رو٤٘بد ٓزوذٓخ ُٔؼبُغخ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢ ثٌلبءح ػب٤ُخ ٖٝٓ ث٤ٖ أُؼبُغبد أُخزِلخ أُغزذاّ ، ٝأُؼٔبسٟ

:فئبد سئيسيخ، ئعزخذاّ ٓٞاد ٗبٗٞ ُٜب اُوذسح ػ٠ِ رٞك٤ش ؽٍِٞ ػ٤ِٔخ ٝئهزظبد٣خ ٓغزذآخ ثٜزا أُغبٍ ٣ٝزؼٖٔ ٛزا أسثغ 
( 8)

  

ئعزخذاّ ثؼغ ٓٞاد اُ٘بٗٞ  ٓضَ اٌُشثٕٞ أُ٘شؾ ٝالأٗبث٤ت اُ٘ب٣ٞٗخ اٌُشث٤ٗٞخ ، ٝأًغ٤ذ أُبؿ٤٘غ٤ّٞ، ٝأًغ٤ذ اُضٗي،ٝأًغ٤ذ  : أٚلالاً 

. اُز٤زب٤ّٗٞ ، ٝأًبع٤ذ اُؾذ٣ذ٣ي اُز٢ ٣زْ رطج٤وٜب ػبدح لإصاُخ أُؼبدٕ اُضو٤ِخ ٖٓ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢

حخكة جديئات  CNT( C)السشتج الاسظهانى لمـ( B)؛CNTلغذاء  SEMصهرة السجهخ الإلكتخوني  (A)أعهخت  CNTأغذيةيهضح  (6)شكل 
جديئات من خلال  حخكة الساء الشقي (E)؛.CNT الستشاثخة عمى سظح غذاءNaCl من البمهرات الشانهية SEMصهرة  (D)؛CNTالساء عبخ قشاة 

 (8) لتقشية السياه السخجع  في السشذآت الرشاعيةCNTأغذية شكل (F) ؛CNTغذاء 
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 الخطوات  الخمس للتخلص الآمن لنايات النانو (7)شكل 
  بتصرف الباحث (7)المرجع

لاً   . ئعزخذاّ ٓؾلضاد اُ٘بٗٞ ٓضَ اُزؾل٤ض اُؼٞئ٠ ، ٝٓإًغذ ٤ٔ٤ًبئ٢ لإٌٓب٤ٗخ ئصاُخ ًَ ٖٓ أُِٞصبد اُؼؼ٣ٞخ ٝؿ٤ش اُؼؼ٣ٞخثبٔيب

 ئعزخذاّ أؿش٤خ اُ٘بٗٞ لإصاُخ الأطجبؽ ٝأُؼبدٕ اُضو٤ِخ ػٖ ؽش٣ن أؿش٤خ أٗبث٤ت اُ٘بٗٞ ًشثٕٞ ، ٝأ٤ُبف اُ٘بٗٞ اٌُٜشث٤خ ٝأؿش٤خ : ثبٌثلاًب 

. اُ٘بٗٞاُٜغ٤٘خ

لاً   رٌبَٓ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ٓغ اُؼ٤ِٔبد اُج٤ُٞٞع٤خ ٓضَ ٝعٞد ٓلبػَ ؽ١ٞ٤ ُلأؿش٤خ ٝخ٤ِخ اُٞهٞد ا٤ٌُٔشٝث٤خ ُِٞطٍٞ ئ٠ُ أؽذس  :ساثؼب

. ئٌٓبٗبد ر٘و٤خ ٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٢

الأٓش٤ٌ٣خ ٓششؾبد الأؿش٤خ ،  سا٣ظ ُغبٓؼخ اُزبثغ اُج٤ئ٤خ ٝاُج٤ُٞٞع٤خ ٝهذ ؽٞس كش٣ن ٖٓ اُؼَٔ ربثغ ُٔشًض رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ُِؼِّٞ

ػجبسح ؽج٤جبد ) Iron Oxide Ceramic Membraneاُؾذ٣ذ أًغ٤ذ ٖٓ ع٤شا٤ٌ٤ٓخ ٓٞاد ػٖ ؽش٣ن رظ٤٘غ ٓششؾبد ٓظ٘ٞػخ ٖٓ

 Reactive Membranesاُزلبػ٤ِ٤خ  ثبلأؿش٤خ ٛزٙ الأؿش٤خ ، ٝرؼُشف (ٗبٗٞ
(17)

ٝرؾ٤َِ أُِٞصبد ٝاُ٘لب٣بد  ئصاُخ ُوذسرٜب اُلبئوخ ك٢ 

اُؼؼ٣ٞخ ٖٓ أُبء ٝرط٤ٜشٛب ٖٓ أعَ ًلبءح ٝئػبدح رذ٣ٝش ا٤ُٔبٙ ثطش٣وخ ٓغزذآخ ػٖ ؽش٣ن رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٖٓ أعَ ث٤ئخ 

. أكؼَ

 Waste Management إداسح ٔفبيبد ِٛاد إٌبٔٛ  8-4

ئداسح اُ٘لب٣بد ٓؾؾ ئٛزٔبّ ُِٔغزٔؼبد اُشاه٤خ ٝاُذاػٔخ ُلإعزذآخ ٝٗلب٣بد اُج٘بء ٠ٛ أُٞاد اُـ٤ش ٓشؿٞة ثٜب ٝاُ٘برغخ ػٖ أػٔبٍ 

ٝٓٞاد اُ٘بٗٞ  ُٜب عِٞى ٝخظبئض كش٣ذح ك٠ .  ٝلاثذ ٖٓ اُزخِض ا٥ٖٓ ُٜب أٝ ئػبدح رذ٣ٝشٛب،الإٗشبء ثشٌَ ٓجبشش أٝ ؿ٤ش ٓجبشش 

: ٌٓٞٗبرٜب أٝ خظبئظٜب ، ُزا ٣زْ  ئداسح ٗلب٣برٜب ثطش٣وز٤ٖ

. اٌزخٍص الآِٓ ٌٍفبلذ إٌبرح ِٓ ِٛاد إٌبٔٛ اٌّسزخذِخ ثبٌجٕبء: الأٌٚٝ

. الإسزفبدح ِٓ فبلذ ِٛاد إٌبٔٛ ثإضبفزٗ إٌٝ ثؼض اٌّٛاد اٌزمٍيذيخ ٚإػبدح إسزخذاِٙب ٌٍجٕبء: اٌثبٔيخ

 

 اٌزخٍص الآِٓ ٌٍفبلذ إٌبرح ِٓ ِٛاد إٌبٔٛ اٌّسزخذِخ ثبٌجٕبء 8-4-1

رٔضَ ئداسح ٗلب٣بد ٓٞاد  اُ٘بٗٞ ٤ًٝل٤خ اُزخِض ا٥ٖٓ رؾذٟ عذ٣ذ ٗؾٞ رٌبَٓ ئعزخذاّ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ  ثاعزذآخ أُجب٠ٗ ، ٓٔب ٣ذػٞ 

ّ ، 2011ئ٠ُ الإعزٔشاس ٝاُؾبعخ ئ٠ُ اُشطذ ٓغزٔش ُغِٞى ٓ٘زغبد اُ٘بٗٞ ، ٝهذ ٝطَ ئٗزبط ٓٞاد اُ٘بٗٞ ئ٠ُ ا٥ف الاؽ٘بٕ ك٠ ػبّ 

ٓغ الأخز ثبلإػزجبس اُ٘وبؽ اُزب٤ُخ ٖٝٓ ث٤ٖ اُزؾذ٣بد ُٔٞاد اُ٘بٗٞ آ٤ُخ اُزخِض ا٥ٖٓ ُ٘لب٣زٜب ٝدساعخ ئدسارٜب
 

:
( 13)

 

. ا٥صبس أُزشرجخ ػ٠ِ ص٣بدح اٗزبط ٓٞاد اُ٘بٗٞ ثبُج٤ئخ -

 . اً رش٤ٌَ أٗظٔخ ٝآ٤ُبد لإداسح ٗلب٣بد اُ٘بٗٞ رو٤٘ب ٝرشش٣ؼ٢ -

.دساعخ خظبئض ًَ ٓبدح ٖٓ ٓٞاد اُ٘بٗٞ ُؼَٔ ٗٔٞرط اداسح ٗلب٣بد خبص ثٌَ ٓبدح -
 
 

.اُخطٞاد الإعزجبه٤خ ؽ٣ِٞخ الاعَ ُزؼض٣ض الإداسح اُلؼبُخ ُ٘لب٣بد اُ٘بٗٞ -
 
 

٤ًٝل٤خ اُزخِض ٜٓ٘ب ،   ، ٣زطِت ٓؼشكخ آ٤ُخ أُؼبُغخNano wasteئٕ اُزش٤ًض ٗؾٞ رو٤٤ْ اُزؼشع اُج٤ئ٢ أُشرجؾ ث٘لب٣بد اُ٘بٗٞ 

 (اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٌُٔبئ٤خ ٌَُ عضئ٤بد ٓٞاد اُ٘بٗٞ ُٔؼشكخ ٓشاؽَ  كؼلا ػٖ دساعخ الإٗجؼبصبد ٖٓ رِي أُٞاد ، ٝٛٞ ٓب ٣زطِت اُذساعخ

Nano waste  َٓا٥ٖٓ ُٜب اُزخِض - اُؼلاط -اُزؼب)  .

ٜٓ٘غ٢  ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ٛ٘بى ئؽبس ُِزخِض ٖٓ ٗلب٣بد ٓٞاد اُ٘بٗٞ ، ًٔب ٛٞ ٓج٤ٖ   ٖٓ أعَ ٓؼبُغخ ٛزٙ اُزلبػلاد أُؼوذح ثشٌَ

 (7)ثشٌَ 

 

    

   

    

 

  

 

   

  

 

   

 

.  الإسزفبدح ِٓ فبلذ ِٛاد إٌبٔٛ ثإضبفزٗ إٌٝ ثؼض اٌّٛاد اٌزمٍيذيخ ٚإػبدح إسزخذِٙب ٌٍجٕبء8-4-2

 Faculty of Engineering, Thailand, Chulalongkornٝك٠ دساعخ أعُش٣ذ ثزب٣لاٗذ ٝرْ ٗششٛب ثبُٔغِخ اُٜ٘ذع٤خ 

University  ٌٖٔهبّ اُجؾش ثبُذساعخ اُزطج٤و٤خ ٤ٌُل٤خ ئعزخذاّ كبهذ ٓٞاد اُ٘بٗٞ ٝئػبكزٚ ئ٠ُ أُٞاد اُزو٤ِذ٣خ لإٗزبط ٓٞاد ٗبٗٞ عذ٣ذح ٣ 

. ئػبدح ئعزخذٜٓب ثاٗشبء أُجب٠ٗ ٓشٙ أخشٟ 

 ؽش٣وخ اُزغشثخ ٜٝٓ٘غ٤زٜب رز٤ؼ ٓغبلاد ٝدساعبد ُزغبسة ػذ٣ذح ٓٔبصِخ ُِٞطٍٞ ئ٠ُ ٓٞاد ٗبٗٞ راد طلبد ٝخظبئض عذ٣ذح ، 

ٝهذ ئعزخذٓذ اُذساعخ ٗلب٣بد اُ٘بٗٞ عشا٤ٗذ لاٗزبط خشعبٗخ ٗبٗٞ خؼشاء ػٖ ؽش٣ن رظ٤ْٔ ٗغت ٓؼ٤٘خ ٖٓ ٗلب٣بد ٗبٗٞ عشا٤ٗذ 

 ٪ ٝص٣بدح ٗلب٣بد عشا٤ٗذ اُ٘بٗٞ ك٢ ٓض٣ظ أُٞٗخ الاعٔ٘ز٤خ  ادد ئ٠ُ صد٣بدح هٞح 10 ٪ ٝاُشَٓ 5رْ ئعزجذاٍ الأعٔ٘ذ ث٘غجخ ؽ٤ش 

 ؽ٤ش أظٜش خ٤ِؾ أُٞٗخ اُغذ٣ذح أهظ٠ SEMػضصد ٛزٙ اُ٘ز٤غخ ٓغٜش أُغؼ  ) ٪ 41اُؼـؾ ُِٔٞٗخ الاعٔ٘ز٤خ اُ٘برغخ ث٘غجخ 

 الخرائص الفضديائية والكيسائية تقضيم
Evaluation of physicochemical properties 

 

   

 و الكياس الكسى لشفايات الشان
        Quantifiable of Nano waste amount 

 

 
  خرائص السهاد السخكبة وطخق السعالجةمتقضي

Evaluation matrix properties &Nano waste 

treatment 
 
  

 
   ق السهاد بالبضئةعسميات تحهيل وإطلا

   Evaluation of transformation 

 تقضيم الاثخ السحتسل لمبضئة بعج الاطلاق     
    Assessment of potential exposure    
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ًضبكخ ٝاُؾذ الأد٠ٗ ٖٓ اُشوٞم اُذه٤وخ ٝػذد أُغبّ ، ٝهذ أعش٣ذ دساعخ ٓوبسٗخ ث٤ٖ أُٞٗخ الاعٔ٘ز٤خ الأخؼش ٝأُٞٗخ اُزو٤ِذ٣خ ، 

 ٪ ك٢ ٛزا أُغبٍ ٖٓ اعزٜلاى أُٞاسد، ك٢ ؽ٤ٖ 10أظٜشد اُخظبئض ُٔٞٗخ الأعٔ٘ذ اُخؼشاء ، ئعزذآخ ث٤ئ٤خ ٝئعزٔبػ٤خ ثزٞك٤ش 

. ٪ 6.5 ٪ ، ٓغ ئعزذآخ ئهزظبد٣خ  ثزٞك٤ش 5 ئ٠ُ CO2ٝطَ رٞك٤ش ئعزٜلاى اُطبهخ ٝئٗجؼبصبد 

رؼذ رِي اُ٘زبئظ ٝاػذح ك٢ رؼض٣ض ط٘بػخ اُج٘بء أُغزذاّ ػٖ ؽش٣ن رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٖٓ أعَ ٓجب٠ٗ ٝث٤ئخ ٓغزذآخ ٝٓزٞصاٗخ 

. ٝٓزٞائٔخ ٓغ ٓؼط٤بد اُؼظش اُؾب٠ُ ٖٓ اُزٌُ٘ٞٞع٤ب ٝك٤ٔب ٠ِ٣ اُذساعخ اُزلظ٤ِ٤خ ٝاُؼ٤ِٔخ  ُزِي اُزغشثخ 

اٌّٛاد ٚاٌؼيٕبد 
"ثزظشف اُجبؽش"(3)

 

 عبػخ ٝالإػذاد 2 ، الإػذاد الاٍٝ 170٪ رٔش ٖٓ اُـشثبٍ 9 ، ٗوبء 3.15رْ ئعزخذاّ الأعٔ٘ذ اُجٞسرلاٗذ١ ُٚ عبرث٤خ ٓؾذدح رجِؾ  -1

 .   ده٤وخ12 عبػبد ٝ 3اُٜ٘بئ٢ 

 . 4.75ِْٓرْ اعزخذاّ اُشَٓ اُطج٤ؼ٢ ثأهظ٠   ؽغْ  -2

 .  عبػبد6 دسعخ ٓئ٣ٞخ ُٔذح 200رْ رغل٤ق ٗلب٣بد اُغشا٤ٗذ ػٖ ؽش٣ن ئثوبئٜب ك٢ اُلشٕ ػ٘ذ دسعخ ؽشاسح  -3

٪ ُؼٔبٕ اُؾذ الأد٠ٗ ٖٓ ٓؾزٟٞ 10رْ ٝصٕ ٓغؾٞم اُغشا٤ٗذ هجَ ٝثؼذ اُزغل٤ق ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ اُلشم ك٢ اُٞصٕ أهَ ٖٓ  -4

 .ا٤ُٔبٙ

  دسعخ ٓئ٣ٞخ،ًبٗذ رغزخذّ لإٗزبط اُخِطبد اُخشعب٤ٗخ 30-20 رْ اُؾلبظ ػ٠ِ دسعخ اُؾشاسح ث٤ٖ  -5

رْ اعزخذاّ ػ٤٘بد ٖٓ اُخِطخ . رْ ئػبكخ ٓغؾٞم عشا٤ٗذ اُ٘بٗٞ اُ٘بػْ ٓغ اُخِطخ اُغبثوخ لإٗزبط خ٤ِؾ اُخشعبٗخ اُخؼشاء -6

ب28 عبػخ ، صْ ٓؼبُغخ اُؼ٤٘بد ك٢ أؽٞاع أُؼبُغخ ُٔذح 24ٝؽلع ُٔذح .  50ِْٓ × 50 × 50اُغبثوخ ك٠ هٞاُت   ًٓ ٞ٣  .

 رصّيُ اٌخٍطبد
رْ ئػذاد ٓض٣ظ ٖٓ رظ٤ْٔ اُخِطبد ُٔٞٗخ الأعٔ٘ذ ػٖ ؽش٣ن اعزجذاٍ الأعٔ٘ذ أٝ اُشَٓ عضئ٤ب أٝ ًلاٛٔب ٓغ ٗغت ٓخزِلخ ٖٓ ؽ٤ش 

.  اُٞصٕ ٖٓ ث٘لب٣بد اُغشا٤ٗذ اُ٘ب٣ٞٗخ

 ٪ ٖٓ 5 ٛٞ ئعزجذاٍ الأعٔ٘ذ ث٘غجخ اٌّزيح اٌثبٔي٪ ، 0 اُز١ رْ ئػذادٙ ًبٕ ٓض٣ظ ٣ؾزٟٞ ػ٠ِ ٗلب٣بد اُغشا٤ٗذ ث٘غجخ اٌّزيح الأٚي

 ٪ 10٪ أعٔ٘ذ ٝئعزجذاٍ اُشٓبٍ 5 ثاعزجذاٍ اٌشاثغ ٪ ٖٓ ٗلب٣بد اُغشا٤ٗذ ، 10 ًبٕ ٓض٣ظ اُشٓبٍ ئعزجذاٍ اٌثبٌثٗلب٣بد اُغشا٤ٗذ ، 

٣ٞػؼ ٗغت ٝرظ٤ْٔ اُخِطبد الاسثؼخ  (3 )عذٍٝ. water–cement 0.5 صبثذ هذسٙ W / Cٓؼب ،  رْ ئعزخذاّ 

 

 

 

 

 

 

إخزجبس لٛح اٌضغظ - 
.  ٪ ٓوبسٗخ ثٔض٣ظ اُزؾ33ٌْؽ٤ش رضداد هٞح الاٗؼـبؽ ث٘غجخ  ((NC5 ٪ ٖٓ ٗلب٣بد ٗبٗٞ عشا٤ٗذ ًجذ٣َ ُلأعٔ٘ذ5ثبعزخذاّ 

٣ٝإد١ (.(NF10٪ ٖٓ ٗلب٣بد ٗبٗٞ عشا٤ٗذ ًجذ٣َ ُِش10َٓ٪ ٓوبسٗخ ثٔض٣ظ اُزؾٌْ ػ٘ذ اعزخذاّ 39 رضداد هٞح اُؼـؾ ث٘غجخ 

ئ٠ُ ص٣بدح  هٞح الاٗؼـبؽ ث٘غجخ ( (NC5 + NF10٪ ػ٠ِ اُزٞا٢ُ ث٘لب٣بد ٗبٗٞ عشا٤ٗذ10٪ 5ٝاعزجذاٍ الأعٔ٘ذ ٝاُشَٓ ث٘غجخ 

٣ٞػؼ ٗز٤غخ ئخزجبس اُؼـؾ ُ٘غت  اُخِطبد الأسثؼخ ، ٗزبئظ  (8) ٣ّٞ  شٌَ 28اُزغشثخ ٓذح  اعزٔشد– ٪ ٓوبسٗخ ثٔض٣ظ اُزؾٌْ 41

ٛزٙ اُزغشثخ ًبٗذ ُٜب أصشاً ػ٠ِ الإعزذآخ اُج٤ئ٤خ ٝأُغزٔؼ٤خ ٝالإهزظبد٣خ ٝٛٞ ٓب ٣٘ؼٌظ ئ٣غبثبً ػ٠ِ الإعزذآخ أُؼٔبس٣خ ، ٣ٝٞػؼ 

. ٓوبسٗخ ث٤ٖ ٓٞٗخ الإعٔ٘ذ اُزو٤ِذٟ ٝٓٞٗخ أعٔ٘ذ اُ٘بٗٞ الأخؼش (4)عذٍٝ 

ػٕبصش 

الاسزذاِخ 
الاسّٕذ الاخضش الاسّٕذ اٌزمٍيذٜ  ِٓ ِٛٔخ الاسّٕذ 1َ3ٌىً 

ٔست 

اٌّمبسٔخ 

الأسزذاِخ 

اٌجيئيخ 

ٚاٌّدزّؼيخ 

الاسّٕذ -اٌشًِػيٕبد اٌّٛاسد 
ئعزخذاّ ٓٞاد خبّ 

 ًغْ 2200ثاعٔب٠ُ 

ئعزخذاّ ٓٞاد خبّ أهَ 

 ًغْ 2008ثبعٔب٢ُ 
رٛفيش 

10 %

إسزٙلان اٌطبلخ 

صٕبػخ الاسّٕذ 

ئعزٜلاى ؽبهخ ثٔب ٣ؼبدٍ 

2395 MJ 

ئعزٜلاى ؽبهخ ثٔب ٣ؼبدٍ 

2275 MJ 
% 5رٛفيش 

ٍِٛثبد اٌٙٛاء 
 ثٔب ٣ؼبدٍ CO2ئعزٜلاى

498 Kg CO2 

 ثٔب ٣ؼبدٍ CO2ئعزٜلاى

473 Kg CO2 
% 5رٛفيش 

 ندب وترسيم الاربعة خمظات لانتاج خخسانة الشانهالخزخاء (3)ججول
 بتصرف الباحث (3):المرجع 

اختبار الزغط لشدب اتبجال نفايات الجخانضت بالخمل والاسسشت  (8)شكل 
 عمى التهالى

 (3 ):ٓشعغ
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اُزغش

ثخ اُغبثوخ ٠ٛ ثٔضبثخ رغشثخ رطج٤و٤خ رلزؼ ُ٘ب أُغبٍ لإعشاء أُض٣ذ ٜٓ٘ب ػٖ ؽش٣ن ئعزجذاٍ ٗلب٣بد ٗبٗٞ عشا٤ٗذ ث٘لب٣بد ٓٞاد اُ٘بٗٞ 

الاخشٟ أُغزخذٓخ ثبُج٘بء ؛ ٓٔب ع٤شٌَ ُذ٣٘ب عِغِخ عذ٣ذح ٖٓ ٓٞاد اُج٘بء رلٞم خظبئض أُٞاد اُزو٤ِذ٣خ ، ثبلإػبكخ ئ٠ُ ئٜٗب  راد 

ط٘بػخ ٓغزذآخ ثٌَ ٓشؽِخ ٖٓ دٝسح ؽ٤برٜب ثذءاً ٖٓ  ٓشؽِخ رظ٤ٜٔٔب ٝط٘بػزٜب ٝئعزخذٜٓب ثبُٔجب٠ٗ ٝطٞلاً ئ٠ُ ئػبدح رذ٣ٝشٛب ، 

. ُِٞطٍٞ ئ٠ُ ئعزذآخ شبِٓخ ػٖ ؽش٣ن رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ٝدٓغٜب ثبُٔجب٠ٗ 

: ػّبسح إٌبٔٛ اٌخضشاء ٚاٌؼّبسح اٌّصشيخ آفبق ٚسؤٜ خذيذح .9

رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ئسرجؾ ظٜٞسٛب ثاسعبء ٓجبدٟء ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء الأٓش اُزٟ أُو٠ ثظلاُٚ ػ٠ِ اُؼٔبسح ، كظٜشد ػٔبسح 

اُ٘بٗٞ اُخؼشاء اُز٠ ٠ٛ ػٔبٗب ُلإعزلبدح ٖٓ اُ٘بٗٞ ٝرطج٤وبرٚ ٓوشٝٗخ رِي اُزطج٤وبد ثبُٔٔبسعبد اُخؼشاء أُغزذآخ  ُزؾو٤ن ث٤ئخ 

، ٠ٛٝ اُ٘ظش٣خ اُز٠ ٣وذٜٓب اُجؾش ُِٞطٍٞ ا٠ُ ػٔبسح ٓظش٣خ ٓغزذآخ ػٖ ؽش٣ن رطج٤وبد ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء   ػٔشا٤ٗخ أكؼَ

.  ّ ؽز٠ رٌٕٞ سؤ٣خ ٓغزذآخ ئعزٔبػ٤بً ٝئهزظبد٣بً ٝث٤٤ئبً ٝٓؼٔبس٣بً 2030ٝثٔب ٣زٞاكن ٓغ سؤ٣خ ٓظش ُِز٤ٔ٘خ 

ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء اُطش٣ن ُِٞطٍٞ ئ٠ُ ػٔبسح ٓظش٣خ سائذح ػب٤ُٔبً ٝٓزٞصٗخ ث٤٤ئب ، ك٠ٜ ٗوطخ اُجذا٣خ ٝالاٗطلام اُوٟٞ ٗؾٞ 

ّ ، ٝٗأَٓ إٔ رٌٕٞ 2030رؾو٤ن ػٔبسح ٓغزذآخ ٓزٞاكوخ ٗؾٞ سؤ٣خ ٓظش ُلإعزذآخ ك٤ٔب ٣خض ٓؾٞس اُز٤ٔ٘خ اُؼٔشا٤ٗخ ثؾٍِٞ ػبّ 

اُؼٔبسح أُظش٣خ ك٠ طذاسح ٛزا أُؼٔبس، ٝك٤ٔب ٠ِ٣ ثؼغ اُ٘وبؽ اُؼ٤ِٔخ ُلإعزلبدح ٖٓ رطج٤وبد ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ثبُؼٔبسح 

: أُظش٣خ 

: أٝلاً ٓٞاد اُج٘بء

ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ُٜب أصشٛب ػ٠ِ خظبئض أُٞاد اُزٟ أدٟ ثذٝسٙ ا٠ُ أخزلاف ِٓؾٞظ ك٠ اعب٤ُت اُزل٤ٌش ٝاُزظ٤ْٔ أُؼٔبسٟ 

ٝٓذٟ رؾو٤وٜب لاعزذآخ أُجب٠ٗ ٝص٣بدح   (1عذٍٝ )ٝهذ ٗبهش اُجؾش ٗزبئظ دٓظ أُٞاد  أُؼبُغخ ثزو٤٘خ اُ٘بٗٞ اُخؼشاء  ثبُٔجب٠ٗ 

. اٌُلبءح ٝاُغٞدح ثبُج٤ئخ اُذاخ٤ِخ ٝاُخبسع٤خ ُِٔج٠٘ 

 

ٖٝٓ أًضش أُٞاد ا ئعزخذآبً ثٔظش الاعٔ٘ذ ، ٝٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓجبدساد رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ الاخؼش لإٗزبط أعٔ٘ذ اُ٘بٗٞ اُزٟ ٣ٔزبص 

ػٖ ؽش٣ن ئػبكخ ٓٞاد اُ٘بٗٞ ا٠ُ الاعٔ٘ذ : ثأٗٚ أًضش ًضبكخ ٝٓزبٗخ ٖٓ الأعٔ٘ذ اُؼبدٟ ٣ٝٞعذ ٜٓ٘غبٕ لإٗزبط اعٔ٘ذ اُ٘بٗٞ الاٍٝ

ُزؼط٠ ص٣بدح ثبُٔزبٗخ ٝاُظلاثخ ُِؼ٘بطش الاٗشبئ٤خ ثبُٔج٠٘ ٝؽٍٞ   (1عذٍٝ )ًأٗبث٤ت اُ٘بٗٞ ًشثٕٞ ، ٝاُ٘بٗٞ ع٤ِ٤ٌب ٝعغ٤ٔبد اُ٘بٗٞ 

. اُؼٔش الاكزشاػ٠ ُِٔج٠٘

الاعزلبدح ٖٓ ٗلب٣بد ٓٞاد اُ٘بٗٞ ٝئػبكزٜب ئ٠ُ الاعٔ٘ذ لإٗزبط  ٓبدح أعٔ٘ز٤خ أًضش ئعزذآخ ٝهٞح ٝٓزبٗخ ٝأظٜشد اُ٘زبئظ اُز٠ : اُضب٠ٗ 

(  4)أعُش٣ذ رؾو٤ن أُبدح اُغذ٣ذح ئعزذآخ ث٤ئ٤خ ٝٓغزٔؼ٤خ ٝئهزظبد٣خ ًٔب رًش اُجؾش ثغذٍٝ 

. الآش اُزٟ ٣٘ؼٌظ ثذٝسٙ ػ٠ِ اُؼٔبسح أُظش٣خ ػ٘ذ ئعزخذاّ ٓٞاد ٓغزذآخ ثذءاً ٖٓ ؽشم رظ٤٘ؼٜب ٝطٞلاً ئ٠ُ ئعزخذآٜب 

لاً لطبع اٌطبلخ : ثبٔيب

رطج٤وبد ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ثبُطبهخ ُٜب أصشاً ئ٣غبث٤بً ثٌلبءح ٝر٤ُٞذ ٝئعزٜلاى اُطبهخ ، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ أعُزخذٜٓب ثبُخلا٣ب اُشٔغ٤خ 

فبلذ اٌّٛاد 

ٔفبيبد اٌدشأيذ 

لا ٣ٞعذ 
ًغْ ٖٓ 193ئعزخذاّ 

ٗلب٣بد اُغشا٤ٗذ 
 

لا ٣ٞعذ إػبدح اٌزذٚيش 
ئعزخذاّ ٓؾزٟٞ ٓؼبد 

% 15رذ٣ٝشٙ ثٔب ٣ؼبدٍ 
 

الاسزذاِخ 

الألزصبديخ 

اٌزىٍفخ 
ثحست رصّيُ 

اٌخٍطخ 

أُض٣ذ ٖٓ الاعٔ٘ذ ، )

أُض٣ذ ٖٓ اُشٓبٍ، لا 

 (ٗلب٣بد ٖٓ اُغشا٤ٗذ

 ع٤٘ٚ 498

أهَ الأعٔ٘ذ ، أهَ )

اُشَٓ ، ٗلب٣بد 

 (اُغشا٤ٗذ دٕٝ أ١ رٌِلخ

 ع٤٘ٚ 465ثٔب ٣ؼبدٍ 

رٛفيش 

6.5 %

ِٛاد الأزبج اٌّحٍٝ 
اعزخذاّ أُٞاد أُؾ٤ِخ 

 (الاعٔ٘ذ ، اُشٓبٍ)

اعزخذاّ أُٞاد أُؾ٤ِخ 

الاعٔ٘ذ ، اُشٓبٍ ، )

 (ٗلب٣بد اُغشا٤ٗذ
 

 (3) اٌجبحث إػزّبدالاً ػٍٝ ِشخغ : السخجع ِمبسٔخ ثيٓ ِٛٔخ الاسّٕذ اٌزمٍيذٜ ٚالأخضش ثإسزخذاَ ٔفبيبد ٔبٔٛ اٌدشأيذ (4)خذٚي 
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(. 4)ٝٓٞاد اُذٛبٗبد ٝعؼِٜب ٓظذس ٓشبسى ُز٤ُٞذ اُطبهخ ثبُٔج٠٘ ، ًٔب رًش اُجؾش ثشٌَ 

لاً وفبءح إسزٙلان اٌّيبٖ  : ثبٌثب

ئػبدح ئعزخذاّ –٤ٓبٙ اُششة )هذٓذ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؾٍِٞ ٌُلبءح ا٤ُٔبٙ ٝٗبهش اُجؾش عضء ٖٓ ٛزٙ اُؾٍِٞ 

الآش اُزٟ ٣٘ؼٌظ ثذٝسٙ ٗؾٞ ئًزٔبٍ سؤ٣خ الاعزذآخ ثبُؼٔبسح أُظش٣خ ٝرؾو٤ن ئعزذآخ شبِٓخ ثذءاً ٖٓ ٓٞاد  (٤ٓبٙ اُظشف اُظؾ٠

. اُج٘بء ٝطٞلاً ئ٠ُ ئػبدح رذ٣ٝش ا٤ُٔبٙ أُغزخذٓخ ثبُٔجب٠ٗ ٝرؾو٤ن اُغٞدح ٝاٌُلبءح ثٜب

: ساثؼب إداسح ٔفبيبد إٌبٔٛ

الإعزلبدح ٖٓ كبهذ ٓٞاد اُ٘بٗٞ ثاػبكزٚ ئ٠ُ ثؼغ أُٞاد اُزو٤ِذ٣خ ٝئػبدح ئعزخذٜٓب ُِج٘بء ، ٓٔب أٗزظ ٓٞاد ٓغزذآخ راد خظبئض كش٣ذح 

رلٞم خظبئض أُٞاد اُزو٤ِذ٣خ ٝرؼط٠ ٗزبئظ ٝاػذح ك٠ ط٘بػخ اُج٘بء أُغزذاّ ، ٓب ٣لزؼ أُغبٍ ُلإثزٌبس ٝاٗزبط أُٞاد اُؼذ٣ذح اُز٠ 

. ٣2030ٌّٜٔ٘ب أُغبٛٔخ ك٠ ط٘بػخ ػٔبسح ٓظش٣خ ٓغزذآخ ٓزٞاكوخ ٝسؤ٣خ ٓظشُلإعزذآخ 

ئٕ ئعزخذاّ رطج٤وبد ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ثبُؼٔبسح أُظش٣خ ٛٞ ٜٗظ عذ٣ذ ٗؾٞ ئعزذآخ شبِٓخ رزٞائْ ٝٓؼط٤بد اُوشٕ اُؾب٠ُ ، 

الآش اُزٟ ثذٝسٙ ٣زطِت رٌبٓلاً ٓؼشك٤ب ٖٓ هجَِ أُؼٔبس٤٣ٖ ثغ٤ٔغ أُغبلاد أُخزِلخ ًبُل٤ض٣بء ٝا٤ٔ٤ٌُبء ٝػِّٞ أُٞاد ُِٞطٍٞ ئ٠ُ 

.   سؤٟ ػ٤ِٔخ ٝػ٤ِٔخ ٖٓ شأٜٗب رؾو٤ن ٝآكبم عذ٣ذح ٗؾٞئعزذآخ اُؼٔبسح أُظش٣خ

 

 إٌزبئح  .10

رطج٤وبد اُ٘بٗٞ ثبُؼٔبسح أربؽذ ػبُٔب عذ٣ذا ٖٓ ٓٞاد اُج٘بء أُزوذٓخ ٝالأًضش ًلبءح ػ٠ِ رط٣ٞش ٗلغٜب ٝكوب ُٔؼط٤بد اُزظ٤ْٔ  .1

 .ٝظشٝف اُج٤ئخ ٓٔب أػط٠ آكبم ٓغزوج٤ِخ ك٠ ٓغبٍ اُزظ٤ْٔ ٝاُج٘بء أُغزذاّ

ٓجبدٟء ا٤ٔ٤ٌُبء اُخؼشاء ، ٠ٛ أُلزبػ ٗؾٞ ٓغزٔغ ٓغزذاّ ث٤ئ٤ب ك٢ اُوشٕ اُؾبد١ ٝاُؼشش٣ٖ ئر ئٜٗب ٜٓ٘ظ ُغ٤ٔغ اُجؾٞس  .2

اُٜ٘ذع٤خ ٝا٤ٌُٔبئ٤خ ٖٓ أعَ اُزشغ٤غ ػ٠ِ رظ٤ْٔ ٓ٘زغبد ٓغزذآخ روَِ ٖٓ ئعزخذاّ ٝر٤ُٞذ أُٞاد اُخطشح ػ٠ِ طؾخ 

 .الإٗغبٕ ٝاُج٤ئ٤خ

أُٞاد أُؼبُغخ ثزو٤٘خ اُ٘بٗٞ اُخؼشاء رشزشى ع٤ٔؼٜب ثخظبئض كش٣ذح أٜٛٔب اٌُلبءح ك٠ ئعزخذاّ اُطبهخ ٝؽٍٞ اُؼٔش  .3

 .الاكزشاػ٠ ٝص٣بدح ثبُٔزبٗخ ٝاُظلاثخ كؼلاػًٖ رؾو٤وٜب ُٔجبدٟء اُزظ٤ْٔ أُغزذاّ

رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞاُخؼشاء أؽذصذ ؽلشح ًج٤شح ثٔغبٍ اُطبهخ ًبُخلا٣ب اُشٔغ٤خ ٝؿ٤شٛب ٖٓ اُزطج٤وبد اُخبطخ ثبُطبهبد  .4

 .أُزغذدح

ػٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ػبٓلاً سئ٤غ٤بً ُلأعزلبدح ٖٓ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ٝرغ٘ت آصبسٛب اُغبٗج٤خ ػ٠ِ الأٗغبٕ ٝاُج٤ئخ ُِٞطٍٞ ئ٠ُ  .5

ئؽبس ٓزٌبَٓ ُلإعزذآخ ثذءاً ٖٓ اُزظ٤ْٔ ٓشٝساً ثاعزخذاّ رِي أُٞاد ثبُج٘بء ٝطٞلاً ئ٠ُ اُزخِض ا٥ٖٓ ُ٘لب٣بد اُ٘بٗٞ، ئر ئٜٗب 

 .رؼزٔذ ػ٠ِ الإعزذآخ ثٌَ ٓشؽِخ ٖٓ ٓشاؽَ دٝسح ؽ٤برٜب

ُِٞطٍٞ ئ٠ُ  (ئداساح اُ٘لب٣بد- ا٤ُٔبٙ– اُطبهخ - ٓٞاد اُج٘بء )ٛ٘بى ٓغبلاد رطج٤و٤خ ٝاػذح ُؼٔبسح اُ٘بٗٞ اُخؼشاء أٜٛٔب  .6

 .ئعزذآخ ٓؼٔبس٣خ ٓزٌبِٓخ

ٗلب٣بد ٓٞاد اُ٘بٗٞ ٣ٌٖٔ ػٖ ؽش٣وٜب ئػبدح ئٗزبط اُؼذ٣ذ ٖٓ ٓٞاد ث٘بء اُغذ٣ذح ثطش٣وخ ٓغزذآخ ػٖ ؽش٣ن الإعزلبدح ٖٓ كبهذ  .7

 .ٓٞاد اُ٘بٗٞ ٝئػبكزٚ ئ٠ُ أُٞاد اُزو٤ِذ٣خ

رٌبَٓ أُؼشكخ أُؼٔبس٣خ ٓغ أُغبلاد اُل٤ض٣بئ٤خ ٝا٤ٌُٔبئ٤خ ٝػِْ أُٞاد ع٤لزؼ أٓبٓ٘ب سؤٟ ػ٤ِٔخ ٝػ٤ِٔخ عذ٣ذح ٖٓ شأٜٗب  .8

 .رؾو٤ن ئعزذآخ شبِٓخ

 اٌزٛصيبد .11

٣ٞط٠ اُجؾش ثبُؼَٔ ػ٠ِ  ئعزجذاٍ ٓٞاد اُج٘بء اُوبئٔخ ثأخشٟ رؼزٔذ ػ٠ِ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ػٖ ؽش٣ن الاعزؼبٗخ  .1

   .ثبُٔزخظظ٤ٖ ثٜزا أُغبٍ ، ٝٝػغ اُجشٝرًٞلاد ُِزؼبٕٝ ٓغ اُذٍٝ أُزوذٓخ ثزاد اُشإٔ

 ص٣بدح ٤ٓضا٤ٗخ الإٗلبم اُخبطخ ثبُجؾش اُؼ٠ِٔ ٝئٗشبء ثشآظ ٓزؼذدح أُغبلاد رز٘بٍٝ ع٤ٔغ كشٝع اُؼِّٞ ُج٘بء اُوذسح ٝاٌُلبءح  .2

 .ك٠ ٓغبٍ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ اُخؼشاء ك٠ ظَ ئؽبس ًبَٓ ُِز٤ٔ٘خ أُغزذآخ 

 دكغ ؽشًخ اُجؾش اُؼ٠ِٔ ثٔغبٍ رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞاُخؼشاء ػٖ ؽش٣ن رشغ٤غ ئعشاء الإخزجبساد ثبُٔؼبَٓ اُؼب٤ُٔخ أُزطٞسح  .3

 ك٠ راد اُغ٤بم 

ئعشاء أثؾبس ٓشزشًخ ٓغ ثبؽض٤ٖ ػب٤٤ُٖٔ ٝالإعزلبدح ثزطبث٤وبرٜب ثبُؼٔبسح أُظش٣خ ٝرشغ٤غ اُوطبع اُخبص ثاعزخذاّ رِي  .4

.  2030ُّلإعزذآخ اُزطج٤وبد ًخطٞح أ٠ُٝ ٗؾٞ ئعزذآخ رٌُ٘ٞٞع٤خ ٓؼٔبس٣خ رزٞائْ ٝسؤ٣خ ٓظش
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 .230ص ا٣ٌُٞذ ،. أُغِظ اُٞؽ٠٘ ُِضوبكخ ٝاُلٕ٘ٞ ٝا٥داة.1ؽ. رٌُ٘ٞٞع٤ب اُ٘بٗٞ ٖٓ أعَ ؿذأكؼَ. (2010)الاعٌ٘ذسا٠ٗ، شش٣ق  (1

لاً  اٌّشاخغ الأخٕجيخ : ثبٔيب
2) Rizzuto, C., Pugliese, G., Bahattab, M. A., Aljlil, S. A., Drioli, E., & Tocci, E. (2018). “Multiwalled 

carbon nanotube membranes for water purification”. Separation and Purification Technology, 193, 
378-385.  

3) Bakhoum, E. S., Garas, G. L. K., Allam, M. E., & Ezz, H. (2017).” The Role of Nano-Technology in 
Sustainable Construction: A Case Study of Using Nano Granite Waste Particles in Cement 
Mortar”. Engineering Journal, 21(4), 217-227.  

4) Hernández-Moreno, S., & de la Torre, S. S. (2017). “Nano-technological products in architecture and 
construction”. HOLOS, 2, 35-51.  

5) Anjum, M., Miandad, R., Waqas, M., Gehany, F., & Barakat, M. A. (2016).” Remediation of 
wastewater using various nano-materials”. Arabian Journal of Chemistry.  

6) Paper, C. (2015). “Green Nano-materials with Examples of Applications Green Nano-materials with 
Examples of Applications”, (April), 0–9. 

7) Boldrin, A., Hansen, S. F., Baun, A., Hartmann, N. I. B., & Astrup, T. F. (2014). “Environmental 
exposure assessment framework for nanoparticles in solid waste”. Journal of Nanoparticle 
Research, 16(6), 2394.  

8) Das, R., Ali, M. E., Hamid, S. B. A., Ramakrishna, S., & Chowdhury, Z. Z. (2014). “Carbon 
nanotube membranes for water purification: a bright future in water desalination. Desalination”, 336, 
97-109.  

9) Ba Banerjee, S., & Akuli, R. K. (2014). “Advantages of green technology”. Social Issue and 
Environment Problems, 3(9), 97–100.  

10) Science, N., & Technology, N. (2013). “Nano Science and Nano Technology”, 5(11), 478–488. 
11) Schulte, P. A., McKernan, L. T., Heidel, D. S., Okun, A. H., Dotson, G. S., Lentz, T. J., … Branche, 

C. M. (2013). “Occupational safety and health, green chemistry, and sustainability: a review of areas 
of convergence”. Environmental Health, 12(1), 31. 

12) Smith, G. B. (2011,september).” Green nanotechnology”. In, Nanostructured Thin Films IV, (Vol 
8104,p 810402).International Society for optics and photonics. 

13) Musee, N. (2011).” Nanowastes and the environment: Potential new waste management paradigm”. 
Environment International, 37(1), 112–128 

14) Hemeida, F.A.E.A.O.(2010). “Green nanoarchitecture”.M.Thesis, Unversity of 
Alexsandria,Arch.Dpt. p79. 

15) Roco, M. C., Mirkin, C. A., & Hersam, M. C. (2010). “Nanotechnology research directions for 
societal needs in 2020” :summary of  international study  

16) Sattari, A. (2009). Nanotechnology and Sustainability :A Critical Review of Current Trends and 
Future Development. KTH School of Industrial Engineering and Management Amir, Stockholm 

17) woodrow wilson international center. (2009).“Green Nano Technology its Easier than you think”. 
18) Eckelman, M. J., Zimmerman, J. B., & Anastas, P. T. (2008). “Toward green nano: E-factor analysis 

of several nanomaterial syntheses”. Journal of Industrial Ecology, 12(3), 316–328. 
19) Morris,J.,&Willis,J.(2007). “US Environmental Protection Agency Nanotechnology white paper”. US 

Environmental Protection Agency,Washington,Dc. P. 136. 
لاً  ِٛالغ شجىخ اٌّؼٍِٛبد اٌذٌٚيخ : ثبٌثب

20)  (2017). “Global Nanotechnology Market To Reach $48.9 Billion In 2017.” 
https://www.bccresearch.com/pressroom/nan/global-nanotechnology-market-reach-$48.9-billion-
2017. 

21) https://nanoscience.conferenceseries.com/2017/ 
22) W. Luther, “Application of Nano- technologies in the Energy Sector,”   https://Www.Hessen-

Nanotech.. 
23) Green nanotechnology.”                       : 

https://Www.en.wikipedia.org/wiki/Green_nanotechnology#cite_note-4. 
24) “Environment and Green Nano - Nanotechnology Project.” 

http://www.nanotechproject.org/topics/green/. 
25) What is Green Nanotechnology?” http://www.azocleantech.com/article.aspx?ArticleID=330 
26) “Water pollution.”  http://www/en.wikipedia.org/wiki/Water_pollution 

https://www.bccresearch.com/pressroom/nan/global-nanotechnology-market-reach-$48.9-billion-2017
https://www.bccresearch.com/pressroom/nan/global-nanotechnology-market-reach-$48.9-billion-2017
https://nanoscience.conferenceseries.com/2017/
https://www.hessen-nanotech/
https://www.hessen-nanotech/
https://www.en.wikipedia.org/wiki/Green_nanotechnology#cite_note-4
http://www.nanotechproject.org/topics/green/
http://www.azocleantech.com/article.aspx?ArticleID=330
http://www/en.wikipedia.org/wiki/Water_pollution

