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  دراطخ ثحثٍخ فً أَىاع انُظى انذكٍخ انًظزخذيخ فى انًجبَى الإدارٌخ انحذٌثخ

 
 خبنذ يظؼذ ػجذ انظًٍغ غزٌت

عٜٔٞه٣خ ٓظو اُؼوث٤خ -  عبٓؼــخ اُوبٛــوح - ٤ًِــخ اُٜ٘لٍــخ 

 

ABSTRACT 

During the last decade of the twentieth century, the expression of smart architecture has been 

associated with modern technology in buildings, and spread this expression to describe many 

buildings that are containing of advanced technology in the building (regardless of having the 

basic features of the building and smart systems that allow the building as intelligent or not). 

Many specialists, scientists have worked in the field of buildings to assess the development of 

specific characteristics of certain systems which must be available, in order to fit the building 

to call this building is intelligent. 

There are many intelligent systems which are applied in modern office buildings, and in order 

to be explained must be addressed to explain the concept of intelligent system in the 

administrative building, explain intelligent system components in how the building 

management, then presents the different system Intelligent classifications within the 

administrative building, and how to integrate these systems into building. 

 
 المقدمة 

وانتشر مصطلح . أرتبط مفهوم العمارة الذكٌة خلال العقد الأخٌر من القرن العشرٌن بالتكنولوجٌا الحدٌثة فً المبانً
المبنى الذكً لوصف العدٌد من المبانً التً تتسم بنسب متقدمة من التكنولوجٌا المتطورة فً المبنى، بغض النظر عن 

وقد عمل العدٌد من العلماء . إمتلاك المبنى السمات الأساسٌة والنظم الذكٌة التً تسمح بوصف المبنى بالذكاء من عدمه
المتخصصٌن فً مجال تقٌٌم المبانً على وضع خصائص محددة ونظم معٌنة ٌجب أن تتوافر فً المبنى لكً ٌصلح أن 

. ٌطلق على هذا المبنى أو ذاك بالمبنى الذكً
وهناك العدٌد من الأنظمة الذكٌة والتً ٌتم تطبٌقها فً المبانً الإدارٌة الحدٌثة، ولكً ٌتم شرحها ٌجب تناول شرح مفهوم 
النظام الذكً فً المبنى الإداري، وشرح مكونات النظام الذكً فً كٌفٌة إدارة المبنى، ثم تناول التصنٌفات المختلفة للنظام 

. الذكً داخل المبنى الإداري، وكٌفٌة تكامل هذه النظم داخل المبنى
 

 

رؼزٌف انُظبو انذكً  .1

، فمنها من Intelligent Systemهناك العدٌد من المفاهٌم التً وضعت من قبل الباحثٌن لتعرٌف مصطلح النظام الذكً 
عرفها من الناحٌة البٌولوجٌة المستوحاة من الطبٌعة، ومنها من عرفها من الناحٌة التقنٌة المستوحاة من الذكاء 

 فً شرح مفهوم الذكاء الإصطناعً أنه علم ٌهدف إلى فهم طبٌعة الذكاء Alain Bonnetفٌقول الآن بونٌه . الإصطناعً

فمفهوم الذكاء الإصطناعً . الإنسانً المتسم بالذكاء السلوك محاكاة على الطبٌعً من خلال عمل برامج للكمبٌوتر قادرة
هو محاكاة القدرة الذهنٌة البشرٌة وخاصة القدرة على التعلم والاستنتاج ورد الفعل، ووضعها فً الاجسام الغٌر حٌة مثل 
الالات والمعدات لٌجعلها قادرة على القٌام باعمال ووظائف تشبه فً تكوٌنها الوظائف البشرٌة بطرٌقة ذاتٌة وبدون تدخل 

. مسبق من الإنسان
يكىَبد انُظبو انذكً فً انًجبًَ الإدارٌخ  .2

أٓب ػٖ اُ٘ظبّ اُن٢ً كافَ أُج٠٘ الاكاه١ ك٤ؼزٔل اُ٘ظبّ ػ٠ِ ٝعٞك ًٔج٤ٞرو ٓوًي١ ٣زشبثٚ ك٢ ٝظبئلٚ ٓغ أُـ اُجشو١، 

  ؽ٤ش ٣ورجؾ ثشجٌخ ٓزٌبِٓخ رشجٚ ٠َٔ٣ٝBuilding Management System (BMS) ٛنا اُ٘ظبّ ث٘ظبّ إكاهح أُج٠٘ 

http://www.amazon.com/Alain-Bonnet/e/B001KCY7TW/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?_encoding=UTF8&qid=1275074091&sr=8-1
http://www.amazon.com/Alain-Bonnet/e/B001KCY7TW/ref=sr_ntt_srch_lnk_1?_encoding=UTF8&qid=1275074091&sr=8-1


 

 

 كهاٍخ ثؾض٤خ ك٢ أٗٞاع اُ٘ظْ اُن٤ًخ أَُزقلٓخ ك٠ أُجب٠ٗ الإكاه٣خ اُؾل٣ضخ
 

، وتمتد Artificial Neural Networks( ANN)" الشبكة الأعصاب الاصطناعٌة"الجهاز العصبً لدى الإنسان تسمى 
 موزعة فً جمٌع أجزاء المبنى، وترتبط كافة Sensorsأفرع هذه الشبكة فً كافة أنحاء المبنى حٌث توجد حساسات 

 تتحكم من خلالها فً جمٌع أنظمة المبنى Integrated Networkالنظم الداخلٌة للمبنى بتلك الشبكة لتكوٌن شبكة متكاملة 
 بفهم الإشارات القادمة من مختلف (BMS)فٌقوم نظام إدارة المبنى .إلخ...مثل نظام التهوٌة والنظام الأمنً ونظام الإنارة 

أجهزة الاستشعار الخارجٌة والمجسات فً الغلاف الخارجً ثم عمل تحلٌل لهذه المعطٌات والاحتمالات لاتخاذ القرار 
ولٌس . ومن الضروري ان ٌكون هذا النظام قوي ومحمً ومصان جٌدا فً المبنى. الأمثل والمناسب للظروف الخارجٌة

على المبنى فقط لٌكون ذكٌاً أن تترابط جمٌع النظم الموجودة وتتصل بالكمبٌوتر، إنما ٌجب علٌها أٌضاً أن تتكامل هذه 
. النظم معاً بالإضافة إلى تلبٌة الاحتٌاجات المتعددة والخاصة بالمكان

: وٌتمٌز النظام الذكً داخل المبنى بمجموعة من الخصائص الرئٌسٌة وهً
 اُولهح ػ٠ِ اُزـ٤و .1

 اُولهح ػ٠ِ اُزؼِْ .2

 اُوبث٤ِخ ُزٞك٤و ٓزطِجبد أَُزقل٤ٖٓ .3

وٌتم تفعٌل هذه الخصائص من خلال مجموعة من العوامل الأساسٌة لأي نظام ذكً وهً تجمٌع البٌانات الداخلٌة 
والخارجٌة الخاصة بالمبنى عن طرٌق 

الحساسات وأجهزة الاستشعار؛ والتً تسمى فً 
، ثم ٌتم تحلٌل هذه البٌانات (المدخلات)مجملها 

الناتجة عنها من خلال برامج الكمبٌوتر الخاصة 
بالأبنٌة الذكٌة؛ والتً ٌتم إدارتها من خلال 

، ثم ٌنتج رد الفعل المناسب BMSبرامج 
بالاستعانة بالأجهزة الذكٌة القادرة على التنفٌذ 

. (المخرجات)الذاتً والتً تسمى فً مجملها 
. مع مراعات الوقت والكفائة فً إدارة المبنى

 

 Input انًذخلاد 2-1

رؼوف أُلفلاد ك٢ أُجب٢ٗ اُن٤ًخ ػ٠ِ 

اٜٗب ٓغٔٞػخ الأٗظٔخ ٝالأكٝاد أَُزقلٓخ ك٢ 

 لإرقبم اُوواه BMSعٔغ اُج٤بٗبد ٝأُؼِٞٓبد ػٖ أُج٠٘ ٖٓ اُلافَ ٝاُقبهط ثطو٣وخ ٓؼ٤٘خ، ٝري٣ٝلٛب ُ٘ظبّ إكاهح أُج٠٘ 

: ٝٛ٘بى ػلح ؽوم ٓقزِلخ ُزغ٤ٔغ ٛنٙ اُج٤بٗبد. أُ٘بٍت ك٢ أٍوع ٝهذ

 Sensors (انحظبطبد) أخهشح الإطزشؼبر 2-1-1

 أجهزة الإستشعار هً مجسات قادرة على تجمٌع المعلومات والبٌانات المختلفة من البٌئة المحٌطة بها عن طرٌق 
مجموعة من الخصائص الكهربائٌة ومسعرة باستخدام أجهزة القٌاس الدولٌة مثل الحرارة والرطوبة وإستشعار الإضاءة 

وهناك وظائف مختلفة للحساسات تختلف بإختلاف موقعها فً المبنى الإداري الذكً وبإختلاف طبٌعة الوظٌفة . والحركة
: الموكلة بها مثل

 ٗٞع اُؾَبٍبد تتوزع الحساسات الداخلٌة فً معظم فراغات المبنى الإداري بطرٌقة مدروسة بحسب: الحساسات الداخلٌة

وشكل الفراغ وطبٌعة الوظٌفة، وتتضمن الحساسات الداخلٌة عدة أنواع مثل حساسات درجات الحرارة، وحساسات 
درجات الرطوبة، وحساسات شدة الإضاءة، وحساسات شغل المكان بالمقٌمٌن، وحساسات صٌانة الإضاءة ، وحساسات 

 .قٌاس زاوٌة سقوط الضوء على النوافذ
 رزٞىع اُؾَبٍبد اُقبهع٤خ ػ٠ِ اَُطؼ اُقبه١ ُِٔج٠٘، ك٤زْ ٝػغ ؽَبٍبد ُو٤بً : انحظبطبد انخبرخٍخ .أ 

ٍوػخ اُو٣بػ ٝارغبٜٛب ٝؽَبٍبد ه٤بً ىا٣ٝخ ٍوٞؽ أشؼخ اُشٌٔ ٝؽَبٍبد كهعبد اُؾواهح ٝاُوؽٞثخ كٞم         

 .       ٍطؼ أُج٠٘

 ٓضَ ؽَبٍبد ًشق اُلفبٕ ٝاُؾو٣ن، ٝؽَبٍبد ًشق اُؾوًخ، ٝؽَبٍبد اُظلٓبد : حظبطبد الأيبٌ .ة 

 .ٝالإٛزياىاد          

ٓضَ ؽَبٍبد كهعخ اُؾواهح ٝاُوؽٞثخ ك٢ اُلواؿبد اُلاف٤ِخ، ٣ٝزْ ٓواػبد : حظبطبد خىدح انفزاؽ وانطقض .ج 

ٌَ ػ٠ِ ؽلح، ٝأٗٞاػْٜ إٕ ًبٗٞا ٓو٤ٔ٤ٖ ُلزوح  اُزـ٤واد أَُزٔوح ك٢ ؽبُخ الإشـبٍ ك٢ اُلواؿبد ٝاُز٢ رؾلك ػلك الأكواك ً

ٝع٤يح أّ إشـبٍ َٓزٔو ؽٞاٍ كزواد اُؼَٔ، ٝرَبػل هواءاد اُؾَبٍبد أُ٘زشوح ك٢ كواؿبد أُج٠٘ ػ٠ِ ؽَبة عٞكح 

 .اُٜٞاء كافَ اُلواؽ ٝٓلٟ ًلب٣زٚ ُِشبؿ٤ِٖ

٢ٛٝ اُؾَبٍبد أَُئُٞخ ػٖ ٓواهجخ ًلبئخ اُ٘ظْ الإٗشبئ٤خ ٝا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ كافَ أُج٠٘، ٓضَ : حظبطبد خىدح انُظبو .د 

ؽَبٍبد ٓواهجخ ٗظْ اُزؾٌْ ك٢ ؽوًخ كزؼ ٝؿِن اُلزؾبد اُقبهع٤خ ٍٝلآخ ًلبئخ ٗظْ الأٖٓ ٝالأٓبٕ، ٝٓلٟ طلاؽ٤خ 

. HVACاُ٘ظْ ا٤ٌُٔب٤ٌ٤ٗخ ٓضَ ٗظبّ اُزلكئخ ٝاُز٣ٜٞخ ٝاُز٤٤ٌق 

 

 يكىَبد انُظبو انذكً (: 1)شكم



 

 

 كهاٍخ ثؾض٤خ ك٢ أٗٞاع اُ٘ظْ اُن٤ًخ أَُزقلٓخ ك٠ أُجب٠ٗ الإكاه٣خ اُؾل٣ضخ
 

 

 (يؼزوفخ يظجقباً ) انًؼهىيبد انًخشَخ 2-1-2

 ثؼغ اُج٤بٗبد رَزقلّ ثظٞهح كٞه٣خ ٝثؼؼٜب ٣زْ رقي٣٘ٚ ُؾ٤ٖ إٍزوعبػٚ ك٢ ػ٤ِٔبد لاؽوخ، ٝا١ ٗظبّ كافَ 

كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، ؿوكخ .  الأؽلاس ٝأُؼِٞٓبدRestoreأُج٠٘ اُن٢ً ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ُل٣ٚ اُولهح ػ٢ِ إٍزوعبع 

 اُقبص ثبُٔج٠٘، ٝرضج٤ذ ر٤٤ٌق اُٜٞاء ثٜب ػ٢ِ كهعخ BMS ٓغ Onlineالاعزٔبػبد رؾزبط ُزٌٕٞ ػ٢ِ إرظبٍ ٓجبشو 

 الأٝػبع اَُبثوخ ٝإػبكح Recallك٤غت إٔ ٣ٌٕٞ ُل١ اُ٘ظبّ اُن٢ً اُولهح ػ٢ِ إٍزلػبء ٝرنًو . ك٢ ٝهذ ٓؼ٤ٖ◦ 23

.  ٣ؼَٔ ًناًوح ك٢ اُ٘ظبّ اُنInternal Backup٢ًك٘ظبّ الاؽز٤بؽ٢ اُلاف٢ِ . Resetػجطٜب 

 الإرصبل ثشجكخ الإَززَذ 2-1-3

 إٕ إرظبٍ الأٗظٔخ ثشجٌخ الإٗزوٗذ ٣ؼط٤ْٜ اُولهح ػ٢ِ اُزؾل٣ش ٝاُؾظٍٞ أُجبشو ػ٢ِ أُؼِٞٓبد ٖٓ شوًبد 

 ُل٣ْٜ شوًبد رٔلْٛ ثبُزؾل٣ضبد أُجبشوح، ُنُي كئٕ أ١ ٗظبّ Drivesكٔؼظْ أٗظٔخ أٌُج٤ٞرو ٍٝٝبئَ الإكاهح . ٓقزِلخ

 ٣ٝؼَٔ ثشٌَ عل١، ٣غت إٔ رٌٕٞ ُل٣ٚ إٌٓب٤ٗخ الإرظبٍ أُجبشو ثبُشوًبد أُقزِلخ ُزؾل٣ش ٍٝبئَ Updateؽز٢ ٣زؾلس 

 .Drivesإكاهرٜب 

  انًذخلاد انٍذوٌخ2-1-4

ُٝنُي ٣غت إٔ .  ٣غت إٔ رٌٕٞ ُل١ أَُزقلّ اُولهح ػ٢ِ ثوٓغخ اُ٘ظبّ اُوئ٢َ٤ ؽجوب ُِظوٝف ٝالأؽٞاٍ اُغل٣لح

. ٣ٌٕٞ أ١ ٗظبّ م٢ً هبثَ ُِجوٓغخ ا٤ُل٣ٝخ ٖٓ هجَ َٓزقل٤ٓٚ

 رحهٍم ويؼبندخ انجٍبَبد 2-2

كٌَ اُج٤بٗبد اُز٢ ٣زْ .  رؾ٤َِ ٝٓؼبُغخ أُؼِٞٓبد ٢ٛ ػجبهح ػٖ الإعواءاد ٝأُؼبُغبد اُز٢ رزْ ػ٢ِ اُج٤بٗبد

ٝٓؼبُغخ . Central Processing Unit، ٣زْ ر٤َِٜٔب ٝٗوِٜب إ٢ُ ٗظبّ ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد Inputsرغ٤ٔؼٜب ٖٓ أُلفلاد 

٣زؾٌْ ك٢ ًَ الأٗظٔخ ًٞؽلح  (BCS)ٝٗظبّ . Building Control System (BCS)اُج٤بٗبد رزْ ك٢ ٗظبّ رؾٌْ أُج٠٘ 

ٝٛٞ أٌُبٕ اُن١ ٣زْ ك٤ٚ رٌبَٓ ًَ الأٗظٔخ، ٢َٔ٣ٝ ثغٜبى رٌبَٓ أٗظٔخ أُج٠٘ . ٝاؽلح ٣ٝزؾٌْ ك٢ ًَ ٗظبّ ػ٢ِ ؽلح

Building System Integrator (BSI) .

 انًخزخبد 2-3

أُقوعبد ٢ٛ ٗبرظ ػ٤ِٔخ ٓؼبُغخ اُج٤بٗبد، ٝر٠َٔ ٓؼِٞٓبد ٓؾلكح رؾون الأٛلاف أُٞػٞػخ ٝاُـوع ٖٓ ٝػغ اُ٘ظبّ 

ٛنٙ اُوواهاد ٓب٢ٛ إلا . رأر٢ ًأٝآو ُلأٗظٔخ ؽَت اُوواه أُزقن (BCS)ٝٓقوعبد ٗظبّ رؾٌْ أُج٠٘ . ٓٞػغ اُز٘ل٤ن

. اٍزغبثبد الأٗظٔخ، ٢ٛٝ ٗٞػبٕ، اٍزغبثخ كاف٤ِخ ٝاٍزغبثخ فبهع٤خ

 الإطزدبثخ انذاخهٍخ  2-3-1

 اُن١ ٣ٌٕٞ هك ٢ٛIntelligent Structure ٗٞع ٖٓ الإٍزغبثخ اُز٢ رـط٢ ًَ هكٝك الأكؼبٍ اُلاف٤ِخ، ٓضَ الإٗشبء اُن٢ً 

 .كؼَ أٝ ٣َزغ٤ت لأؽٔبٍ اُو٣بػ ٖٓ فلاٍ رـ٤و هٞح ٓوبٝٓزٚ ُِشل كاف٤ِباً 

 الإطزدبثخ انخبرخٍخ 2-3-2

. ٍبً٘خ اٝ ؽو٤ًخ: ٝالإٍزغبثخ اُقبهع٤خ رأفن ش٤ٌِٖ.  ٢ٛ ٗز٤غخ ُلإٍزغبثبد اُلاف٤ِخ أُزٌٞٗخ ؽجوب ُِٔؼِٞٓبد أُؼبُغخ

أٓب الإٍزغبثخ اُؾو٤ًخ كزأر٢ . كبلإٍزغبثخ اُقبهع٤خ اَُبً٘خ ٣ٌٖٔ إٔ رٌٕٞ ك٢ شٌَ كهعخ ؽواهح أٝ رـ٤و ك٢ شلح الإػبءح

. ػ٠ِ ٤ٛئخ ؽوًخ، كؼ٘لٓب ٣ووه اُ٘ظبّ كزؼ أٝ ؿِن اُجبة كٜنا ٣ؼزجو إٍزغبثخ ؽو٤ًخ

 ػبيم انىقذ 2-4

. اُٞهذ ٛٞ ػبَٓ ْٜٓ ٝؽوط لأ١ ٗظبّ م٢ً، ؽ٤ش إٔ ع٤ٔغ اُوواهاد ٝالإٍزغبثبد ٣غت إٔ رؾلس ك٢ اُٞهذ أُطِٞة

كؼ٠ِ ٍج٤َ أُضبٍ، أعٜيح إٗناه اُؾو٣ن ٣غت إٔ رجلا ك٢ اُٞهذ أُؾلك، ٝأٗظٔخ اُظ٤بٗخ ٣غت إٔ رؼل روو٣و ػٖ أُشبًَ 

.  ُِجؼل ػٖ اُشٌٔ ك٢ اُٞهذ أُؾلكrotateك٢ اُٞهذ أُؾلك، ٝأُج٠٘ ٣غت إٔ ٣لٝه 

ك٢ ثؼغ الأؽ٤بٕ، ٣جقٌ اُ٘ظبّ اُزول٣و أص٘بء ٓوؽِخ اُزؾ٤َِ، ٓٔب ٣ؤك١ إ٢ُ إٔ ثؼغ أُؼِٞٓبد أَُزوجِخ هثٔب رؤعَ 

كؼَ ٍج٤َ أُضبٍ، كفبٕ اُؾو٣ن هثٔب ك٢ اُجلا٣خ ٣ؾَِ ًلفبٕ ٤ٍغبهح، ٌُٖ اُ٘ظبّ ٣غت إٔ ٣زؾون أٗٚ . ػ٤ِٔخ الإٍزغبثخ

ٝػ٘لئن ٣غت إٔ ٣ٌٕٞ اُ٘ظبّ هبكه ػ٢ِ ػجؾ ؽَب٤ٍزٚ ٝرؾ٤ِِٚ ؽز٢ ٣زٌٖٔ ٖٓ الإٍزغبثخ . كفبٕ ؽو٣ن ثؼل ثوٛخ ٖٓ اُٞهذ

. ُلفبٕ اُؾو٣ن ػ٘ل ؽلٝصٚ ك٢ ٝهذ آفو، ٝٛنا ٓب ٣زْ ر٤َٔزٚ ثبُولهح ػ٢ِ اُزؼِْ

 

( Learning Ability/ Heuristics)" يظبػذاد الإطزكشبف" انقذرح ػهى انزؼهى 2-5

 ٢ٛ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُوٞاػل اُز٢ ري٣ل ٖٓ إؽزٔبلاد ؽَ أُشٌِخ ثشٌَ أًضو كهخ ػٖ Heuristicsَٓبػلاد الإٍزٌشبف 

كؼ٢ِ ٍج٤َ أُضبٍ، ك٢ ؿوكخ الإعزٔبػبد ٣ٌٖٔ إٔ ٣شؼو اُ٘ظبّ ثي٣بكح ػلك اُ٘بً، ك٤وّٞ ثقلغ . ؽو٣ن اُزؼِْ ٖٓ اُقجوح

كئما هبّ اُشقض أَُئٍٞ ػٖ اُ٘ظبّ ثقلغ كهعخ .  شقض20ً ٤ُزـِت ػ٢ِ ؽواهح 18ًْ إ٢ُ  24ْكهعخ اُؾواهح ٖٓ  

كئما ٝطَ ػلك الأشقبص ثبُـوكخ إ٢ُ . ً، ػ٘لئن ٣غت إٔ ٣لهى اُ٘ظبّ إٔ ؽَبثبرٚ ُْ رٌٖ كه٤وخ إ٢ُ ؽل ٓب15ْاُؾواهح إ٢ُ 

ُنُي اُولهح ػ٢ِ اُزؼِْ .  شقض، ٣غت إٔ ٣ؾَت اُ٘ظبّ كهعخ ؽواهح ًَ شقض ث٘بء ػ٢ِ آفو ٓب رٞطَ ُٚ ٖٓ فجوح30

. ٢ٛ ػ٤ِٔخ ٛبٓخ ٝؽوعخ علا ك٢ ٗظْ اُؾو٣ن ٝاُظ٤بٗخ

رصٍُف انُظى انذكٍخ داخم انًجُى الإداري  .3



 

 

 كهاٍخ ثؾض٤خ ك٢ أٗٞاع اُ٘ظْ اُن٤ًخ أَُزقلٓخ ك٠ أُجب٠ٗ الإكاه٣خ اُؾل٣ضخ
 

 هَٔذ أٗظٔخ أُج٠٘ اُن٢ً إ٢ُ   افزِلذ أٗظٔخ أُج٠٘ اُن٢ً ك٢ رظ٤٘لٜب ك٘غل الأًبك٤ٔ٣خ اُل٤ُٝخ ُِؼِّٞ ثٞاش٘طٖ

  :أهثغ َٓز٣ٞبد هئ٤َ٤خ ٢ٛ

  أٗظٔخ ًلبءح اُطبهخEnergy Efficiency 

  ٕأٗظٔخ الأٓبLife Safety Systems 

  َٔأٗظٔخ أرٔزخ ٌٓبٕ اُؼWorkplace Automation 

  ٍأٗظٔخ الإرظبTelecommunications Systems 

 ٝٓغ رطٞه ٝرجِٞه ٓلّٜٞ أُج٠٘ اُن٢ً، ثلأد رظٜو اُلػٞح إ٢ُ اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُ٘ظْ ثؾ٤ش ٣زْ عٔغ ٓغٔٞػخ ٖٓ 

 هأٝا إٔ مًبء أُج٠٘ لا ٣وبً كوؾ ”Arkin & Paciuk, 1997“ؽز٢ إٔ ثؼغ اُؼِٔبء ٓضَ . اُ٘ظْ ك٢ ٗظبّ ٝاؽل ٓزٌبَٓ

 (HVAC)ثٔلٟ اُزٌُ٘ٞٞع٤بد اُؾل٣ضخ أَُزقلٓخ ك٢ أٗظٔخ أُج٠٘ أَُزوِخ ً٘ظْ الإػبءح ٝاُزلكئخ ٝاُز٣ٜٞخ ٝاُز٤٤ٌق 

: ُزظجؼ أٗظٔخ أُج٠٘ اُن٢ً رزٌٕٞ ٖٓ َٓز٤٣ٖٞ. ٌُٖٝ ٣وبً ٖٓ فلاٍ اُزٌبَٓ ث٤ٖ أٗظٔخ أُج٠٘ أُقزِلخ

 (أٗظٔخ ًلبءح اُطبهخ ٝأٗظٔخ الأٓبٕ)٢ٛٝ : أٗظٔخ اُقلٓبد -

 (أٗظٔخ الإرظبلاد ٝأٗظٔخ أرٔزخ ٌٓبٕ اُؼَٔ)٢ٛٝ : أٗظٔخ أُؼِٞٓبد ٌٝٓبٕ اُؼَٔ -

 
الأَظًخ انًزكبيهخ فً انًجُى الإداري انذكً  : (2)شكم

 أَظًخ إدارح انًجُى انًزكبيهخ  3-1

ٓب ٤ٔ٣ي أُج٠٘ اُن٢ً ػٖ أ١ ٓج٢٘ آفو ٛٞ هلهح أُج٠٘ اُن٢ً ػ٢ِ إكاهرٚ اُنار٤خ ُ٘لَٚ ثلٕٝ رلفَ ثشو١، ٝمُي ٖٓ 

 اُن١ لا ٣وَ كٝهٙ (BMS)فلاٍ ٝعٞك ٗظبّ ٓزٌبَٓ ٣ز٤ؼ اُزؾٌْ ٝأُواهجخ ٌُبكخ أٗظٔخ أُج٠٘، ٝٛٞ ٗظبّ إكاهح أُج٠٘ 

٣ٝزؼٖٔ ٛنا . أ٤ٔٛخ ك٢ أُج٠٘ اُن٢ً ػٖ كٝه أُـ ك٢ اُغَْ اُجشو١، ؽ٤ش ٣ؼزجو اُؼوَ أُزؾٌْ ك٢ ع٤ٔغ ٝظبئق أُج٠٘

: اُ٘ظبّ ػ٢ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ اُ٘ظْ اُلوػ٤خ اُز٢ رشزَٔ ػ٢ِ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٗظٔخ أَُزوِخ ًٔب ٢ِ٣

 أَظًخ الأيٍ والأيبٌ  3-1-1

 اُٜلف اُوئ٢َ٤ ٖٓ إٍزقلاّ أٗظٔخ الأٖٓ ٝالأٓبٕ ٛٞ ٤ًل٤خ إٍزؼٔبٍ اُزو٤٘خ اُؾل٣ضخ ُِؾظٍٞ ػ٢ِ أهظ٠ هلهح ٖٓ 

 .الأكاء  لأٗظٔخ اُؾو٣ن ٝأٗظٔخ الأٖٓ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ ثأهَ رٌِلخ

 :ٝرشَٔ أٗظٔخ الأٖٓ ٝالأٓبٕ ػ٢ِ ٗظب٤ٖٓ أٍب٤٤ٍٖ ٛٔب

  ٖٓأٗظٔخ الأ Security Systems 

  أٗظٔخ اُٞهب٣خ ٖٓ اُؾو٣نFire Protection Systems 

 :Security Systemsأَظًخ الأيٍ  .أ 
ٝأهرجطذ الأٗظٔخ الأ٤٘ٓخ . رطٞه ٗظبّ أُج٠٘ الأ٢٘ٓ ٣ؼزٔل ثشٌَ ًج٤و ػ٢ِ ٗٞع أُج٠٘، ٤ٓٝيا٤ٗزٚ ٝرٌِلخ أُج٠٘

ا٤ُ٥خ ثزو٤٘بد الأثٞاة آ٤ُخ اُولَ ٝثطبهخ أُوٝه الإٌُزو٤ٗٝخ ٝاُز٢ أطجؾذ أًضو ٝأٍٝغ إٗزشبهااً ث٤ٖ أٌُبرت اُوك٤ؼخ 

ٝٓغ ظٜٞه ٓب رْ ر٤َٔزٚ ثبٌَُٖ اُوه٢ٔ أٝ اٌَُٖ اُن٢ً، طبه ثٔولٝه اٌَُٖ اُزؼوف ػ٢ِ هبؽ٤٘ٚ ٝىٝاهٙ . أَُز١ٞ

ػٖ ؽو٣ن اُزؼوف ػ٢ِ ثظٔخ اُظٞد أٝ ٓلآؼ اُٞعٚ ٝؿ٤وٛب ٖٓ اٍُٞبئَ ٝاُزو٤٘بد اُز٢ روكغ ٖٓ هلهح أُج٠٘ 

ًٔب أٌٖٓ رط٣ٞو رو٤٘بد أٌَُٖ اُن٢ً ُلإثلاؽ ػٖ أ١ أػطبٍ أٝ ٓقبؽو ٝإهٍبُٜب إ٢ُ . اُن٢ً ػ٢ِ رؾل٣ل ا٣ُٜٞخ

. اُٜٞارق اُ٘وبُخ أٝ أَُبػلاد اُشقظ٤خ ثبٌُٔبٕ



 

 

 كهاٍخ ثؾض٤خ ك٢ أٗٞاع اُ٘ظْ اُن٤ًخ أَُزقلٓخ ك٠ أُجب٠ٗ الإكاه٣خ اُؾل٣ضخ
 

: ٖٝٓ اٍُٞبئَ ٝالأٗظٔخ أَُزقلٓخ ُزؾو٤ن ٓ٘ظٞٓخ الأٖٓ ٓب ٢ِ٣

  أٗظٔخ اُلٝائو اُز٤ِلي٤ٗٞ٣خ أُـِوخClosed Circuit Television 

Systems (CCTV) 

 رَزقلّ ُِؾٔب٣خ الأ٤٘ٓخ ٓ٘ن (CCTV) الأٗظٔخ اُزِلي٤ٗٞ٣خ أُـِوخ 

ٍ٘ٞاد، ؽ٤ش رَٔؼ ثٔشبٛلح ع٤ٔغ أعياء أُج٠٘ ٖٓ فلاٍ إٍزقلاّ ًب٤ٓواد 

ٓواهجخ ٓٞىػخ كافَ ٝفبهط أُج٠٘، ؽ٤ش رزْ أُشبٛلح ُْٜ ع٤ٔؼب ك٢ ٗلٌ 

اُٞهذ أٝ ًَ ٝاؽلح ػ٢ِ ؽلٟ ثئٍزقلاّ أعٜيح أُشبٛلح أُجوٓغخ َٓجوب ٓضَ 

اُزِلبى أٝ عٜبى اُؾبٍت اُشقظ٢ ثؼل رٞط٤ِٚ ثبُشجٌخ أٝ ػٖ ؽو٣ن اُزؾٌْ 

. أُوًي١ ػٖ ثؼل

.  ك٢ ٛنٙ الأٗظٔخ ٣ٞعل إرظبٍ ث٤ٖ اٌُب٤ٓوا ٝعٜبى ٓواهجخ أُشبٛل

ٝروّٞ أُلبر٤ؼ اٌُٜوثبئ٤خ ثغٔغ الإشبهاد ٖٓ اٌُب٤ٓواد ُِؼوع ػ٢ِ عٜبى 

. ٓواهجخ ٝاؽل ُِٔواهجخ اَُو٣ؼخ

 أص٘بء ٍبػبد اُؼَٔ رٌٕٞ ٛ٘بى ٓزبثؼخ َٓزٔوح ٖٓ ثؼغ اُؾواً 

 Motionلأعٜيح أُواهجخ، أٓب ك٢ أٝهبد ا٤َُِ، ٣زْ إٍزقلاّ ًبشلبد اُزؾوى 

Detector ؽ٤ش ٣زْ إفز٤به ػلك ٖٓ اُ٘وبؽ ػ٢ِ اُظٞهح، كِٞ ؽلصذ أ١ ،

 Video Waveformؽوًخ لأ١ ٗوطخ ٖٓ ٛنٙ اُ٘وبؽ ٍززـ٤و ٓٞعخ اُل٤ل٣ٞ 

ٖٝٓ ٤ٔٓياد ٛنٙ الأٗظٔخ إٍزقلاّ فبط٤خ . ػ٘ل ٛنٙ اُ٘وطخ كزؾلس إٗناه

رؾل٣ل أهَ ؽغْ ُلأش٤بء أُزؾوًخ اُز٢ ٣زْ ؽلٝس إٗناه ػ٘ل إًزشبكٜب، ُنُي 

 .٣زْ رغبَٛ اُؾ٤ٞاٗبد طـ٤وح اُؾغْ ٝاُط٤ٞه

  َؽَبٍبد اُزلفIntrusion Sensors 

ؽَبٍبد فبهع٤خ :  ٛ٘بى ٗٞػبٕ ٖٓ اُؾَبٍبد ك٢ أ١ ٗظبّ أ٢٘ٓ

اُؾَبٍبد اُقبهع٤خ رَزقلّ ك٢ الأٗظٔخ أُزظِخ . ٝؽَبٍبد كاف٤ِخ

. ثبَُٞه اُقبهع٢

ؽَبً " ٝٛ٘بى ؽَبٍبد ؽٔب٣خ أُؾ٤ؾ اُلاف٢ِ ٓضَ ٗظبّ 

 Direction Type 360" 360أُؼِٞٓبد اُجشو٣خ كٝها٢ٗ الإرغبٙ

Human Information Sensor ؽ٤ش ٣وّٞ ثلٝهإ اُؼلٍبد اُشلبكخ ،

 كهعخ ُؼَٔ ػ٤ِٔخ َٓؼ كائو١ آ٢ُ ٓٔب ٣َٔؼ 360أُضجزخ ثبَُوق ؽز٢ 

ّ، ُزؾل٣ل ًبكخ أعياء 10ُِؾَبً ثئُزوبؽ ُوطخ ًج٤وح أُلٟ ؽز٢ هطو 

. اُـوكخ ٝٓب ثٜب ٖٓ أشقبص

  أٗظٔخ الإٗناه أُوًي٣خCentral Alarm Systems 

:  ٣زٌٕٞ ٗظبّ الإٗناه أُوًي١ اُ٘ٔٞمع٢ ٖٓ ػلح ٌٓٞٗبد هئ٤َ٤خ

 يؼبنح الإشبراد -

 كشف حبنخ انُظبو -

 يؤشز حبنخ انًُطقخ  -

 يصذر انقىح -

 إطزقجبل وإرطبل الإَذار -

  ٍٞٗظبّ اُزؾٌْ ثبُلفAccess Control 

ٝك٢ ٛنا .  ٗظبّ اُزؾٌْ ثبُلفٍٞ ٣زْ رطج٤وٚ ٓغ إٍزقلاّ ٝؽلاد هواءح روبهث٤خ، ٝٓلبر٤ؼ إٌُزو٤ٗٝخ، ٝأهلبٍ إٌُزو٤ٗٝخ

. اُ٘ظبّ ٣زْ رظ٤٘ق أَُزقل٤ٖٓ ؽَت اُلواؿبد أَُٔٞػ ُْٜ ثبُلفٍٞ ثٜب ؽجوب ُِٔ٘بؽن اُي٤٘ٓخ أُجوٓغخ

 ُِزؾٌْ اٌُبَٓ Building Operation System (BOS) ٣زظَ ٗظبّ اُزؾٌْ ثبُلفٍٞ ث٘ظبّ رشـ٤َ أُج٠٘ 

، ٝرؼزٔل ٛنٙ Graphical User Interface (GUI)ٝهكغ اُزوبه٣و ٝاُزٌبَٓ كافَ ٝؽلح هثؾ أَُزقلّ اُزظ٣ٞو١ 

. اُطو٣وخ ػ٢ِ اُزؼوف ٝر٤٤ٔي الأشقبص ٖٓ فلاٍ طٞهْٛ

  
 انزؼزف ػهى أثؼبد انىخّ: (7)شكم أخهشح انزحكى فً انذخىل: (6)شكم

 
أٗٞاع ٓقزِلخ ٖٓ ًب٤ٓواد : (3)شٌَ

 أُواهجخ ٝإرظبُٜب ثبُشبشبد الأ٤٘ٓخ

 
أُواهجخ الأ٤٘ٓخ ُِلٝائو : (4)شٌَ

 اُز٤ِلي٤ٗٞ٣خ أُـِوخ

 
حظبطبد انًؼهىيبد انجشزٌخ : "(5)شكم

  درخخ360دوراًَ الإردبِ 



 

 

 كهاٍخ ثؾض٤خ ك٢ أٗٞاع اُ٘ظْ اُن٤ًخ أَُزقلٓخ ك٠ أُجب٠ٗ الإكاه٣خ اُؾل٣ضخ
 

 

  أٗظٔخ رؾل٣ل ا٣ُٜٞخIdentification Systems 

 ٓغ ظٜٞه أُجب٢ٗ اُن٤ًخ ٝرطٞه رو٤٘بد رؾو٤ن الأٖٓ ٝاَُلآخ ثٜب، ظٜود ٗظْ رٌٖٔ أُج٢٘ ٖٓ اُزؼوف ػ٢ِ 

هبؽ٤٘ٚ ٝىٝاهٙ ٝرؾل٣ل ٣ٞٛزْٜ ٖٓ فلاٍ اُزؼوف ػ٢ِ ثظٔخ اُظٞد ٝاُزؼوف ػ٢ِ ٓلآؼ اُٞعٚ، ٤ُزْ إهٍبٍ أُؼِٞٓبد 

ُِٝزـِت ػ٢ِ ٓؼٞهبد . ػٖ الأشقبص ؿ٤و أَُغ٤ِٖ ك٢ هبػلح ث٤بٗبد إ٢ُ اُغٜبد الأ٤٘ٓخ ُِزؾون ٖٓ ػلّ ؽلٝس إػزلاء

رؾل٣ل ا٣ُٜٞخ ٓضَ إهرلبع َٓز١ٞ اُؼٞػبء اُقِل٤خ أٝ ػلّ ًلب٣خ الإػبءح أُؾ٤طخ، رْ ػَٔ ٗظبّ رو٢٘ هبكه ػ٢ِ رؾ٤َِ 

 ُزجِؾ كهخ اُ٘ظبّ ك٢ رؾل٣ل ا٣ُٜٞخ ؽٞا٢ُ Smart Floorٓلآؼ ؽوًخ أَُزقلّ ٝإٍزشؼبه هك كؼَ الأهػ٤خ اُن٤ًخ 

. ، ٝٛنا هكغ ٖٓ هلهح أُج٢٘ اُن٢ً ػ٢ِ رؾل٣ل ا٣ُٜٞخ ٓغ إؽلاس رٌبَٓ ث٤ٖ الأٗظٔخ أُقزِلخ93%

 :Fire Protection Systemsأَظًخ انىقبٌخ يٍ انحزٌق  .ة 
أٗظٔخ اُؾو٣ن ػٖٔ أُجب٢ٗ ٢ٛ أٗظٔخ أٓبٕ ؽوعخ ك٢ٜ ٣غت إٔ رٌٕٞ هبكهح ػ٢ِ اُؼَٔ أص٘بء إٗوطبع اٌُٜوثبء ٣ٌٜٝٔ٘ب 

ُٝنا كٖٔ أُْٜ رٌبَٓ أ١ ٖٓ ٌٓٞٗبد أُج٠٘ ٝأٗظٔزٜب ٓغ ٗظبّ اُؾو٣ن ًغيء ٖٓ . ٓوبٝٓخ اُؾو٣ن ٝاُؾواهح اُؼب٤ُخ

. إٍزوار٤غ٤خ ٓوبٝٓخ اُؾو٣ن أُؼزجوح

ٝأكٟ إٗزشبه ٝرطٞه ٓلّٜٞ اُؼٔبهح اُن٤ًخ إ٢ُ اُزطٞه أَُزٔو ُِزو٤٘بد اُلاػٔخ ُِٔلّٜٞ، ٓضَ رط٣ٞو ٗظْ الإًزشبف أُجٌو 

 ُزوّٞ ثأًضو ٖٓ كٝه، ٝإؽلاس اُزٌبَٓ ث٤ٖ الأٗظٔخ Sensorsُِؾو٣ن كافَ الأث٤٘خ اُن٤ًخ ٤َُزٜلف روه٤خ ؽَبٍبد 

أُقزِلخ اُز٢ ٖٓ شأٜٗب كػْ إًزشبف اُؾو٣ن ُِزـِت ػ٢ِ ٓشٌلاد الإٗناهاد اُقبؽئخ، ٝرؾل٣ل الأٍجبة أُؾزِٔخ ُِؾو٣ن 

. ؽبٍ ٝهٞػٚ، ٝكػْ هلهح اُ٘ظبّ ػ٢ِ اُزؼِْ ٝاُزط٣ٞو اُنار٢

: ٝرزؼٖٔ أٗظٔخ اُٞهب٣خ ٖٓ اُؾو٣ن ػ٠ِ ٓب ٢ِ٣

 Sprinklersرشبشبد يقبويخ انحزٌق  - َظبو الإَذار والإكزشبف اَنً نهحزٌق -

 انُظبو انزغىي - ثكزاد انخزاطٍى وحُفٍبد انحزٌق -

  أَظًخ إَذار انحزٌق انًؼزًذح ػهً خهبس يؼبندخ انجٍبَبد  -

 Environmental Controls Systems أَظًخ انزحكى انجٍئً 3-1-2

: ٝرشَٔ أٗظٔخ اُزؾٌْ اُج٤ئ٢ ػ٢ِ ػلك ٖٓ اُ٘ظْ اُلوػ٤خ ًٔب ٢ِ٣

  أٗظٔخ إكاهح اُطبهخBEMS 

  أٗظٔخ اُزلكئخ ٝاُز٣ٜٞخ ٝاُز٤٤ٌقHVAC Systems 

: Building Energy Management System (BEMS)أَظًخ إدارح انطبقخ  .أ 
ؽ٤ش رَزقلّ ك٢ اُزو٤َِ ٖٓ ٤ًٔخ .  ٢ٛ ؽو٣وخ ٓقظظخ ُقلغ إٍزٜلاى أُج٢٘ ُِطبهخBEMSأٗظٔخ إكاهح اُطبهخ 

. اُطبهخ ٝاُؾل ٖٓ اُزٌب٤ُق اٌُٜوث٤خ ثبُٔج٠٘، ٓغ أُؾبكظخ ك٢ ٗلٌ اُٞهذ ػ٠ِ رٞك٤و ث٤ئخ ٓو٣ؾخ ٝآٓ٘ٚ ُشبؿ٢ِ أُجب٢ٗ

ٝاُٜلف ٖٓ ٛنا اُ٘ظبّ ٛٞ ػٔبٕ اٌُلبءح اُوظ١ٞ ٝاُزشـ٤َ ثأهَ اُزٌِلخ، ؽ٤ش إٕ رو٤َِ اٌَُت اُؾواه١ ك٢ اُظ٤ق ٝاُلول 

. اُؾواه١ ك٢ اُشزبء ٤ٍؤك١ إ٢ُ فلغ رٌب٤ُق اُزشـ٤َ

٣ٝزٔضَ . ٝروًي ٗلوبد اُقلٓبد اٌُٜوث٤خ ػ٠ِ ػلح ػٞآَ، ٌُٖٝ اُؼبَٓ الأْٛ ٛٞ إٍزٜلاى اُطبهخ ٝاُطِت ػ٤ِٜب

ٝاُطِت ٛٞ ثٞعٚ ػبّ اُزٌِلخ ثب٤ٌُِٞٝاد . الإٍزٜلاى ثجَبؽخ ك٢ إعٔب٢ُ ٤ًٔخ اٌُٜوثبء أَُزقلٓخ فلاٍ كزوح إطلاه اُلٞار٤و

ُٝنُي كئٕ رو٤َِ الإٍزٜلاى ٝا٤َُطوح ػ٠ِ اُطِت ٛٔب ٖٓ الإٍزوار٤غ٤بد الأٍب٤ٍخ ُجوٗبٓظ إكاهح . ؽَت اُزٞه٤ذ ٝأٍُْٞ

 ٝٗظْ اُزؾٌْ ك٢ الإػبءح، ٓغ ثوٗبٓظ ٣ٝHVACؼَٔ أ١ ثوٗبٓظ لإكاهح اُطبهخ ػ٠ِ اُز٤َ٘ن ث٤ٖ ٗظبّ اُـ . BEMSاُطبهخ 

. ط٤بٗخ رغ٤ٜياد أُؼلاد، ُزؾو٤ن الإٍزقلاّ الأٓضَ ُِطبهخ

 Facility ػٖٔ ٗظبّ أًجو لإكاهح اُزغ٤ٜياد Software Module ٝؽلح ثوآظ BEMSٝهل ٣ٌٕٞ ٗظبّ إكاهح اُطبهخ 

Management System أٝ رطج٤ن ٓ٘لظَ َٝٓزوَ ٓضَ إٔ ٣ٌٕٞ إكاهح اُطبهخ عيءا لا ٣زغيأ ٖٓ ٗظبّ اُزؾٌْ ك٢ اُزلكئخ ،

 ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزطج٤وبد ٖٓ شأٜٗب رؾو٤ن اُٞػغ الأٓضَ BEMSٝػبكح ٓب ٣ز٤ؼ ٗظبّ اٍ . HVACٝاُز٣ٜٞخ ٝاُزجو٣ل 

: ٝهل ٣شَٔ مُي ثوآظ ٓضَ.  ٝرٌِلزٜبFacility’s Energyلإٍزقلاّ ؽبهخ اُقلٓبد ٝاُزغ٤ٜياد 

  ٓزبثؼخ كٞار٤و أُ٘بكغUtility Bills ُٔواهجخ الإٍزقلاّ ٝاُزٌب٤ُق، ٝأ٣ؼب ٓوبهٗخ الإٍزقلاّ ٝاُزٌب٤ُق أُزٞهؼخ ٝأُٞػٞػخ 

 .ك٢ ا٤ُٔيا٤ٗخ ثٔض٤لارٜب اُٞاهؼ٤خ

  ٍْإفزجبه ا٥كاء"ٓوبهٗخ إٍزقلاّ اُطبهخ ثٔض٤لارٜب ك٢ ٓجب٢ٗ أفو١، ٝرؼوف ٛنٙ اُؼ٤ِٔخ ثئ "Benchmarking. 

  ٝرٌِلخ الإٍزوار٤غ٤بد أُقزِلخ ُِزؾٌْ ك٢ الإػبءح، ٝٓؼللاد اُز٣ٜٞخ أُ٘بٍجخ ٌٝٛنا"اُواؽخ اُؾواه٣خ"ؽَبة ، .

 HVAC Systemsأَظًخ انزذفئخ وانزهىٌخ وانزكٍٍف  .ة 
ٓ٘ظٞٓخ اُزلكئخ ٝاُز٣ٜٞخ ٝاُز٤٤ٌق ٢ٛ ٓ٘ظٞٓخ ٓزٌبِٓخ ُِزؾٌْ ٝٓواهجخ أُ٘بؿ ك٢ ع٤ٔغ أعياء أُج٠٘ ٍٞاء ػٖ ؽو٣ن 

 ٌٝٓٞٗبد أُج٠٘ ٛٞ فلغ أؽٔبٍ اُزلكئخ HVACٝاُٜلف اُوئ٢َ٤ ٖٓ اُزلبػَ ث٤ٖ ٗظبّ . اُزلكئخ أٝ اُز٣ٜٞخ أٝ اُز٤٤ٌق

ٝاُـوع ػٔٞٓب ٖٓ أعٜيح اُزؾٌْ ك٢ اُزلكئخ ٝاُزجو٣ل ٛٞ ٓؾبُٝخ اُؾلبظ ػ٠ِ كهعخ ؽواهح كواؽ ٓب . ٝاُزجو٣ل ػٖٔ أُج٠٘

 .Certain Set-Pointؽٍٞ كهعخ ؽواهح ٓؼ٤٘خ 

ٝإما ًبٕ أُج٠٘ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ ٗظبّ ر٤٤ٌق ٝكزؾبد ٗٞاكن ُِز٣ٜٞخ اُطج٤ؼ٤خ ٣طِن ػ٠ِ أُج٠٘ ؽ٤٘ئن أُج٠٘ مٝ اُ٘ٔؾ 

إٕ . ، ثٔؼ٢٘ آفو إٔ إٍزوار٤غ٤خ ر٣ٜٞزٚ ٝرجو٣لٙ ف٤ِؾ ٖٓ اُزو٤٘بد اُطج٤ؼ٤خ ٝالإطط٘بػ٤خMix Mode Buildingأُقطؾ 

اُلٌوح ٝهاء أُج٠٘ ماد اُ٘ٔؾ أُقزِؾ إٔ رَزؼَٔ اُز٣ٜٞخ اُطج٤ؼ٤خ لأؿِج٤خ اَُ٘خ ث٤٘ٔب ريٝك اُٞهب٣خ ثبُز٤٤ٌق اُظ٘بػ٢ لأ٣بّ 



 

 

 كهاٍخ ثؾض٤خ ك٢ أٗٞاع اُ٘ظْ اُن٤ًخ أَُزقلٓخ ك٠ أُجب٠ٗ الإكاه٣خ اُؾل٣ضخ
 

ٝأُشٌِخ إٔ أؿِج٤خ أُجب٢ٗ ماد اُ٘ٔؾ أُقزِؾ لا رؤك١ أكاءاً ؽَ٘ب ػ٘لٓب ٣ٌٕٞ اُز٤٤ٌق ٓلزٞػ ٝاُ٘ٞاكن . اُظ٤ق اُؾبهح

ٝرجبكٍ اُؾواهح ث٤ٖ اُـوكخ ٝاُج٤ئخ اُقبهع٤خ ٣ٌٖٔ إٔ ٣ؤصو ًض٤وا ػ٠ِ ٤ًٔخ اُؾواهح ٝاُطبهخ أُزطِجخ . ٓلزٞؽخ ك٢ اُٞهذ مارٚ

ٝٛ٘ب ٣أر٢ كٝه اُزٌبَٓ ث٤ٖ اُ٘ظْ اُن١ ٣ز٤ٔي ثٚ أُج٠٘ اُن٢ً ػٖ ؿ٤وٙ ٖٓ . ُِزلكئخ أٝ ٤ًٔخ اُجوٝكح أُزطِجخ ػٖٔ اُـوكخ

أُجب٢ٗ، ؽ٤ش اُوثؾ ث٤ٖ ٗظبّ اُزؾٌْ ك٢ كزؾبد اُز٣ٜٞخ ث٘ظْ اُزؾٌْ ك٢ اُزلكئخ ٝاُزجو٣ل ٛبّ ُٔزطِجبد اُؾلبظ ػ٠ِ اُطبهخ 

. ؽ٤ش رزٞهق ٗظْ اُزلكئخ أٝ اُزجو٣ل اُظ٘بػ٢ ػ٘لٓب  ٣ٌٕٞ اُ٘ٞاكن ٓلزٞؽخ

 Electrical Network management Systems أَظًخ إدارح انشجكخ انكهزثبئٍخ 3-1-3

: ٝرشزَٔ أٗظٔخ إكاهح اُشجٌخ اٌُٜوثبئ٤خ ػ٢ِ

 Electrical Power Management Systemٗظبّ إكاهح اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ  -

 Lighting Systemsأٗظٔخ الإػبءح  -

 Cable Management Systemٗظبّ إكاهح اٌُبثلاد  -

 Electrical Power Management System َظبو إدارح انطبقخ انكهزثبئٍخ  .أ 
 ك٢ أ١ ٣EPMSز٢ُٞ ٗظبّ إكاهح اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ 

ٓج٢٘ اُوهبثخ ػ٠ِ ٗظبّ رٞى٣غ اُطبهخ ُلإٍزقلاّ ٤ًٝل٤خ 

 إ٢ُ عبٗت ًَ ٖٓ ٣ٝEPMSؼزجو ٗظبّ اٍ. إٍزقلآٜب

 ٝٗظبّ اُزؾٌْ ك٢ الإػبءح عيءا لا HVACٗظبّ اٍ

٣زغيأ ٖٓ اُؼ٤ِٔخ ا٤ٌُِخ لإكاهح اُطبهخ ك٢ أُجب٢ٗ الإكاه٣خ 

ًٔب ٣ؼزجو . اُن٤ًخ، ثٜلف اُزؾٌْ ك٢ الإٍزقلاّ ٝاُزٌب٤ُق

 أكاح لإكاهح ٝػٔبٕ عٞكح اُطبهخ، ثٔؼ٢٘ EPMSٗظبّ اُـ 

أٗٚ ٓظله ُِطبهخ فب٢ُ ٖٓ الإٗلكبػبد ٝالإٗقلبػبد 

. ٝالإٗوطبػبد اُز٢ هل رؤصو ػ٠ِ علاهح ٍٝلآخ أُج٠٘

 ٝرزِقض ٝظ٤لخ ٗظبّ إكاهح اُطبهخ اٌُٜوثبئ٤خ 

EPMS ك٢ ٓواهجخ ٗظبّ اُزٞى٣غ اٌُٜوث٢، ٝرٞك٤و 

أُؼِٞٓبد اُقبطخ ثبلإٍزٜلاى الإعٔب٢ُ أٝ ثئٍزٜلاى 

. ٓؼ٤ٖ ُِطبهخ، ٝثٔلٟ عٞكح ٛنٙ اُطبهخ، ٝؽبلاد الإٗناه

ٝػ٠ِ أٍبً ٛنٙ أُؼِٞٓبد، ٣َبػل ٛنا اُ٘ظبّ ك٢ رؾل٣ل 

ٝرشـ٤َ ٗظْ أٝ ثوآظ فبطخ ثقلغ إٍزٜلاى ٝرٌب٤ُق 

ٝروّٞ ٛنٙ اُ٘ظْ ثلظَ اُز٤به اٌُٜوثبئ٢، ٝرجلأ اُؼَٔ ػ٘ل ؽلٝك ٓؾلكح ٖٓ هجَ، ٓضَ َٓز٣ٞبد ٓؼ٤٘خ ُِطِت ػ٠ِ . اُطبهخ

 ك٢ ؽبلاد الإٗناه، EPMSًٔب أٗٚ ٣زؾٌْ ٗظبّ اُـ . اُطبهخ، أٝ ٝهذ ٓؼ٤ٖ ٖٓ ا٤ُّٞ ٣ٌٕٞ إٍزٜلاى أُظله ك٤ٚ ػب٤ُباً 

٣ٝؾَت إرغبٛبد الإٍزقلاّ، ٣ٝززجغ ٣ٝجوٓظ أػٔبٍ اُظ٤بٗخ ٝإًزشبف ٓٞاؽٖ اُقَِ، ٣ٝؼ٤ل ؽَبة اُطبهخ أَُزقلٓخ اُز٢ ٣زْ 

. ه٤بٍٜب ُؼلك ٖٓ أَُزقل٤ٖٓ

 Lighting Systemsأَظًخ الإضبءح  .ة 

 ٢ٛ Microprocessorأؽل اُزطٞهاد اُٜبٓخ ُزٌُ٘ٞٞع٤ب أعٜيح اُزؾٌْ اُن٤ًخ أُج٤٘خ ػ٠ِ ٓؼبُظ ث٤بٗبد طـ٤و اُؾغْ 

إٍزقلاّ أعٜيح رؾٌْ م٤ًخ ثبلإػبءح، ؽ٤ش رؤك١ إ٠ُ إكاهح أكؼَ ُلإػبءح ٓغ هلهح ػ٠ِ فِن ث٤ئخ ٓوػ٤خ ٝاُؼَٔ ػ٠ِ 

.  ك٢ ٗلٌ اُٞهذSaving Energyإهزظبك اُطبهخ 

٣ٝزْ رو٤َِ اُطبهخ أَُزٌِٜخ ك٢ إػبءح أُجب٢ٗ الإكاه٣خ اُن٤ًخ ػٖ ؽو٣ن اُزؾٌْ ك٢ الإػبءح ٜٗبهااً ٤ُٝلااً، ؽ٤ش ٣زْ 

إٍزٜلاى ٤ًٔخ ؽبهخ هله اُؾبعخ رٔبٓباً كٕٝ رٜل٣و ٝمُي ؽز٢ ػ٠ِ َٓزٟٞ اُلواؽ اُٞاؽل ك٤قزِق إؽز٤بط اُلواؽ ُلإػبءح 

. ؽَت ٝظ٤لزٚ ٝأَُزؼ٤ِٖٔ ٝأػلاكْٛ ٝٝهذ الإٍزؼٔبٍ

ًٔب إٔ ٝعٞك إرظبٍ ث٤ٖ أٗظٔخ اُزظ٤َِ ا٤ُ٥خ ٝٗظْ اُزؾٌْ ك٢ الإػبءح اُطج٤ؼ٤خ ٖٓ ٗبؽ٤خ، ٝٗظبّ الإػبءح اُظ٘بػ٤خ 

ٍٝٞاء ٛنا الإرظبٍ ًبٕ ٖٓ فلاٍ اُزـن٣خ أُورلح ٖٓ ؽَبً اُؼٞء . ٖٓ ٗبؽ٤خ أفو١ ٛٞ أٓو ؽ١ٞ٤ ُِؾلبظ ػ٠ِ اُطبهخ

ٓزٞعٚ إ٠ُ اَُزبئو أٝ ٖٓ فلاٍ هثؾ اُ٘ظب٤ٖٓ ٓؼباً ثٔ٘طن رؾٌْ ٣غٔؼٜب، كٌلا الأٓو٣ٖ عبئي، ؽبُٔب ًلاٛٔب ٣ؼٔلإ ٓؼب 

. ثزٞاكن ُي٣بكح رٞى٣غ الإػبءح اُٜ٘به٣خ ك٢ اُلواؽ ٝرو٤َِ َٓبٛٔخ الإػبءح اُظ٘بػ٤خ

ٝاُلٌوح اُوئ٤َ٤خ لأٗظٔخ اُزؾٌْ ثبلإػبءح رزٔضَ ك٢ رشـ٤َ الإػبءح أٝرٞٓبر٤ٌ٤باً ؽَت ٝظ٤لخ اُلواؽ ٝكهعخ الإشـبٍ 

 ٣ٝLighting Controlsٌٖٔ إٔ رٌٕٞ أعٜيح اُزؾٌْ ثبلإػبءح . Ambient Light Levelsَٝٓز٣ٞبد اُؼٞء أُؾ٤ؾ 

، ؽ٤ش ٣زْ رضج٤ذ ٝؽلاد فلغ شلح الإػبءح Networked Systems أٝ أٗظٔخ شج٤ٌخ ًج٤وح Stand Aloneَٓزوِخ 

Dimmer Units ك٢ اُلٝلاة اٌُٜوثبئ٢ Electrical Cupboard َٝرؼَٔ ثٞاٍطخ شجٌخ ٖٓ الأعٜيح اُقبهع٤خ ٓض 

 .Control Panels ُٝٞؽبد اُزؾٌْ Sensorsاُؾَبٍبد 

 ُل٣ٜب اُؼل٣ل ٖٓ ا٤ُٔٔياد اُز٢ ر٤ٔيٛب ػٖ الأعٜيح Intelligent Lighting Controlsأعٜيح اُزؾٌْ اُن٤ًخ ثبلإػبءح 

: ا٤ُل٣ٝخ ٝاُز٢ رشزَٔ ػ٠ِ ٓب ٢ِ٣

 
 أحذ ثزايح قٍبص انطبقخ انًىفزح نهًجُى أثُبء انزشغٍم: (8)شكم



 

 

 كهاٍخ ثؾض٤خ ك٢ أٗٞاع اُ٘ظْ اُن٤ًخ أَُزقلٓخ ك٠ أُجب٠ٗ الإكاه٣خ اُؾل٣ضخ
 

 
 Creating Ambienceرهٍئخ اندى  - Convenienceرحقٍق انزاحخ  -

 Energy Savingsانحفبظ ػهى انطبقخ  - سٌبدح يزوَخ انزصًٍى -

 Securityدػى يُظىيخ الأيٍ  - خفض ركبنٍف إطزجذال وحذاد الإضبءح -

: ٝرشَٔ أٗظٔخ روش٤ل إٍزٜلاى اُطبهخ ٖٓ فلاٍ اُزؾٌْ ك٢ الإػبءح ػ٠ِ ٓب ٢ِ٣

 رؾٌْ أَُزقلّ ثبلإػبءحOccupant Control of Lighting: َٔرؼزجو أٍب٤ٍخ ك٢ أُجب٢ٗ اُن٤ًخ، ٝك٤ٜب ٣زؾٌْ ًَ َٓزؼ 

 .ك٢ كهعخ إػبءرٚ ثٞاٍطخ ًٔج٤ٞرو فبص

 ٗظبّ اُغلُٝخScheduling: ٝك٤ٚ ٣وَْ أُج٠٘ إ٠ُ ػلح ٓ٘بؽن، ًَ ٓ٘طوخ ُٜب اُولهح ػ٠ِ إٔ ر٘قلغ ك٤ٜب شلح الإػبءح ك٢ 

 .ؽبُخ إما ًبٗذ فب٤ُخ ٖٓ أَُزؼ٤ِٖٔ، ٝرـِن الإػبءح رٔبٓب ػ٘ل الإٗزٜبء ٖٓ إٍزؼٔبٍ اُلواؽ رٔبٓب

 أعٜيح اُزؾٌْ ثؾَبٍبد اُؼٞءPhoto Sensors Controls: ٝك٤ٚ ٣زْ ػجؾ ؽَبٍبد الإػبءح ثؾ٤ش رؼط٢ ٤ًٔخ 

 .الإػبءح أُطِٞثخ َُِٔزؼَٔ

 ٍالإهزظبك ك٢ اُطبهخ ٖٓ فلاٍ إًزشبف الإشـبOccupancy Detection: َٔؽ٤ش ٣زْ رضج٤ذ ؽَبٍبد ك٢ اُـوف رؼ 

ػ٠ِ إًزشبف اُؾوًخ كافَ اُلواؽ، صْ ٣زْ رـن٣خ ٛنٙ أُؼِٞٓبد اُواعؼخ إ٠ُ أعٜيح اُزؾٌْ اُز٢ رؼَٔ ػ٠ِ ؽَبة ٓلح اُٞهذ 

ًَ كزوح ٣زْ ك٤ٜب إًزشبف ؽوًخ ٣زْ إػبكح ػجؾ، ٝٓب إٕ لا ٣زْ إًزشبف ؽوًخ ُٔلح ٓؼ٤٘خ . اُن١ ُْ ٣زْ ك٤ٚ إًزشبف أ١ ؽوًخ

ٖٓ كزوح ٍبثوخ اُؼجؾ ٖٓ ٝهذ الإػبءح ك٢ ٛنٙ اُـوكخ، ك٤زْ إٓب هطغ اُز٤به اٌُٜوثبئ٢ أٝ فلؼٚ إ٠ُ َٓز١ٞ ٓ٘قلغ 

 . اُطبهخ

 Cable Management Systemَظبو إدارح انكبثلاد  .ج 
اٌُبثَ ٛٞ أؽل أشٌبٍ الإرظبٍ ا٢ٌَُِ، ٣ٝؼل أؽل اٍُٞبئؾ اُز٢ رَزقلّ ك٠ ػ٤ِٔخ ٗوَ اُوٍبئَ ٝأُؼِٞٓبد اُظٞر٤خ ٝأُوئ٤خ 

ٝرؼزٔل ػ٤ِٔخ ٗوَ اُوٍبئَ ػٖ ثؼل ػ٠ِ . Digital أٝ ثبلإٍِٞة اُوه٢ٔ Analogٝاُ٘ظٞص إٓب ثبلإٍِٞة اُزٔبص٢ِ 

 ًٔب ٛٞ اُؾبٍ ك٠ إهٍبٍ اُواك٣ٞ ٝاُز٤ِلي٣ٕٞ، أٝ ػ٠ِ الإرظبٍ Electromagnetic Spectrumًٜوٝٓـ٘بؽ٤َ٤خ اُط٤ق 

. ا٢ٌَُِ

 ٣ٝزٔضَ كٝهٙ ك٠ ػَٔ رٌبَٓ Structured Cabling System (SCS)ٝاُ٘ظبّ أَُزقلّ ك٢ أُجب٢ٗ الإكاه٣خ اُن٤ًخ ٛٞ 

ث٤ٖ أٗظٔخ اُظٞد، أُؼِٞٓبد، اُؾو٣ن، الأٖٓ ٝاُطبهخ ك٠ ٗلٌ اُج٤٘خ اُزؾز٤خ ثؾ٤ش ٣ٌٕٞ ًبثَ ٝاؽل هئ٢َ٤ ُقلٓخ ًبكخ 

ٝٛنا ثبُطجغ ٣ٌٕٞ ر٘ل٤نٙ ػٖ ؽو٣ن كو٣ن ػَٔ ٖٓ أُزقظظ٤ٖ ك٠ . Backbone" ًبثَ ٓؾٞه١"أٗظٔخ أُج٠٘ ٢َٔ٣ 

. شز٢ الأٗظٔخ أَُزقلٓخ

 
 Structured Cabling System (SCS)َظبو : (9)شكم
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رزٞاعل ٗظْ الإرظبلاد ٍٞاء ًبٗذ ٤ٌٍِخ أٝ لا٤ٌٍِخ ك٠ اُؼل٣ل ٖٓ أُجب٢ٗ، ٌُٖ ٖٓ فلاٍ شجٌبد ٓ٘لظِخ، أٓب ٓب 

٣ز٤ٔي ثٚ أُج٠٘ اُن٢ً ٛٞ رٌبَٓ ٛنٙ اُ٘ظْ ٓغ ثؼؼٜب اُجؼغ، أ١ كٓظ إهٍبٍ اُظٞد ٝاُظٞهح ٝاُج٤بٗبد ٝاُوٍّٞ ك٠ 

 اُز٢ رزٌبَٓ ثلٝهٛب Building Communication System" شجٌخ الإرظبلاد أُزٌبِٓخ"شجٌخ ٝاؽلح ٓزٌبِٓخ ٢َٔٗ 

كؼ٠ِ ٍج٤َ اُضبٍ، . ٓٔب ٣٘زظ ػ٘ٚ ٓج٠٘ م٢ً هبكه ػ٠ِ اُزؾٌْ اُنار٢ ثج٤ئزٚ ٝرِج٤خ إؽز٤بعبد َٓزؼ٤ِٔٚ. ٓغ أٗظٔخ إكاهح أُج٠٘

 ٛٞ أؽل أٗظٔخ الإرظبلاد أُوئ٤خ، إلا إٗٚ ٣َزقلّ ُِؾٔب٣خ الأ٤٘ٓخ ػٖٔ أٗظٔخ CCTVٗظبّ اُلٝائو اُز٤ِلي٤ٗٞ٣خ أُـِوخ 

. الأٖٓ ٝالأٓبٕ ٖٓ فلاٍ ٝعٞك إرظبٍ ث٤ٖ اٌُب٤ٓوا ٝأعٜيح أُواهجخ

:  ٝر٘وَْ أٗظٔخ الإرظبلاد إ٢ُ صلاصخ ٓغٔٞػبد هئ٤َ٤خ ٢ٛ

 Voice Communication Systemsٗظْ الإرظبلاد اُظٞر٤خ  (1

 Image Communication Systemsٗظْ الإرظبلاد أُوئ٤خ  (2

 Data Communication Systemsٗظْ ٗوَ اُج٤بٗبد  (3



 

 

 كهاٍخ ثؾض٤خ ك٢ أٗٞاع اُ٘ظْ اُن٤ًخ أَُزقلٓخ ك٠ أُجب٠ٗ الإكاه٣خ اُؾل٣ضخ
 

٣ٝ٘لهط رؾذ ًَ ٓغٔٞػخ ٖٓ ٛنٙ اُ٘ظْ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٗظٔخ اُلوػ٤خ، ٌُٖ رٞعل ثؼغ الأٗظٔخ أُزلافِخ اُز٢ ٣ظؼت 

ٓضَ ٗظبّ اُل٤ل٣ٞ كٜٞ ٖٓ ٍٝبئَ الإرظبٍ أُوئ٤خ ٝاُظٞر٤خ ك٠ ماد . (طٞر٤خ أٝ ٓوئ٤خ أٝ ث٤بٗبد)رظ٤٘لٜب ٝرؾل٣ل ٗٞػٜب 

اُٞهذ، ًنُي اُل٤ل٣ٞرٌَذ ٝاُز٤ِزٌَذ كٜٔب ٖٓ ٍٝبئَ ٗوَ اُج٤بٗبد أُوئ٤خ، ُنُي ٣ظؼت رؾل٣ل إما ًبٗب ٖٓ ٗظْ ٗوَ 

أٓب اُجو٣ل الإٌُزو٢ٗٝ ك٤ٌٖٔ إكهاعٚ رؾذ اُضلاس ٓغٔٞػبد، ؽ٤ش ٣ٌٖٔ ٖٓ فلاُٚ  .اُج٤بٗبد أّ ٖٓ ٗظْ الإرظبلاد أُوئ٤خ

. Graphics، أٝ هٍّٞ Voice، أٝ طٞد Textٗوَ اُج٤بٗبد ك٠ شٌَ ٗظٞص 

: ٝث٘بءااً ػ٠ِ مُي ٤ٍزْ إٍزؼواع ع٤ٔغ ٛنٙ اُ٘ظْ اُلوػ٤خ ٓجبشوح ًٔب ٢ِ٣

 ٗظبّ الإرظبٍ اُٜبرل٢  -

  (أُوئ٤بد)ٗظبّ اُل٤ل٣ٞ  -

إهٍبٍ اُ٘ظٞص )ٗظبّ اُل٤ل٣ٞرٌَذ  -

  )أُوئ٤خ

 ٗظبّ اُزٌٌِ ٝاُز٤ِزٌٌ  -

 ٗظبّ اُز٤ِزٌَذ  -

 اُجو٣ل الإٌُزو٢ٗٝ  -

 انزكبيم ثٍٍ الأَظًخ انذكٍخ فً انًجبًَ الإدارٌخ انحذٌثخ .4

ٕ مًبء ٓغٔٞػخ إعزٔبػ٤خ ٣قزِق ػٖ مًبء أػؼبئٜب ًأكواك، ؽ٤ش إٔ أ١ ٓغٔٞػخ ٣ٌٕٞ ُٜب اُولهح ػ٠ِ ؽَ أُشبًَ 

كٌٔب إٔ أُغزٔؼبد اُجشو٣خ  .ٝثبُزب٢ُ ػ٠ِ آكاء ٍِٞى م٢ً أًجو ًض٤وااً ٖٓ هلهح اُلوك أُزٍٞؾ أُٞعٞك ك٠ ٛنٙ اُغٔبػخ

أُزولٓخ ٝطِذ ُلهعخ رولٜٓب ُٔب ًبٕ ػ٘لٛب ٖٓ مًبء عٔبػ٢ هام، كجبُٔضَ أُج٠٘ اُن٢ً لا ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٌٕٞ م٤ًباً إلا ػ٘ل 

ٝثٔب إٔ ٓورجخ اُنًبء اُغٔبػ٢ أػ٢ِ ٖٓ ٓورجخ اُنًبء اُلوك١، كجبُٔضَ ٣ؼل اُزٌبَٓ ث٤ٖ . ؽلٝس رٌبَٓ ث٤ٖ أٗظٔزٚ أُقزِلخ

. اُ٘ظْ اُن٤ًخ أػ٢ِ ٖٓ الأٗظٔخ اُن٤ًخ أَُزوِخ

٣غت إٔ ٣ٌٕٞ ك٤ٚ ٓغٔٞػخ ٖٓ الأٗظٔخ اُن٤ًخ أُزطٞهح ٝرٌٕٞ ٛنٙ الأٗظٔخ ٓزٌبِٓخ ك٤ٔب ث٤ٜ٘ب ثؾ٤ش ٣َٔؼ ثزجبكٍ 

إُـ، ع٤ٔغ ٛنٙ ... ، ٝٗظبّ إكاهح اُطبهخ، ٝٗظْ الأٖٓ ٝالأٓبٕ HVACك٘ظبّ اُزؾٌْ ك٠ الإػبءح، ٝٗظبّ .أُؼِٞٓبد ث٤ٜ٘ب

، ٝػ٘لٓب ٣ورجؾ ػلك ٖٓ ٛنٙ الأٗظٔخ ٓؼب Stand-Alone Automated System" ٗظبّ آ٢ُ َٓزوَ"اُ٘ظْ ٣طِن ػ٤ِٜب 

 ٣شبه إ٢ُ ًَ ٝاؽل ٖٓ رِي اُ٘ظْ ثأٗٚ ٗظبّ Higher-Level Controllerٝرواهت ثٞاٍطخ ٓزؾٌْ مٝ َٓز١ٞ أػ٠ِ 

ٓضَ ٛنا . Integrated Control System" ٗظبّ اُزؾٌْ أُزٌبَٓ"كوػ٢، ٝاُ٘ظبّ اُؼبّ اُن١ ٣غٔؼْٜ ع٤ٔؼباً ٣شبه إ٤ُٚ أٗٚ 

اُ٘ظبّ أُزٌبَٓ، ػ٘لٓب ٣زْ رطج٤وٚ ٤ٌُٕٞ اُ٘ظبّ اُلوك١ اُٞؽ٤ل ك٠ أُج٠٘، ٣ٌٖٔ إٔ ٣ٞطق أُج٠٘ ؽ٤٘ئن ثبُٔج٢٘ اُن٢ً 

. ٣ٝBASشبه ثبُزب٢ُ إ٠ُ ٗظبّ اُزؾٌْ ث٘ظبّ اُزؾٌْ ا٢ُ٥ ك٠ أُج٠٘ 

 يفهىو ركبيم انُظى فى انًجبًَ انذكٍخ 4-1

إٕ أًجو اُزؾل٣بد اُٜبٓخ ٝاُقط٤وح ك٠ رظ٤ْٔ ٝرشـ٤َ رٌُ٘ٞٞع٤بد أُج٠٘ الإكاه١ اُن٢ً ٛٞ رؾو٤ن اُزٌبَٓ اُلؼبٍ 

كو٤ٔخ رٌُ٘ٞٞع٤بد أُج٠٘ .  ُزٌُ٘ٞٞع٤بد إكاهح أُج٠٘ أُقزِلخ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤بد الأفوInteroperation١ٝاُزشـ٤َ أُزجبكٍ 

ٖٝٓ ٛ٘ب ٣زؼؼ إٔ رٌبَٓ الأٗظٔخ .الإكاه١ اُن٢ً ريكاك ثٞػٞػ ٓغ ى٣بكح الأٗظٔخ أُزٌبِٓخ ماد اُزشـ٤َ أُزجبكٍ

System Integration ٞٛ "َٔأٝ ثٔؼ٢٘ آفو ". إػلاك أٝ ر٤ٜئخ الأٗظٔخ أُقزِلخ ُِزؼبٕٝ ٝاُزٞعٚ ٗؾٞ ًلبءح ث٤ئخ اُؼ

". ٓشبهًخ أُؼِٞٓبد ث٤ٖ ػ٘بطو ٝأٗظٔخ أُشوٝع أُقزِلخ اُز٢ رؤك١ إ٠ُ هكغ ًلبءح أُج٢٘"اُزٌبَٓ ٛٞ 

كؾَبٍبد كهعبد اُؾواهح اُز٢ ٣زْ رو٤ًجٜب ًغيء ٖٓ ٗظبّ اُزلكئخ ٣ٌٖٔ إٔ ٣َزلبك ٜٓ٘ب ك٠ كزؾبد اُز٣ٜٞخ، ٝؽَبٍبد 

ٛنا . اُؼٞء اُز٢ ٣زْ رو٤ًجٜب ًغيء ٖٓ ٗظبّ الإػبءح الإطط٘بػ٤خ ٣ٌٖٔ إٔ رَزؼَٔ ُِزؾٌْ ك٠ اَُزبئو ٍٝٝبئَ اُزظ٤َِ

ٝٛنٙ اُزو٤٘خ أ٣ؼباً رغؼَ رغو٣ت الأكٝاد . الإشزواى ك٠ أُؼِٞٓبد ث٤ٖ الأٗظٔخ ٤ٍغؼَ آ٤ُخ أُجب٠ٗ أهفض ٝأًضو ًلبءح

.  اُز٢ رَٔؼ ٌَُ الأٗظٔخ ٢ٌُ رزٌبَٓ ٓؼباً Plug and Play" اُزٞط٤َ ٝاُزشـ٤َ"ا٤ُ٥خ أٍَٜ ٖٓ فلاٍ إٍزؼٔبٍ رو٤٘خ 

كبُٔج٠٘ اُن٢ً ٤ٌُ ٛٞ ". أُجب٢ٗ أُزٌبِٓخ الأٗظٔخ"ٝإٗطلاهباً ٓٔب ٍجن ٣زؼؼ ُٔبما ٣طِن ػ٠ِ أُجب٢ٗ اُن٤ًخ أؽ٤بٗباً 

أُج٠٘ اُن١ ٣ؾز١ٞ ػ٠ِ أعٜيح ٓزولٓخ، ٌُٝ٘ٚ مُي أُج٠٘ اُن١ ٣زْ اُزؾٌْ ك٠ ًَ ٝظبئلٚ اُؾ٣ٞ٤خ ثٞاٍطخ ٗظبّ رؾٌْ آ٢ُ 

.  ٝاؽل أٝ أًضو إػزٔبكااً ػ٠ِ ٓلٟ رٌبِٓٚ اُن١ ٣لٍ ػ٠ِ ٓولاه مًبئٚ

ٝاُزٌبَٓ ٤ٌُ ٍٔخ ٖٓ ٍٔبد أُج٠٘ الإكاه١ اُن٢ً ٝاُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رزٞاعل ك٠ ٓج٠٘ ٝلا رزٞاعل ك٠ ٓج٠٘ آفو 

كبُؼلاهخ ث٤ٖ اُزٌبَٓ ٝكهعخ مًبء أُج٠٘ ػلاهخ ؽوك٣خ ؽ٤ش ًِٔب ىاك . ٌُٜٝ٘ب ػ٘ظو أٍب٢ٍ ك٠ أ١ ٓج٠٘ م٢ً. أهَ مًبءاً 

اُزٌبَٓ ث٤ٖ أٗظٔخ أُج٢٘ أُقزِلخ ًِٔب ىاكد كهعخ مًبئٚ، كبُٔج٠٘ اُن١ لا ٣ٞعل رٌبَٓ ث٤ٖ أٗظٔزٚ لا ٣طِن ػ٤ِٚ ٓج٠٘ 

. م٢ً

 أيثهخ ػهى انزكبيم ثٍٍ الأَظًخ انذكٍخ 4-2

: ٛ٘بى ػلح ؽوم ُِلٓظ ٝاُزٌبَٓ ث٤ٖ الأٗظٔخ أُقزِلخ ك٢ أُج٠٘ اُن٢ً كٔضلا

  ٕأٗظٔخ الأٖٓ ٝالأٓبFire Life and Safety (FL & S) ٣ٌٖٔ إٔ رزٌبَٓ ٓغ أٗظٔخ اُز٣ٜٞخ ثؾ٤ش إٔ رزْ ؿِن 

 .أٗظٔخ اُز٣ٜٞخ ك٠ ؽبُخ ٝعٞك ؽو٣ن ٝمُي ُِزو٤َِ ٖٓ ؽغْ اُقَبئو ك٠ أُج٠٘

  ٍأٗظٔخ الأٖٓ ٣ٌٖٔ إٔ رزٌبَٓ ٓغ اHVAC ٝالإػبءح ٝأٗظٔخ أُظبػل ُؼٔبٕ أػ٢ِ كهعخ أٓبٕ ُغ٤ٔغ 

ؽ٤ش ػ٠ِ أٍبً أُؼِٞٓبد أُؾلكح ػٖ . أَُزؼ٤ِٖٔ ثؾ٤ش ٣زْ ٓٞاى٣ب ٓغ ػ٤ِٔخ روش٤ل اُطبهخ رؾو٤ن أًجو هله ٖٓ اُواؽخ

ٓٞهغ اُشقض كافَ اُـوكخ ٝاُز٢ ٣زْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ٖٓ أٗظٔخ الأٖٓ ٝالأٓبٕ ٣ٌٖٔ لأعٜيح اُزلكئخ ٝاُزجو٣ل ًٝنُي 

 Securityكٔضلا ػ٘لٓب ٣َزؼَٔ اُشقض رؾو٤ن اُشقظ٤خ أٝ اُـ . الإػبءح ػجؾ َٓز١ٞ رشـ٤ِٜب ؽَت ٛنٙ أُؼِٞٓبد

Cardػ٘ل كفٍٞ أُج٠٘ الإكاه١ ٣زْ ٝطٍٞ أُظؼل ُٚ ٝإػبءح ؿوكزٚ ٝر٣ٜٞزٜب رِوبئ٤باً ثبُز٤٤ٌق  .



 

 

 كهاٍخ ثؾض٤خ ك٢ أٗٞاع اُ٘ظْ اُن٤ًخ أَُزقلٓخ ك٠ أُجب٠ٗ الإكاه٣خ اُؾل٣ضخ
 

  رٌبَٓ ٗظبّ اُـHVAC ٓغ ٗظْ اُٞهب٣خ ٖٓ اُؾو٣ن، ؽ٤ش ػ٘لٓب ٣ؾلس إٗناه ثبُؾو٣ن، ٣زٞهق ٗظبّ اُـ HVAC 

 .Security Doorsًٔب ٣زْ كزؼ أثٞاة الأٖٓ 

  رٌبَٓ ٗظبّ اُـHVAC ٓغ ٗظبّ اُزؾٌْ ك٢ اُٞاعٜبد اُقبهع٤خ، ؽ٤ش ٣زلبػَ اُـلاف اُقبهع٢ ٓغ اُج٤ئخ 

 ٝاُز٢ رؾلك إٌٓب٤ٗخ الإٍزؼبٗخ BMSاُقبهع٤خ ُِٔج٠٘ ٖٓ فلاٍ اُؾَبٍبد اُقبهع٤خ ٝٓوب٤٣ٌ اُؾواهح أُزظِخ ث٘ظبّ اُـ 

.  ٝكزؼ اُ٘ٞاكن اُقبهع٤خHVACثبُٜٞاء اُقبهع٢ ك٢ اُز٣ٜٞخ اُطج٤ؼ٤خ ُِٔج٠٘، ك٤زْ ؿِن ٗظبّ اُـ 

 
 فً انًجبًَ الإدارٌخ انذكٍخ HVACانزكبيم ثٍٍ َظبو انغلاف انخبرخً وَظبو انـ : (10)شكم
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: ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ أُيا٣ب ػ٘ل ٝػغ رظ٤ْٔ ٓزٌبَٓ ُلأٗظٔخ أُقزِلخ ك٢ أُج٠٘ اُن٢ً كٔضلااً 

 %(.50أهفض ؽٞا٢ُ )رٌِلخ أهَ ثَجت اُؾبعخ ُزو٤َِ رٞى٣غ الأٍلاى  .1

 .ا٤َُطوح اٌُبِٓخ ك٠ الإكاهح ٝاُظ٤بٗخ، ؽ٤ش ٓشـَ ٝاؽل ٣ٌٔ٘ٚ إٔ ٣واهت اُؼل٣ل ٖٓ الأٗظٔخ .2

إٌٓب٤ٗخ اُؾظٍٞ ػ٠ِ أُي٣ل ٖٓ أُؼِٞٓبد، ؽ٤ش شلبك٤خ ث٤بٗبد اُشجٌخ رَٔؼ َُٔز٣ٞبد أُؼِٞٓبد اُغل٣لح إٔ  .3

 .٣زْ اُؾظٍٞ ػ٤ِٜب ك٢ ٗلٌ اُٞهذ

 .أكؼَ ك٢ رشق٤ض الأفطبء، ؽ٤ش ٣ؼ٢٘ أُٜ٘ظ أُؼ٤به١ ثز٤٤ٔي اُؼ٤ٞة ثَوػخ ٝرؼوجٜب إ٠ُ ٓٞػؼٜب اُلؼ٢ِ .4

. أًضو ٓوٝٗخ ٝر٤ٌق، كبلأٗظٔخ أُلزٞؽخ رلػٞا أُظ٘ؼ٤ٖ إ٠ُ ػلّ هظو ٓ٘زغبرْٜ ػ٠ِ اُزٞاكن ٓغ شجٌخ ٓؼ٤٘خ .5

 ٣ٌٖٔ إٔ رزـ٤و ك٠ أ١ ٝهذ System logical Connectionsإػبكخ إ٠ُ إٔ ٓ٘طو٤خ ٍٝبئَ إرظبٍ اُ٘ظبّ 

 .ثلٕٝ أ١ رـ٤٤واد ٓبك٣خ ك٠ الأٍلاى

. ٓشبهًخ اُج٤بٗبد ث٤ٖ ٗظْ اُز٤٤ٌق ٝالإػبءح ٝاُؾو٣ن ٝالأٖٓ ُزز٤ؼ كٞائل الأٓبٕ أُؾزِٔخ .6



 

 

 كهاٍخ ثؾض٤خ ك٢ أٗٞاع اُ٘ظْ اُن٤ًخ أَُزقلٓخ ك٠ أُجب٠ٗ الإكاه٣خ اُؾل٣ضخ
 

 انًؼىقبد أيبو انزكبيم ثٍٍ الأَظًخ انذكٍخ 4-4

: ٝٛ٘بى ثؼغ أُؼٞهبد اُز٢ رٞاعٚ اُ٘ظْ اُن٤ًخ ػ٘ل رٌبِٜٓب ٓغ ثؼغ ك٢ أُجب٢ٗ اُن٤ًخ كٔضلااً 

  َاُزٌبَٓ ث٤ٖ الأٗظٔخ ٣ؾزبط إ٠ُ ٓغٔٞػخ ٜٓ٘ل٤ٍٖ ػ٠ِ َٓز١ٞ ػب٢ُ ٝػ٠ِ إُٔبّ ثغ٤ٔغ الأٗظٔخ اُن٤ًخ ٗزؼبٕٝ ٖٓ أع

. رؾ٣َٞ أُج٠٘ إ٠ُ ٓج٠٘ م٢ً

 ٤ٍِٝخ ٗوَ أُؼِٞٓبد ث٤ٖ الأٗظٔخ اُن٤ًخ ٣ٞعل ثٜب طؼ٣ٞخ ٗظوااً لإفزلاف اُِـخ أَُزؼِٔخ ٌَُ ٗظبّ ػ٠ِ ؽلح. 
 

 انزىصٍبد .5
: اٍزقِض اُجؾش ٓغٔٞػخ ٖٓ اُزٞط٤بد اُز٢ ٣ٞط٠ ثبلأفن ثٜب ػ٘ل ٝػغ رظ٤ْٔ لأؽل أُجب٢ٗ الإكاه٣خ اُن٤ًخ ٢ٛٝ

  ٣غت رٞاكو الأٗظٔخ أُزٌبِٓخ ك٢ أُج٠٘ الإكاه١ ؽز٠ ٣طِن ػ٤ِٚ ٓج٠٘ م٢ً، ك٤ٌِ أؽزٞاء أُج٠٘ ػ٠ِ ٓغٔٞػخ

ٖٓ الأٗظٔخ أُزطٞهح ك٢ إكاهح أُج٠٘ ٣ظجؼ رِوبئ٤باً ثبُٔج٠٘ اُن٢ً، ٝاٗٔب ٣غت الإفن ك٢ الإػزجبه اُزٌبَٓ ث٤ٖ ٛنٙ اُ٘ظْ 

 .ٝارظبُٜب ثجؼؼٜب ُِؾظٍٞ ػ٠ِ ٗزبئظ ٤ٍِٔخ اص٘بء ػ٤ِٔخ اُزشـ٤َ

  َ٣غت الأفن ك٢ الإػزجبه إؽز٤بعبد أُج٠٘ الإكاه١ ػ٘ل افز٤به ٗٞػ٤بد أعٜيح الإٍزشؼبه أُقزِلخ ك٢ أُج٠٘، ٓض

اُـ، ٝمُي ث٘بءاً ػ٠ِ ؽغْ أُج٠٘، ٝٓلٟ .. اُؾَبٍبد اُلاف٤ِخ ٝاُقبهع٤خ ٝؽَبٍبد الأٓبٕ ٝاٌُشق ػٖ اُؾو٣ن، 

اؽز٤بعٚ ٤ٌُٔبد ٝٗٞػ٤بد اُؾَبٍبد أُقزِلخ ك٢ ًَ كواؽ ػ٠ِ ؽلٙ، ٝك٢ اؽز٤بعبد أُج٠٘ ًٌَ، ٓٔب ٣َٔؼ ثزٞاكو 

 .أُؼِٞٓبد اُؼوٝه٣خ ُؼ٤ِٔخ اُزشـ٤َ ٝاُٞطٍٞ ُِوواهاد أُ٘بٍجخ لإكاهح أُج٠٘

  ٕػ٠ِ اُوؿْ ٖٓ ػوٝهح رٞاكو اُ٘ظْ اُن٤ًخ ك٢ أُج٠٘ الإكاه١ اُن٢ً ًأؽل أ٣ُٞٝبد ٍٝبئَ إكاهح أُج٠٘، إلا أ

ٝمُي ؽز٠ . رٞاكو اَُجَ أُقزِلخ اُز٢ رَٔؼ ثبُزلفَ ا٤ُل١ٝ ٖٓ هجَ أُشـ٤ِٖ ٣ؼل أؽل اُشوٝؽ اُوئ٤َ٤خ ك٢ ػ٤ِٔخ اُزشـ٤َ

إلا إٔ ٛنٙ اُقظبئض ٣غت إٔ رٌٕٞ ك٢ طٞهح ٓؾلكح . لا ٣ظجؼ أُج٠٘ هٖٛ ُؼ٤ِٔخ ك٣٘ب٤ٌ٤ٓخ ٓؾلٝكح ؿ٤و هبثِخ ُِزؼل٣َ

 .ٝٓو٘٘خ ؽز٠ لا رَٔؼ ُٖٔ ٤ٌُ ُٚ طِخ ثؼ٤ِٔخ الإكاهح أٝ اُزشـ٤َ ك٢ اُزلفَ ك٢ اُؼ٤ِٔخ الإكاه٣خ ُِٔج٠٘

 

 انخلاصخ .6

ٛ٘بى اُؼل٣ل ٖٓ اُ٘ظْ اُن٤ًخ ٝاُز٢ ٣زْ رٞاكوٛب كافَ أُج٠٘ الإكاه١ اُن٢ً، ٝاُز٢ رقزِق ثبفزلاف اُٞظ٤لخ أًُِٞخ إ٤ُٜب ك٢ 

ك٢ٜ إٓب إٔ ر٘لهط رؾذ ٓوؽِخ أُلفلاد، أٝ ك٢ ٓوؽِخ رؾ٤َِ ٝٓؼبُغخ اُج٤بٗبد، أٝ ك٢ . ٓ٘ظٞٓخ الإكاهح اُن٤ًخ ُِٔج٠٘

 .ٓوؽِخ أُقوعبد اُٜ٘بئ٤خ ُِ٘ظبّ
: ٝرظ٘ق اُ٘ظْ اُن٤ًخ كافَ أُج٠٘ الإكاه١ إ٠ُ ه٤َٖٔ هئ٤٤َ٤ٖ

  يثم (أَظًخ انخذيبد)أَظًخ إدارح انًجُى انًزكبيهخ: 

 ٕأٗظٔخ الأٖٓ ٝالأٓب  أٗظٔخ اُزؾٌْ اُج٤ئ٢  أٗظٔخ إكاهح اُشجٌخ اٌُٜوثبئ٤خ 

  يثم (أَظًخ انًؼهىيبد)أَظًخ الإرصبلاد انًزكبيهخ: 

 أٗظٔخ الإرظبلاد اُظٞر٤خ  أٗظٔخ الإرظبلاد أُوئ٤خ  أٗظٔخ ٗوَ اُج٤بٗبد 

ٖٝٓ اُقظبئض اُوئ٤َ٤خ ُِ٘ظْ اُن٤ًخ ك٢ أُجب٢ٗ الإكاه٣خ ٛٞ اُزٌبَٓ ث٤ٖ ٛنٙ اُ٘ظْ، كبُزٌبَٓ ٤ٌُ ٍٔخ ٖٓ ٍٔبد أُج٠٘ 

ٌُٜٝ٘ب ػ٘ظو أٍب٢ٍ ك٠ أ١ ٓج٠٘ . الإكاه١ اُن٢ً ٝاُز٢ ٖٓ أٌُٖٔ إٔ رزٞاعل ك٠ ٓج٠٘ ٝلا رزٞاعل ك٠ ٓج٠٘ آفو أهَ مًبءاً 

كبُؼلاهخ ث٤ٖ اُزٌبَٓ ٝكهعخ مًبء أُج٠٘ ػلاهخ ؽوك٣خ ؽ٤ش ًِٔب ىاك اُزٌبَٓ ث٤ٖ أٗظٔخ أُج٢٘ أُقزِلخ ًِٔب ىاكد . م٢ً

. كهعخ مًبئٚ، كبُٔج٠٘ اُن١ لا ٣ٞعل رٌبَٓ ث٤ٖ أٗظٔزٚ لا ٣طِن ػ٤ِٚ ٓج٠٘ م٢ً ٜٓٔب ثِـذ كهعخ اُزٌُ٘ٞٞع٤بد كافِٚ

انًزاخــــــــغ 
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