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 رزان إبراهٌم أحمد عرفه  و شرٌف محمد ربٌع خشبة و حسٌن صبري الشنوانً
 جامعة الزقازٌق– كلٌة الهندسة - قسم الهندسة المعمارٌة- 

 
ABASTRACT 
Materials are one of the important tools which the architect can’t waive them in his buildings 
to achieve his thoughts. Materials transformed from secondary role as one of the architectural 
needs to way to achieve the functionality, provide healthy and safe environment and a means 
to achieve the new architectural form of the buildings. 
Nanotechnology revolutionized the field of architecture and materials technology. The impact 
of nanotechnology in architectural production appeared in the discovery of materials, new 
construction systems, advanced implementation mechanism. These led to the opening of new 
horizons in the design of buildings and raise their performance.  
 

 

: المقدمة -1
المواد أحد الادوات المهمة التً لا ٌتنازل عنها المعماري فً مبانٌه لتحقٌق افكاره، ولم تعد المواد مجرد شًء ثانوي 

بل تحولت المواد من . فً تصمٌم المبنً ولم ٌعد دورها ٌقتصر على مقاومة احمال المبنً او القوي الخارجٌة المحٌطة به
. وسٌلة لتحقٌق الاداء الوظٌفً وتوفٌر بٌئة صحٌة وامنة ووسٌلة لتحقٌق تشكٌل معماري جدٌد للمبانًالً دورها الثانوي 

اكتشاف  حٌث المعماري النتاج فً أثارهاثورة فً مجال العمارة وتكنولوجٌا المواد، وظهر النانو  تكنولوجٌاأحدثت 
 .ئهاأدا ورفع المبانًتصمٌم فتح آفاقا جدٌدة فً ، ادي ذلك الً المتقدمة وآلٌة التنفٌذ الجدٌدة الإنشائٌة والنظم المواد

 :موضوع البحث  - 1 -1
تعتبر مبانً المستشفٌات من أكثر انواع المبانً احتواء على معطٌات تكنولوجٌة، حٌث انها مثلت علً مر التارٌخ 

ولكن .  فً كل عصر من العصور التً شهدت قفزات من تلك المجالاتوالتكنولوجٌاانعكاسا واضحا للتطورات العلمٌة 
ٌبقً العنصر التعبٌري فً شكل وتشكٌل تلك المبانً والذي هو نتاج عملٌة فكرٌة نابعة من الشخصٌة الذاتٌة للمعماري 

 . المحلٌة ومعبرة عن هوٌته  الفكريوابداعه

 ومن هذا المنطلق ٌشهد ،التكنولوجٌا ٌتم اكتشاف الكثٌر والجدٌد كنتٌجة متوقعة للبحث العلمً والتطور المستمر فً مجال
العالم كله تغٌٌرا شاملا فً جمٌع أنماط الحٌاة بسبب اكتشافات النانو تكنولوجً وتتسابق كل الدول لامتلاك هذه التقنٌة 

 . والاستفادة من إمكانٌاتها المذهلة فً جمٌع المجالات

عامة مثل استخدام المطهرات والمنظفات للتعقٌم والتً صحة الالتإثر على كثٌرة لمستشفٌات من ملوثات فراغات اتعانً 
تعتبر من أكثر المبانً استخداما لعناصر ومواد ذات انبعاثات ضارة بعناصر و، تساعد علً انتقال العدوي والمرض

 إلى الفراغات حتاج تلك، لذا ت(انبعاثات أجهزة الاشعة ومعامل التحالٌل والعلاج الاشعاعً) البٌئة وصحة قاطنٌه وزواره
  .اتاستخدام التكنولوجٌا الحدٌثة واتباع الكثٌر من الإجراءات فً تصمٌم الفراغ

 :الهدف من البحث  - 2 -1
لوصول الً فراغات صحٌة خالٌة من للمستشفٌات باستخدام تكنولوجٌا النانو امدخل تصمٌمً لتحسٌن جودة فراغات 

. ةفظ على عناصر البٌئاحت و نقل العدوي منالتلوث وتقلل

 :النانوتكنولوجً  - 3 -1
عصر العولمة الذي ٌحمل العدٌد من التغٌرات والمتطلبات فً جمٌع نواحً الحٌاة، وقد بدا منذ أواخر القرن العشرٌن 

بدأ المعماري المعاصر فً استغلال إمكانٌات التكنولوجٌا واحتٌاجات المجتمع فً الخروج بؤسس نظرٌة معمارٌة جدٌدة 
للعصر القادم، تمثلت فً العدٌد من التغٌرات الجذرٌة فً كافة مراحل العمل المعماري، بدء من ابتكار وسائل جدٌدة 

 . بابتكار وسائل ومواد جدٌدة للتنفٌذوانتهاءللتصمٌم المعماري، مرورا بتحولات فً اتجاه التصمٌم، 
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وتتلخص فكرة تقنٌة النانو فً إعادة ترتٌب ذرات المواد وكلما تغٌر الترتٌب الذرى للمادة كلما تغٌرت خصائصها، 
مرغوب فٌها لبعض المواد أو إضافة خصائص أخرى تضاعف من الومن هنا ٌمكن للعلماء تلافى بعض الخصائص غٌر 

. كفاءة أداءها
، لمبنً جذرٌاا فراغاتالً مستوٌات جدٌدة وعالٌة من حٌث الاداء، وان تبدل تشطٌب تؤخذ تكنولوجٌا النانو مواد ال

تحسٌن جودة الفراغات وتطبٌقها علً فراغات مبانً عرض اهم المواد المعالجة بتكنولوجٌا النانو التً تستخدم فً نست
 الخاصة باستخدام مواد الاسساستنباط مجموعة من ومواد النانو امتداد وتطوٌر للمواد التقلٌدٌة، تعتبر حٌث ، المستشفٌات

 .المستشفٌات لتحسٌن فراغاتالنانو 
 لمبانً المستشفٌات هً السلامة الصحٌة والتً تعنى ضرورة أخذ كافة الاحتٌاطات والوسائل وٌعتبر أحد اهم الابعاد

. البنائٌة لمنع التلوث وتفشً المٌكروبات وتجنب العدوى داخل المستشفٌات

 :مواد النانوتكنولوجً  - 4 -1

 Filtration and Air Purification تنقٌة وتعطٌر الهواء  -1-4-1

بمساعدة تكنولوجٌا النانو نحلل الملوثات والروائح كٌمٌائٌا إلى مكوناتها الأساسٌة غٌر الضارة، ولكن هذه       
وتستخدم تكنولوجٌا تنقٌة الهواء على نحو متزاٌد . التكنولوجٌا لا تحل محل التهوٌة الطبٌعٌة، بل تحسن نوعٌة الهواء

. فً المنسوجات والدهانات
 

 Indoor Air Quality  جودة الهواء الداخلً -1

 Anti-Bacterialمضادة للبكترٌا             - أ

تنقٌة الهواء من الملوثات من [ 3] هً (NCCO)   (Nano-Confined Catalytic Oxidation)تكنولوجٌا       
 بقدرتها Photocatalytic [12]تتمٌز أسطح الفوتوكاتلٌك كذلك . فٌروسات وبكترٌا دون انبعاث أي نوع من الاكسدة

. (3شكل )على تحلٌل المواد العضوٌة إلى مهملات وأتربة 
، وأشارت النتائج الأولٌة ان (2شكل ) مشروعا لمستشفٌات فً أوربا 20وتم استخدام هذا الطلاء فً أكثر من     

، وانه ٌقتل الجراثٌم فً الهواء إذا لمست السطح المطلً وهذا ٌساعد فً الحد من %60البكترٌا انخفضت بنسبة 
. (4شكل) و (1شكل)انتشار الامراض المعدٌة 

 

  

 

 ٌىضر أزذ انًستشفٍاث وكًٍت انبكترٌا انًهىثت عهى 1شكم 

الاسطر 
[2] 

 
 

 ٌىضر ازذ انذهاَاث انًضادة نهبكترٌا 2شكم 

انًىخىدة بانسىق 
[1 ]
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  ٌىضر انطلاء انًضاد نهبكترٌا وانًٍكروباث فً أَىاع يىاد يختهفت وَسبت فعانٍتها4شكم 
[11] 

 

 TiO2 أكسٌد التٌتانٌوم ثانً - ب

للإنسان  صدٌقة مادة انها على علاوة .[6]الكٌمٌائً ثمنها وثباتها رخص TiO2 التٌتانٌوم اكسٌد ثانً من خصائص مادة
 مثل لمصدر من مصادر الضوء، تعرضها عند فانه   TiO2 لمادة العالً الكٌمٌائً الثبات هذا من وعلى الرغم. والبٌئة

 الشمس بؤشعة والتشبع الامتصاص على قدرة عالٌة لها مادة الكٌمٌائً، حٌث أنها انشاطه ٌزداد البنفسجٌة، الفوق الاشعة

.  الحبٌبات تلك سطح على من الاكسجٌن ذرات تولد الى ٌإدي وهذا فوق البنفسجٌة،
فً صناعة اقمشة مقاومة للبقع تقلل من المواد الكٌمٌائٌة المستخدمة للتنظٌف وٌستعٌن اكثر  [11]كما تستخدم فتائل النانو 

 مصنع غزل ونسٌج فً جمٌع انحاء العالم بتكنولوجٌا النانو فً تصنٌع اقمشة وقطع اثاث من خلال استخدام 80من 
TiO2كل ذلك ادي الً انخفاض فً استخدام المطهرات والمنظفات ، . 
 

 فً تُقٍت انهىاء يٍ انبكترٌا NCCOٌىضر طرٌقت عًم دهاٌ  3شكم 
[3] 

 



 
 

استخدام النانوتكنولوجً  بمستشفٌات مدخل تصمٌمً لتحسٌن جودة فراغات ال

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 :جزٌئات الفضة - ت
 من الروائح الكرٌهة غٌر المرغوب فٌها، وٌقتل المٌكروبات الموجودة [3] ٌنقً الهواء وٌحسن الهواء الداخلً  التنقٌةنظام

 عن طرٌق دمج جزٌئات الفضة على السطح الخارجً، . نانومتر8فً الجو، وذلك باستخدام جزٌئات من الفضة بحجم 
الفضة مادة طبٌعٌة وتمنع نمو الجراثٌم وتمنع نمو جزٌئات البوتاسٌوم والصودٌوم، وبالتالً عدم نمو البكترٌا والجراثٌم 

. على السطح
 

٪ 98٪ من فٌروسات الأنفلونزا، وٌصل الى 99.7ٌقتل  Nanofilter وهناك بعض التقنٌات الأخرى التً تنقً الجو مثل

. فً القضاء على الروائح الكرٌهة، كذلك القضاء على جمٌع أبخرة المركبات العضوٌة المتطاٌرة الضارة
ٌنتج ( 6شكل ) أنبوب ضوء فلورسنتً مغلف بالفسفور [5] عن طرٌق Nano Breezeوهناك اٌضا تنقٌة الهواء باستخدام 

الاشعة فوق البنفسجٌة والضوء الأزرق، وخارج الانبوب شبكة من الٌاف النانو اشباه موصلات، ٌتحرك   UVAاشعة
. Photocatalytic Oxidationالهواء حول الانبوب لٌنقً الهواء عن طرٌق التحفٌز الضوئً 

 

 
 ٌىضر تُقٍت انهىاء انذاخهً عٍ طرٌك انتسفٍس انضىئً 6شكم 

[8] 

 

 مواد وضع من خلال وذلك المختلفة حٌاتنا مجالات فً والابحاث النظرٌات هذه على التطبٌقات جاءت هنا ومن

  وتكون(نانوالجزٌئات من الفضة بحجم ) الستائر فً موضوعة للجراثٌم ومضادة الهواء تنقٌه خصائصها من مجهزه

دهانات علً الزجاج والحوائط وجزئٌات ) مختلفة بؤشكال متوفرة وهً (دهان من ثانً أكسٌد التٌتانٌوم) النوافذ على

 بٌضاء [6] صبغة  TiO2ثانً أكسٌد التٌتانٌوم   
. ٌمكن استخدامها كمادة طلائٌة عاكسة ممتازة

 ٌوضح استخدامات ثانً أكسٌد (5 شكل)
 المختلفة حٌث أنها تتفاعل  TiO2التٌتانٌوم 

تفاعلات قوٌة مع الملوثات العضوٌة، 
والمركبات العضوٌة المتطاٌرة، والأغشٌة 
البكتٌرٌة مما ٌمكنها من الحد من الملوثات 

المحمولة جوا وذلك عند تطبٌقها على الأسطح 
بالإضافة لذلك، فهً . الخارجٌة فً الهواء الطلق

مادة شرهة للمٌاه وبالتالً فهً تضٌف خاصٌة 
التنظٌف الذاتً للأسطح التً تنطبق علٌها هذه 

فً هذه العملٌة ٌتم جذب مٌاه الأمطار . التقنٌة
إلى السطح حٌث تكوِن طبقات تجمع بها كل 
الملوثات وتنظف السطح من هذه الجسٌمات 

. القذرة

 

 
  ٌىضر استخذاياث ثاًَ أكسٍذ انتٍتاٍَىو 5شكم 

TiO2 وتعطٍر انًٍاِانًختهفت يٍ تُظٍف راتً وتُقٍت 

انهىاء 
[3] 
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، (تنقٌة وتحسٌن نوعٌة الهواء) المختلفة الاحتٌاجات تلبى متعددة وبخصائص (تندمج علً الاسطح مثل المنسوجات
.  وانتقال العدويالمرض لمواجهه النهج هذا على العمل ٌتم ان كذلك ٌمكن

 

 Outdoor Air Purificationنقٌة الهواء الخارجً  -2

من خلال طلاء الواجهات  Photocatalytic Oxidationتنقٌة الهواء الخارجً عن طرٌق التحفٌز الضوئً 
، ولا ٌتم تنقٌة الهواء بالكامل بل (7شكل )الخارجٌة ومعالجة الطرق والارصفة بطلاء منقً للهواء ومن عوادم السٌارات 

 .تحد من كمٌة عوادم السٌارات
، وٌطلق على (8شكل )كجزء من الواجهة  e370 Prosolve من نوع [9]وهناك طرٌقة اخري بوضع بلاطة 

، وهً عبارة عن بلاطة من مادة خفٌفة الوزن ذو شكل جمالً تدهن بمادة ثانً أكسٌد "Smog Eating"هذه البلاطة اسم 
 وتتفاعل مادة التٌتانٌوم مع اشعة الشمس وتعمل علً تنقٌة الشوارع من عوادم السٌارات واي ملوثات , (TiO2)التٌتانٌوم 

. اخري

 
 

 7شكم 
 

ٌىضر استخذاو انتسفٍس انضىئً فً الأرطفت وانطرق نتُقٍت انهىاء انخارخً
[4] 

  
 8شكم                             

 
ٌىضر استخذاو َىع يٍ انبلاطاث خفٍفت انىزٌ عهً انىاخهاث نتُقٍت انهىاء انخارخً 

[9]
 

 :لتطبٌقات النانوتكنولوجً علً المستشفٌاتدراسة تحلٌلٌة   - 5 -1

 وذلك المستشفٌات التً طبقت تكنولوجٌا النانو، نماذجلتطبٌقات النانوتكنولوجً لعدد من  تحلٌلٌةال دراسةتشمل ال

 .باستخدام النانوتكنولوجً التصمٌم أساسٌات على الوقوف بهدف
ٌتم تقٌمها طبقا لنوع المادة او التكنولوجٌا او الحماٌة المستخدمة، وأثر استخدام التكنولوجٌا المتقدمة والحدٌثة على 

 .المشروع تصمٌمٌا وتشكٌلا، وتؤثٌر كل هذا على اداء المبنً لوظٌفته
 نموذج لغرفة مرٌض بمستشفى، برلٌن، المانٌا -1

 انًعًاري
Sylvia Leydecker 

 انًىاد انًستخذيت
Air-Purifying Wall Paint 

Air-Purifying Textiles 
Antibacterial Floor Covering 
Antibacterial Wood Varnish 

Antibacterial and Dirt-Repellent 
Upholstery Fabrics 

Antibacterial Light Switches 
Wall covering 

Self-Cleaning Floor Tiles 
Easy-To-Clean wc 

 

 

 

على وٌستند مفهوم التصمٌم . بالمستشفىمرٌض لغرفة  [2] نموذج مثالً هو برلٌنغرفة خاصة بمرٌض بمستشفى 
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. التوجٌه وجو من الرفاهٌةالوظٌفة، الراحة، التصمٌم، : خمسة أعمدة رئٌسٌة هً
شكل واللون، وعلى ضوء ، المادة، ال(سرٌر وحمام وصالة)المفهوم العام، والذي ٌتضمن مقترحات لتصمٌم غرفة 

نظافتها من مثلا، استخدام أقمشة مضادة للبكترٌا لتحافظ على ، Nanosurfacesذلك، ٌدمج العدٌد من الأسطح النانونٌة 

تعرض لقدر كبٌر من البكترٌا ٌتم التعامل معهم بالمثل، الأرضٌات، كلاهما ي، مفاتٌح الإضاءة و(9 شكل)البكتٌرٌا 
. بورنٌش مضاد للبكترٌاطلاء الخشب و

لتحسٌن جودة الهواء،  (منسوجات أو طلاء الجدران)استخدام مواد منقٌة للهواء تلوث الهواء بالمستشفٌات ٌتم 
 وباقً (10شكل )الأسطح سهلة التنظٌف هً مثالٌة للمنشآت الصحٌة، الحمام ٌتم استخدام جدران مضاد للضباب 

 .الأسطح مضادة للبكترٌا

  
 وانًعانح بتكُىنىخٍا انُاَى نتُقٍت انهىاء انذاخهً يٍ أي يهىثاثيرٌض ٌىضر فرش غرفت  9شكم 

 
 يسقظ أفقً فً غرفت بانًستشفى يىضر عهٍت انًىاد انُاَىٍَت انًستخذيت 10شكم 

[2 ]

 

 [الباحث]ًَىرج نغرفت يرٌض بانًستشفى، انًاٍَا تسهٍم استخذاو تكُىنىخٍا انُاَى ب 1خذول 

خىاص ويًٍساث تكُىنىخٍا انُاَى انًستخذيت فً انًشروع 
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انًىاد الاَشائٍت وغٍر الاَشائٍت 

 انخشب  انبلاستيك 

   انزجاج الاقًشت ًانًنسٌجاث 

انسًاٌت 

 تنقيت ًتعطير انيٌاء انذاخهي ًانخارجي 

  انذىاناث

  يضادة نهبكتريا 

 انخظائض

  تحسين نٌعيو انيٌاء ًتنقيتو  استخذاو يٌاد يعاده انتذًير

  انحذ ين تأثير درجت انحرارة  ترشيذ استخذاو انًٌارد

 
 

 ًَىرج نغرف عًهٍاث، خىسلار، انًاٍَا -2

 انًعًاري
Schweitzer and Partner 

 انًىاد انًستخذيت
Hydrolect Tiles, pholocatalytic 

Surface with Antibactrerial 

 الافتتاذ

2005  

 
 ببلاطات الفوتوكاتلٌتك [7] فً جمٌع غرف العملٌات الجراحٌة، ٌتم تغطٌة الارضٌات والجدران

(Pholocatalytic Tiles)لان النظافة لها اهمٌة قصوى فً غرف العملٌات،  المعالج بتكنولوجٌا النانو ،
فً هذا المشروع قلل المهندس من . حٌث ٌسهم التبلٌط المضاد للبكترٌا فً التقلٌل من خطر العدوي

مساحة الفواصل بٌن البلاط، وبالتالً قلل نقاط الضعف الً ٌمكن لبكترٌا ان تستقر بها وساعد هذا علً 
بنفس شكل ومقاس البلاط العادي  وتم اختٌار البلاطات المضادة للبكترٌا. جعل مظهر الغرفة أكثرا هدوء

. (11 شكل)
 

  
 

 ٌىضر يعاندت غرفت انعًهٍاث بسىائظ يٍ انسرايٍك يضادة نهبكترٌا 11شكم 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 [الباحث] بًُىرج نغرفت انعًهٍاث، انًاٍَا تسهٍم استخذاو تكُىنىخٍا انُاَى 2خذول 

خىاص ويًٍساث تكُىنىخٍا انُاَى انًستخذيت فً انًشروع 
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انسًاٌت 

  يضادة نهبكتريا

 انخظائض

  ترشيذ استخذاو انًٌارد 

  تحسين نٌعيو انيٌاء ًتنقيتو 

 
 ، انًكسٍكGea Gonzalez يستشفى  -3

 انًعًاري
German team of designers from 

Elegant Embellishments 

 انًىاد انًستخذيت
Prosolve 370e 

 الافتتاذ

2013 
 

وتركٌبها على ، TiO2ثانً أكسٌد التٌتانٌوم جزٌئات نانونٌة من خارجٌة من  [10]تم وضع بلاطات 

، بحٌث انها تعمل على توجٌه الضوء الطبٌعً الً (12شكل )الواجهة بالقرب من مصادر التلوث 
. المبنً والحد من الرٌاح والحد من تلوث الهواء

 اخترعت تكنولوجٌا رائعة ٌمكن عن طرٌقها تنقٌة الهواء من Alcoa شركة 2011فً عام وهذا 
 Elegant من قبل شركة المانٌة تدعً Prosolve 370eبلاطات ال تضعوحول المبنً، و

Embellishments ( 13شكل) ًوتعتمد هذه التقنٌة على توزع فلاتر لتنقٌة الهواء حول هٌكل المبن ،

مع مجسات حرة للأشعة فوق البنفسجٌة لٌقضً على كل الملوثات فً البٌئة المحٌطة، مع ترك الهواء 
. النقً لٌستنشقه المرٌض

ٌخلق هذا الهٌكل تدفق بطًء للهواء حول المبنً، وٌتم تنشٌط عمل الهٌكل من خلال تحفٌز من 
مدة العمر ، الاشعة فوق البنفسجٌة من خلال ضوء النهار وحدوث التفاعل الكٌمائً وتنقٌة الهواء

. الافتراضً للطلاء تدوم حتى عشر سنوات وٌمكن طلاءها مرة اخري

 

 شكم انىاخهت انرئٍسٍت نهًستشفى  ٌىضر12شكم 

 وانبلاطاث انًثبتت عهٍها

 

 Prosolre 370e شكم انبلاطاث  ٌىضر13شكم 

 انًثبتت عهً واخهت انًستشفى يٍ انذاخم
 

 [الباحث]، انًكسٍك  Gea Gonzalez ستشفىتسهٍم استخذاو تكُىنىخٍا انُاَى بى 3خذول 

خىاص ويًٍساث تكُىنىخٍا انُاَى انًستخذيت فً انًشروع 

انسًاٌت 

 تنقيت ًتعطير انيٌاء انذاخهي ًانخارجي 

 انخظائض

  ترشيذ استخذاو انطاقت غير انًتجذدة  استخذاو انحاسب الاني في تصًيى انبلاطاث

  تحسين نٌعيو انيٌاء ًتنقيتو  انحذ ين تأثير درجت انحرارة

  تٌجيو نهرياح 
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تصمٌم فراغات المستشفى باستخدام تكنولوجٌا النانو وبمساعدة الحاسب الالً عن طرٌق محاكاة الفراغات لمعرفة  -1
 .مدي ملاءمة الفراغ لوظٌفته، وخصوصا لتعدد مستخدمً الفراغ فً المستشفٌات من مرضً وزوار وأطباء

تحسٌن الهواء الداخلً عن طرٌق تحلٌل الملوثات الً مكوناتها الأساسٌة غٌر الضارة عن طرٌق دمج جزٌئات الفضة  -2
لمنع انتشار المٌكروبات  ( مفروشات– ستائر –أسقف -  ارضٌات –حوائط )بمقٌاس النانو على الاسطح الخارجٌة 

 .والعدوي
من اشعة وحرارة الشمس الواقعة علٌها وبالتالً % 90تخفض درجات حرارة الأسطح وتشتت  (ANZ)دهانات  -3

 درجة مئوٌة، بالإضافة الً الوفر فً 20تخفض درجة الحرارة السطح المدهون عن الدرجة الطبٌعٌة بفارق ٌزٌد عن 
 .الخامات الأولٌة لقلة طبقات دهان النانو

وذلك لتقلٌل % 60انسجة الفرش والاثاث معالجة بتكنولوجٌا النانو ومضادة للبكترٌا ادي الً انخفاض البكترٌا بنسبة  -4
 .انتشار العدوي والامراض وتقلٌل استخدام المنظفات والمطهرات

دورات المٌاه عبارة عن حوائط من السٌرامٌك المعالجة بتكنولوجٌا النانو مضادة للبكترٌا حٌث ٌقتل الجراثٌم بمجرد  -5
 . ملامسة السطح المطلً

 التً تعمل علً تنقٌة الهواء المحٌط بالمستشفى وبالتالً Prosolve 370eمعالجة الواجهات الخارجٌة ببلاطات  -6
 .ٌحسن من جودة فراغات المستشفى، مع توجٌه للهواء والضوء الطبٌعً

مراعاة الراحة للمرضً والأطباء والزوار من خلال استخدام مواد نانو تستفٌد من الإضاءة الطبٌعٌة وتقلل من الطاقة  -7
الحرارٌة والضوضاء واضافة نوع من الذكاء للمادة تستجٌب للمستخدم لها، والاهم من كل هذا تقلل من انتشار 

 .الامراض وسرعة شفاء المرٌض
المعالجات المختلفة بتكنولوجٌا النانو لفراغات المستشفى تحسن من جودة الفراغ وتعطً لكل مادة خصائص ترفع من 

أدائها وبالتالً ٌنعكس ذلك علً الفراغ من خفض لنسبة التلوث وتقلٌل احمال التدفئة والتبرٌد وتقلٌل اعمال الصٌانة 
 .والتنظٌف، بالإضافة الً زٌادة الراحة النفسٌة للمرضً والزوار والأطباء

 استخذاو انُاَىتكُىنىخً بيستشفٍاث تسسٍٍ خىدة فراغاث الليذخم تظًًًٍ 

Design Approach to Improve the Quality of Hospital Spaces by Nanotechnology 

  اننانٌنيتانًادة 
إعادة 

انتذًير 
عًر 
طٌيم 

ركاء 
عزل 

صٌتي 
تحسين 
انضٌء 

تقهم 
انتهٌث 

اقم يٌاد 
خاو 

 حفظ 
طاقت 

   Nano Protex"        "نسيج  1

   Air Filtration         يادة ينقيت نهيٌاء  2

   TiO2           ثاني أكسيذ انتيتانيٌو  3

4 
 Anti-Bacterialيادة يضادة نهبكتريا  

(ANZ) 
             

 [الباحث]بانًستشفٍاث  نخفض انتهىثتكُىنىخً  انُاَىٌىضر خظائض يىاد  4خذول 
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تعتبر مواد البناء المختلفة من اهم العناصر التً تإثر فً التشكٌل العام للمبنً، وٌتضح ذلك على مدار العصور،  -1
 .وكلما زادت المعرفة بخصائص المادة كلما تطور استخدام مواد البناء

النانوتكنولوجً وخصائصها الوظٌفٌة هام بالنسبة للمعمارٌٌن، حٌث ان خواص المواد من  دراسة علوم مواد -2
المعاٌٌر الرئٌسٌة فً اختٌار المواد لمكان معٌن او معٌار لاستخدام المادة فً المكان الصحٌح، استخدام مواد 
 .النانوتكنولوجً فً مبانً المستشفٌات عمل علً خفض نسب التلوث بشكل كبٌر وتحسٌن جودة البٌئة الداخلٌة

 مبانً المستشفٌات فً تكنولوجً النانواستخدامات من الاستفادة فً المعماري للعمل كقائد المعماري دور أهمٌة -3
 .، وتحقٌق ابعاد بٌئٌة واقتصادٌة للمبنًأهدافه وتحقٌق عمله تسهٌل على ساعدي مما المعاصرة

لمستشفٌات ادي الً ترشٌد استخدام المواد الخام ومراحل الانتاج والوقت، ااستعمال مواد النانو لتحسٌن فراغات  -4
انخفاض كمٌة التلوث وبالتالً قلة العدوي وانتقال الامراض، العزل الحراري والعزل الصوتً وفر الراحة 

 .للمرٌض لسرعة الشفاء، اغلب مواد النانو ذات عمر افتراضً كبٌر فٌقلل من تكالٌف الصٌانة

ٌشهد التصمٌم المعماري مرحلة جدٌدة من التصمٌم والابداع، حٌث ٌتم الاستفادة من توظٌف المواد وتكنولوجٌا  -5
 .النانو، بالإضافة الً ابتكار مواد وطرق جدٌدة متطورة

ٌمكن استخدام مواد النانو علً مختلف الاسطح من الخشب او الزجاج او البلاستٌك او الحدٌد او الاقمشة، لا تغٌر  -6
من شكل المادة الاصلً نظرا من طبٌعتها الشفافة، بل بالعكس تحافظ علٌها وتضٌف لها المتانة وتزٌد من عمرها 

 3.الافتراضً، وتعطً نفس النتٌجة علً أي نوع من أنواع الاسطح
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استٌعاب تكنولوجٌا النانو وتطوٌعها وفقا لمتطلبات برامج التنمٌة فً الدول العربٌة، وتهٌئة التشرٌعات والإدارات  -1
 مع ٌتوافق بما المستحدثة التقنٌات  وتوظٌف،الحكومٌة فً البلدان العربٌة والقوانٌن الخاصة بتطبٌقات النانو عربٌا

 .المجتمع وإمكانات ومتطلبات ظروف

تشجٌع أنشاء مراكز بحوث متخصصة لعلوم وتقنٌات النانو فً كل قطر عربً ومركز عربً على المستوى  -2
فً علوم وتقنٌة "فتح البحوث العلمٌة ، والقومً للتنسٌق بٌنها وبٌن الشركات العامة التً تتبنى البحوث والتطوٌر

 .تحوٌل هذه البحوث إلى تقنٌات، وصناعات وخدمات نانونٌةل، "النانو

عرض فكرة استخدام تكنولوجٌا النانو على مستوي المشارٌع القومٌة الكبٌرة ذات المٌزانٌات الضخمة وتحت  -3
رعاٌة مإسسات الدولة، حٌث ان تكلفة التقنٌات الحدٌثة فً بداٌاتها مرتفعة ٌصعب على الاستثمار الشخصً 

 .استٌعابها

قوة العمل الماهرة ضرورٌة لتحقٌق الرإٌة وهذه القوة تتكون من : إعداد قوة عمل ماهرة ومبتكرة ومحفزة للعمل -4
 .، فنٌٌن، مهندسً تصنٌع، ومنتجٌن فً تقنٌة النانو ولتنمٌة وتطوٌر هذه القوةٌنحثاب

تعد تقنٌة المواد النانوٌة واحدة من أهم المجالات التً تهدف إلى رفع كفاءة البٌئة المشٌدة ومواجهة التحدٌات  -5
 . الموارد والتلوثفً نقص و نظرا لتزاٌد عدد سكان العالم وتزاٌد الرقعة العمرانٌة ،المستقبلٌة

عمل توعٌة للمعمارٌٌن بؤهم الأفكار والخطوط العرٌضة المتعلقة بتكنولوجٌا النانو، حتى ٌعً المعماري فً هذا  -6
الوقت بؤهمٌة الوعً بتكنولوجٌا النانو كؤداة مإثرة على الفكر المعماري، ومحاولة الاستفادة من الخبرات العالمٌة 

 فً مجال النانوتكنولوجً، ونبدأ من حٌث انتهً الاخرون
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