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برمجٌات وتقنٌات التصمٌم الرقمً كعامل مُشارك فى العملٌة التصمٌمٌة 

هشام أحمد محمد صبح  و ولٌد محمد إبراهٌم سنطباي 
جامعة الأزهر   - كلٌة الهندسة - قسم الهندسة المعمارٌة 

 

: المقدمـــــــــة
 فً ظل المتغٌرات التً طرأت على العصر نتٌجة ما أحدثتة التكنولوجٌا الرقمٌة من طفرات على مستوٌات التقدم العلمً 

والتكنولوجً ، والتً غٌرت من المفاهٌم السائدة فً واقع ممارسة ومستقبل العملٌة التصمٌمٌة ، كانت الحاجة إلى تطوٌر أسالٌب 
وأدوات التصمٌم فً مراحل بناء الفكر الإبداعً وتنمٌة الحس الإبتكاري للمعماري، لذلك أصبح لأدوات وبرمجٌات التصمٌم دوراً 

هاماً وواسعاً فً العمل التصمٌمً سواء فً مهد إعداد الأفكار التصمٌمٌة وتطورها أو كان ذلك فً عملٌة توظٌف تلك الأفكار 
(.  2017صبح، )وتهٌئتها لتكون تصمٌمات تنفٌذٌة للعمل ثم مرحلة التنفٌذ مع التحول التقنً الهائل فً الإنشاء وصناعة المواد

ائلة انتقلت هالتكنولوجً للعمارة وأثرها فً النتاج المعمارى هامة جداً فى ظل طفرات معمارٌة التقنً وأصبحت عملٌة التطورحٌث 

من مرحلة إلى أخرى من مراحل التطورالتكنولوجً والمشارٌع المعمارٌة ذات التعقٌد الهندسً الهائل حٌث اكتشاف المواد الإنشائٌة 

الجدٌدة والنظم الإنشائٌة المتعددة وآلٌات التنفٌذ المُتقدمة فائقة السرعة لتوفٌرالوقت والجهد،وإكتشاف بعض مواد البناء الجدٌدة 

وقد تؤثرالتصمٌم المعمارى على وجه الخصوص والمنشآت المعمارٌة ، كالألٌاف الزجاجٌة واللدائن ورقائق الالمنٌوم والمواد النانوٌة

، ومع هذا التطوروالاستخدام لبرمجٌات وتقنٌات التصمٌم الرقمً الهائل والرقمً على وجه العموم بهذا التطورالتقنً التكنولوجً 

اصبحت تستخدم كعامل مشارك فً العملٌة التصمٌمٌة بعدما كانت عاملاً مساعداً من قبل وٌوما بعد ٌوم ومع هذا التطور المذهل 

.  للبرمجٌات والتقنٌات اصبح لزاما علٌنا مواكبة هذا التطور

 (علم الإنبثاق)تقنٌة الإمٌرجٌنت - تقنٌة اورٌجامً  - (المورفوجٌنتك(علم التشكُل – التصمٌم البارامترى : الكلمات الدلالٌة 
:  المشكلة البحثٌة 1/1

إن التطور الهائل التً أحدثته التكنولوجٌا الرقمٌة وظهور برمجٌات وتقنٌات أثرت بما لاٌدعو مجال للشك على الفكر والإبداع 
المعماري وبالتالً على العملٌة التصمٌمٌة ككل حتى المنتج النهائً ، مما ٌجعل هذا عبئاً ثقٌلا أصبح معه لزاماً علٌنا مواكبة هذا 

. التطور المذهل وفً إطار المحافظة على الإبداع وتعظٌم دوره
:  فرضٌة البحث 1/2

إن مانراه من توجهات معمارٌة مستحدثة نتٌجة لاستخدام برمجٌات وتقنٌات التصمٌم الرقمً ٌدل على إنه قد حدث تغٌٌر فً الفكر 
. والأبداع المعماري مما جعل منها عامل مشارك فً العملٌة التصمٌمٌة بعد ما كانت عامل مساعد

 : أهداف البحث 1/3
 .دراسة لأهم التوجهات المعمارٌة المستحدثة التً نتجت عن استخدام برمجٌات وتقنٌات التصمٌم الرقمً -

التؤكٌد على ضرورة التعامل مع هذا التقدم المذهل الذي بدون شك أثرى العملٌة التصمٌمٌة وبالتالً التؤكٌد على العمل  -
. لمواجهة هذه التحدٌات للحاق بركب التطور الحادث 

:  حدود البحث 1/4
عرض ودراسة وتحلٌل لبعض التوجهات المعمارٌة المستحدثة نتٌجة لاستخدام برمجٌات وتقنٌات التصمٌم الرقمً لمحاولة اثبات 

فرضٌة البحث بإنه قد حدث تغٌٌر فً الفكر والأبداع المعماري مما جعل منها عامل مشارك فً العملٌة التصمٌمٌة بعد ما كانت عامل 
. مساعد
 :بعض التوجهات المعمارٌة الناتجة عن استخدام برمجٌات وتقنٌات التصمٌم الرقمً -1

 العمارة الرقمٌة التقنٌات تقتحم لولم لتعرف تكن لم ةیمعمار توجهات وتقنٌاتها ببرمجٌاتها التكنولوجٌا مع العمارة دمج عن نتج لقد
 : البحثٌة الورقة خلال من مناقشتها سٌتم والتً التوجهات هذه أمثلة ومن ، بقوة
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 (Parametric design(PDE)التصمٌم البارامترى  -1
 Morphogenetic Design) المورفوجٌنتك ( علم التشكُل التصمٌم ب -2
 لإنشاء هٌاكل مبتكره (Bio-origami)التصمٌم بتقنٌة اورٌجامً  -3

علم الإنبثاق  (Emergent Architecture)التصمٌم بتقنٌة الإمٌرجٌنت  -4
الرقمٌة باندماجها مع الأفكار الإبداعٌة للمصممٌن والتً تعتمد ترجمتها بالتكنولوجٌا  أساساً لتى تشكلت وغٌرها من التوجهات ا

بالأساس على التقنٌات الرقمٌة التى من شؤنها تترجم الخوارزمٌات والعملٌات الحسابٌة إلى تصمٌمات مُعقدة ٌصعب على المصمم 
 .الخوض فٌها والتعامل معها بدون هذه البرمجٌات الرقمٌة

  Parametric Design التصمٌم البارامتري2/1
 عناصر بٌن العلاقات لضبط المعلومات ٌستخدم بحٌث الحسابٌة، المعلومات مفهوم على ٌقوم المعماري للتصمٌم جدٌد نهج هو

 .التصمٌمٌة البدائل من مجموعة تحدٌد أجل من التصمٌم
 عن وتعمل الرقمٌة، التقنٌات  باستخدام التصمٌم برامج فً المُستحدثة الجدٌدة التقنٌة وه Parametric البارامتري والتصمٌم

 الرموز وحتى ومادة ووزن وارتفاع وعرض طول من ، تصمٌمه المراد بالمبنى الخاصة المحددات من العدٌد إدراج طرٌق
 (Davis, 2013) .المبنى عناصر من عنصر لكل وذلك ، والأكواد المستخدمة

 التصمٌم أو التصمٌم نمذجة أو الحدودي التصمٌم أنه على عرفوا من فهناك عدٌدة تعرٌفات البارامتري التصمٌم ولمصطلح
( المُتغٌر التصمٌم )هو البارامتري التصمٌم لمصطلح الأصح المعنى لكن. الخ ...القٌاسً أو المعٌاري

 التصمٌم أن كما أكثر، أو واحدة رٌاضٌة وعملٌات خوارزمٌات على تحتوي برمجٌة مساحات عن عبارة هً البارامٌتر وأن 
 .(.(Burry,2003 الطبٌعة من مستوحاة رٌاضً منطق ذات ومفاهٌم هندسٌة أسس على ٌقوم البارامتري

 التشعبٌة أو الكسرٌة والهندسة الإسفنجٌات( المورفوجٌنتك )التشكُل علم نظرٌات البرامج هذه عن ونتج
: مثل المُعقدة والتشكلٌة البارامترٌة التصمٌمٌات فى الرائدة الرقمٌة البرمجٌات وتعددت

  برنامج راٌنوRhino 

 برنامج جراس هوبرGrasshopper 

  برنامج ماٌاMaya 

  برنامج فٌرتكس تولVertex Tool 

  برنامج كاتٌاCatia 

  برنامج اوتو دٌسسAuto Dessys 

  برنامج رون رٌتشRon Resch 

  3برنامجD  3ماكسD MAX 

 

 

: Rhino+  Grasshopper 3D التصمٌم البارامترى من خلال برنامج راٌنو 2/1/1
ٌعمل برامج راٌنو من خلال الوحدادت البارامترٌة المتكررة، بحٌث ٌتم معالجتها بالمدخلات الرقمٌة بالشكل المطلوب ، ثم ٌتم 

، إسقاطها على الأسطح أو الأشكال المراد تصمٌمها ، ثم ٌتم دمجها ومُعالجتها بحٌث ٌكون الشكل النهائى فى إطار الفكرة المطلوبه
من خلال تغٌٌر المدخلات الرقمٌة التى تُعبر عن النقطة، والخط، Grasshopper وٌتم التعدٌل على التصمٌم من خلال برنامج ال

والزاوٌة  فى نسق مُتكامل ٌعبر عن المضمون الفكري للعملٌة التصمٌمٌة من ناحٌة الشكل والخامات وتحلٌلها بحٌث ٌتم استٌرادها 
. (Davis, 2013) من وتورٌدها إلى البرامج الآخرى المتممة للتقنٌة الرقمٌة ونهاٌة ببرامج التصنٌع والإنشاء ومتابعة التكلفة

: ومن أهم برامج منظومة التصميم البارمترى هي 

 Grasshopper 3Dبرنامج  -1

 Ladybugبرنامج  -2

 Honeybeeبرنامج  -3

 Gecoبرنامج  -4

 Kangaroo Physicsبرنامج  -5

 Karambaبرنامج  -6

 BullAntبرنامج  -7

 Hummingbirdبرنامج  -8

 Heliotrope-Solarبرنامج  -9

 Mantisبرنامج  -10
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 Grasshopper وبرنامج Rhino ٌوضح برنامج راٌنو (1)شكل

 Daniel Davis (B. Arch) 2013 (Modelled on Software Engineering: Flexible Parametric Models in the Practice:المصدر

of Architecture)-p-109 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 
 
 
 

ٌوضح التصمٌم البرامترى على برنامج راٌنو  (2)شكل
 http://www.arch2o.com/10-parametric-plugins-every-architect-should-know:المصدر

 وخاصة المجسمات مع التعامل من المصمم مكنت ومرنة طٌعة حدٌثة اداة قدم انه الا العمارة، تعرٌف ٌعٌد لم البارامتري التصمٌم ان

 البنائٌة الانظمه وفهم الطبٌعة محاكاة من مكنه كما البنائً، نظامها وتتبع سابقا بنٌتها ادراك المستحٌل من كان التً المعقدة البنٌة ذات

 (. 2014 ، المعموري )للعصر موائمة التعقٌد فً غاٌه مبهرة تصمٌمات فً المفاهٌم تلك لٌوظف فٌها الاشكال بنى علٌها تقوم التً
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 Metropol Parasol-Sevilla, Spainمشروع 2/1/2
ٌُعتبر هذا المشروع بمثابة فرض التقنٌة الرقمٌة على architect Mayer-Hermannمن تصمٌم المعمارى الألمانى ماٌر هٌرمان   ،

اسبانٌا ، وٌعتبر هذا المشروع من أكبر النماذج البارامترٌة على مستوى العالم ، تم تصمٌمٌه بالكامل - المحٌط التقلٌدى فى إشبٌلٌة 
بارامترٌاً بتقنٌات رقمٌة وكذلك تم إنشاإه بتقنٌات رقمٌة بنائٌة، وٌتكون المشروع من دعامات رأسٌة تحمل هٌكلاً من خشب البتولا 

، ٌتكون المشروع من أربعة mushrooms متراً، ٌتكون من ستة مظلات على شكل عش فطر 26م وارتفاع 150بالكامل بطول 

مستوٌات الأول ٌضم متحف الحفرٌات الرومانى والمستوى الثانى ٌضم سوقاً تجارٌاً والمستوى الثالث ٌضم سطحاً للساحة العامة 
(. Moore, 2011)والرابع ٌضم المدرجات البانورامٌة ومطاعم

 
 

 
 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Metropol Parasol-Sevilla, Spainٌوضح تصمٌمات مشروع  (3)شكل
 http://www.designbuild-network.com/projects/metropolparisol :المصدر

https://en.wikipedia.org/wiki/Seville
https://en.wikipedia.org/wiki/Seville
https://en.wikipedia.org/wiki/Seville
https://en.wikipedia.org/wiki/Spain
https://en.wikipedia.org/wiki/Seville
https://en.wikipedia.org/wiki/Seville
https://en.wikipedia.org/wiki/Seville
https://en.wikipedia.org/wiki/Spain
http://www.designbuild-network.com/projects/metropolparisol
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 :التشعبٌة أو الإسفنجٌات والهندسة الكسرٌةMorphogenetic Design) المورفوجٌنتك ( التصمٌم بعلم التشكُل 2/2
 من أهم إفرازات التقنٌات الرقمٌة المُستخدمة من قبل المصممٌن Morphogenetic Design )المورفوجٌنتك)علم التشكل ٌعتبر

 وهو من العلوم التى تدمج بٌن التفكٌر الإبداعً والتقنٌة الرقمٌة بتحوٌل أشكال وعلاقات Toyo itoالمعمارٌٌن أمثال توٌو أٌتو 

حقٌقٌة من الطبٌعة إلى مصفوفات هندسٌة ٌتم تحلٌلٌها رقمٌا واستخدامها كعناصر تصمٌمٌة وتحلٌلٌة لأغلب  
 ( Weinstock, 2006 ) . للتصمٌم والتحلٌل Catia وكاتٌاRhino الأفكار الإبداعٌة ، وٌستخدم فى هذه التصمٌمات برامج راٌنو

 
 

 شكل
(4 )

ٌوض
 ح
استخ
 دام

سعف 
النخ
ٌل 
كعن

. صر إنشائى مقاوم للرٌاح لاستخدام  تلك العناصر فى إحدى المشروعات باستخدام  منظومة المورفوجٌنتك
 Michael Hensel, AchimMenges + Michael Weinstock 2006 (Techniques and Technologiesin Morphogenetic Design) :المصدر

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 إسفنجى ٌمثل حجمه حجم الكترون وهو عنصر كالسٌوم مكون للعظام، تم استخدامه كعنصرأو وحده Sponge spiculeٌوضح استخدام عنصر (5)شكل 

 السابق:المصدر       .مكونه لشكل هٌكلى كما هو موضح بالصور
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  Ocean North,Music and      Art Centre Phase 02 and 03-London مشروع        2/2/1

 

 

 

 

 

 

 

 

 السابق:المصدرOCEAN NORTH, Music and Art  Centre Phase 02 and 03- Londonمشروع ٌوضح تصمٌمات ( 6)شكل 
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 محددة z و x، y طول على نظمت التً التدرج خرائط من كسلسلة الفراغ تصمٌم تم نورث اوشن- لندن – والفنون الموسٌقى مركز

 تتخلل التى الدموٌه الدورة حركة من المشروع فكرة اقتباس تم- الرابطه الخطوط بٌنهم المتصل النمو نقاط عن تعبر بحٌث النقاط

 ثقافة عن تعبر لها لاحدود مساحة وخلق والضوء الصوت معه ٌستخدم متجانس فراغ لخلق متكرره نمو كعملٌة الفراغ

 (.Weinstock, 2006)المكان

 :لإنشاء هٌاكل مبتكره (origami)التصمٌم بتقنٌة أورٌجامً 2/3

. الٌابانٌة بالثقافة ماٌرتبط كثٌراً  الذي و الورق، طً فن هو الورق، معناه kami-والغامً( الطً )ومعناه oriأوري من مقتبس الأسم

 منهاهو الهدف. الأصلٌة ثقافتها عن النظر بغض الطً ممارسات لجمٌع شامل كمصطلح هً" أورٌجامً " لكلمة الحدٌث  الاستخدام
 و القص  استخدام الأورٌجامً ممارسو لاٌشجع. الطً و النحت تقنٌات خلال من النهائً الشكل إلى ومربعة مسطحة ورقة تحوٌل
 . عامة الورق على علامات أي عمل أو اللصق
 هو الأرٌجامً من معروف نموذج معقدة،وأكثر تصامٌم لصنع مختلفة بُطرق الأساسٌة الأورٌجامً طٌات من قلٌل عدد جمع وٌمكن
. الٌابانً الورقً الكركً طائر

 جوانبها تكون أن ٌمكن التً و مربعة بورقة تبدأ النماذج هذه 
الأورٌجامً الٌابانً و  ٌعتبر. مختلفة وأنماط وأشكال بؤلوان

 Edo) (1867 - 1603)الذي تم ممارسته منذ عصر الأٌدو

period  أقل صرامة فً هذه القوانٌن، و أحٌاناً ٌستخدم قص
 الورق أو ٌبدأ بورقة لٌست مربعة ،

 

 

 

 

ٌوضح طرٌقة عمل أشكال وتصمٌمات مُعقدة بداٌتها أشكال  (7)شكل
 origamiأساسٌة بتقنٌة اورٌجامً 

 https://www.pinterest.com/barrogig/origami :المصدر
 

 فى والمتنوعه الجدٌدة الأفكار طرح فى حالٌا المتبعه الطرق أهم من أصبحت إلٌها الرقمٌة والبرمجٌات التقنٌة التطورات وبإضافة

. (Baerlecken, 2013)الإبتكارٌة جوانبها بجمٌع الإنشائٌة أوالتقنٌات المعمارٌه الأستودٌوهات
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كمدخل رقمً Rhino  ببرنامج راٌنوorigami ٌوضح طرٌقة عمل تصمٌم هٌكلى بتقنٌة اورٌجامً (8)شكل
 Daniel Baerlecken1, Matthew Swarts2, Russell Gentry2013(Bio-Origami - Form finding and evaluation of :المصدر

origami structures 
 

 إن هذا النوع من التصمٌم الهٌكلً بتقنٌة اورجامً وباستخدام التصمٌم الرقمً مع دراسة المناخ وحركة الشمس طوال العام كما ٌقول

من معهد الهندسة المعمارٌة المتقدمة بكاتالونٌا ٌبدو مناسب تماما لٌحل واحدة من أهم  ( Rodrigo Rubio ) رودرٌغو روبٌو

وهى الزٌادة الهائلة فً استخدام مكٌفات الهواء ، المشاكل الرئٌسٌة التى لا ٌناقشها الناس فى كثٌر من الأحٌان حول التغٌر فى المناخ

وٌعتبرالمشروع   (.2012بناة ، )هناك طلب كامن ضخم فى هذا الأتجاه وأن فً بعض من أكثر دول العالم والتً تنمو نموا سرٌعا

بدلا من إلتهامها ، لأنه ٌولد الكهرباء الخاصة به…  لدٌه كفاءة مضاعفة فً هذا الصدد  ( Endesa Pavilion) البحثً جناح اندٌسا

من شبكة الكهرباء ، وٌعتبر هذا المشروع البحثى مثال للنصمٌم الذي ٌمكن أن ٌسمح لتحقٌق الاستدامة المتكاملة عن طرٌقه ، فبدلا 

من أن تبنى شٌئاً ثم تحاول عن طرٌق بعض الجمالٌات والأسالٌب الخضراء تحسٌن تفاعلها مع البٌئة ٌمكن من خلال التصمٌم 

 ٌمكن معالجة المبنى بحٌث ٌعمل بالتنسٌق للتصمٌم كمدخل اورٌجامً تقنٌة  وباستخدام وباستخدام برمجٌات وتقنٌات التصمٌم الرقمً

مع المناخ الذى ٌعٌش فٌه، بدلا من خلق مناخ مطلوب فً الأماكن المغلقة بشكل مستقل، مما ٌزٌد تكالٌف وحجم الطاقة المطلوبة ، 

 . (اسبانٌا )وهوما سبتم عرضه فً تصمٌم جناح اندٌسا ببرشلونة 
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: Endesa Pavilion مشروع جناح إندٌسا 2/3/1
  (إسبانٌا)برشلونة : الموقع

من معهد الهندسة المعمارٌة المتقدمة بكاتالونٌا  ( Rodrigo Rubio ) هذا المشروع البحثى ، برئاسة رودرٌغو روبٌو
 ( Institute for Advanced Architecture of Catalonia ) 

 حٌث المشروع فى البٌئٌة المعاٌٌر لتحقٌق المُستدام للتصمٌم كمدخل اورٌجامً تقنٌة  باستخدام قام حٌث ذاتٌا مكتف شمسً مبنى هو
 لتحقٌق بارامترٌه وعناصر مفردات من الموكونة والكاسرات الشمسٌة، الالواح مثل وحدات، مكونات من مكونة واجهة بتصمٌم قام

(.  )بالمشروع للطاقة الذاتً الاكتفاء و الاستدامة مبدأ لتحقٌق .والإضاءة والتهوٌة، والعزل، الشمسٌة، الحماٌة
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 Endesa Pavilionٌوضح تصمٌمات مشروع جناح إندٌسا كوحدة تكرارٌة لمبنى متعدد الطوابق (9)شكل 

 http://www.designboom.com/architecture/iaac-endesa-solar-pavilion:المصدر
 

تم تصمٌمها بإستخدام برامج الكمبٌوتر لتحقٌق الامتصاص الكامل لطاقة لأشعة  (Endesa) المسطحات الخارجٌة لجناح اندٌسا

، ٌقبع قبالة شاطئ المٌاه ( Solar House 2.0 )  من بٌت الطاقة الشمسٌة 2.0ٌسمى جناح اندٌسا، و أٌضاً ٌدعى الإصدار . الشمس

 .فً برشلونة ( Olimpic ) فً مٌناء أولٌمبٌك

تجد واجهته الخشنة تخطف الأبصار فً أي مكان أخر ٌوضع فٌه، ولكن هذا الهٌكل الإنشائى تحدٌداً لن ٌكون منطقٌا فً أي مكان 

هذا لأنه تم تصمٌم كل قطعه من الألواح الشمسٌة بواسـطة برنامج مخصص لتحقٌق الاستفادة المثلى من . آخر من الناحٌة الوظٌفٌة له

. فلا ٌمكنك حتى أن تنقله بضعة أمتار قلٌلة، مسار الشمس خلال هذا الموقع تحدٌداً 

هذا المشروع البحثى مثال لا ٌصدق عن الطرق التً ٌمكن أن تسمح لتحقٌق الاستدامة المتكاملة عن طرٌق التصمٌم، فبدلا من أن 

 .تبنى شٌئاً ثم تحاول عن طرٌق بعض الجمالٌات والأسالٌب الخضراء تحسٌن تفاعلها مع البٌئة

على مدار السنة لتحدٌد مساراتها  ( Olimpic ) فى البداٌة، قام روبٌو بتجمٌع البٌانات عن كٌفٌة سفر الشمس عبر السماء فوق مٌناء

ثم بعد ذلك توصل تلك البٌانات بقطعة من البرمجٌات التً تستخدم لتحدٌد الحجم الأمثل وشكل كل وحدة على الوجهات . طوال العام

 .والنتٌجة هً هذا المبنى الذى ٌرتبط ارتباطا وثٌقا مع محٌطه. الخارجٌة للجناح

فلقد تم تجهٌزه بوحدات خلاٌا شمسٌة على واجهته الجنوبٌة ولم توضع فقط لجمع . والمبنى حتى أذكى مما ٌبدو على شكله الخارجى

 . (.2012بناة ، )الكمٌة المثلى من أشعة الشمس ولكن أٌضا للتحكم فً كم الضوء الداخل للمبنى، وذلك اعتمادا على الموسم 

 

                                                           
 (1)

duranvirginia.wordpress.com/2013/04/18/curiosities-11-buildings-with-unusual-facades 
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 باستخدام  برامج النمذجة والمعالجة والتحلٌل Endesa Pavilionٌوضح التصمٌم الرقمً لمشروع جناح إندٌسا  (10)شكل 

 http://www.plataformaarquitectura.cl/cl/627994/pabellon-endesa-margen-lab: المصدر
 

وصمم المبنى لتحقٌق مبدأالاستدامة كمبنى مٌكتفً ذاتٌا بالإعتماد على المحددات الشكلٌة والمعلوماتٌة الناتجة عن البرامج الرقمٌة 
. بداٌة من التصمٌم ونهاٌة بالتقٌٌم

وقد أشار روبٌو لً، أن التكنولوجٌات الخضراء لاتزال تسٌر بوتٌرة سرٌعة، والمبانى الجدٌدة ٌجب أن تكون ذكٌة بما فٌه الكفاٌة 
تنمو بسرعة، ما نعتبره متقدماً الٌوم ربما قد ٌكون … فوحدات الطاقة الشمسٌة . "جنبا إلى جنب مع تلك التقنٌات" التحدٌث"لٌتاح لها 

ستكون شٌئا أكثر دٌنامٌكٌة، فالأجهزة "، وأوضح أن هٌاكل المستقبل "عفا علٌها الزمن أو غٌر فعالة بما فٌه الكفاٌة بعد خمس سنوات
  (.2012بناة ، )قابلة للترقٌة والتحدٌث بشكل مستمر، كما تفعل مع هاتفك، تحدّث نظام التشغٌل الخاص بك كل عام 
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:  الإنبثاقEAD (Emergent Architecture Design) التصمٌم بتقنٌةالإمرجٌنت2/4

من جزء الى جمٌع The emergenceمن التقنٌات والتوجهات الحدٌثه التى تعتمد على البناء العضوي وهوالتشكل والإنبثاق 

الأجزاء دون إنقطاع كترجمة لعملٌة الإنبات من البذرة إلى الشكل كاملاً، وهى من التقنٌات المتولدة من اندماج الإبداع الفكري 
 .والتصمٌم الرقمى، نتج عنه ظهورانماط قوٌه وغٌر متوقعه

 من رواد هذا الاتجاه وأغلب مشروعاته تكون بهذا النمط الذى اعترف به Tom Wiscombeوٌعتبر المعمارى توم وٌسكومب 
، وتنمو أفكاره من اندماج علم الأحٌاء والرٌاضٌات كجزء من 1999دولٌا وكان ٌعمل فً طلٌعة التصمٌم الرقمً منذ عام 

. التصمٌم المعاصر، وٌعتبر امتداد لعلم المورفوجنتٌك الرقمى
هو تركٌبها المُتمٌز من الشكل والنمط واللون، والتكنولوجٌا على وجه  Emergentوأهم ماٌمٌز أعمال تقنٌة الإمرجنت

الخصوص، ونالت إعجاب المتخصصون لقدرتها على مزج الأفكار الجمالٌة والهندسٌة فً البناء المفرد، وغٌر قابلة 
وتدورأفكارهم عن جدلٌة الفائض والكفاءة فً الهندسة المعمارٌة، لصالح فهم أكثر تعقٌدا من خلال التفكٌر .للاختزال

(.  )البٌولوجً
  :الاتجاه هذا مشارٌع بعض ومن

: Shenyang University Complex  -Beijing مشروع مجمع جامعة شٌنٌانج2/4/1
وٌحد الموقع من الغرب شارع . وٌتكون هذا المجمع من مدرسة مهنٌة، وفندق دولً للطلبه، وحوض سباحة كبٌر، ومطعم كبٌر

. Beijing، وعلى الشرق بواسطة قطار مرتفع ٌربط بكٌن North Yunhe Canalوانغهوا الجنوبً، وعلى الجنوب 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 الامرجٌنت بتقنٌة المشروع تصمٌم ٌوضح( 11)شكل

 http://www.archello.com/en/project/shenyang-university-complex :المصدر

 المحٌطة الشوارع فى المرور حركة وخطورة العالٌة الضوضاء منؤحمال الموقع معالجة على التصمٌمٌة فكرته فً المصمم اعتمد
 مساحات خلال من. الأرض سطح مستوى فوق للطلاب ومحمٌة مرتفعة مساحة إنشاء علً الأساسً التصمٌم فً اعتمد لذلك

 .والحماٌة المكانٌة الحدود من إضافً شعور لتوفٌر الأخضر السقف بهذا ونهاٌة المهنٌة المدرسة من الارتفاع منخفضة

                                                           
 (1)http://www.archello.com/en/company/emergent-architecture 
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 الظل النباتات أنواع من العدٌد وٌضم الإستدامة، لتحقٌق البٌئٌه المعالجات لعمل والتحلٌلٌة الرقمٌة بالبرمجٌات المشروع وصُمم
 إلى الأرض من النمو أو البثق فكرة لتوضٌح المتغٌر النمط وٌستخدم ، المٌاة عنصر وجود عن فضلا الخضراء، والمسطحات

. متناسق جمالى بشكل والنوافذ الخارجى والشكل الداخلٌة الفراغات محددة الأبراج
 

 

 
 

 
 
 
 
 
 

 

 
 
 
 
 
 

 

 السابق: المصدر         المشروع تكوٌن فى Emergent الإمرجنت تقنٌة  واستخدام شٌنٌانج مجمع مشروع ٌوضح(13 )شكل
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 ائلةه معمارٌة طفرات ظل فى جداً  هامة المعمارى النتاج فً وأثرها للعمارة التكنولوجًو التقنًالتطور عملٌة أن نستنتج سبق مما
 اكتشاف حٌث الهائل الهندسً التعقٌد ذات المعمارٌة والمشارٌع التطورالتكنولوجً مراحل ظل فى أخرى إلى مرحلة من انتقلت
 مواد بعض وإكتشاف والجهد، لتوفٌرالوقت السرعة فائقة المُتقدمة التنفٌذ وآلٌات المتعددة الإنشائٌة والنظم الجدٌدة الإنشائٌة المواد
 الخصوص وجه على المعمارى تؤثرالتصمٌم وقد ،والموادالنانوٌة الالمنٌوم ورقائق واللدائن الزجاجٌة كالألٌاف الجدٌدة البناء

 .الهائل والرقمً التكنولوجً التطورالتقنً بهذا العموم وجه على المعمارٌة والمنشآت
 : مثل بقوة العمارة الرقمٌة التقنٌات تقتحم لولم لتعرف تكن لم ةیمعمار توجهات التكنولوجٌا مع العمارة دمج عن نتج

 Parametric design(PDE)التصمٌم البارامترى  .1
 Morphogenetic Design) المورفوجٌنتك ( علم التشكُلالتصمٌم ب .2
 لإنشاء هٌاكل مبتكرة (Bio-origami)التصمٌم بتقنٌة اورٌجامً  .3

علم الإنبثاق  (Emergent Architecture)التصمٌم بتقنٌة الإمٌرجٌنت  .4
 فى جداً  الهام والتحول ، للمصممٌن الإبداعٌة الأفكار مع باندماجها الرقمٌة بالتكنولوجٌا أساساً  تشكلت لتىا التوجهات من وغٌرها

. التصمٌمٌة العملٌة فى مُشارك عامل إلى مُساعد عامل من الرقمٌة البرمجٌات
 الٌوم المستخدمة الإنشاء ونظم التنفٌذ ووسائل البناء مواد تكون أن الممكن من أنه دائم،حٌث تحدٌث فى الرقمٌة التقنٌات وتطورات
. وغٌرها المواد هذه تحدٌث وٌتم قادمة زمنٌة مرحلة بعد لاتستخدم

 
 :البحث نتائج

تُعتبرالثورة الناتجة عن تطورالمعلومات والإتصالات من أقوى العوامل المإثرةعلى هندسة العمارة بشكل عام والتصمٌم  -1
. المعماري بشكل خاص ، إذ أنها عملت وتعمل على إحداث تغٌرات جذرٌة فً مفهوم العمارة ذاته

التقنٌات الرقمٌة سوف تُغٌر كٌف نرسم وكٌف نصمم وكٌف نرى المعلومات، وهذه الأدوات الجدٌدة لدٌها إمكانٌات تجعل  -2
 .من العمل المعماري أكثر إنتاجٌة ولكن ما هوأهم أنها ستُغٌر الطرٌقة التى نصمم بها

ظهور توجهات معمارٌة قامت على التقدم الرقمً فى مجال التصمٌم المعماري على صعٌدى التصمٌم والإنتاج توجب على  -3
 .المصممٌن معرفتها والتعاون معها لضمان اللحاق بركب التقدم الهائل

إن برمجٌات وتقنٌات التصمٌم الرقمً أصبحت عامل مشارك ومهم فً العملٌة التصمٌمٌة ، فقدغٌرت بشكل جذرى طرق  -4
 .دوره فى العملٌة التصمٌمٌةوبالتبعٌه ستغٌر طرٌقة عمل المعماري و. التصمٌم وكذلك طُرق وأسالٌب إنشاء المبانً

 
: التـوصــــــٌات

تطوٌر بٌئة العمل بؤدوات وتقنٌات وبرامج تخدم المصمم المعمارى وتزٌد من فرص الإبتكار لدٌه والذى بدوره ٌخدم المنتج  -1
. المعمارى

تطوٌر القدرات الرقمٌة فى مجالى التصمٌم و التنفٌذ والإنتاج لصٌاغة العملٌة التنفذٌة لتكون متممه للعملٌة التصمٌمٌة فى  -2
بإستخدام ، إطارمنهجى قائم على المعلومات الرقمٌة فى تنفٌذ وإنتاج عناصر المشروع ونهاٌة بالتشغٌل والمتابعه لاحقا

تكنولوجٌا البناء الرقمٌة المعاصرة والتى تعتبر ترجمة حقٌقٌة للواقع المعمارى الجدٌد الذى لاٌنبغى أن ٌكون المُصممٌن 
بمعزل عنه حتى فى بداٌات وضع الفكرة التصمٌمٌة والتى تتغٌر بإمكانٌات التقنٌة مما تعطى للمعمارى حرٌة الإبداع وتفتح 

. أمامه أفاق جدٌدة نحو المستقبل وتمكنه من مُجاراة التقدم التقنً فى عملٌتى التصمٌم والإنشاء

نتج عن دمج العمارة مع التكنولوجٌا توجهات معمارٌة لم تكن دراسة التوجهات الرقمٌة الجدٌدة ومفراداتها وروادها، حٌث  -3
نظراً لتعقٌدها الهندسً، وهو ماسهلته التقنٌات الرقمٌة على صعٌدى لتعرف لو لم تقتحم التقنٌات الرقمٌة المجال المعمارى 

 .التصمٌم والإنشاء

 . المعماري أكثرإبداعاالمنتجت جعل بطرٌقة الفردٌة للمصمم والأدوات ألتقنٌة الفنٌةمراعاة التوازن والتكامل بٌن الأدوات  -4
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: المصــــادر والمــــراجع
 :أولاً المصادر العربٌة

 .2017استودٌو التصمٌم فً ظل متغٌرات العصر،مإتمر الأزهرالهندسً الرابع عشر،:صبح ،هشام أحمد  -1

 .تطبٌقات الحاسب الآلً فً العمارة ، شبكة المعلومات العنكبوتٌة :بكر ، حسام الدٌن محمد  -2
www.kau.edu.sa/files/137001/subjects/14010/ 

  .2014التصمٌم البرامتري ، موقع هلا عربٌة ، : المعموري ، اٌسر وناس  -3
http://ahlan.com/2014/06/12/parametric-design/#ixzz59IKreUby 

  .2012بالمعادلات الرٌاضبة تصمٌم جناح ٌحقق الاستفادة القصوى من الشمس ، موقع بناة، : العمارة والبناء - بناة  -4
http://www.bonah.org/ 
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