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 استخذاو انتقُياخ انحذيثح في تطىيز الإضاءج انطثيؼيح تانفزاغاخ انذاخهيح

 
 َشىي يىسف ػثذانحافظ

 لغُ إٌٙذعخ اٌّؼّبس٠خ ثّؼٙذ أوزٛثش اٌؼبٌٟ ٌٍٕٙذعخ ٚ اٌزىٌٕٛٛع١ب ثبٌغبدط ِٓ أوزٛثش
ABSTRACT :  
The designer recognizes the effective role of environmental elements - especially natural lighting 
- in reaching a successful design that achieves the best performance. Natural lighting goes to the 
core of the architect's thinking; it could also inspire Architects different forms of spaces, colors 
and textures.  There are many modern styles that help the architect to make his own decisions for 
design of building and how to take advantage of natural light inside buildings. These styles aim 
to increase certain consideration of the environment and propose different improvements in 
ecosystems such as thermal insulation, exploitation of natural energy sources and attention to 
natural lighting systems and building materials.   Many Changes had been made to the external 
openings, to achieve better performance of the quality of glass and to increase the transmission of 
the light level with the efficiency of protection from solar radiation. There are many solutions 
that provide different levels of natural lighting.  Hence the role of research in showing some of 
these modern styles and its role in helping to reach the suitable environmental design for natural 
lighting 
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:يهخص انثحث   

   ٠ذسن اٌّظُّ ِب ٌٍؼٕبطش اٌج١ئ١خ ٚلا ع١ّب الإػبءح اٌطج١ؼ١خ ِٓ دٚس فبػً فٟ اٌٛطٛي اٌٝ رظ١ُّ ٔبعؼ ٠ؾمك أفؼً أداء 

.اعزخذاِٟ، فبلإػبءح اٌطج١ؼ١خ رز٘ت اٌٝ ط١ُّ ػًّ اٌّؼّبسٞ ف١غزؼ١ٓ ثٙب ٌلإ٠ؾبء ثشىً اٌفشاغبد ٌٚٛٔٙب ٍِّٚظ عطٛؽٙب  

   ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ الأعب١ٌت اٌؾذ٠ضخ اٌزٟ رغبػذ اٌّؼّبسٞ ػٍٟ ارخبر لشاسارٗ اٌزظ١ّ١ّخ اٌخبطخ ثزظ١ُّ اٌّجٕٝ ٚو١ف١خ 

الإعزفبدح ِٓ الإػبءح اٌطج١ؼ١خ داخً اٌّجبٟٔ، ٚ٘زٖ الأعب١ٌت رٙذف اٌٝ ص٠بدح اؽزشاَ اٌج١ئخ ٚرفزشع رؾغ١ٕبد فٟ إٌظُ اٌج١ئ١خ 

.ِٓ اٌؼضي اٌؾشاسٞ ٚاعزغلاي ِظبدس اٌطبلخ اٌطج١ؼ١خ ٚالإ٘زّبَ ثٕظُ الإػبءح اٌطج١ؼ١خ ٚاٌّٛاد اٌجٕبئ١خ  

   ٚلذ ِش اٌزطٛس فٟ رظ١ُّ اٌفزؾبد اٌخبسع١خ ثبٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطٛساد ٚطٛلاً اٌٟ رؾغ١ٓ ٔٛػ١خ اٌضعبط ٚص٠بدح أزمبي ِغزٛٞ 

اٌؼٛء ِغ اٌىفبءح فٟ اٌؾّب٠خ ِٓ الإشؼبػبد اٌشّغ١خ ٕٚ٘بن اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌؾٍٛي اٌزٟ رٛفش ِغز٠ٛبد ِخزٍفخ ِٓ الإػبءح 

ِٚٓ ٕ٘ب ٠جشص دٚس اٌجؾش فٟ اظٙبس ثؼغ ٘زٖ الأعب١ٌت اٌؾذ٠ضخ ٚ دٚس٘ب فٟ ِغبػذح اٌّؼّبسٞ ػٍٟ اٌزظ١ُّ اٌج١ئٟ  .اٌطج١ؼ١خ

.    إٌّبعت ٌلإػبءح اٌطج١ؼ١خ   

 

.            اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ– الإػبءح اٌطج١ؼ١خ : انكهًاخ انذانح   

                                                                

:تقذيى - 1  

   رؾمك الإػبءح اٌطج١ؼ١خ اٌشاؽخ إٌفغ١خ ٚاٌجظش٠خ ٌذٜ اٌىض١ش٠ٓ خلاي ا١ٌَٛ، فٙٝ رٛفش لذس ِؼمٛي ِٓ اٌظلاي ٚ ؽذاً أدٔٝ 

ٌلإٔؼىبعبد اٌّضػغخ ٚاػبءح ِّزبصح ٌلأعطؼ اٌشأع١خ، ٚٔغذ أْ رٕٛػٙب اٌزذس٠غٟ ػٍٝ ِذٜ عبػبد إٌٙبس ٠ئدٞ اٌٝ رؤلٍُ 

.اٌؼ١ٓ ٌى١ّخ اٌؼٛء دْٚ ِغٙٛد  



 
 
 

 استخدام التقنيات الحديثة في تطوير الإضاءة الطبيعية بالفراغات الداخلية
 

   ٚفٟ ظً اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ اٌّٛعٛدح ؽب١ٌبً فلاثذ ِٓ اٌزىبًِ ث١ٓ إٌظُ اٌؼٛئ١خ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ ٌٙب ٚرٌه ِٓ خلاي 

اثزذاع ثؼغ الأعب١ٌت اٌزظ١ّ١ّخ اٌّجزىشح ٚ اٌؾذ٠ضخ ٚاٌزٟ رغبػذ ػٍٟ الإػزّبد ػٍٟ الإػبءح اٌطج١ؼ١خ ِغ اعزخذاِٙب ٌٍٕظُ 

ف١ّب ٠شىً رٌه ِذخلاً أعبع١بً ٌٍطشػ اٌجؾضٟ اٌّؼٕٟ ثزذل١ك .  اٌجٕبئ١خ اٌؾذ٠ضخ عٛاء ػٓ ؽش٠ك الأشىبي إٌٙذع١خ أٚ ِٛاد اٌجٕبء

اٌؼلالخ ث١ٓ ٔظُ الإػبءح اٌطج١ؼ١خ ٚاٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ لإعزخذاِٙب ٚرٌه ثّب ٠شرجؾ ثبشىب١ٌخ أعبع١خ رؤرٟ ِٓ أٔٗ لا ٠ٛعذ ا٘زّبَ 

.  وج١ش ثبٌزشاثؾ ٚاٌزىبًِ ث١ّٕٙب  

:هذف انثحث - 2  

   ٠ّىٓ ط١بغخ اٌٙذف اٌشئ١غٟ ٌٍجؾش فٟ رشو١ض ؽج١ؼخ اٌؼلالخ ث١ٓ ٔظُ الإػبءح اٌطج١ؼ١ٗ ٚاٌزم١ٕبد اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌؾذ٠ضخ 

. ٚدٚس٘ب فٟ دػُ ٚرؤو١ذ اٌزشاثؾ ٚالأخز ثٕٙظ شبًِ ث١ئٟ ٚرىٌٕٛٛعٟ ٌزظ١ُّ اٌّجٕٟ  

:يحذداخ انثحث - 3  

   ٠زؼشع اٌجؾش ٌطشػ فىشح اٌزشاثؾ ث١ٓ ٔظُ الإػبءح اٌطج١ؼ١خ ٚ اٌزم١ٕبد اٌؾذ٠ضخ فٟ اٌّجبٟٔ ٚ رٌه ِٓ خلاي ثؼغ 

الأفىبساٌّٛعٛدح  ٌزظ١ُّ اٌٛاعٙبد ٚالأعمف ٚاعزغلاٌُٙ ٌلإػبءح اٌطج١ؼ١ٗ ِٓ خلاي اٌزظ١ّ١ّبد ٚاٌزشى١لاد اٌخبطٗ 

.ثبٌٛؽذاد اٌزٟ ٠ٕزمً ِٓ خلاٌٙب اٌؼٛء اٌٝ اٌفشاغبد اٌذاخ١ٍٗ فٟ اٌّجبٟٔ   

 

:أَظًح الإضاءج انطثيؼيح - 4  

:   ٠ىْٛ اػزّبد ٚعبئً الإػبءح اٌطج١ؼ١خ ِٓ خلاي   

:رطج١ك أعب١ٌت الإػبءح اٌزم١ٍذ٠خ – أ   

:٠ٚزٛلف اٌزٛص٠غ اٌفؼٍٟ ٌشذح الإػبءح داخً اٌفشاؽ ػٍٟ : الإػبءح اٌغبٔج١خ -   

ػٓ ؽش٠ك ػىظ الإػبءح اٌطج١ؼ١خ اٌٟ ػّك وج١ش داخً اٌفشاؽ ٌٍؾظٛي ػٍٟ اػبءح أفؼً ػٕذ ٔٙٛ : لٛح ػىظ الأعطؼ - 1

.اٌغمف ثّبدح راد لٛح ػىظ ػب١ٌخ   

فزمً شذح الإعزؼبءح وٍّب ثؼذد اٌّغبفخ ػٓ اٌشجبن ٠ّٚىٓ الإػزّبد ػٍٟ الإػبءح اٌطج١ؼ١خ داخً اٌفشاؽ ؽزٟ : ػّك اٌفشاؽ - 2

. ِزش ِٓ ِظذس اٌؼٛء، ٚ٘زا ٠زٛلف ػٍٟ شىً اٌفزؾبد ِٚغطؾٙب 7.5 اٌٟ 6ِغبفخ ِٓ   

٠غّؼ اٌشجبن وج١ش الإسرفبع ثذخٛي اٌؼٛء اٌٟ ػّك: ِٛػغ اٌفزؾبد - 3  

  أوجش ِٓ اٌشجبن طغ١ش الإسرفبع ِغ صجبد اٌؾغُ، ٌزا ٠ٕظؼ ثبعزخذاَ

  اٌؼٛاوظ فٟ اعمبؽ الأشؼٗ اٌؼٛئ١خ اٌٟ ِغبفبد أػّك داخً اٌفشاؽ ٚرٌه

. ثؼىغٙب ػٍٟ اٌغمف  الأسػ١خ اٌخبسع١ٗ  

 

ف١ئصش ٔٛع اٌضعبط اٌّغزخذَ فٟ اٌفزؾبد ػٍٟ الإػبءح اٌذاخ١ٍخ ٌٍغشف ٠ٕٚظؼ فٟ  : َىع انزخاج انًستخذو في انفتحاخ- 4

، أِب فٟ اٌفشاغبد اٌزٟ %100الأدٚاس رؾذ ِٕغٛة عطؼ الأسع أٚ اٌؼ١ّمخ ثبعزخذاَ اٌضعبط اٌشفبف رٞ إٌفبر٠ٗ اٌؼب١ٌخ  

ٚثبٌٕغجخ ٌٍفشاغبد اٌزٟ رطٍت اٌؾّب٠خ ف١ّىٓ . رطٍت اٌخظٛط١خ ٠ّىٓ اعزخذاَ صعبط ِظٕفش ػبٌٟ اٌغٛدح رٚ إٌفبر٠خ اٌؼب١ٌخ

.اعزخذاَ صعبط ِظمٛي ِغٍؼ  

 

وهى يٍ أهى انؼىايم انتي تساػذ: َهى الأسطر انذاخهيح وانخارخيح - 5  

  ػٍٟ اٌزؾىُ فٟ اٌؼٛء، فبلأعطؼ راد الأٌٛاْ اٌفبرؾخ رؼىظ اٌؼٛء 

.ٚرٛصػٗ ثبٔزظبَ وّب رمًٍ ِٓ شذح اٌٍّؼبْ اٌزٞ لذ ٠ىْٛ ِزؼجبً ٌٍؼ١ٓ  

 ٠ٚشىً اٌغمف أُ٘ ػٕظش ِئصش فٟ رٛص٠غ الإػبءح إٌّؼىغخ، ِٚٓ

  اٌّفؼً أْ ٠ىْٛ فبرؼ اٌٍْٛ ٠ٚفؼً الأث١غ، أِب الأسػ١خ فٟٙ

  ١ٌغذ راد رؤص١ش وج١ش ٟٚ٘ ثزٌه رؼطٟ ؽش٠خ ٌٍّظُّ فٟ اعزؼّبي

. الأٌٛاْ ِغ ِشاػبح رغٕت اٌزجب٠ٓ اٌشذ٠ذ اٌّش٘ك ٌٍؼ١ٓ  

ٚوٍّب صادد أؼىبع١خ الأعطؼ اٌذاخ١ٍخ ٌّٛاد إٌٙٛ اٌذاخ١ٍخ وٍّب لً اِزظبص اٌؼٛء ِّب ٠ئدٞ اٌٟ أخفبع اٌى١ّخ اٌّطٍٛثخ 

.  لإػبءح اٌفشاؽ، ِٚٓ الأعطؼ ِب ٠ؼىظ الأشؼخ ِٛصػخ ِضً اٌٛسق اٌّظمٛي ِٕٚٙب ِب ٠ؼىظ الأشؼخ دْٚ رٛص٠غ ِضً اٌّشآٖ   

:الإػبءح اٌغّب٠ٚخ - ة  

:ٌزٛص٠غ الإػبءح رٛص٠ؼبً ِٕزظّبً ػٍٟ فزؾخ الإػبءح اٌغّب٠ٚخ رىْٛ وبٌزبٌٟ   

ارا وبٔذ اٌفزؾخ أػٍٟ اٌؾبئؾ رٛػغ أػٍٟ اٌؾبئؾ اٌشّبٌٟ ٚرٌه ؽزٟ ٠ؼىظ اٌؾبئؾ اٌؼٛء ٠ٚؼطٟ اؽغبط ثٛػٛػ وجش اٌفشاؽ 

، (ة)، ٌٚزؾغ١ٓ ٚارضاْ الإػبءح  رغزخذَ دسعخ ١ًِ فٟ اٌظ١ف ٚاٌشزبء (أ  )، شىً   

تؼتًذ الإضاءج انطثيؼيح ػهي يقذار الإَفتاذ    (3)شكم 

(َفس انًزخغ انساتك  )ػهي انسًاء انخارخيح    

تأثيز يىاد انُهى وانتشطية ػهي   (4)شكم 

(َفس انًزخغ انساتك  )كًيح الإضاءج   
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  .(ط  )ٚاعزخذاَ اٌّظلاد ٚاٌؼبوغبد ٌزؾغ١ٓ الإػبءح اٌطج١ؼ١خ شىً 

 

 

 

 

 

:أَظًح الإضاءج انطثيؼيح انًذيدح - خـ   

ادخبي اٌؼٛء اٌطج١ؼٟ اٌٟ اٌفشاؽ، ٚاٌزؾىُ : رؼزّذ الأٔظّخ اٌّذِغخ ٌغٍت اٌؼٛء اٌطج١ؼٟ ٌٍفشاغبد اٌؼ١ّمخ ػٍٟ ٘ذف١ٓ ّٚ٘ب 

٠ّٚىٓ أْ رغزغً رىٌٕٛٛع١ب اعزخذاَ اٌؼٛء اٌطج١ؼٟ .. ٚاٌزٛص٠غ ٌؼٛء اٌشّظ اٌّجبشش ٌزغزخذَ وّظذس رٚ وفبءح فٟ الإػبءح

اٌؼّك فٟ الإرغبٖ اٌشأعٟ ٚ الأفمٟ أٚ رؾذ عطؼ  )فٟ ص٠بدح ِغزٜٛ اٌؼٛء اٌطج١ؼٟ فٟ الأِبوٓ اٌجؼ١ذح ػٓ ِظذس اٌؼٛء 

ٚرؾغ١ٓ أزظبَ رٛص٠غ اٌؼٛء داخً اٌفشاؽ وّب رض٠ذ ِٓ اٌزؾىُ فٟ اٌؼٛء اٌطج١ؼٟ وّظذس اػبءح ٠ؼزّذ ػ١ٍٗ  (الأسع 

.٠ٚظٍؼ ٌٕشبؽ ِؼ١ٓ ِغ اٌزم١ًٍ ِٓ الإثٙبس ِٚشبوً ػذَ اٌشاؽخ اٌجظش٠ٗ  

:الإعزخذاَ اٌغٍجٟ - 1  

 ٠ٚؼزّذ أعبعبً ػٍٟ اٌجظش٠بد اٌشّغ١ٗ

  فٟ اعزمجبي أوجش لذس ِٓ اٌؼٛء ِٓ 

.لجخ اٌغّبء ٌزؼ٠ٛغ اٌفمذ فٟ أزمبي اٌؼٛء  

:الإعزخذاَ الإ٠غبثٟ - 2  

 ٠ؼزّذ ٘زا إٌظبَ ػٍٟ رزجغ ِغبس ؽشوخ اٌشّظ

  ٌٍؾظٛي ػٍٟ أوجش لذس ِٓ ػٛء اٌشّظ

  اٌطج١ؼٟ اٌّجبشش، ٠ٚزؾىُ فٟ ؽش٠مخ اٌززجغ

  ٌؾشوخ اٌشّظ أرِٛبر١ى١بً ثٛاعطخ ثؼغ

. اٌؾغبعبد ِغ عبػخ داخ١ٍخ  

:َظاو َقم انضىء - 3  

 ٚ٘ٛ ٠مَٛ ثٕمً اٌؼٛء اٌخبسعٟ اٌٟ اٌجبػش

  اٌذاخٍٟ، ٌٚٗ أٔٛاع ػذ٠ذٖ ٌٚؼً إٌٛع

  الأعبعٟ ٘ٛ الأٔجٛة رٚ اٌّشا٠ب اٌذاخ١ٍخ 

 

 

 

 

اٌزٞ ٠ؼىظ ٠ٚىغش أؽضِخ اٌؼٛء اٌٟ الأِبوٓ اٌّطٍٛثخ، ٚ رؼزّذ وفبءح ٘زٖ اٌؼ١ٍّخ ٌٍشؼبع اٌغبلؾ ػٍٟ إٌغجخ ث١ٓ ؽٛي ِٚمطغ 

.الأٔجٛة، فىٍّب صاد ػذد الإٔؼىبعبد ٌٍشؼبع اٌؼٛئٟ ٚلً اٌّمطغ ٚصاد اٌطٛي أطجؾذ ٔغجخ اٌؼٛء اٌّفمٛدح ػب١ٌخ  
 

 www.google.comَظاو َقم الإضاءج   (9)شكم 

إستخذاو انًيىل نهحصىل ػهي أكثز   (5)شكم 

 (َفس انًزخغ انساتك ) إستخذاو انؼاكساخ نتحسيٍ كًيح الإضاءج انذاخهح ،   (6)شكم  e.a.kandeel-2012كًيح إضاءج 

 e.a.kandeel-2012إستخذاو الأَثىب انضىئي و انًىاد انؼاكسح   (7)شكم 

 www.google.comَظاو َقم الإضاءج   (9)شكم 
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:انزخاج انذكي - 5  

 ٠ٚغّٝ أ٠ؼبً ثبٌضعبط اٌّزؾٛي

  أٚ إٌٛافز اٌزو١خ، ٚ٘ٛ صعبط

  لبثً ٌٍزؾ٠ًٛ وٙشثبئ١بً ٠ٚغ١ش

  ِٓ خظبئض ٔمً اٌؼٛء ػٕذ

ٚ٘زٖ الأٔـــٛاع .  رطج١ك اٌغٙذ  

 اٌّؼ١ٕخ ِٓ اٌضعبط اٌزوٟ رز١ؼ

 

 

 

 

 

 

 

ٌٍّغزخذ١ِٓ اٌزؾىُ فٟ و١ّــخ اٌؼــٛء ٚثبٌزــبٌٟ اٌؾـــشاسح ف١زغ١ش ِٓ صعبط شفبف اٌٝ ٔظف شفبف ٠ّٕٚغ اٌشإ٠خ ِٓ خلاٌٗ 

ٕٚ٘بن ٔٛع آخش ِٓ اٌضعبط اٌزوٟ ٠ٛفش خظٛط١خ ربِخ ػٕذ . ثشىً عضئٟ ِغ اٌؾفبظ ػٍٝ اٌؼٛء ٚاػؾبً ِٓ خلاي اٌضعبط

. ٚرم١ٕبد اٌضعبط اٌزوٟ رشًّ الأعٙضح اٌىٙشثبئ١خ ، ٚأعٙضح اٌغغ١ّبد اٌّؼٍمخ ٚاٌغزبئش اٌذل١مخ ٚأعٙضح اٌجٍٛساد اٌغبئٍخ. رفؼ١ٍٗ

. ٚ٘ٛ أ٠ؼبً ٠غبػذ ػٍٝ خفغ اٌزىب١ٌف   

ٚرؼزّذ فىشح ػًّ إٌٛافز اٌزو١خ فٟ اٌزؾىُ ثّشٚس اٌؼٛء ِٓ خلاٌٙب ػٍٟ أؽذ اٌظٛا٘ش اٌف١ض٠بئ١خ اٌىض١شح اٌزٟ رغزغ١ت ٌٍؼٛء 

فٟٙ رزؾىُ ثى١ّخ اٌؼٛء اٌّطٍٛة ػٍٟ ٚفك اٌؾبعخ ٠ّٚىٓ أْ رؼزّذ فىشرٙب ػٍٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشق ٚاٌٛعبئً اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌزٟ 

رؼزّذ ػٍٟ ِٛاد رزغ١ش خٛاطٙب اٌؼٛئ١خ ِٓ ٔبؽ١خ الإِزظبص أٚ الإٔؼىبط ِغ رغ١ش فشق اٌغٙذ اٌّطجك اػبفخ اٌٟ رٌه فبٔٙب 

رغُٙ ثشىً وج١ش فٟ رم١ًٍ اعزٙلان اٌطبلخ ِٓ خلاي رؤص١ش٘ب فٟ رم١ًٍ اٌىغت اٌؾشاسٞ اٌّجبشش، ٚثبعزٙلان ل١ًٍ ِٓ اٌطبلخ 

اٌىٙشثبئ١خ اٌّطٍٛة رشغ١ٍٙب ، ِٚٓ اٌّلاؽع أْ إٌٛافز اٌزو١خ ثؤٔٛاػٙب اٌّخزٍفخ رغزٍٙه ؽبلخ وٙشثبئ١خ ل١ٍٍخ عذاً ِمبسٔخً ثزؤص١ش٘ب 

.فٟ رم١ًٍ أؽّبي اٌزجش٠ذ  www.refr-spd.com  

ٚف١ٗ ػٕذِب ٠ؼًّ اٌز١بس اٌىٙشثٟ ػٍٟ اٌف١ٍُ ٠ؼًّ ػٍٟ رشى١ً اٌغغ١ّبد اٌّؼٍمخ ٚ ٠ّش اٌؼٛء ِٓ خلاٌٗ ٠ٚغبػذ ػٍٟ اٌؾّب٠خ 

ِٓ الأشؼخ اٌفٛق ثٕفغغ١خ اٌؼبسح ، ٚ ػٕذِب ٠زُ رشغ١ً اٌز١بس اٌىٙشثبئٟ خبسط اٌمؼ١ت أٚ اٌف١ٍُ ٠ؼًّ ػٍٟ ػشٛائ١خ اٌغغ١ّبد 

.ٚاٌزٟ رؼًّ ػٍٟ ؽغت اٌؼٛء   
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

تشكيم وػشىائيح اندسيًاخ ويذي تأثيزها ػهي تغييز نىٌ  (11)شكم 

 thewere42.wordpress.com/category/lightingانزخاج

 

ارْ رّذ ِؼبٌغخ اٌضعبط ثٛاعطخ غلاف ِىْٛ ِٓ ؽجمبد، ػٕذِب ٠زؼشع ٌفٌٛذ ِٕخفغ ٠ؾذس رغ١ش و١ّ١بئٟ ٠ئدٞ اٌٟ رؾٛي 

. فٟ دسعخ شفبف١خ اٌضعبط  faculty.ksa.edu.sa 
 

انُىافذ انًتحىنح انذكيح   (10)شكم 

inhabitat.com 

http://www.refr-spd.com/
http://www.refr-spd.com/
http://www.refr-spd.com/
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  www.smartglassinternational.com انخصائص انثلاثح نهتظهيم نهزخاج انذكي (12)شكم 

:تكُىنىخيا انُىافذ انذكيح - 6  

رؼزّذ فىشح ػًّ إٌٛافز اٌزو١خ فٟ اٌزؾىُ فٟ ِشٚس اٌؼٛء ِٓ خلاٌٙب ػٍٝ أؽذ اٌظٛا٘ش اٌف١ض٠بئ١خ اٌىض١شح اٌزٟ رغزغ١ت ٌٍؼٛء 

شبشخ - اٌجٍٛساد اٌغبئٍخ - رغ١١ش ٌْٛ اٌؼٛء - اٌجظش٠بد اٌؾشاس٠خ  ): ٌٚىً ظب٘شح ١ِضارٙب ٚػ١ٛثٙب ِٚٓ ٘زٖ اٌظٛا٘ش

  .(رغ١ش اٌٍْٛ ثبٌىٙشثبء - اٌغغ١ّبد اٌّؼٍمخ 

ِٚٓ ث١ٓ اٌٛعبئً اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌزٟ رؼزّذ ػ١ٍٙب إٌٛافز اٌزو١خ ٟ٘ اٌجٍٛساد اٌغبئٍخ ٚشبشخ اٌغغ١ّبد اٌّؼٍمخ ٚرغ١ش اٌٍْٛ 

.ٚع١زُ ششػ ٘زٖ اٌٛعبئً ثشٟء ِٓ اٌزفظ١ً.  ثبٌىٙشثبء  

شبشخ اٌغغ١ّبد اٌّؼٍمخ - أ Suspended Particle Display 

فٟٙ رغّؼ ٌؼٛء اٌشّظ ثبٌذخٛي ٌزم١ًٍ الاػزّبد ػٍٝ .  لا شه أْ إٌٛافز رٍؼت دٚساً ٘بِبً فٟ إٌّبصي ٚإٌّشآد اٌزغبس٠خ

٠غؼٝ اٌؼٍّبء ٌٍٛطٛي اٌٝ فىشح ٌٕٛافز .  الإػبءح ثبعزخذاَ اٌّظبث١ؼ اٌىٙشثبئ١خ وّب ٚرٍؼت إٌٛافز دٚساً ٘بِبً فٟ ػ١ٍّخ اٌزذفئخ

.رو١خ ٠غزط١غ اٌّغزخذَ ِٓ عؼً إٌبفزح شفبفخ رّبِبً أٚ ِؼزّخ ثبٌىبًِ أٚ اٞ دسعخ ث١ّٕٙب ِٓ خلاي أصساس رؾىُ  

رؼزّذ فىشح إٌٛافز اٌزو١خ ػٍٝ اعزخذاَ عغ١ّبد دل١مخ رغزط١غ اِزظبص اٌؼٛء ٚرذػٝ ٘زٖ اٌطش٠مخ ثبٌغغ١ّبد 

suspended particle devices (SPD)اٌّؼٍمخ  : أٚ طّبِبد اٌؼٛء اٌزٟ رزىْٛ ِٓ  

 ٌٛؽبْ ِٓ اٌضعبط اٚ اٌجلاعز١ه .

 َِٛاد ِٛطٍخ ٌٍىٙشثبء رغطٟ اٌٍٛط اٌضعبعٟ أٚ اٌجلاعز١ىٟ اٌّغزخذ .

 ٓاٌغغ١ّبد اٌّؼٍمخ ٟٚ٘ ِلا١٠ٓ اٌغغ١ّبد اٌّٛػٛػخ ث١ٓ اٌٍٛؽ١ .

 عبئً ث١ٓ اٌٍٛؽ١ٓ ٌغّبػ ٌٍغغ١ّبد اٌّؼٍمخ ثبٌؾشوخ .

 ُأداح اٌزؾى .

فىشح ػًّ اٌغغ١ّبد اٌّؼٍمخ ثغ١طخ، رخ١ً اْ ٘زٖ اٌغغ١ّبد ٟ٘ ثّضبثخ طّبِبد ٌٍؼٛء ٠ّىٓ أْ رغّؼ ٌٗ ثبٌّشٚس أٚ رؾغجٗ، 

ػٕذ . ٠ظً ػذد اٌغغ١ّبد اٌّؼٍمخ ػذح ِلا١٠ٓ ِٛعٛدح ث١ٓ ٌٛؽ١ٓ ِٓ اٌضعبط اٌّغطٝ ِٓ اٌذاخً ثّبدح شفبفخ ِٛطٍخ  ٌٍىٙشثبء

رطج١ك فشق عٙذ ِؼ١ٓ ػٍٝ اٌٍٛؽ١ٓ اٌضعبع١١ٓ فبْ ٘زٖ اٌغغ١ّبد اٌّؼٍمخ رزؾشن ٚرظطف ثبٔزظبَ ٌزغّؼ ٌٍؼٛء ثبٌّشٚس 

.  ث١ٕٙب، ٚثذْٚ رطج١ك فشق عٙذ وٙشثٟ فبْ اٌغغ١ّبد رزشرت ثطش٠مخ ػشٛائ١خ ِّب ٠ٕزظ ػٕٗ ؽغت اٌؼٛء ِٕٚؼٗ ِٓ إٌفبر

. ٚثٙزا فبْ ثزم١ًٍ فشق اٌغٙذ اٌّطجك ٠ظجؼ اٌضعبط ِؼزّبً ش١ئبً فش١ئبً ؽزٟ رظجؼ عٛداء ػٕذ فشق عٙذ طفش
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ثبٌزبٌٟ ٠ّىٓ ٌٍّغزخذَ فٟ إٌّضي اٌزؾىُ ثؾغت اٌؼٛء أٚ اٌغّبػ ٌٗ ِٓ خلاي رطج١ك اعزخذاَ صس رؾىُ أٚ ؽزٝ س٠ّٛد وٕزشٚي ٌٍزؾىُ 

ٚرُ رغشثخ ٘زٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب فٟ ػذح ِٕبصي فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾذح ِٓ ؽ١ش رُ رؾ٠ًٛ ٔٛافز إٌّضي ِٓ .  فٟ فشق اٌغٙذ ػٍٝ ٌٛؽٟ اٌضعبط

. إٌٛافز اٌؼبد٠خ اٌٝ ٔٛافز رو١خ ٚوبْ رٌه ٌٗ الأصش اٌىج١ش فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ ل١ّخ فٛار١ش اٌىٙشثبء اٌشٙش٠خ

 Liquid Crystalsانثهىراخ انسائهح  - ب

رذخً اٌجٍٛساد اٌغبئٍخ فٟ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌزطج١مبد اٌّزمذِخ ٚػٍٝ عج١ً اٌّضبي شبشبد اٌزٍفض٠ْٛ ٚاٌىّج١ٛرش اٌؾذ٠ضخ، ٕٚ٘ب رُ اعزخذاَ اٌجٍٛساد 

 .اٌغبئٍخ وزطج١ك ػٍّٟ ٌظٕبػخ ٔٛافز رو١خ وجذ٠ً أٚ ِٕبفظ ٌزىٌٕٛٛٚع١ب اٌغغ١ّبد اٌّؼٍمخ

رؼًّ اٌجٍٛساد اٌغبئٍخ فٟ إٌٛافز اٌزو١خ ػٍٝ اٌزؾىُ فٟ و١ّخ اٌؼٛء إٌبفز ِٕٙب ٚرٌه ِٓ خلاي رغ١١ش اعزغبثخ اٌجٍٛساد اٌغبئٍخ ٌٍشؾٕبد 

ؽ١ش رؼًّ اٌشؾٕخ اٌىٙشث١خ ػٍٝ رشر١ت اٌجٍٛساد ثشىً ِٕزظُ ٌزغّؼ ٌٍؼٛء ثبٌّشٚس ٚػٕذِب رخزفٟ اٌشؾٕخ اٌىٙشث١خ رؼٛد .  اٌىٙشث١خ

 .اٌجٍٛساد اٌٝ ٚػؼٙب اٌؼشٛائٟ ِّب ٠ّٕغ أشؼخ اٌؼٛء ثبٌّشٚس خلاٌٙب

 

 

 

 

 www.hazemsakeek.com  انُىافذ انذكيح تتقُيح انثهىراخ انسائهح وانتحىل يٍ انهىذ انشفاف نهًؼتى (14)شكم 

 Electrochromic windows  تغيز انهىٌ تانكهزتاء- خـ 

٘زٖ اٌّٛاد رظجؼ ِؼزّخ ػٕذ رطج١ك فشق عٙذ وٙشثٟ ِٕٚفزح ٌٍؼٛء ػٕذ اخزفبء فشق اٌغٙذ، رؼزّذ ٘زٖ اٌزىٌٕٛٛع١ب ػٍٝ ِٛاد رزغ١ش ٌٛٔٙب 

رؼًّ اٌىٙشثبء ػٍٝ رٕش١ؾ رفبػً و١ّ١بئٟ .  electrochromicػٕذ رطج١ك فشق عٙذ وٙشثٟ ػ١ٍٙب ٚرؼشف ثبعُ اٌّٛاد اٌىزشٚوشِٚبره 

ٌٚظٕبػخ ٔٛافز رو١خ ِٓ ٘زٖ اٌّٛاد ٠زُ ٚػؼٙب ث١ٓ شش٠ؾز١ٓ ِٓ اٌضعبط .  ٠ؼًّ ػٍٝ رغ١ش خٛاص اٌّبدح ِٓ ؽ١ش اِزظبص اٌّبدح ٌٍؼٛء

:  ػً إٌؾٛ اٌزبٌٟ 

  شش٠ؾز١ٓ ِٓ اٌضعبط اٚ اٌجلاعز١هGlass or plastic panel 

  ؽجمخ ِٓ ِبدح ِٛطٍخ ػٍٝ اٌغضء اٌذاخٍٟ ِٓ اٌشش٠ؾخConducting oxide 

  ٓؽجمخ ِٓ ِبدح الاٌىزشٚوشِٚبره ِضً اوغ١ذ اٌزٕغغزElectrochromic layer 

  ِٟٔٛٛطً ا٠Ion conductor 

  ِخضْ اثٛٔبدIon storage 

ث١ٓ ؽجمخ الاٌىزشٚوشِٚبره . فٟ ٘زا اٌزظ١ُّ ٠ىْٛ اٌزفبػً اٌى١ّ١بئٟ ِٓ ٔٛع رفبػً الاوغذح ؽ١ش رفمذ اٌغض٠ئبد اٌىزشٚٔبد ٌزظجؼ  أ٠ٛٔبد

٠زُ رٛط١ً ِظذس اٌغٙذ اٌىٙشثٟ ػٍٝ ؽجمزٟ اٌزٛط١ً اٌزٟ .  رئصش ٘زٖ الأ٠ٛٔبد ػٍٝ دسعخ ؽغت اٌؼٛء فٟ ؽجمخ الاٌىزشٚوشِٚبره

رغطٟ اٌغطؼ اٌذاخٍٟ ٌٍضعبط ٠ؼًّ فشق اٌغٙذ اٌّطجك ػٍٝ دفغ الا٠ٛٔبد ِٓ ؽجمخ ِخضْ الا٠ٛٔبد اٌٝ ؽجمخ الاٌىزشٚوشِٚبره ػجش ؽجمخ 

ٚرزشن الا٠ٛٔبد ؽجمخ الاٌىزشٚوشِٚبره .  ػٕذ اغلاق اٌغؼذ اٌىٙشثٟ فبْ الا٠ٛٔبد رؼٛد اٌٝ ؽجمخ ِخضْ الا٠ٛٔبد.  الا٠ٛٔبد اٌّٛطٍخ

  www.hazemsakeek.com.ٌزؼٛد شفبفخ ِٕٚفزح ٌٍؼٛء

 

 

 

 

 

تكىٌ انُافذج شفافح ويُفذج نهضىء ػُذيا يكىٌ فزق اندهذ صفز وتصثر انُافذج يؼتًح ػُذ تطثيك فزق خهذ  (15)شكم 

www.hazemsakeek.com 
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.ٚرٌه ػٓ ؽش٠ك ػًّ ٘زٖ اٌزم١ٕخ فٟ اؽذٜ اٌفشاغبد اٌّىزج١خ   

عطؼ اٌّىزت ، أٚ شبشخ  )ٕ٘بن ؽغبط ٌٍؼٛء ٠زُ رؼ١ٍمٗ فٟ عمف اٌفشاؽ ٠مَٛ ثم١بط اٌؼٛء اٌّزٛفش ػٍٝ عطؼ اٌؼًّ 

.، صُ ٠مَٛ ثّمبسٔزٙب ِغ اٌّغزٜٛ اٌّطٍٛة (اٌؾبعٛة   

ارا وبْ ػٛء إٌٙبس وبف١بً لإٔبسح فشاؽ اٌّىزت، رمَٛ ِظبث١ؼ الإٔبسح ثؼًّ رؼبدي ِغ الإٔبسح اٌطج١ؼ١خ فٟ اٌغشفخ ، ٠ٚزؾٛي 

.ٌْٛ اٌضعبط ٔؾٛ اٌشفبف ، ارا ٌُ ٠ىٓ ٕ٘بن ػٛء ِجبشش ػٍٝ عطؼ اٌؼًّ   

.ثزضا٠ذ ػٛء إٌٙبس  ٠زؾٛي اٌضعبط رذس٠غ١بً ٔؾٛ ؽبٌزٗ اٌٍّٛٔخ ، ٚاٌّظبث١ؼ رجذأ ثبلإٔطفبء   

ػٕذ دخٛي ػٛء اٌشّظ اٌّجبشش، ٚاِىب١ٔخ ؽظٛي الإثٙبس ػٍٝ عطؼ اٌؼًّ، ٠مَٛ ؽغبط اٌؼٛء ثزٕج١ٗ اٌغضء اٌّزؾىُ فٟ 

.عش٠بْ اٌفٌٛذ فٟ اٌضعبط  ١ٌؼًّ، ٠ٚجذأ اٌزظ١ًٍ، ٚرمً الإٔبسح اٌّجبششح فٟ اٌفشاؽ  

 

 

 

ػٕذ ػذَ ٚعٛد ػٛء ِجبشش فبْ اٌؼ١ٍّخ رٕؼىظ، ٚرضداد شفبف١خ اٌضعبط ِشح أخشٜ، ٚػٕذِب ٠جذأ ا١ًٌٍ  فٟ اٌذخٛي، رجذأ الإٔبسح 

 faculty.ksa.edu.sa. اٌىٙشثبئ١خ فٟ اٌؼًّ ؽزٝ رظجؼ ٟ٘ اٌٛؽ١ذح اٌزٟ رٍجٟ اؽز١بعبد أبسح رٌه اٌفشاؽ

ٚرز١ّض اٌزم١ٕخ ثٛعٛد عٙبص اٌزؾىُ اٌزوٟ اٌزٞ ٠غزط١غ اْ ٠غّغ ث١ٓ اٌؾفبظ ػٍٝ إٌّظش ٚرٛف١ش اٌطبلخ  ٚالإٔبسح إٌّبعجخ  

، ٚ اٌضعبط اٌىٙشٚوشِٟٚ ٚاٌزٞ ٠زؾٛي ِٓ شفبف اٌٝ ِؼزُ ثظٛسح رذس٠غ١خ ،  ٠ّٚىٓ ٌٍؼبًِ فٟ ٘زٖ اٌفشاؽ أْ ٠شٜ 

إٌّظش ِٓ إٌبفزح ٟٚ٘ فٟ أشذ ؽبلاد الإػزبَ ، ٚ٘زا ٠غؼً اٌٛػغ إٌفغٟ ٌٍّٛظف أوضش ؽ٠ٛ١خ ٔفغ١بً ٚ ٚظ١ف١بً، أ٠ؼبً ٔغذ 

.أْ ٘زا إٌظبَ ٠ٛفش اٌىٙشثبء ٠ٚمَٛ ثزخف١ف ؽًّ اٌزى١١ف ٠ٚمًٍ ِٓ ػ١ٍّخ الإثٙبس إٌبرظ ػٓ ػٛء اٌشّظ اٌّجبشش  

٠ٚؼ١ت ٘زٖ اٌزم١ٕخ أٙب ١ٌغذ ِزبؽخ رغبس٠ؤً ثشىً وج١ش ٌزىٍفزب اٌضائذح ثبلإػبفخ ٌزىٍفخ ثٕبء ٔظبَ اٌزؾىُ الإٌىزشٟٚٔ فٟ 

الا ارا رُ رط٠ٛش ٘زا إٌظبَ فغٛف ٠زُ رٛف١ش و١ّخ ٘بئٍخ ِٓ ِؼذي الاعزٙلان ٌٍطبلخ اٌىٙشثبئٟ . الإٔبسح اٌظٕبػ١خ ٚاٌطج١ؼ١خ

. اٌّظشٚفخ فٟ الإٔبسح ٚاٌزى١١ف، ٚخبطخ فٟ اٌذٚي اٌشذ٠ذح اٌؾشاسح  

 

:انُتائح و انتىصياخ - 8  

: عجك ٠ّىٓ اٌزٛطً اٌٝ إٌزبئظ اٌزب١ٌخ ِّب: انُتائح - 8-1  

لذ لطؼذ شٛؽبً وج١شا فٟ اٌزطٛس فٟ وبفخ ِىٛٔبد ِٕظِٛبرٙب – ثٛطفٙب أؽذ رطج١مبد فىش اٌّجبٟٔ اٌزو١خ – أْ إٌٛافز اٌزو١خ - 1

 .ثشىً ِٛاص ٌٍزطٛساد فٟ ِغبلاد ِزؼذدح ؛ ِّب عؼٍٙب رجذٚ ِٕبعجخ ثشىً وج١ش ٌزغ١ًٙ اٌؾ١بح فٟ اٌّجٕٟ 

 اٌزٟ رؼًّ ػٍٝ ادخبي أشؼخ smart windowsاٌزم١ًٍ ِٓ اعزٙلان اٌطبلخ ػٓ ؽش٠ك رط٠ٛش رىٌٕٛٛع١ب إٌٛافز اٌزو١خ ٠زُ - 2

ٚٔغذ أْ اِىب١ٔخ اٌزؾىُ فٟ . اٌشّظ اٌلاصِخ ٌٍّجبٟٔ ٌٚىٓ ٘زٖ إٌٛافز ٌٙب اٌمذسح ػٍٝ اٌزؾىُ ثى١ّخ اٌؼٛء اٌزٟ رذخً ِٓ خلاٌٙب

.                                           و١ّخ اٌؼٛء اٌزٟ رذخً ػجش إٌٛافز ٌٍّجٕٟ ٌٗ الأصش اٌىج١ش فٟ اٌزم١ًٍ ِٓ اعزٙلان اٌطبلخ

إٌٛافز اٌزو١خ ٟ٘ رٍه اٌزٟ رزؾىُ ثى١ّخ اٌؼٛء اٌّطٍٛة ؽغت اٌؾبعخ ٠ّٚىٓ أْ رؼزّذ فىشرٙب ػٍٝ اٌؼذ٠ذ ِٓ اٌطشق - 3

ٚاٌٛعبئً اٌزىٌٕٛٛع١خ اٌزٟ رؼزّذ ػٍٝ ِٛاد رزغ١ش خٛاطٙب اٌؼٛئ١خ ِٓ ٔبؽ١خ الاِزظبص أٚ الأؼىبط ِغ رغ١ش فشق اٌغٙذ 

. اٌّطجك ٚلاصاٌذ الأثؾبس ِغزّشح ٌزط٠ٛش ٔٛافز رو١خ ثىفبءح ػب١ٌخ 

أْ اٌّغزمجً اٌمش٠ت ٠ؾًّ اٌىض١ش ِٓ اٌزطٛساد فٟ ِٕظِٛخ إٌٛافز اٌزو١خ ، ثغبٔت أٔٗ ٍِّٛء ثىض١ش ِٓ اٌزٛلؼبد اٌّزفبئٍخ -  4

. ؽٛي أخفبع أعؼبس رغ١ٙضاد ٘زٖ اٌزم١ٕبد، ِّب لذ ٠غؼٍٙب فٟ ِزٕبٚي اٌغ١ّغ

 

 

:يىصي انثحث تًا يهي : انتىصياخ -8-2  

.ا٠غبد ؽشق لإٔزبط رىٌٕٛٛع١ب فٟ اٌطشق اٌزٟ لا رؼش أٚ رغزٕفز اٌّٛاسد اٌطج١ؼ١خ ٌلأسع - 1  

.اٌزٛعغ فٟ اعزخذاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌزو١خ ٌذخٛي الإػبءح اٌطج١ؼ١خ ٚ رؾذ٠ذ و١ّبرٙب داخً اٌفشاغبد - 2  

وفي هذه الحالة يتحول الزجاج إلى أقصي درجات، والشفافية % 80والصناعي % 38قبل الشروق يكون الضوء الطبيعي  (24)شكل 

عند دخول ضوء الشمس المباشر يبدأ الزجاج بالتحول للون الأغمق، وخلال دقائق يصل للحالة المعتمة، 

 faculty.ksa.edu.saالمصدر



 
 
 

 استخدام التقنيات الحديثة في تطوير الإضاءة الطبيعية بالفراغات الداخلية
 

ػذَ اغفبي اٌذٚس اٌزٞ ٠ّىٓ أْ رٍؼجٗ إٌٛافز اٌزو١خ فٟ اٌذساعبد اٌزٟ رشًّ اشىب١ٌخ اٌز١غ١ش فٟ اٌّغىٓ اٌّؼبطش، فب١ٌَٛ لذ - 3

. أطجؼ اٌّغزمجً ألشة ثىض١ش ِّب وبْ ػ١ٍٗ فٟ اٌّبػٟ 

ٔشش أفىبس ٚدػُ رىٌٕٛٛع١ب اٌطبلبد اٌّزغذدح ٚالإعزفبدح ٚاٌزشو١ض ػٍٟ اعزخذاَ اٌزىٌٕٛٛع١ب إٌظ١فخ ثّب ٠زٛافك ِغ ِجبدة - 4

. الإداسح اٌج١ئ١خ اٌّزىبٍِخ 

اٌؼًّ ػٍٟ أشبء طٕذٚق ٌذػُ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚاٌزغ٠ٛك اٌؼٍّٟ، ِغ رط٠ٛش ٚرٛع١خ اٌزؼ١ٍُ ٚاٌجؾش اٌؼٍّٟ ٔؾٛ الإ٘زّبَ ثشعُ - 5

. الإعزشار١غ١بد راد اٌظٍخ ثبٌٕظُ اٌج١ئ١خ اٌّزىبٍِخ 

رٛع١ٗ اٌجؾش اٌؼٍّٟ ٔؾٛ دساعبد شبٍِخ ٌزغبسة ٚالؼ١خ ٌٍٕٛافز اٌزو١خ ِٚؼشفخ ِذٜ رؤص١ش٘ب ػٍٝ اٌغٛأت اٌّخزٍفخ -  6

. (الزظبد٠بً ٚاعزّبػ١بً ٚٔفغ١بً )
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