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ABSTRACT 
The world today is facing many of the challenges that accompany rapid urban development. 
One of these challenges is the continuous consumption of traditional energy sources to 
achieve an convenient environment for human life. The over-using of these energy sources in 
urban development lead to negative impact on the natural environment, especially in urban 
areas. At the present time, renewable sources of energy has become one of the most important 
environment-friendly alternatives. Its reliability can be maximized as a substitute for 
traditional sources of energy by specialists in the design and construction of the urbanism. 
This research discuss the negative impact of excessive use traditional so urces of energy, the 
pros of rely on renewable energy sources in the area of urban development, the concept of 
sustainable urban design, principles of its realization and the most important applications in 
the use of renewable energy sources in urbanism. Several recommendations have been 
suggested to rationalize the energy consumption and reliance on renewable energy sources 
instead of the traditional sources of energy to maintain the Earth's environment clean healthy 
valid for modern human life without prejudice to the rights of future generations in a clean 
non-polluting healthy environment. 

 

 
 ( Introduction )مقدمة 

ٌواجه العالم فً الوقت الحاضر العدٌد من التحدٌات التً تواكب التنمٌة العمرانٌة المتسارعة الناجمة عن التزاٌد السكانً 
من سكان الأرض % 14وتطور حٌاة الإنسان المعاصر، خاصة فً المناطق الحضرٌة، حٌث تزاٌد عدد سكان المدن من 

   [1]%.80م  إلى نحو 2100م، ومن المتوقع أن ٌصل فً عام 2000عام % 50م  الى نحو 1900عام 
فً تعاظم مستمر بهدف تحقٌق  ( Non-Renewable Energy )نتٌجة لذلك فإن إستهلاك الطاقة التقلٌدٌة غٌر المتجددة 

البٌبة الملابمة لراحة الانسان وخاصة فً المناطق الحضرٌة، وبالطبع سوف ٌأتً الٌوم الذي تنتهً فٌه هذه المصادر أو 
بالإضافة إلى ذلك فان الأضرار الناجمة عن استخدام هذه الطاقات . على الأقل ٌصبح الحصول علٌها صعباً ومرتفع التكلفة

 . فً التنمٌة العمرانٌة وتاثٌرها السلبً على بٌبة الأرض الطبٌعٌة فً تزاٌد مستمر
أحد أهم البدابل الصدٌقة للبٌبة والتً ٌمكن بتعظٌم  ( Renewable-Energy Sources )تعتبر مصادر الطاقة المتجددة 

تقلٌل الاضرار التً تتعرض لها بٌبة الكرة الأرضٌة بسبب  -بدٌلا عن الطاقة التقلٌدٌة غٌر المتجددة - الاعتماد علٌها 
.    إستخدام المفرط لمصادر الطاقة التقلٌدٌة

تستهلك التنمٌة العمرانٌة حول العالم قدراً كبٌراً من مصادر البٌبة الطبٌعٌة، لذلك فإن التوجه الحالً لمصممً ومنفذي 
العمران هو التوظٌف الإٌجابً لمصادر الطاقة المتجددة  بدلاً من الطاقة التقلٌدٌة بهدف تقلٌل الأضرار البٌبٌة التً تنتج 

فً مصادر الطاقة وبٌبة  ( Future Generations )عن استخدام الطاقة التقلٌدٌة وعدم التعدي على حق أجٌال المستقبل 
.   الأرض النظٌفة الصحٌة الصالحة لها

وٌناقش هذا البحث حتمٌة تقلٌل الاعتماد على مصادر الطاقة التقلٌدٌة لتوفٌر البٌبة العمرانٌة الملابمة لراحة الانسان والتً 
تلبً إحتٌاجات حٌاته من خلال التوظٌف الاٌجابً لإستخدام مصادر الطاقة المتجددة  فً التصمٌم العمرانً المستدام بهدف 

 .إنتاج عمران صدٌق للبٌبة الطبٌعٌة ٌساهم فً الحفاظ على بٌبة الأرض صحٌة على مر الأجٌال
 

( The goal of research  )هدف البحث  .1
ٌهدف هذا البحث إلى إستكشاف الدور الكبٌر الذي ٌمكن أن ٌلعبه مصممً العمران لحماٌة البٌبة الطبٌعٌة 
من أضرار إستخدام الطاقة التقلٌدٌة من خلال التوظٌف الإٌجابً لتطبٌقات إستخدام مصادر الطاقة المتجددة 

 Sustainable)وإتخاذ قرارات تصمٌمٌة فً مرحلة التصمٌم العمرانً تتبنى مبادئ العمارة المستدامة 



   

 

ٍصبدس اىطبقخ اىَزجذدح واىزصـٌَُ اىؼَـشاٍّ اىَسـزذاً  

 

 

Architecture )  بحٌث تهدف إلى تحقٌق البٌبة العمرانٌة الملابمة لراحة الإنسان دون تلوٌث بٌبة الأرض
. والحفاظ علٌها صحٌة صالحة لحٌاة الإنسان سواء فً الوقت الحاضر أو فً المستقبل

 

( methodology   Research)منهجٌة البحث  .2
اعتمد الباحث المنهج الوصفً النظري الذي ٌعتمد على تحلٌل التأثٌر السلبً للإستخدام المفرط لمصادر الطاقة التقلٌدٌة، 

وإٌجابٌات الإعتماد على مصادر الطاقة المتجددة، ثم مناقشة مفهوم التصمٌم العمرانً المستدام ومبادئ تحقٌق هذا 
وٌنتهً البحث بطرح عدة توصٌات ٌمكن .  المفهوم والتطبٌقات المختلفة لإستخدام مصادر الطاقة المتجددة فً العمران

من خلال تبنٌها فً مرحلة التصمٌم العمرانً تنشٌط الإعتماد على مصادر الطاقة المتجددة بدلا عن مصادر الطاقة 
التقلٌدٌة حتى ٌمكن الحفاظ على بٌبة الأرض صحٌة صالحة لحٌاة إنسان الٌوم دون الإخلال بحق إنسان الغد فً هذه 

. البٌبة النظٌفة الصحٌة غٌر الملوثة
 

   (:Key Wards )المفاهٌم والمصطلحات .3
  مصادر الطاقة التقلٌدٌة(Traditional energy sources) : وٌقصد بها تلك المصادر المكتشفة والمستخرجة من

، الغاز الطبٌعً  (Oil)، النفط((Coalالفحم : الأرض التً نعٌش علٌها والتً ٌستخدمها الانسان من قرون عدٌدة مثل
(Natural Gas)  الٌورانٌوم ،(Uranium[ .)1] 

 الطاقة المتجددة مصادر ( Renewable energy sources ) : وٌقصد بها تلك الطاقة الموجودة المتجددة على سطح
 Wind، طاقة الرٌاح (Solar Energy)الطاقة الشمسٌة : كوكبنا والتً لا تنضب ولها مصادر عدٌدة متنوعة مثل

Energy ) )الحرارة الأرضٌة ،(Geothermal Energy)  المواد العضوٌة ،(Biomass Energy) ،  طاقة المٌاه
(Water Energy)..[2. ]الخ 
  التنمٌة العمرانٌة المستدامة( urban development Sustainable:)   وهً تعنً التنمٌة التً تستوفً احتٌاجات

  حٌث تستهلك من مصادرها بالقدر الذى ٌحقق البٌبة يالحاضر من المصادر الطبٌعٌة دون الاخلال بالتوازن البٌا
 [3]. الصحٌة السلٌمة ولا ٌخل بحق الأجٌال المستقبلٌة فً الحصول على إحتٌاجاتهم من المصادر الطبٌعٌة

  التصمٌم العمرانً المستدامSustainable urban design ) ) : من مبانً وفراغات - ٌعنً أن ٌنتمً العمران
للبٌبة وٌكون صدٌقاً لها، وذلك من خلال التعامل بحساسٌة مع بٌبة الأرض بهدف الحفاظ علٌها - عمرانٌة محٌطة بها 

 .صحٌة صالحة لحٌاة الإنسان فً الحاضر والمستقبل
 

 ( Energy Sources and Earth Environment  )مصادر الطاقة وبٌئة الأرض  .4
 لا ٌمكن  أبداً أن تنّفُذ  – من فحم وبترول وغاز طبٌعً وٌورانٌوم –فً الماضً إعتقد البعض أن مصادر الطاقة التقلٌدٌة 

.   وأن بٌبة الأرض الطبٌعٌة وغلافها الجوي لاٌمكن أن ٌتلوث بفعل المخلفات الناتجة عن استخدامها
تلوث فً : ولكن مع التطور العلمً وزٌادة الطلب والاستهلاك لتلك الطاقة بدأت تكتشف وتظهر سلبٌات استخدامها من

البٌبة العمرانٌة وتلوث فً الغلاف الجوي، بالإضافة الى المخلفات الخطٌرة التً تنشأ عن استخدامها على صحة 
الخ، فتولدت قناعة لدى العلماء وغٌر العلماء بضرورة ترشٌد استهلاك مصادر الطاقة التقلٌدٌة حتى ٌمكن تقلٌل ..الانسان

تلك السلبٌات الناتج عن الإفراط فً إستهلاكها، بالإضافة الى عدم حرمان الأجٌال المستقبلٌة من حقها فً الإستفادة 
.   بمصادر الطاقة الضرورٌة لتحقٌق إحتٌاجاتهم الحٌاتٌة

إلى جانب ذلك فإن العلماء الٌوم قلقون من إرتفاع درجة حرارة الغلاف الجوي للأرض حٌث ٌعمل فً حال تزاٌد تلوثه 
بٌنما ٌعمل الغلاف الجوي غٌر الملوث على - مثل الصوب الزجاجٌة تماماً - الى أن تحتفظ الارض بالحرارة الشمسٌة 

 [4(.]1شكل رقم  )إرتداد قدر مناسب من الحرارة الشمسٌة إلى الفضاء خارج الغلاف الجوي ،
وإنما بتنشٌط فقط إن السبٌل الى تقلٌل تلوث الغلاف الجوي للأرض لٌس فقط بترشٌد إستهلاك مصادر الطاقة التقلٌدٌة 

إن تكلفة استخدام مصادر الطاقة المتجددة فً الوقت الحاضر تعتبر مرتفعة نسبٌا ولكن  .إستخدام مصادر الطاقة المتجددة
 ٌوضح شكل رقمكما ، اً بحٌث ٌصبح اقتصاديمع ارتفاع معدل استخدامها من المتوقع فً المستقبل ان تنخفض هذه التكلفة 

[  5].  م2030على سبٌل المثال إمكانٌة إرتفاع معدل إستخدام الطاقة المتجددة المتوقع فً الولاٌات المتحدة عام  (2)
ومع تزاٌد الإعتماد على مصادر الطاقة المتجددة نتٌجة لإستدامة توفرها فإن هذا سٌساعد الاجٌال المستقبلٌة فً الحصول 

 .على حقهم فً تطوٌر استخدامها الى جانب مصادر الطاقة التقلٌدٌة لتلبٌة احتٌاجاتهم من الطاقة فً المستقبل
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 الحرارة الشمسٌة ب  واحتفاظ الأرضتلوث الغلاف الجوي مصادر الطاقة التقلٌدٌة فً تأثٌر (1)مــل رقـشك

 .المؤلف: المصدر

 

 
. م2030عام ما هو متوقع  وم2003 عام معدلات إستهلاك الطاقة فً الولاٌات المتحدةبٌن مقارنة  (2)شكل رقم 

 [3]: المصدر

 

( ( Sustainable Urban Design   التصمٌم العمرانً المستدام  .5
عادة ما ٌكون العمر الإفتراضً للعمران عدة عقود وأحٌاناً قرون لذلك فإن كل قرار فً مرحلة التصمٌم العمرانً قد ٌكون 

إضافة إلى ذلك ٌستهلك العمران حول العالم نحو ثلاثة بلاٌٌن طن من المواد الأولٌة . له تأثٌر طوٌل المدى على البٌبة
، كما ٌمثل [3] ملٌون برمٌل بترول ٌومٌاً ما ٌعادل تقرٌبا إنتاج دول منظمة الأوبك من البترول ٌومٌاً 19سنوٌاً، ونحو 

[   6]. من الاقتصاد العالمً% 40الإستثمار فً العمران نحو 
تعبٌر التصمٌم العمرانً المستدام شاع إستخدامه فً الاوَنة الأخٌرة، وهو نابع من محاولة مصممً العمران التعامل 

. بحساسٌة مع بٌبة الأرض بهدف الحفاظ علٌها صحٌة صالحة لحٌاة الإنسان فً الحاضر والمستقبل
العمارة الخضراء : مفهوم التصمٌم العمرانً المستدام قد ٌعبر عنه أٌضاً بعدة تعبٌرات أخرى لها نفس المضمون منها

Green Architecture )  ) ًالتصمٌم البٌب ،( Ecological Design )  أو التصمٌم مع البٌبة ،(Design With 

Nature)  . أٌاً كان التعبٌر فكلها تعنً أن ٌنتمً العمران للبٌبة وٌكون صدٌقاً لها حٌث ٌستهلك من مصادرها بالقدر الذى
فً الحقٌقة هذا .  ٌحقق البٌبة الصحٌة لقاطنٌه ولا ٌخل بحق الأجٌال المستقبلٌة فً تلبٌة إحتٌاجاتهم من مصادر الطبٌعة

المفهوم لٌس جدٌداً فقد وجدت العدٌد من سمات ما ٌعرف بالتصمٌم العمرانً المستدام فً مختلف الحضارات الإنسانٌة 
الشوارع الضٌقة والمتعرجة بارتفاعات مبانً علٌها تتناسب مع عروضها : منها على سبٌل المثال- منذ فجر التارٌخ 

.   الخ..بحٌث تعطً الظلال والتهوٌة المناسبة لها، وملاقف الهواء والفناء المفتوح التً تعطً التهوٌة الاضاءة للمنزل،
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 – ونتٌجة للتوظٌف غٌر المُرشَد للتقدم التكنولوجً فً ذلك الوقتومنذ الأزمة النفطٌة فً السبعٌنات من القرن الماضً
 بدأ التوجه العالمً لترشٌد إستهلاك –الذي كان سبباً مباشراً فً تدنً إهتمام الإنسان بالحفاظ على بٌبة الأرض نظٌفة 

لذلك أصبح التصمٌم العمرانً المستدام هدفاً لمصممً .  مصادر الطاقة التقلٌدٌة وتطوٌر استخدام مصادر الطاقة المتجددة
. ومنتجً العمران المهتمٌن بالحفاظ على بٌبة الأرض صالحة لحٌاة الإنسان فً الحاضر والمستقبل

 

 ( The principles of sustainable urban design)مبادئ التصمٌم العمرانً المستدام  .6
المعمارٌون والمخططون الذٌن ٌهتمون بالبٌبة والحفاظ علٌها نظٌفة غٌر ملوثة غالبا ما ٌتوجهون فً تصمٌماتهم إلى 

:   إستخدام أحد ثلاثة توجهات للتعامل مع البٌبة الطبٌعٌة فً إنتاج العمران الملابم لمستخدمٌه
  بأشكالها –التوجه الأول ٌلجأ الى إستخدام خامات ومواد بناء من الأرض فً إنشاء العمران مثل التربة الطبٌعٌة 

 . وغٌرها..والأخشاب من الغابات المحٌطة - المختلفة الصلبة والنصف صلبة واللٌنة 

  التوجه الثانً ٌلجأ الى توظٌف التقنٌة العالٌة فً إنشاء العمران مع مراعاة الظروف المناخٌة وتوفٌر إمكانٌات
 وتوظٌف الطاقات – مثل الطوب والحجر والأخشاب –لبعض مواد البناء  ( Recycling)التدوٌر أو إعادة الإستخدام 

 . المتجددة إٌجابٌاً 

 أما التوجه الثالث فٌتبنى الدمج بٌن مبادىء كلا التوجهٌن تبعا لطبٌعة الموقع الذي ٌبنً فٌه وطبٌعة المشروع . 

كل من التوجهات الثلاثة ٌتبنون عدة مبادئ تهدف إلى إنشاء عمران صدٌق للبٌبة ٌستخدم أقل قدر من الطاقة وٌحافظ على 
:- ، وأهم هذه المبادئ[7]مصادرها الطبٌعٌة وٌسبب أقل قدر من التلوث للبٌبة الطبٌعٌة

 توفٌر البٌبة الصحٌة الداخلٌة من خلال استخدام مواد بناء لا ٌنبعث منها ما ٌضر الإنسان أو البٌبة المحلٌة وٌحقق 6-1
 بالإضافة لاستخدام النباتات والمزروعات التً تساعد على التخلص من – مثل الطوب والحجر والأخشاب –التهوٌة الجٌدة

 .ثانً اكسٌد الكربون وانتاج الأكسٌجٌن

 رفع كفاءة إستخدام مصادر الطاقة التقلٌدٌة فً التبرٌد أو التدفبة أو الإضاءة وغٌرها من الإستخدامات وذلك من خلال 6-2
استعمال حلول تصمٌمٌة تحقق راحة الإنسان الحرارٌة بإسلوب طبٌعً مع إستخدام أقل قدر من الطاقة، بالإضافة الى 

 .توظٌف مصادر الطاقة المتجددة للحصول على الطاقة الكهربابٌة النظٌفة اللازمة لتحسٌن البٌبة المحلٌة والداخلٌة

 إستخدام مواد بناء صدٌقة للبٌبة ٌمكن إعادة استخدامها أكثر من مرة وأن تنتج من موارد وخامات من البٌبة الطبٌعٌة 6-3
مثل الطٌن والأخشاب وغٌرها، بشرط ألا ٌضر إستهلاكها بالبٌبة الطبٌعٌة للأرض، والإستفادة من إٌجابٌات الأشجار 

(. 3)والنباتات المختلفة مثل التظلٌل وتحسٌن البٌبة المحلٌة، شكل رقم 
 ملابمة التشكٌل العمرانً للبٌبة المحلٌة من حٌث الموقع الجغرافً والظروف المناخٌة المختلفة حتى ٌمكن تقلٌل 6-4

الحاجة الى الطاقة لتحقٌق البٌبة الحرارٌة المحلٌة المناسبة لراحة الإنسان الحرارٌة، كما ٌجب ان ٌحقق إنسجاما مع الموقع 
 .ومحٌطه سواء كان طبٌعٌاً أو من إنتاج الإنسان

 

 
 

إستخدام الطٌن والحجارة فً البناء وتوظٌف استخدام الأشجار والنباتات   (3)شكل رقم 

[ 8]: المصدر. فً التظلٌل وتحسٌن البٌئة المحلٌة
 

                                                 
 ٍِ جهخ أخشي اثْبء حشة امزىثش اورىل مبُ ثسجت اىصشاع اىسُبسٍ اىزٌ ّشأ ثُِ اىذوه اىؼشثُخ ٍِ جهخ ومثُش ٍِ دوه أوسوثب وأٍشَل-  

. وثؼذهب
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 كفاءة التصمٌم المعماري الذي ٌحقق متطلبات مستخدمٌه وإحتٌاجاتهم الإجتماعٌة والدٌنٌة وكذلك القٌم والمبادىء 6-5
 .الروحٌة التً ٌجب دراستها حتى ٌصبح العمران ملابماً لمتطلبات قاطنٌه

 

 ( Renewable energy application in urban)تطبٌقات الطاقة المتجددة فً العمران  .7
التوجه العالمً نحو ترشٌد إستهلاك الطاقة التقلٌدٌة وتطوٌر إستخدام مصادر الطاقة المتجددة، خاصة للحصول على 

وبهدف  تحقٌق كفاءة إستخدام الطاقة فً العمران فإن .  كلما كان ذلك ممكناً –الكهرباء، أصبح هدفاً ٌسعى للوصول الٌه 
مصممً ومنفذي العمران وبالتعاون مع المتخصصٌن فً المجالات المختلفة المتعلقة بالعمران ٌجب أن ٌتبنوا منذ بداٌة 

التخطٌط للمشروعات العمرانٌة أفكار وتوجهات تصمٌمٌة تسمح بتوفٌر البٌبة الداخلٌة والمحلٌة الملابمة لراحة مستخدمً 
حتى هذا القدر القلٌل ٌجب أن ٌتم تولٌده عبر . هذا العمران بإستخدام أقل قدر ممكن من الطاقة وخاصة الطاقة الكهربابٌة

تحقٌق ذلك التوجه ٌمكن تحقٌقه بتبنً مفاهٌم التصمٌم العمرانً التً تحقق .  مصادر طاقة متجددة صدٌقة لبٌبة الأرض
أفضل توظٌف لمعطٌات البٌبة الطبٌعٌة من إضاءة طبٌعٌة ومواد بناء ومصادر الطاقة المتجددة التً تستخدم لتولٌد 

الكهرباء للمساعدة فً توفٌر البٌبة الداخلٌة الجٌدة من حٌث التهوٌة الطبٌعٌة والراحة الحرارٌة لجسم الإنسان من خلال 
. تطبٌق مختلف مبادئ التصمٌم العمرانً المستدام السابق الإشارة إلٌها

 عند إستعمالها إلا أن عملٌة إنتاج هذه الطاقة قد ٌتبعها أثار سلبٌة –  الى حد بعٌد–الطاقة الكهربابٌة تعتبر طاقة نظٌفة 
كبٌرة على البٌبة الطبٌعٌة فً حال استخدام مصادر الطاقة التقلٌدٌة لتولٌدها، مثل البترول والفحم حٌث ٌصحب إستخدامها 

عند إستخدام مصادر الطاقة المتجددة لتولٌد الكهرباء تصبح عملٌة .  إنبعاث غازات ومخلفات أخرى ضارة بالبٌبة الطبٌعٌة
إنتاج وإستخدام الكهرباء نظٌفة الى حد كبٌر كما أن هذه المصادر المتجددة غٌر قابلة للنفاذ، وبالتالً لن تحرم الأجٌال 

.   المستقبلٌة من حقها فً الحصول على الطاقة اللازمة لمتطلبات حٌاتهم
ٌمكن توظٌف مصادر الطاقة المتجددة فً العمران إما بشكل مباشر، مثل طاقة الرٌاح والطاقة الشمسٌة والحرارة 

الأرضٌة، أو من خلال الإستفادة منها فً تولٌد الطاقة الكهربابٌة النظٌفة، مثل طاقة المٌاه والمواد العضوٌة، التً تستخدم 
بدورها فً تغطٌة إحتٌاجات العمران من الطاقة الكهربابٌة، وفٌما ٌلى توضٌح لأهم تطبٌقات إستخدام مصادر الطاقة 

: المتجددة فً العمران
 (  ( Solar Energy الطاقة الشمسٌة 7-1

الحرارة الشمسٌة التً تصل الى سطح الأرض فً صورة أشعة الشمس تعتبر أحد أهم مصادر الطاقة المتجددة الغٌر 
:  معرضة للنفاذ وٌمكن تحوٌل الطاقة الشمسٌة الى صور أخرى من الطاقة قابلة للإستعمال عبر خمس أشكال ربٌسٌة

  الإستخدام المباشر لأشعة الشمس 

  تركٌز الحرارة الشمسٌة 

  تحوٌل أشعة الشمس الى طاقة كهربابٌة 

  بالإضافة إلى دورها الربٌسً فً تنشٌط بعض مصادر الطاقة المتجددة الأخرى حٌث أن الحرارة الشمسٌة أحد
 مسببات حركة الرٌاح 

 [   8]. وتنمو بفضلها المواد العضوٌة التً تستخدم بدورها فً تولٌد الطاقة النظٌفة
وٌمكن الإستفادة من أشعة الشمس بشكل مباشر إٌجابٌاً أو سلبٌاً فً العمران وكذلك ٌمكن الإستفادة منها عبر تحوٌلها الى 

:- طاقة كهربابٌة نظٌفة بعدة سبل أهمها
 

  التصمٌم الشمسً السالب( Passive Solar Design )  
من خلال التحكم فً تعرض المبنى للحرارة الشمسٌة حٌث تتم الحماٌة من أشعة الشمس المباشرة عند الحاجة الى تقلٌل 

درجة الحرارة الداخلٌة والإضاءة الطبٌعٌة فً وقت الصٌف، بٌنما ٌسمح بالتعرض لأشعة الشمس الدافبة عند الحاجة الى 
.  رفع درجة الحرارة والإضاءة الطبٌعٌة الداخلٌة فً وقت الشتاء

إمكانٌة توظٌف كاسرات أشعة الشمس المتحركة للتحكم فً التعرض لأشعة الشمس المباشرة من  (4)وٌوضح شكل رقم 
خلال إستخدام مواد البناء الطبٌعٌة ذات المدى الحراري الكبٌر فً بناء الحوابط وخاصة الخارجٌة وتوظٌف الظلال الناتجة 

عن التشكٌل المعماري والعمرانً وتوجٌه المبانً وتصمٌم الفتحات الخارجٌة وكذلك عناصر تنسٌق الموقع وغٌرها من 
.  المكملات المعمارٌة، ٌمكن التحكم فً كٌفٌة تعرض المبنى لأشعة الشمس المباشرة وحركة الهواء حول وخلال المبنى

إمكانٌة توظٌف التشكٌل المعماري وعناصر تنسٌق الموقع للتحكم فً حركة الهواء حول  (5)بٌنما ٌوضح شكل رقم 
. وخلال المبنى

 

                                                 
 [8 ].حُث امزشف ٍِ سْىاد قيُيخ أُ ىهب ٍىجبد مهشوٍغْبغُسُخ ىهب رأثُش ظبس ػيً اىنبئْبد اىحُخ-  
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 [9]: المصدر. توظٌف كاسرات أشعة الشمس المتحركة للتحكم فً التعرض لأشعة الشمس المباشرة (4)شكل رقم 

 
 [10]: توظٌف التشكٌل المعماري وعناصر تنسٌق الموقع للتحكم فً حركة الهواء حول وخلال المبنى المصدر (5)شكل رقم 

  التسخٌن الشمسً للماءActive Solar Water Heating )  ) 
هو الأسلوب الأكثر إنتشاراً للإستفادة من الحرارة الشمسٌة وذلك بتسخٌن المٌاه مباشرة لتستخدم فً المبانً عبر شبكات 

كما ٌمكن إستخدام المٌاه الساخنة أو البخار الناتج عنها فً تشغٌل توربٌنات لتولٌد طاقة . التغذٌة بالمٌاه الساخنة أوالتدفبة
.  كهربابٌة نظٌفة ٌمكن توزٌعها على المبانً عبر شبكات توزٌع الكهرباء

  الخلاٌا الكهروضوئٌةSolar Photovoltaic - PV.)   ) 
هذا الأسلوب ٌقوم بتحوٌل الطاقة الشمسٌة الى طاقة كهربابٌة إلا إنها نسبٌاً غٌر إقتصادٌة فً الوقت الحاضر نظراً 

تولٌد الكهرباء بهذا الأسلوب إرتفع من لاشا فً السبعٌنات من القرن الماضً . لإرتفاع تكلفة إنتاج الخلاٌا الكهروضوبٌة
[   10]. الٌوم/  مٌجاوات75إلى نحو 

التحدي الحالً هو تخفٌض تكلفة إنتاج الكهرباء بهذه الطرٌقة حتى ٌمكن تطبٌقها بشكل موسع فً صناعة تولٌد 
ٌمكن إستخدام هذه الخلاٌا فً مجموعات على أسطح المبانً أو الحوابط المعرضة لأشعة الشمس وبالتالى ٌمكن . الكهرباء

( 6)أن تقوم المبانً بإنتاج قدر من إحتٌاجاتها من الكهرباء ذاتٌاً بأسلوب نظٌف لا ٌضر بالبٌبة، شكل رقم 
 

 
 .[11]: انًصذس.   فشنسب–يىضخ إستؼًبل يظلاث نهسيبساث كخلايب كهشوضىئيت نتىنيذ انكهشببء  (6)شكم سقى 
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  ( Wind Energy )   طاقة الرٌاح7-2 

من خلال توجٌه المبانى وتشكٌل واجهاتها وأٌضاً التشكٌل العمرانً ٌمكن التحكم فً توفٌر التهوٌة 
الداخلٌة الطبٌعٌة عند الحاجة إلٌها لتحسٌن البٌبة الداخلٌة أو الحماٌة من حركة الرٌاح عندما تكون غٌر 

نموذجاً للتحكم فً حركة الرٌاح  (7)محببة من حٌث سرعتها أو ما تحمله من شوابب، وٌوضح شكل رقم 
.   الخارجٌة حول المبنى وجذبها إلى الداخل لتوفٌر التهوٌة الطبٌعٌة

قدٌماً كانت تستخدم حركة الرٌاح فً تشغٌل بعض المعدات مثل طواحٌن الهواء لطحن الحبوب أو 
لتحرٌك - كأحد مصادر الطاقة المتجددة - رفع مٌاه الري، وفً الوقت الحاضر تستخدم طاقة الرٌاح 

توربٌنات لتولٌد الكهرباء النظٌفة التً ٌمكن إستخدامها لأغراض متعددة، حٌث ٌمكن توزٌع عدد من هذه 
التوربٌنات فً ماٌشبه المزارع فً المناطق المحٌط بالعمران أو حول المدن وٌتم تخزٌن الكهرباء المتولدة 

[  10(. ]8)ومن ثم توزٌعها خلال شبكة الكهرباء العمومٌة ثم الى المبانً، شكل رقم 
 

 
 

 [12]:  انًصذس. نًىرجبً نهتذكى في دشكت انشيبح انخبسجيت دىل انًبنى وجزبهب إنى انذاخم نتىفيش انتهىيت انطبيؼيت (7)شكم سقى 

 
[ 13]:   انًصذسانكهشببءنتىنيذ وتخضين يشبو انًضاسع  و دشكت انشيبح في تشغيم ػذد ين انتىسبينبث في يباستخذا (8)شكم سقى 

 

  ( Geothermal Energy)   طاقة الحرارة الأرضٌة 7-3

هى الطاقة الناتجة من حرارة باطن الأرض حٌث تنتقل بالتوصٌل الى قرب سطح القشرة الأرضٌة، وٌمكن 
الحصول علٌها عن طرٌق حفر أبار تسمح بخروج المواد المنصهرة والماء الساخن أو بخار الماء أو الغازات والتً 

[  14(. ]9)تستخدم الحرارة الناتجة عنها بدورها فً تشغٌل توربٌنات لتولٌد الطاقة الكهربابٌة، شكل رقم 
 –أٌضاً ٌمكن استخدامها بشكل مباشر فً تزوٌد المبانً فً المناطق السكنٌة ومثٌلاتها بالطاقة الحرارٌة اللازمة لها 

(.   10) شكل رقم –سواءً صٌفاً أو شتاءً 
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[ 14]:  انًصذس. انكهشببءنتىنيذ وتخضين  في تشغيم ػذد ين تىسبينبث انذشاسة الأسضيتو استخذفكشة ا (9)شكم سقى 

 

    

 
 

 [14]:  انًصذس. نهب تضويذ انًنبطق انسكنيت ببنطبقت انذشاسيت انلاصيتفي  (صيفبً وشتبءً  ) انذشاسة الأسضيتو استخذا (10)شكم سقى 

  Biomass Energy )  )   الطاقة العضوٌة 7-4

 Plantوهى الطاقة التً ٌمكن الحصول علٌها بإستعمال بعض المواد العضوٌة مثل النباتات أو مخلفات الحٌوانات 

and Animal waste ) )  .وتعتبر طاقة متجددة لأنها لا تحتاج الى فترات زمنٌة طوٌلة لتكوٌنها مثل الفحم والبترول  .
أقدم الطرق للحصول على الطاقة من المواد العضوٌة هً حرق الأخشاب وغٌرها من المواد العضوٌة الجافة للحصول 

حدٌثا تستعمل المخلفات الحٌوانٌة أو . على الحرارة للطهً أو للتدفبة أو تسخٌن المٌاه التً بدورها تستعمل لتولٌد الكهرباء
 لتنتج بعض الغازات مثل المٌثان الذي ٌستعمل  ( Anaerobic Digester) الآدمٌة من خلال تحللها فً هاضم لاهوابً

[  14(. ]11)، شكل رقم ةبدوره لتشغٌل تربٌنات لتولٌد الطاقة الكهربابً
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 [14]:  انًصذس.  يصبدس انطبقت انؼضىيت ين انبيئت انًذيطت(11)شكم سقى 

 

 ( Hydro Energy  )   طاقة المــٌاه 7-5

تحوٌل حركة المٌاه الطبٌعٌة على سطح الأرض الى طاقة حركة كانت تستخدم قدٌماً لبعض الأغراض، أما 
إستخدامها الأوسع فً الوقت الحاضر فٌتم من خلال تحوٌل حركة المٌاه الى طاقة كهربابٌة، وٌتم ذلك عبر ثلاثة أسالٌب 

:-  ربٌسٌة هى

  تولٌد الكهرباء من سقوط المٌاه( Hydro Power Collects Falling Water)  

  تولٌد الكهرباء من تدفق الأنهار(Hydro-schemes Harness Energy From Fast Flowing Rivers) 

  تولٌد الكهرباء من حركة المد والجزر( Tidal Power Stations) [ .15] 

 

 
 [14]:  انًصذس فكشة تذىيم دشكت انًيبه انى طبقت كهشببئيت (12)شكم سقى 

 ( Conclusions  )انخلاصت  .8

فٍ ظو اىىػً اىَزضاَذ ثأظشاس إسزخذاً ٍصبدس اىطبقخ اىزقيُذَخ وإَجبثُبد إسزخذاً ٍصبدس اىطبقخ اىَزجذدح ػيً 

ثُئخ الأسض واىحفبظ ػيً حق الأجُبه اىَسزقجيُخ فٍ ثُئخ ّظُفخ صبىحخ ىحُبح الإّسبُ، رضاَذد اىحبجخ إىً رطىَش إسزخذاً 

واىزىظُف اىجُذ لإسزخذاٍبد اىطبقخ اىَزجذدح َجت رجُْهب ٍْز – ػَىٍب – مفبءح إسزؼَبه اىطبقخ .  ٍصبدس اىطبقخ اىَزجذدح

أَعبً اىصُبّخ اىجُذح وحسِ إداسح إسزخذاً اىطبقخ اىَسزَش َؤدٌ اىً رحقُق مفبءح إسزخذاً .  ٍشحيخ اىزخطُػ واىزصٌَُ

. اىطبقخ والأداء اىجُذ ىيَجبًّ وٍنىّبرهب

وَقىد اىزضاَذ اىنجُش فٍ ػذد اىسنبُ اىً رضاَذ ٍؼذلاد إسزهلاك اىطبقخ اىزقيُذَخ وخبصخ اىطبقخ اىنهشثبئُخ ثْفس 

ّزُجخ ىزىل فقذ َّب الإهزَبً اىؼبىٍَ ىيَحبفظخ ػيً ٍصبدس اىطبقخ اىزقيُذَخ ورششُذ إسزخذاٍهب وفٍ راد .  اىْسجخ وأمثش

.  اىىقذ رْشُػ الإػزَبد ػيً ٍصبدس اىطبقخ اىَزجذدح ثذَلاً ػْهب

وسزنىُ الإداسح واىسُطشح اىجُئُخ ػيً اىَشبسَغ اىؼَشاُّخ واسزخذاً الاشنبه اىَخزيفخ ٍِ ٍصبدس اىطبقخ اىَزجذدح 

.    فُهب واحذح ٍِ أهٌ اىَؼبَُش اىزْبفسُخ اىهبٍخ فٍ هزٓ اىقطبػبد فٍ اىقشُ اىىاحذ واىؼششَِ

  (Recommendations)انتىصيبث  .9

 :ثْبءً ػيً ٍب سجق ََنِ أُ ّىصٍ ثبِرٍ

 رطىَش إسزخذاً ٍصبدس اىطبقخ اىَزجذدح حزً ََنِ أُ َيؼت دوساً هبٍبً فٍ اىزصٌَُ اىؼَشاٍّ اىَسزذاً سىاءً ىيَْبغق 8-1

. اىحعشَخ أو اىشَفُخ ىزىفُش اىطبقخ اىْظُفخ اىلاصٍخ ىيزَُْخ اىؼَشاُّخ وخبصخ اىطبقخ اىنهشثبئُخ
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 رْشُػ اىجحث اىؼيٍَ فٍ ٍجبه رحقُق اىزَُْخ اىؼَشاُّخ اىَسزذاٍخ واىزىظُف الإَجبثٍ لإسزغلاه ٍصبدس اىطبقخ اىَزجذدح 8-2

.  غُش اىَؼشظخ ىيْفبر وسِ اىقىاُِّ اىَسبػذح وإصاىخ مو ٍىاّغ وػىائق رطجُقبد اسزخذاٍهب

 رَىَو ٍششوػبد رطىَش رقُْبد اسزخذاً ٍصبدس اىطبقخ اىَزجذدح حزً رصجح اقزصبدَخ قبثيخ ىيزطجُق فٍ ٍخزيف ٍجبلاد 8-3

. اىحُبح وخبصخ فٍ ٍجبه اىزَُْخ اىؼَشاُّخ اىَسزذاٍخ

 إّشبء ٍششوػبد رىىُذ اىطبقخ اىنهشثبئُخ ثئسزخذاً ٍصبدس اىطبقخ اىَزجذدح ورىصَؼهب ػجش شجنبد رىصَغ اىنهشثبء ىزىفُش 8-4

. اىطبقخ اىنهشثبئُخ اىْظُفخ ىنو ٍجٍْ

 خيق ٍفبهٌُ وأسبىُت جذَذح ىٌ رنِ ٍأىىفخ ٍِ قجو فٍ رصٌَُ ورْفُز اىَشبسَغ رهزٌ ثقعبَب اىزَُْخ اىؼَشاُّخ فٍ ظو حَبَخ 8-5

اىجُئخ، وخفط اسزهلاك اىطبقخ، والاسزغلاه الأٍثو ىيَىاسد اىطجُؼُخ، والاػزَبد ثشنو أمجش ػيً ٍصبدس اىطبقخ اىَزجذدح 

.(Renewable Sources) 
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