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: اللووووووور ث ارووووووور    ووووووو   اللووووووور ث الكلماااااااات الدالاااااااة

 ISSRشج ة الق ارة الر ا يةث 

 
 الموجــز

 

 Eurytoma amygdaliتعا حش ة ارر       اللر   

End    ووأ م ووح الحشوو ا  التووج ت وويو شووج ة اللوور 

Amygdalus sp  فووج ج يووا   وو عت   استبوو    ووررة

ت وو  ا ا ووة ا جووة الق ارووة  خ وو    يريوو ة لل وو ا سيأ 

الر ا يووة روويأ حشوو ا  الووارر  فووج خ وو    وو عت  ووأ 

 وور ية ت تشوو  فيبوو  اب وو رة رووارر    وو   اللوور  ر ووج 

ال  عقة الر عى )ح ص( رال  عقة الج ررية )ال ريااء 

اي  سعية(  –الق يع ة( ر  عقة  يف ا شت )ريتي    –

 ISSR  (Inter Simple Sequenceة ـر  وتخااح تق يو

Repeat)   لووورحن ا ل ووو   ل ووو ف الوووارر  فوووج   عقوووة

ح ووص سووأ اب وو ف فووج روو ،ج ال  وو عتث ي وو  رلوورحن 

رجرا مسلى ا جوة ، اروة ر ا يوة رويأ ل و ف الوارر  فوج 

  عقتووج ريتي وو  رايوو  سعيووةث رل وو ف   عقتووج الق يعوو ة 

رال وووريااء ث ري  ووو  تر سووو  الوووعير  فوووج  ج ووورستيأ 

قتووج ال ج رسووة الرلووى ذوو   عيوور  الووارر  فووج   ع

ح ووووص رال ووووريااءث رال   يووووة عيوووور    وووو عت ريتي وووو  

 رالق يع ة راي  سعية 
 

 المقدمة
 

تعووا شووج ة اللوور   ووأ م ووح الشووج   ال   وو ة  حليوو   

رس ل يوو   رت تشوو    استبوو  فووج سوواا  ووأ الووار  الع ريووة 

رتعووووا  وووور ية رايوووو اأ رمفب   ووووت أ رج وووورو ايع ليوووو  

 لح ري ليلر  يوو   ووأ م ووح   وو عت   اسووة اللوور  فووج العوو

فونأ  ور ية  2010لعاام  (F.A.O)ررح و اح و  ي   

تحتوووو  ال  ترووووة ال  ل ووووة س ل يوووو    ووووأ حيووووف ال  وووو حة 

ال   رسووووة روووو للر  ر ووووأ حيووووف اب ت جيووووةث رح ووووو 

الزراعاااااة واالااااا   الزراعااااا  لح ووووو  ي   ر ا ة 

فقوووا رلبووو  ال  ووو حة ال   رسوووة رووو للر  فوووج  (2008)

ا عأ رسوا (82616)  يت  ث راب ت ج(60088) ر ية

ملف شج ة  ت  و شج ة اللور   (23462.1)الشج   

ر لعايووا  ووأ ا فوو   الحشوو ية ر ووأ م  بوو  اروور    وو   

اللوور  رت تشوو   ووعر الحشوو ة فووج   وو عت   اسووة اللوور  

 Koveos)رتحايواا  فوج ار  الرحو  الرويم ال تر وع 

et al 2002   ث رتوتتج م  يوة  وعر الحشو ة  وأ الذو)

يف تذا ال  ى الرويم ع ة اللر  حـى رـالعي تحا ه سل

ا ريلق  الريم ـة العقـااخ       اللر  الخذ اء حاي 

ة ر لتبووعي ااخوو  ـ   حيووف ترووام يوو  ي ،ووـج الي ،ووـليععوو

 ؤاية  للى  (Duval and Froment,1996)رع ة اللر  

لتلافب  رشي  ي    رلا ترقج   ب  للا سلى غلاف الرع ة 

ي ،ووة رالووعي يع وو  سلووى ح  يووة الي ،ووةث ر ووا تعوور  ال

يتبي  لرأ ال   ة لي رح ر ج    لا  للى ال ورا رت و ى 

ال   ة ر ل ح عة مر ال ر ي ء رترقى  علقة سلى الشج ة  

توواخ  الي ،ووة عوور  ال وويرأ فووج  وور ية استروو  ا   ووأ 

مراخوو  شووب  مغ ووع  رت ووت   فووج  ووعا العوور  حتووى 

مراخووو  شوووب  فر ايووو   وووأ  ريوووا العووو ح التووو لجث تروووام 

بر  استروو  ا   ووأ مراخوو   وو    الحشوو ا  الي  لووة روو لن

حيف تنب  الوعير  ،رو  اب و ف ريور يأث ريوتح التو ارج 

رترام ال  ى ررذا الريم اف ااي   فج      اللور  لتعيوا 

 روضااااة)ار ة الحيوووو ة رلبوووو  جيوووو  راحووووا فووووج العوووو ح 

  ر نو ا  لا تشو     اسوة اللور  (2008 واخرونغال ،

ة  وا فج    عت ي ي ة  أ  ر ية رت افوت  وعر ال  اسو
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اب  رة رارر       اللر  ر بذ فة للى ل ي  ية ل تشو   

اب  رة ريأ ال   عت رعاة عو     بو  الا تقو   ر ل يو   

ريوووعلن س وووا ال  اسوووة العشووورا ية رخ  وووة ر لروووعر  ث 

رر ل غح  أ مأ   اسة الرعر  ال   رة لا تععج  تيجوة 

فج ابي و   لأ الج ويأ فيبو  ييورأ غيو   رجورا ر ورو 

ي ،ة سليه للا م ه رفج ي يو   وأ الحيو أ تو    تبعي ال

الرووووعر  سشوووورا ي   ررووووارأ  ع فووووة   وووورقة رووووتس ام 

ج سوأ ـاب  رة ريعتر  الي ي  مأ لرأ ال     الواايأ   تو

 ة ـج لل  وو ة رعووا ال ذووج ريت بوو  ن  ووـ ف العريعووـالجلوو

ة لا مي وو ث ريجووو ابشوو  ة للووى مأ رعووم ـيرلرجيوو في

عا العوور  فوووج ال  ووو   الي ،وو   ت وووتعيا الا ووت  ا  ربووو

(ث Duval and Froment, 1996)رلعوواة  وو را  

رر لت لج تعا   ا ا  للإ  رةث يذ ف للى علن ل ي  يوة 

ا تق   ال     ال   رة  ا ال     ال لي ة      يؤاي للى 

خووو رج حشووو ا  الوووارر  فوووج   ووو عت غيووو  تلووون التوووج 

رذووع  فيبوو  ال بوو   الروويمث لووعلن يوو أ لا رووا  ووأ 

ج ي وج لحشو ا  الوارر  ال  تشو ة فوج  لج اء تر ويف

  وو عت   اسووة اللوور  ل ع فووة ا جووة الق ارووة الر ا يووة 

 ري ب  

 DNA ـللوو Markersتووح تعووري  ال عل وو   الج ي يووة 

لتيرأ مارا   ت حة م  ح الا ا    الر ا ية ل جت عو   

الي      ل ب  ت  سا فوج   وح الخو ا ع الر ا يوة حيوف 

 Narang et al)ج ت وو سا فووج تليوو   العوو   الوور ا 

1993( ،)Karp and Edwards 1997) ث رت ووتخاح

 ووووعر ال عل وووو   ر  وووو ساة تق يووووة التل سوووو  الت ل وووولج 

 PCR (Polymerase chainالروووووورلي ي ا ي  

reaction)  لوو DNA ـث ر ووأ م ووح تق يوو   الوو PCR  

 ISSR (Inter simple sequence ـال عرقوة تق يوة الو

repeats)  رت بو  عا  يلو ءة  حيوف تت يو   وعر الع يقوة

 ى حيووف تيشووف را جووة ـالخوو PCRس ليووة روويأ عوو   

 Jesse and Walkerيريو ة سوأ التعاايوة الشويلية )

ث ريوووعلن تعوووا  وووأ التق يووو   ال ووو يعة رتتعلوووو (2004

ة للوى ـث ر بذ فDNAرري ـة  أ الح م ال ـة ،ليلـي ي

 Qian et alا ووتخاا ب  فووج  جوو   الت وور  الوور ا ج )

الا ت وووو ح ررشووووي  يريوووو  لع يقووووة   لقووووا ترجووووه (2007

ISSR-PCR  ل بوو  لا تحتوو ج للووى تيوو ليف س ليووة  ووأ

ر ت  جبوو   DNA مجوو  تذووخيح ،ععووة الح ووم ال وورري

لووووعلن فقووووا ا ووووتخا   ل  ووووح ة س ليووووةث ـعا  تي ا يوووو

 Nagaraju et al)الخ يعوة الر ا يوة لواراة الح يو  

2002). 

تووووح الاست وووو ا فووووج  ووووعر الا ا ووووة سلووووى تعريووووت 

يشووف الاختلافوو   الر ا يووة روويأ  ل ISSR-PCRتق يووة

حشوو ا  ارووور    ووو   اللووور  عيوور ا  رل   ووو   فوووج خ ووو  

   عت ت تش  فيب    اسة اللر  رشي    ي ج رتح   ح 

شج ة الق ارة الر ا ية ريأ اب  ف رالعير  فج ال   عت 

 ال ا ر ة 
 

 مواد وطرائق البحث
 

: توح ج وا ال ح عو    وأ حقور     رسوة  الحشرات -

 - ووأ خ وو    وو عت ر ووج  ح فنووة ح ووصروو للر  

 ح فنة الق يع ة ث ريتي و  رايو   – ح فنة ال ريااء 

سعية ر    ت رعتيأ ل ح فنة  يوف ا شوت  رذوع  

ال ح ع   فج سلو رلا وتييية رت و    ا،روة ا ر و   

الحش ا  الي  لة حيف ف ول  اب و ف سوأ الوعير ث 

ررذووووع  الحشوووو ا  فووووج سلووووو رلا ووووتييية  تووووح 

للحشوووو ا   DNAل وووورري ا ووووتخلاص الح ووووم ا

ال تخرعة  أ ال  و عت الخ  وة الوعير  راب و ف يولا  

 Cenis et alرفوت ) سلوى حوااث رتوح الا وتخلاص

 ال عالة  (1993

 DNAتووح تذووخيح : DNAحمااا النااوو  تضااخيم ال -

لعير  رل  ف ال   عت  ال  تج سأ س لية الا تخلاص

ريووو أ الحجوووح ال بووو  ج فوووج  ISSR تق يوووةر  وووتخااح 

 يي رليتووو  تتذووو أ  25ذوووخيح ال بووو  ج م رووورو الت

 يي رليتووو   6ث  Master Mix يي رليتووو   12.5

 2ر  DNA ووووووو  رغ اح  40 ووووووو ء  قعووووووو   عقوووووووحث 

( ث ريروويأ 10μM) يي رليتوو   ووأ الروو ات ال  ووتخاح 

  ووو  يووو  رووو ات   وووتخاح رالت ل ووو   (1الجااادو  )

  الالتح ح  ال ييلرتياي را جة ح ا ة

 لحووو ا يرذوووع  ال  ريوووو فوووج جبووو   التووواري  ا

Thermocycler  رت وو  ر  جتووه فووج يوو   وو ة ح ووو

ا جووة حوو ا ة الالتحوو ح للروو ات رتووح رعووا   ف وو   ووراتج



 تحديد درجة القرابة الوراثية لحشرة دبور ثمار اللوز

Arab Univ. J. Agric. Sci., 19(2), 2011 

313 

 . رمز والتسلس  النيكلوتيد  ودرجة حرارة الالتحام للبادئات المستخدمة. 1جدو 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ذووو أ  حلووور   %2التذووو سف سلوووى جووو  ا جووو  ر  

 .  TBE 1Xالل   اليب ر  ج ر ر 

(Tris-base,Boric acid,EDTA)  وا لذو فة  علوح 

لليشوووف سوووأ محجووو ح الحووو ح  (1Kb Ladder) توووا ج 

 UV))ر  تخااح جب   الت ري  ر لشعة فر  الر ل وجية 

  (.1الشك  )

ا يوة : تح تحايوا ا جوة التو ارع الر التحلي  ااحلائ  -

رووويأ حشووو ا  ال  ووو عت ال ا ر وووة است ووو اا  سلوووى 

الري  ووووو   الج ي يوووووة ال  تجوووووة ر  وووووتخااح الر  ووووو  ج 

تحريووو   رعوووارعلووون  POPGENE 32ابح ووو  ج 

الري  وو   للووى  ووية  ، يووة ررجوورا الح  ووة مر سوواح 

ر  ووو   شوووج ة الق اروووة الر ا يوووة  (0,1)رجرا ووو  

ث ريروويأ (3,2الشااكلين )است وو اا  سلووى  ووعا الر  وو  ج 

 PDV  لرفة   وو سواح الترافوت  (4،2) الجدولين

  UPGMAرتعريت 

 

 جــالنتائ
 

 ووووراتج التذوووو سف سلووووى جوووو   (1الشااااك  )يروووويأ 

ذو أ  حلور  الل و  اليب رو  ج حيوف  %2الاج  ر  

M  ت  ووو  ل ووو ف ح وووصث  5-1ال علوووح ال توووا جث ر وووأ

ريتي  ث الق يع ةث ال ريااءث اي  سعيوة رسلوى الت تيووث 

تي  ث الق يع ةث ال وريااءث ايو  عير  ح صث ري 10-6ر

 سعية سلى الترالج 

رلووووة سوووواا الحوووو ح اليليووووة ال  تجووووة سووووأ الر ا وووو   

( مسلووى سوواا 1ح  ووةث مسعووى الروو ات ) 86ال  ووتخا ة 

( م،و  سواا 10( ح  وة رالرو ات )16للح ح ال ا ر ة )

  أ الح ح )ح  ة راحاة فقع(  

يوو أ سوواا الحوو ح التووج مسعوو  تعاايووة شوويلية س ووا 

ح  وووةث ري  ووو  ال  ووورة ال  ريوووة للتعاايوووة  33اب ووو ف 

رت ارحوو  ،وويح ال  وورة ال  ريووة لعوواح  %38.37الشوويلية 

ر ل  ورة ب و ف ال  و عت ISSRل عل و   PDV  الترافوت

درجة حرارة 

 °الالتحام م

 التسلس  النكليوتيد 

5َ          3َ 

رمز         ب

 البادئ

50 AGAGAGAGAGAGAGAGT 1 

52 GAGAGAGAGAGAGAGAC 2 

50 CACACACACACACACACAA 3 

52 CACACACACACACACAG 4 

50 ACACACACACACACACT 5 

56 GAGAGAGAGAGAGAGACG 6 

56 ACACACACACACACGG 9 

42 CTTCA CTTCA CTTCA 10 

48 GGAGA GGAGA GGAGA 11 

56 CCAGGTGTGTGTGTGTGT 14 

50 GTGTGTGTGAGAGAGAGA 15 

52 ACACACACACACACATATAT 16 

50 KVRTGTGTGTGTGTG 17 
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1000bp 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الفل  الكهربائ  محلو  ضمن %2 الأجاروز على ج  التضاعف نواتج .1 شك 

 حسب البيانات الجزيئية. دروسةالم إناث المناطق شجرة القرابة بين .2 شك 

 حسب البيانات الجزيئية. المدروسة ذكور المناطق شجرة القرابة بين .3 شك 
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اناث المناطق الوراث   التشابهملفوفة المتوسط العام لنسب عدم التوافق الناتجة عن دراسة متوسط  .2 جدو 

 المدروسة

 

 ♀ حمص بيتيما القنيطرة السويداء دير عطية

 صح  0    

 ريتي   0.2955 0   

 الق يع ة 0.28 0.2202 0  

 ال ريااء 0.2497 0.1639 0.2348 0 

 اي سعية 0.28 0.1105 0.1503 0.1236 0

 

. البيانات التا  تام الحلاو  عليهاا باساتخدام البادئاات مان حياث عادد الحازم الكلياة وعادد الحازم ذات  3 جدو 

 التعددية الشكلية بالنسبة للإناث

 

ادئاسم الب  
عدد الحزم 

 الكلية

عدد الحزم ذات التعددية 

 الشكلية
كليةالنسبة المئوية للتعددية الش  

1 16 4 25 

2 3 0 0 

3 6 1 16.66 

4 4 1 25 

5 6 1 16.66 

6 12 4 33.33 

9 8 3 37.5 

10 1 1 100 

11 6 2 33.33 

14 7 6 14.28 

15 3 0 0 

16 10 8 80 

17 4 2 50 

3738. 33 86 المجموع  
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لذكور المناطق الوراث   التشابهملفوفة المتوسط العام لنسب عدم التوافق الناتجة عن دراسة متوسط  .4 جدو 

 المدروسة

 

 ♂ حمص بيتيما القنيطرة السويداء دير عطية

 ح ص 0    

 ريتي   0.3112 0   

 الق يع ة 0.36 0.1105 0  

 ال ريااء 0.2955 0.3112 0.3272 0 

 اي سعية 0.3435 0.2955 0.28 0.3435 0

 

. البيانات الت  تم الحلو  عليها باستخدام البادئات من حيث عدد الحزم الكلية وعدد الحزم ذات 5 جدو 

 التعددية الشكلية بالنسبة للذكور

 

 

 

 

 اسم البادئ
عدد الحزم 
 الكلية

عدد الحزم ذات التعددية 
 الشكلية

يةالنسبة المئوية للتعددية الشكل  

1 16 13 81.25 

2 3 0 0 

3 6 3 50 

4 4 1 25 

5 6 4 66.67 

6 12 8 66.67 

9 8 1 1.25 

10 1 1 100 

11 6 2 33.33 

14 7 4 54.14 

15 3 0 0 

16 10 6 60 

17 4 1 25 

 51.16 44 86 المجموع
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)رووووويأ   عقتوووووج ريتي ووووو  راي سعيوووووة(  0.1105رووووويأ 

جادو  ال)ريأ   عقتج ح ص رريتي و (  يرويأ  0.2955ر

الري  وو   التووج تووح الح وور  سليبوو   ووأ ر  وووتخااح  (3)

الر ا     أ حيف ساا الحو ح اليليوة رسواا الحو ح عا   

( 2الشاك  )التعااية الشويلية ر ل  ورة للإ و فث ي و  يرويأ 

شوووج ة الق اروووة الع قرايوووة لل ووول   الج ي يوووة ب وووو ف 

ال  ووو عت ال ا ر وووة حيوووف ا ق ووو   للوووى  ج ووورستيأ 

ل  ف ح ص فقعث  Cluster-1ى ذ   ال ج رسة الرل

فقا ذ   ل  ف ريتي و   Cluster-2م   ال ج رسة ال   ية 

راي سعية ث ري    ال، و فج  عر ال ج رسةث ريعلن 

ل ووو ف الق يعووو ة رال وووريااء ر وووعا يل ووو  روووتأ ريتي ووو ث 

اي سعيةث ال ريااء رالق يع ة  وأ ج ورو  ور يةث م و  

مأ  ح ووص فبووج  ووأ ال  عقووة الر ووعىث ر بذوو فة للووى

ح ية اب و ف رعي وة رلا ت تقو  للوى   و ف   رعيواةث مي 

مأ ا ل ووووول  ح وووووو التووووور   الجب افوووووج لل  ووووو عت 

ال ا ر ة ر عا    منب ته ميذ     رة التعاايوة الشويلية 

  %38.37رالتج رلب  

يوو أ سوواا الحوو ح التووج مسعوو  تعاايووة شوويلية س ووا 

ح  وووةث ري  ووو  ال  ووورة ال  ريوووة للتعاايوووة  44الوووعير  

رت ارحوو  ،وويح ال  وورة ال  ريووة لعوواح  %51.16 الشوويلية

ر ل  ووورة لوووعير  ISSR ـ ل عل ووو   الووو  PDVالترافوووت

)رووويأ   عقتوووج ريتي ووو  رالق يعووو ة(  0.1105ال  ووو عت 

الجادو  )ريأ   عقتج ح ص رالق يعو ة(  يرويأ  0.36ر

الري     التج تح الح ر  سليب  ر  وتخااح الر ا و    (5)

لحو ح عا   التعاايوة  أ حيف ساا الح ح اليلية رسواا ا

شووج ة  (3يبااين الشااك  )الشوويلية ر ل  وورة للووعير ث ي وو  

الق ارووة الع قرايوووة لل ووول   الج ي يووة لوووعير  ال  ووو عت 

ال ا ر ووووة حيووووف ا ق وووو   للووووى  ج وووورستيأ ذوووو   

عير  ح ص رال وريااءث  Cluster-1ال ج رسة الرلى 

فقوووا ذووو   عيووور   Cluster-2م ووو  ال ج رسوووة ال   يوووة 

 ةث ي وو  ا لوو ا  عيوور  اي سعيووة ذوو أ ريتي وو  رالق يعوو

 ووعر ال ج رسووةث ر ووعا ،ووا يعوورا للووى مأ ح يووة الووعير  

ر ج تب  رشي  م    ر رو حج ب  ال بي ث ر وعا  و  

رجووا ميذوو    ووأ خوولا  مأ التعاايووة الشوويلية ميروو  س ووا 

  %51.16العير   أ اب  ف رالتج رلب  
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