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 ات،ـوي، التانين      ـوع الحي      ـالتن       :الدالااااااة الكلمااااااات

ة، الف و  ـرة الكهربائيـالبروتينات، الهج

(Vicia faba L.) 

 

 الموجــز

 

 12أجري   ر ستاا   تنا مو   م وجةوم   ة وكون   ة و     

ص  رير، ،  (.Vicia faba L)ص  نم وتن  وع و    الف  و  

بري  ة  (Minor, Equina, Major) لب  روتوتوا   وببي  ر ا

إب را  وتتو  م التري رات الكيةيائي  ة  بتتاا ة تن  وع بةي  ة 

 . البرتةوتتوم الةرببات الفينولية في البروتينات و
 

 هذه الدراسة أعطت النتائج التالية
 

بينً  ر ستاا  تنا الكيةيائي   ة اتتف  اع وام     ف  ي الك      -

  .البروتيني في جةيع أصناف الفو 

الهج  رة الكهربائي  ة لوبروتين  ات الكوي  ة اتتف  اع أثبت  ر  -

 نسبة البروتينات وتنومها في الفو  

[Albumines (67 kDa), Globuline,Vicilline (50 

kDa)]  .  

( وذل  ع م     ري    لب  رتة)ا ستاا  ة بيةيائي  ة لونب  ات -

ستااة بةًية لوةربب ات الفينولي ة )التانين ات الةك(ف ة( 

 949"ي ـ ـالتي بينًر تن وع مو م وس تول الك   التانين

T(183±9.66), Aquadulce (132.19±1.53). 

 

 المقدمة

 

است النباتية يعتبر الرراء الري يرجع أاااه إلم الةص

والبقوليات هي أه  وا ااتروه الإنس ا  و    ،غراء صحيا

الةجةومة النباتية خاصة في بوتا  العال  ال(الث. ويرجع 

إحج   ال ال   تو  الةتقتو   ة م     اا   تهدة البقولي   ات لع   تة 

أاباب أهةها  و  وتة  هيها، نقص الط ر  الةس تعةوة 

خ في   ب  البقولي ات، إم افة إل م وج وس مواو ف ا نتف ا

ف  ي البقولي  ات. أو  ا الس  بي الرئيس  ي ف  ي إحج  ال ال  تو  

الةتقتوة م   تن او  اذغري ة البقولي ة ه و احتوائه ا مو م 

الة   واس الةة   اسة لوترري   ة والت   ي و     أهةه   ا الةربب   ات 

الفينولي  ة )التانين  ات الةك(ف  ة( فتفاموه  ا   غ  رائي حي  ث 

تعتبر و  أه  و(بط ات الإنيية ات الهة ةية ب الرغ  و   

ت إيج   ابي وقاب   ف ذل   ع فه   ي و   واس وعالج   ة أ  له   ا سو

وج / اليول  500تناو  الفو  بطريقة ونظةة ) بيولوجية.

بج   ( ي  إسي إل  م تف  اسي الك(ي  ر و     70لرج  ف و ن  ه 

أوراض العصر بإنتفاض نسبة الكوليسترو  الإجة الي 

 Catherine et al) %6ب LDLوبوليس ترو   %7ب

2002). 

الت  ي بان  ر  ،و    ه  را الةنطو    اا  تةتت فك  رة بح(ن  ا

 (.Vicia faba L)حو  بةية التانين ات الةك(ف ة ف ي الف و  

بامتب   اتل النب   ات البق   ولي اذب(   ر اا   تعةا  ف   ي ال   تو  

العربي  ة وو  تل اخ  تدف ه  رل الكةي  ة بتن  وع اذص  ناف 

الةتتواة و  جهة و مدقتها ب الك  البروتين ي و   جه ة 

 أخرل.

 المواد والطرق

 المادة النباتية -1

ا ـا وتنومـ( صنف12اثنا مشر ) تةر التتااة موم

 يـوه تتـوتتوفة الةص  .Vicia ƒaba Lو  الفو  
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 تحر اذصناف الصريرة الحج  تحر اذصناف الةتواطة الحج  تحر اذصناف الكبيرة الحج 

 الةصتت الصنم لو  الردف الةصتت الصنم
لو  

 الردف
 الةصتت الصنم

لو  

 الردف

Reina 

Blanca 
 Alfred INRAT بني فات  Séville ICARDA يبن اابانيا

 بني فات 

 

Aquadulce بني اابانيا 
New 

mammouth 
ICARDA بني Blandine INRAT 

 تواسي

 

645-3F ICARDA 
 بني فات 

 

Aquadulce 

locale 
 أاوس INRAT (9)245 بني الجيائر

949T ICARDA  بني ساب S613 ICARDA  بني فات    

F84 INRAT بني       
 

 تقدير البروتينات -2
 

  Lowry et alت   تق تير البروتين ات تبع ا لطريق ة 

 وفقا لوةراحف التالية   (1951)
 

 الاستخلاص  -2-1
 

ج    و    الة  اسة النباتي  ة ،غ  دف، ل  ي، ب  رتة 1أخ  رنا 

وو  ف و  اء وقط  ر و  ع  5باوو  ة )غدفبل  ي(ض وأم  فنا 

ستج  ة ح  راتة وتوا  طة وتج مو  م جه  ا  ال  رج لة   تة 

تدف الة   اسة النباتي   ة الةس   تعةوة، ث         رس تتتو   م ب   اخ

 سوتة / سقيقة(. 12000سقائ  ) 10وربيي لةتة 
 

 منحنى المعايرة  -2-2
 

Séreum Albumune Bovine  (BSA )ت   باا تعةا  

 500التج    اتي ) BSAوه    را بع    ت مةوي    ة تتفي    م ل    ـ 

 .(1الشكل ) -وج /ووف( 

 

 المعايرة  -2-3
 

وو   ف و      5وو   ف و     الةس   تتوص ية   اف إلي   ه  1

 :التوي  الري يتكو  و 

 و   وحو و  بربون ات الص وسيول بتربي ي 3ا  0.5( 1

) 2%  3Co 2Na 3( وNa OH 0.1 mol/dcm  

و    وحو  و    ر   رات ثن  ائي الص  وسيول    3ا   0.5 (2

  .%2و البوتاايول  بتربيي 

 Cu) %1و    وحو  و  ببريت  ات النح  ا   3ا    50 (3

O)2. 5H 4SO .في الةاء الةقطر 

 سقائ  موم ستجة حراتة ماسية.  10رج تترة بعت ال
 

 تفاعل التلوين  -2-4
 

و  رات(  3)وتف  م  Folin Ciocalteuوو  ف و     0.5

 وع تج بف أنبوب وباشرة .
 

 تقدير البروتين  -2-5
 

 650تقرأ الك(افة الةوئية موم  و  ووجة 

 نانووتر وع إلراء قيةة الةقاتنة. 
 

 كلية الهجرة الكهربائية للبروتينات ال -3
 

 أساس الهجرة الكهربائية  -3-1

تقني  ات الهج  رة الكهربائي  ة أحاسي  ة البع  ت ه  ي الت  ي 

 رفـ   ـة وـوالةعتل Laemmli (1970)اقترحها 
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 لجرام/مل(لبم BSA)تركيز  BSAالمنحنى المعياري للـ . 1شكل رقم 

 

 

 

Payne and Corfield (1979)  وتعتةت موم وبتأ حربية

( ووج  وس Gelئي  ات البروتيني  ة ف  ي وا    هدو  ي )الجي

ساخف حق ف بهرب ائي فتك و  حربي ة وانتق ا  البروتين ات 

و  القطي السالي إلم القط ي الةوج ي وه را بع ت إلر اء 

شحنة البروتينات الطبيعية وإحا تها بشحنة ا البة بفع ف 

 . SDSببريتات سوسايف الصوسيول 

 

 Vicia) ولة للفااـات الكليااـلاص البروتينااـاستخاا -3-2

ƒaba L.)  
 

 Payne and Corfieldت  ا اتتدص وف   ريقة 

 انطدقا  و  سقي  الفو  . (1979)

 

 شروط الهجرة  -3-3
 

تةلأ حاوية أو جها  الهجرة الكهربائي ة بحج   ب افي 

و    وحو  و  الهج  رة حي  ث تك  و  ستج  ة الح  راتة ثابت  ة 

 80وه  را بوج  وس نظ  ال التبري  ت ، بةي  ة بهربائي  ة  م10°

فول   ر بح   ت أقص   م فت   ت  هج   رة  120بي   ر وم   ر  أو

بامتباته ا  (+) Anodeالبروتينات نح و القط ي الةوج ي 

 تحةف شحنة االبة.

 التلوين    -3-4
 

 حةض ثدثي بووت أا تيع ت(بر البروتينات بوااطة

 بوج           وس أ ت  الكوواا           ي TCA  60%أا          يت 

(Coomassie briliant blue R-250  خ  د )ا  امة  24

 تو . تحر الرج أو ال

 

 قراءة بيان الهجرة الكهربائية  -3-5
 

م حس ي حرب ة ـة مو ـات الهجرة الكهربائي ـتقرأ بيان

 ة.ـة ببنوس الةقاتنـوس وقاتنـوب(افة الحيل والبن

 

 تحديد الوزن الجزيئي للبروتينات  -3-6
 

  ال و   الجييي ي ـدقة خطية ب ي  لوغاتيت ـوجت مـت

ل التقني ة اا تعةور ف الجيف وه رـوالإنتقا  الكهربائي ساخ

 روتينات. ـي لوبـلتحتيت الو   الجييي

،  F(d) = (PM)Logنق  ول بإنش  اء ونحن  م الةع  ايرة 

بةعرفة البعت الةحتس و   رف بف بنت ويت  إيجاس الو   

 الجيييي لكف بروتي .

 التانينات تقدير -4

 

y = 0.1392x
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 تقدير الفينولات الكلية  -4-1
 

 Price and) - (Bleu de Prusse)بواا طة  ريق ة 

Butler, 1977). 

 

 المحاليل 

 " HCL 0.1Mفي   0.1M3 Fecl  "بووتيرفيريع -1

   e F3M 0.008 Kهيكياا  يانوفيرات البوتاا  يول  -2

6(CN)   .في واء وقطر                         

 725nmق  راءة الك(اف  ة الة  وئية مو  م    و  ووج  ة 

 )نانووتر(. 

 

 قدير التانينات المكثفة -4-2
 

 HCl (Butanol HCl)بيتانول اختبار 
 

  المحاليل

 في البيتانو  . %5( حةض الكووتهيتتيع 1

 2Fe(So2NH  ،o)212(H(( ببريتات اذوونيول فيريع "2

 ." HClفي  2%

 

 طريقة التقدير 
 

ب  (BuoH-HCl)ووف  6ووف و  الةستتوص ب  0.5

( وع الرج وومعها في حةال و ائي 2و  التفامف ) 0.2

ت  م تعط  ي ل  و  أحة  ر تتتو  م ستج  ة لة  تة ا  امتي  )ح

احةراتل باختدف اذصناف( في ستج ة ح راتة الروي ا  

ل( ث    إخراجه  ا وتبري  تها تح  ر الة  اء ث    ق  راءة 100°)

ن   انووتر.  550ب(افته   ا الة   وئية مو   م     و  ووج   ة 

فالك(اف   ة الة   وئية تس   ة  لن   ا بحس   اب بةي   ة التانين   ات 

 الةك(فة و  التربيبة التالية:

 

E.P

DO.V.D
T%     

T%تربيي التانينات الةك(فة = 

DO الك(افة الةوئية = 

V   حج  الةستتوص الكوي = 

D  وعاوف التتفيم = 

E   =150 وعاو   ف الإا   تتدص الكو   م  (Bathe 

Smith, 1979)  

P  و   الةاسة الجافة = 

 

 (Price et al 1978)    اختبار الفانيلين

  المحاليل 

ف         ي الة(         انو   5.8%( Vanillineالف         انيوي  ) -1

(Methanol) 

( Acide Chlorhydriqueهي   تتيع )تحة   ض الكوو -2

 (.Méthanolفي الة(انو  ) 24%

( حج /حج      فق      قب    ف ا ا    تعةا  2( و    ع )1خو      )

 وباشرة. 

 

   طريقة التقدير
 

وو    ف و      تفام    ف  5وو    ف و      الةس    تتوص ب  1

(Vanilline-HCl)  سقيق   ة ف   ي حة   ال   20ت   رة التفام   ف

تها قراءة الك(افة الةوئية مو م   و  ل( وبع°30وائي )

 نانووتر. 500ووجة 

  

 النتائج والمناقشة

 

 البروتينات  -1
 

 بروتينات البذرة ) الفلقتان(  -أ
 

ثبتر ستااة البروتينات ف ي الب رتة التاخوي ة اتتف اع أ

( و   جه ة Vicia faba Lنس بة البروتين ات ف ي الف و  ).

ج تواف   وتنوع وتاثي وام  و  جهة أخرل وهي نت ائ

فةق تات البروتين ات يتتو م (Bouatrous, 2002)   جنت ائ

(، ب الرب  و ع 2, الشاكل1الجادولو  صنم إل م خخ ر )

التتااة  الةوتفولوجية فأه  ودحظة هي أ  اذص ناف 

الةت   أخرة ه   ي الت   ي تحت   وي مو   م النس   ي البروتيني   ة  

 اذموم.

ص  نم الةتتوا  ة  12التتاا  ة ا حص  ائية قس  ةر 

 و  اذصناف:  إلم متة وجةومات

بنس بة تق تت   Blandine: تة  الص نم Aالةجةومة  -

 . % 32.68بـ 

 ,Alfred, S613]،: تة    اذص  ناف Bالةجةوم  ة  -

Seville, New mammouth, 245(9)  وه ي أص ناف
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 24.76وتوا        طة الك          البروتين        ي و         ابي  

 .%67.62و

اف م    عيفة الك      ـ  اذصن    ـ: وتة    Cالةجةوم    ة  -

 6453F (21.02%،)  F84(17.99%،)البروتيني 

Reina blanca (17.78%و )949T (17.51% .)

الري بي   Crevieu (1999)وهرل النتائج تواف  نتائج 

  ء يص ف إل ي اأ  وقتات البروتينات في الف و  والب 

34 % . 

 

 بروتينات القشرة  -ب

 

يحت  وي نس  ي  فأثبت  ر النت  ائج أ  القش  رة أو الر  د

لب  رتة التاخوي  ة م  عيفة ج  تا و    البروتين  ات وقاتن  ة  با

)الفوقتا (، فتربيي ووكونات الردف في الفو  وعروف ة 

بحة  وت الفدفونوي  تات ووتع  تسات الفين  و  )التانين  ات 

، ب ة اذااا ية ذات القية ة اليتامي ةالةك(فة( فه ي التربي

الررائي  ة والص  نامية لوف  و  وه  رل  اذخي  رة ت  إسي إل  م 

ج ري نقص ببير في التربيي البروتيني لوردف، حيث ت

متة بحوث موم وستول وتتبرات بيوتكنولوجي ا النب ات 

لوتع  رف مو  م وق  تات ه  را ال  نقص بامتب  ات أ  التربي  ي 

ال   وتاثي )الجين   ات ( ه   ي الت   ي ت   تحك  ف   ي التربي   ي 

الكيةيائي  لوردف خاص ة التربي ي الحي وي لوبروتين ات 

ج ي  ي تحك   18حيث يوجت في الف و  والب ا  ء ح والي 

ف   ي الفوقت   ا  والر   دف  تروتين  اف  ي نومي   ة  وبةي   ة الب

Bernard et al 2005).) 

 

البروتيناااي فاااي الباااذرة كاملاااة )فلقتاااان  المحتاااو  -ج

  وغلاف(

 

أثبتر التتااات أ  بةية البروتينات في ب رتة الف و  

وتوا طة إل  م م  عيفة ف  ي جةي ع اذص  ناف وه  را بس  بي 

ح   توث وعق   تات ب   ي  التانين   ات الةوج   وسة ف   ي القش   رة 

ة التاخوية. التتاا ة الإحص ائية  قس ةر وبروتينات البرت

) تح   ر التتاا   ة إل   م م   تة وجةوم   ات  12اذص   ناف 

، وو  ا ندحظ  ه و    خ  د  نت  ائج  (2 الشااكلو 1الجاادول

( اتتف    اع نس    بة البروتين    ات ف    ي  Newmanاختب    ات )

اذص    ناف ذات الر    دف اذق    ف تو    وي  )أق    ف وحت    ول 

 تانيني(.

 
ء الباررة . نسبة البروتيناات فاي ملتلاج اجازا1الجدول 

 ة(.ـ)٪(، )الفلقتان ، الغلاج، البررة كامل
 

 الأصنـــاج

 بروتـــــين )%(

 غلاج+فلقتان الغلاج الفلقتان

Blandine 32.68 

±0.22  

5.62 

±0.12  

17.95 

±0.17  

Alfred 27.62 

±0.11  

9.34 

±1.02  

17.08 

±0.09  

245(9) 24.96 

±0.128  

8.81 

±0.09  

15.20 

±0.15  

949T 17.51 

±20.1  

2.28 

±0.12  

10.03 

±0.09  

Aquadulce  21.37 

±0.13  

7.40 

±0.12  

11.49 

±0.08  

Reina blanca 17.78 

±0.13  

5.25 

±0.28  

7.94 

±0.20  

Aquadulce local 21.02 

±0.25  

2.79 

±0.15  

10.93 

±0.15  

New mam-

mouth 

24.96 

±0.09  

7.30 

±0.19  

11.04 

±0.06  

Seville 25.38 

±0.38  

3.06 

±0.07  

87.8  

±0.15  

6453F 18.53 

±0.19  

2.18 

±0.01  

7.65 

±0.13  

S613 25.68 

±0.23  

4.97 

±0.02  

12.39 

±0.09  

F84 17.99 

±0.12  

4.97 

±0.05  

9.32 

±0.04  
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 . تنوع المحتوى البروتيني 2الشكل 

 

 الهجرة الكهربائية للبروتينات الكلية -2

 
لق    ت اا    تعةونا بروتين    ات وقاتن    ة وعووو    ة ال    و   

وهرا و ا  (2)جدول الجيييي في بيا  الهجرة الكهربائية 

ا  ة  لن  ا بتحتي  ت وتتو  م اذو ا  الجيييي  ة لبروتين  ات 

 اذصناف الةتتواة بوااطة ونحنم قيااي.

خ    د  الةعووو    ات الةعط    اة م      بروتين    ات و      

الةقاتن  ة تا  ةنا ونحن  م قياا  ي ال  ري ا  ة  لن  ا بحس  اب 

وال  ري  ( (Bandاذو ا  الجيييي  ة لك  ف حيو  ة بروتيني  ة

ب   توتل ية(   ف تح   ر وح   تة بروتيني   ة وة(و   ة ف   ي الج   ف 

)اله  دل( وه  را ب  اختدف النس  بة ب  ي  البع  ت الةح  تس و    

لوج     ف       رف الحيو     ة البروتيني     ة والط     و  الكو     ي 

 (.Rfا  15.6)

 

 . بروتينات المقارنة 2الجدول 
 

Rf PM (kD)  10Log البروتينات

الو   

الجيييي 

 )بيوو سالتو (

(PM) 

Phosphorylase b 0.275 94 4.97 

Albumine 0.481 67 4.82 

Ovalbumine 0.686 43 4.63 

Anhydrase 

Carbonique 
0.743 30 4.48 

Trypsine 

Inhibiteur 
0.808 20 4.30 

 

 التحليل البياني للهجرة الكهربائية 
 

التحويف البياني لوهجرة الكهربائية يبي  لنا م تة نت ائج 

 وودحظات:

 تنوع البروتينات في الجل )الهلام(   -1
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يبي  التنوع الوام  في الحيل و  حي ث  (3)الشكل 

ا  ةكها، ب(افته  ا وحربته  ا )ب(يف  ة ج  تا ، قويو  ة الك(اف  ة، 

 حيوة.  32فقت ظهر لنا ووتواطة الك(افة( 

تنوع البروتينات الكوية في الفو  ت  توميحه بتقس ي  

 الحيل الةوجوسة في الجف إلم ثدث ونا  : 

 

المنطقااة التااي تحاام تحاات الوراادات البروتينيااة  ات  -

 )المنطقة العليا( HPMالوزن الجزيئي المرتفع 

 

تة  البروتينات الت ي يت راوو و نه ا الجييي ي و    

albumines (67 kDa ،)أهةه  ا  130و     إل  م أب(  ر 50

phosphorylases b (94 kDa ، )Vicilline (80 kDa) ،

Couvicilline (280-210kDa إمافة إلم )Lectine (50 

kDa.(  وهم أه  البروتينات الةوجوسة في الفو )Vicia 

faba L حيوة.  15( وهرل الةنطقة تة  حوالي 

 

تينيااة  ات المنطقااة التااي تحاام تحاات الوراادات البرو -

  (MPMالوزن الجزيئي المتوسط )

تة     البروتين   ات ذات ال   و   الجييي   ي الةتوا     

( تك و  البروتين ات أب( ر kDa 50إلم  31يتراوو بي  )

وم  وحا نظ  را لقوته  ا أي أ  م  تس الح  يل قوي  ف نوم  ا و  ا 

ح  يل أق  ف ب(اف  ة و    بروتين  ات الطبق  ة العوي  ا  7ح  والي 

(HPM( ناء الحيو ة)باات )ت م بان ر ب(يف ة ا  ( ال10.6

 جتا . 
 

المنطقااة التااي تحاام تحاات الوراادات البروتينيااة  ات  -

 ( FPMالوزن الجزيئي المنخفض )
 

ح يل و ا ب ي   9تة   kDa 19إلم  31تكو  وا بي  

ا    14.7 معيفة الك(افة ووتواطة في وعظةها وا م تا

 ا  )ب(يفة(.  15.5)ب(يفة جتا( و 

 

 تنوع البروتينات في كل صنف   -2
 

ه و    بي  ا  الهج  رة الكهربائي  ة بةدحظ  ة و  ا ندحظ  

م   تس الح   يل أو الوح   تات  يأول   م ه   و اتتف   اع ببي   ر ف   

البروتيني    ة ف    ي جةي    ع اذص    ناف الةتتوا    ة لوف    و  

).  ٍ(Vicia faba L  حيو  ة،  32حي  ث بو  د م  تس الح  يل

ووقاتن  ة بنبات  ات أخ  رل تعتب  ر ه  رل النس  بة ورتفع  ة ج  تا 

البروتيني ة  فة(د يبود متس الحيل الةة(وة لتحر الوح تات

 (Artemisia herba alba asso)لنب  ات الش  ي  ص  نم 

بامتب     اتل نب     ات  ب     ي يحت     وي نس     بة وعتب     رة و       

حيو  ة وتتوف  ة الك(اف  ة والت  رساس وه  ي  23البروتين  ات، 

نس بة ورتفع ة وقاتن ة بنبات ات أخ رل وونتفة ة وقاتن ة 

. بة ا ندح    (Betina, 2004)بالبقولي ات خاص ة الف و 

الوحتات البروتينية بتنوع اذص ناف تنوع ببير في هرل  

الةتتواة لوف و  فك ف ص نم يحت وي وح تات ورتفع ة ، 

وتوا     طة وونتفة     ة ال     و   الجييي     ي وا خ     تدف 

الةوج  وس ه   و م   تس الوح   تات وب(افته   ا ، فنج   تها بع   تس 

حيو  ة( وب  رلع  28)  Aquadulceورتف  ع ف  ي الص  نم 

(New mammouth, Séville, Aquadulce local) (26 

هي اذصناف التي تحتوي مو م نس ي ورتفع ة حيوة( و

و  البروتينات بعت مةوية التق تير ) ريق ة ل وتي( حي ث 

( إل    م Aquadulce) %21.37تراوح    ر النس    ي ب    ي  

25.43% (Seville موم مك   الص نم ،)949T  ال ري

 والجاادولحيو  ة(  14يتةي ي بع  تس و  نتفض و   الح  يل )

يوم     وتتو   م ه   رل الح   يل وتنومه   ا ب   اختدف  (3)

 صناف.اذ

 
 تنوع ترداد الحزم -3

 

حيو ة وتن وع  32بود م تس الح يل الةبين ة ف ي الج ف 

الك(افة ذات ترساس وتتوم حيث ب ا  ه را اذخي ر ورتف ع 

، 5.3، 10.2،4.9، 15.5، 14.7، 13.9في الح يل )

( ذات اذو ا  الجيييي       ة مو       م الت       والي 6.2، 4.1

)19.860 ،17.298 ،18.239 ،37.757 ،

بيو   و  75.683، 108.893، 88.71510، 94.841

فهي وبينة في جةيع اذص ناف الةتتوا ة (kDa) سالتو  

، أو   ا الح   يل القويو   ة التواج   ت فه   ي ذات %100بت   رساس 

( الةة(و  ة ف  ي kDa 112.719ا   ،  3.9) %10ت  رساس 

ا     ،  6.3)الحيو   ة  %20و Reina blancaالص   نم 

74.473 kDa  والةة(و     ة بالص     نفي )F84 وNew 

mammouth . 
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 . اهم قياسات الهجرة الكهربائية3جدول ال
 

PM(KDa) Log10(PM) Rf(cm) Int Dpb(cm) 

121.059 

112.719 

108.893 

107.151 

101.859 

94.841 

88.715 

81.096 

78.162 

75.683 

74.473 

67.142 

63.679 

57.27 

53.456 

50.699 

46.558 

42.756 

40.550 

37.757 

35.318 

33.496 

31.768 

29.648 

27.669 

5.3512  

22.490 

20.941 

19.860 

18.578 

17.298 

18.238 

5.083 

5.052 

5.037 

5.030 

5.008 

4.977 

4.948 

4.909 

4.893 

4.879 

4.872 

4.827 

4.804 

4.758 

4.728 

4.705 

4.668 

4.631 

4.608 

4.577 

4.548 

4.525 

4.502 

4.472 

4.442 

4.404 

4.352 

4.321 

4.298 

4.269 

4.238 

4.261 

0.224 

0.25 

0.263 

0.269 

0.288 

0.314 

0.339 

0.372 

0.385 

0.397 

0.404 

0.442 

0.461 

0.500 

0.526 

0.545 

0.577 

0.608 

0.628 

0.654 

0.679 

0.699 

0.718 

0.743 

0.769 

0.801 

0.846 

0.872 

0.891 

0.916 

0.942 

0.993 

Tr 

Mc 

C 

Tr 

C 

Mc 

Mc 

Tr 

Tc 

Mc 

Tc 

Fc 

Fc 

Mc 

Fc 

C 

Mc 

Fc 

Mc 

Fc 

Tc 

Tr 

Fc 

Mc 

Fc 

Mc 

Tr 

Fc 

Mc 

C 

Tc 

C 

3.5 

3.9 

4.1 

4.2 

4.5 

4.9 

5.3 

5.8 

6 

6.2 

6.3 

6.9 

7.2 

7.8 

8.2 

8.5 

9 

9.5 

9.8 

10.2 

10.6 

10.9 

11.2 

11.6 

12 

12.5 

13.2 

13.6 

13.9 

14.3 

14.7 

15.5 

 
Dpb                            البعد المحدد من طرج الحزمة :

Int                 كثافة الحزمة :Rfلحزمة)سم(                                    : نسب انتقال ا
PM )وزن البروتين )كيلو دالتون : C ،كثيج :Tc                                       كثيج جدا :
Mc               متوسط الكثافة :Tr                                          )لط)ضعيج الكثافة :

10Log اللوغاريتم العشري : . 

 

 التانينات -3

 

 Bleu de)ستاا ة التانين ات بتق تير الفينون ات الكوي ة 

prusse)  وتق  تير(BuOH-HCl, Vanilline)  أثبت  ر و  تل

ص  نم  12تن  وع اذص  ناف بتن  وع الةحت  ول الت  انيني ل  ـ 

الجادول الت ي ت   ستاا تها و (.Vicia faba L)و   الف و  

( ية(  ف قية  ة  949Tيوم    ه  را التن  وع. الص  نم ) (4)

وووج  /ج( موم  183.66تفعة و  التانينات الةك(فة )ور

( ال  ري ية(  ف بةي  ة م  عيفة و    S613مك    الص  نم )

  (Blandine)وووج   /ج( أو ا الص نم 37.46التانين ات )

 New Man keuls) تفهو خالي تةاوا و  التانينات.اختب ا

seuil 5%)  قس  هرل اذصناف إلم متة وجةوم ات مو م

 : (BuOH-HCl)حسي اختبات 

 (.949T, Alfred: ية(وها الصنفي  )Aالةجةومة  -

 (.Aquadulce local: ية(وها الصنم )Bالةجةومة  -

 ( .Aquadulce: ية(وها الصنم )Cالةجةومة  -

 ( .Seville: ية(وها الصنم )Dالةجةومة  -

 F84, New): ية(وه   ا الص   نفي   Eالةجةوم   ة  -

mammouth) . 

 ,Reina blanca)تة(وه  ا اذص  ناف : Fالةجةوم  ة  -

245(9), 6453F, S613)  وهي أصناف ذات وحت ول

ت    انيني م    عيم ج    تا وقاتن    ة بب    اقي اذص    ناف 

 الةتتواة.

: ية(وه ا الص نم الت الي و   التانين ات  Gالةجةومة  -

(Blandine). 

و  خد  النتائج ندح  أ  الةحتول التانيني يتتوم 

باختدف ل و  الر دف فنج تل ورتف ع ف ي اذص ناف ذات 

 (Aquadulce local, Aquadulce, 949T)الر دف البن ي 

، وه  ي نت  ائج تواف    (Blandine)مو  م الص  نم اذب  يض 

 .(Brun et al  2002)نتائج 

-BuOH)ستاا ة النس  بة ب ي  بةي  ة التانين ات الةك(ف  ة 

HCl)  والتانين    ات(Vanilline) (PA/Van)  توم      لن    ا

اخ    تدف ستج    ة بوة    رة التانين    ات ب    اختدف الص    نم 

 ,949T)فع   ة ف   ي الص   نفي  الة   تتو ، فنج   تها ورت

Seville)  ومنلفضة في الصنفين(6453F, S613).  
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. كميااة الفينااولت الكليااة والتانينااات المكثفااة 4الجاادول 
 )ملجم/ج(

 

 الأصناج

الفينولت  التانينات المكثفة 
 الكلية

Bleu de 

prusse  

PA/Van 
Vanilline 

BuOH-

HCL 

Alfred 
39.21 

±1.91 
180.66 

±6 
52.96 

±0.27 
4.60 

Blandine 
1.29 

±0.14 
0 

6.42 
±1.01 

/ 

245(9) 
22.45 

±0.4 
53.13 

±1 
62.86 

±0.97 
2.36 

Aquadulce 
46.91 

±1.68 
132.19 

±1.53 
88.59 

±8.84 
2.81 

AquadulceL 
36.83 

±0.20 
146.19 

±0.86 
70.11 

±2.92 
3.96 

Reina 

blanca 
24.85 

±1.31 
54.43 

±0.23 
36.51 

±0.62 
2.19 

New 

mammouth 
25.49 

±0.71 
82.86 

±1.53 
68.96 

±1.77 
3.25 

F84 
30.15 

±0.14 
72.26 

±1.2 
38.19 

±0.71 
2.38 

S613 
19.23 

±0.95 
37.46 

±3.3 
33.15 

±1.32 
1.94 

6453F 
39.43 

±2.09 
52.36 

±0.36 
28.2 

±0.8 
1.32 

949T 
53.94 

±0.86 
183.66 

±9.66 
116.08 

±7.9 
3.40 

Seville 
26.2 

±0.45 
115.99 

±5.33 
56.23 

±0.9 
4.42 

PA  كميةProantcyanidines (BuOH-HCL)  
Van  كمية التانينات المكثفة(Vanilline)   

 

ووتواطة في ب اقي اذص ناف وه را وعن ال أ  أن واع 

تتتوم في ب ف  (Proanthocyanidines)التانينات الةك(فة 

صنم. اتتفاع ستجة البوةرة سليف موم أ  التانينات ه ي 

 (Polymères)  الن    وع الةرتف    ع ال    و   الجييي    ي و    

(Merghem, 1996). 

وع الةحت  ول الت  انيني ـ  و  تل تن  ـيوم   (4الشااكل )

 ,Bleu de prusse)ات الةس   تعةف ـلإخ   تدف ا ختب   

BuOH- HCl, Vanilline) دف الصنم.ـوباخت 

 

 الاستنتاجات

 

  في ه را البح ث العوة ي تحقي   م تة نت ائج تت ص ـت

و   حي ث بةي ة  (.Vicia faba L)لوف و   التن وع الحي وي

الة   واس الةة   اسة لوترري   ة )التانين   ات الةك(ف   ة( وبةي   ة 

البروتين   ات وتنومه   ا بتن   وع اذص   ناف وتن   وع أج   ياء 

 البرتة.

نت     ائج التحالي     ف البيوبيةيائي     ة الكيفي     ة )الهج     رة 

الكهربائي  ة لوبروتين  ات الكوي  ة( بين  ر بص  وتة وام  حة 

البروتيني   ة لةتتو   م اتتف   اع ببي   ر ف   ي م   تس الوح   تات 

اذص   ناف الةتتوا   ة ب   الرغ  و     تن   وع النس   ي ب   ي  

وال   ري أثبتت   ه التتاا   ة الكةي   ة )تق   تير  12اذص   ناف 

( ،الفوقت    ا  %15.62-2.18البروتين    ات(، )القش    رة )

-7.65) ب ل          ي (، غ          دف% 32.68 -17.51)

ت وقاتن ة ( ليبقم الفو  نبات غني بالبروتينا 17.95%

 .بأصناف أخرل بالنجيويات

نص   يحتنا لوة   ياتمي  والةس   تهوكي  ه   ي اا   تعةا  

اذصناف التي تجةع أببر م تس و   النق ا  الإيجابي ة أي 

اذصناف اذقصر سوتة إنتاجي ة، اذب( ر إنت اج، اذمو م 

وحتول بروتيني، اذب(ر وحتول و   الب رولي  بامتب اتل 

تانينات( و  -جها  سفامي يةنع تكوي  الةعقتات )بروتي 

ل تانيني بةي ون ومي، ونقص ت اذص ناف اذقـف وحتــو

(. بة ا يةك   اا تعةا  New mammouth, S613التالي ة )

لترري  ة الحيوان  ات بامتب  اتل ص  نم  Blandineالص  نم 

خ  الي و    التانين  ات ويحت  ول مو  م نس  بة ورتفع  ة و    

البروتينات حيث تبقم بةي ة الإنت اج ه ي الجان ي الوحي ت 

تمي  ه  و الس  وبي  له  را الص  نم فة  ا ينص    ب  ه الة  يا

ة اذب(   ر تط   وتا لة   ةا  ـ   ـاا   تعةا  التقني   ات اليتامي

 اج جيت لهرا الصنم.ـإنت
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RESUME 

 

 

Notre travail porte sur l'étude d'une collection 

de 12 variétés de fève (Vicia faba L.) de différents 

provenances. 

 Après une étude agromorphologique de ces varié-

tés nous avons entrepris; une étude biochimique 

(Dosages des protéines, proline et électrophorèses 

des protéines); une étude phytochimique afin d'ap-

précier la richesse en facteurs antinutritionnels 

phénoliques de ces graines. 

L'analyse des résultas de ces différentes parties 

a donné        

- Au niveau biochimique; d'après nos résultats on 

a observé une richesse en protéines au sein de 

l'espèce de vicia faba L. quelque soit la variété. 

- L'électrophorèses des protéines totales confirme 

la richesse des protéines de vicia faba L [les al-

bumines (67 KDa), Globuline, Vicilline (50 

KDa)]. 

- Enfin l'analyse phytochimique (composées phé-

noliques) nous a permis de confirmer la richesse 

des grains colorés en composées phénoliques 

(tannins condensés ) "949 T(183±9.66) mg/g , 

Aquadulce (132.19±1.53)mg/g". L'effet du 

temps (les facteurs de l'environnement) influe 

sur la coloration des grains (oxydation) et sur la 

polymérisation  des tannins. 

 

 

Mots clés: Vicia faba L., Biodiversité, Tannins, 
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