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اسـة تأثیر ضغط  أن در تناولت مآذن القاهرة في العصر المملوكي، إلاَّ  ریة التياثالدراسات الآدت تعدَّ  :الملخص

الریـاح على تصمیمها، وبیان المعالجات المعماریة، والحلول الإنشائیة التي طبقها المعمار المملوكي في بنائها، 

وتتناول هذه . ذلكلمع عدم تطرق الدراسات السابقة خاصةً ؛ والتي ساهمت في بقائها حتى الآن، من الأهمیة بمكان

ة المآذن المملوكیة، وتحدیدًا الواقعة بشارع المعز لدین االله بالقـاهرة، لتأثیر وتحلیل كیفیة مقـاوم ،الدراسة عَرض

ضغط الریاح الواقع علیها، وعلاقة ذلك بمفرادت تشكیلها إنشائیًا ومعماریًا، وإثبـات أن المعماریین آنذاك، قد أدركوا 

ب إنشائیة، ساهمت بشكل أساسي في تأثیر الریــاح كحمل دینامیكي على بدن المئذنة، مما جعلهم یتبعون أسالی

صمود المآذن، ومقاومتها لتأثیر الضغط الواقع علیها من الریاح كأحد عوامل البیئة الطبیعیة المُتلفة، رغم ارتفاعها 

  . ونحافتها

  .حزم الأعمدة ،كورنیش، مقرنصات ،نتوء وتقعیر، مثلث منزلق ،الجواسق ،الشرفات ،المآذن :الكلمات الدالة
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Abstract: There were many archaeological studies that dealt with the minarts of Cairo 
in the Mamluk era, but studying the effect of wind pressure on their design and showing 
the architectural treatments, and the structural solutions applied by the Mamluk 
architecture in their construction, and which contributed to their survival until now is of 
great importance, especially since previous studies did not address So. This study deals 
with the presentation and analysis of how the Mamluk minarets, specifically located in 
Al-Moez Lidin Allah Street in Cairo, resisted the influence of wind pressure on them, 
and this is related to the uniqueness of their structural and architectural formation, and 
to prove that the architects at that time realized the effect of wind as a dynamic load on 
the body of the minaret made them follow construction methods, contributed mainly to 
the steadfastness of theem, and their resistance to the impact of pressure on them from 
the wind as one of the damaging natural environment factors, despite their height and 
thinness. 

Keywords: Minartets, Balconies, Pavilions, Sliding Triangles, Cantilevered, Vaulted, 
Cornice, Column Beams. 
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  : أهمیة الدراسة

 .    إبراز دور المهندس في العصر المملوكي في تصیمم منشآت تتكیف مع البیئة وتقاوم عواملها المُتلفة - ١

 –المآذن  م، والحلول المعالجة، التي اتبعها مهندسوا العصر المملوكي عند تشییدهحصر الأسالیب الإنشائیة - ٢

 . لضمان صمودها، ومقاومتها الضغط الواقع علیها من سرعة الریاح -نموذجًاأُ شارع المعز 

  :هدف الدراسة

     .إبراز العلاقة بین اتجاه الریاح وتصمیم المآذن 

  :إشكالیة الدراسة

وكیف عالج . معمار المملوكي تأثیر سرعة الریاح على المنشآت العالیة، وخاصة المآذندرك الأإلى أي مدى 

   في تصمیمها وتشكیل مفرداتها المعماریة؟ وتفاداه ذلك

  :منهج البحث

على قعة اأسالیب إنشاء المآذن المملوكیة، وتحدیدًا الو  ترصدفاعتمدت الدراسة على المنهج الوصفي والتحلیلي، 

تأثیر الریاح سواء أكان بالعمل على انزلاقها من معز، ثم تحلیل مفرداتها المعماریة، كمعالجة لتفادي جانبي شارع ال

  . جهة أخرىالضغط الواقع علیها من امتصاص  على بدن المئذنة من جهة أو

  :مباحث الدراسة

  مقدمـة - ١

 علاقة الریاح بالتصمیم - ٢

  :مقدمة

ن المؤذنون من علیها للصلاة؛ لِ عْ یُ فهي تُشید لِ . طة بشعائر الإسلامأحد أهم العناصر المعماریة المرتب تُعد المآذن

من عادة المعمار المملوكي أن یضعها أعلى الواجهة العمومیة أو الرئیسیة  لذا كان. لذا فهي تعبر عن كنة المنشأة

تربط  ، ومركز حيفي العصر المملوكي تعبر عن نبض المجتمع آنذاككانت المآذن و  .المشرفة على الطریق

فكانت  فقط، فقد استخدمت في عدة أغراض خلاف ما هو متعارف علیه؛ ١؛ فهي لم تستخدم للآذانالمنشآة بالناس

الإبتهاج والفرح عند دخول المناسبات السعیدة مثل حلول شهر رمضان، والأعیاد،  وسیلة من وسائل التعبیر عن

وقصائد مدح الرسول صلى االله علیه وسلم  - لصلاةقبل دخول ا - وخاصة في وقت السحریات والفجریات ،والإنشاد

وأما المیدنة فإن الواقف المشار " ونصت وثائق الوقف على ذلك ومنها ما ذكرته وثیقة قراقجا الحسني ،یوم الجمعة

                                                             

ومما ساعد على . ذان كامل على انفرادآكان الآذان الشائع هو الآذان السلطاني الذي یقوم به أكثر من مؤذن حیث یؤذن كل مؤذن ب  ١

: الإسكندریة(محمد عبدالستار عثمان، نظریة الوظیفیة بالعمائر الدینیة المملوكیة الباقیة بمدینة القاهرة   .ذلك تعدد الشرفات في المآذن

  .٢٩٤، ٢٨٤، )م٢٠٠٠دار الوفاء لدنیا الطباعة والنشر، 
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" المؤذنین حدد وظائفهم ١وعند ذكر نوبات "إلیه وقفها للتسبیح والتهلیل والسلام على النبي صلى االله علیه وسلم

في كل لیلة ویذكرون في أیام الجمع  ولون الآذان المشروع على المیدنة ویسبحون في الثلث الأخیر من اللیلیتدا

نة دوأما المی" كما ورد في وثیقة الجمالي یوسف ما نصه. ٢"قبل صلاة الجمعة ویسلمون ویؤذنون على المیدنة والدكة

  .٣"التهلیل والتكبیرعلى ما جرت به العادة في مثل ذلكالمذكورة أعلاها فأعدها لیعلن علیها بالآذان والتسبیح و 

، ومن ذلك الشریط الكتابي بخط ٤وجاءت النصوص القرآنیة التي نقشت على المآذن لتدل على هذه الوظائف

ینَ یَا أَیُّهَا الَّذِ االله الرحمن الرحیم   بسم"  ٥الثلث أعلى الطابق المثمن في مئذنة السلطان قایباي بمدرسته بالجبانة

لاَةِ مِنْ یَوْمِ الْجُمُعَةِ فَاسْعَوْا إِلَى ذِكْرِ اللَّهِ وَذَرُوا الْبَیْعَ ذَلِكُمْ خَیْرٌ  لَكُمْ إِنْ كُنْتمُْ تَعْلَمُونَ فَإِذَا قُضِیَتِ  آَمَنُوا إِذَا نُودِيَ لِلصَّ

لاَةُ فَانْتَشِرُوا فِي الأَْرْضِ وَابْتَغُوا مِنْ فَضْلِ اللَّهِ وَاذْ    .٦" كُرُوا اللَّهَ كَثِیرًا لَعَلَّكُمْ تفُْلِحُونَ الصَّ

بسم االله  "نصه ٧كما احتوت نفس المئذنة على شریط كتابي یعلو البدن الإسطواني منقوش بخط الثلث أیضًا

یُصَلِّي عَلَیْكُمْ وَمَلاَئِكَتُهُ  یلاً هُوَ الَّذِيالرحمن الرحیم یَا أَیُّهَا الَّذِینَ آَمَنُوا اذْكُرُوا اللَّهَ ذِكْرًا كَثِیرًا وَسَبِّحُوهُ بُكْرَةً وَأَصِ 

   ٨"أَعَدَّ لَهُمْ أَجْرًا كَرِیمًالِیُخْرِجَكُمْ مِنَ الظُّلُمَاتِ إِلَى النُّورِ وَكَانَ بِالْمُؤْمِنِینَ رَحِیمًا تَحِیَّتُهُمْ یَوْمَ یَلْقَوْنَهُ سَلاَمٌ وَ 

، وجاء في العدید من وثائق الوقف ما یدل على ذلك القنادیل،ما كانت قمم المآذن تحتوي على عصى لتعلیق ك

وثیقة كما ذكرت  .٩"وهلال نحاس وثلاث صواري برسم المصابیح" الجمالي یوسفوثیقة علیه نصت  ماومنها 

                                                             
قد وردت في العدید من الوثائق  للحفاظ على حقوق و . ذان فیهابالآ یقوم بها المؤذن تعني عدد المرات التيمفردها نوبة، و : نوبات  ١

دراسة آثاریة ضمن حلقة تطور التراث المعماري الإسلامي " مجدي علوان، مآذن العصرین المملوكي والعثماني في دلتا النیل. المؤذن

 . ٢٧٣،)م٢٠١٣ ،مطبعة الكلمة: أسیوط(، الطبعة الأولى "في مصر

الجمالي  -قراقجا الحسني(مساجد الأمراء في عصر السلطان جقمق "أوقاف نشر حسن جودة القصاص،  ٩٢لحسني رقم وثیقة قراقجا ا  ٢

، كلیة الآثار، قسم الآثار الإسلامیة، جامعة القاهرة، ه غیر منشورةرسالة ركتورا( "دراسة أثریة معماریة) لاجین السیفي -یوسف

  .  ١١٧-١١٦سطور  ٢٤٧، ٩٦، سطر ٢٤٥،)م١٩٨٥

، ٢٦٨دار الوثائق القومیة نشر حسن جودة القصاص، مساجد الأمراء في عصر السلطان جقمق،  ١٠٥وثیقة الجمالي یوسف رقم   ٣

 .   ١٧٠سطر

رسالة دكتوراه غیر منشورة، كلیة الآثار، قسم " (منشآت السلطان قایتباي الدینیة بمدینة القاهرة دراسة معماریة وأثریة"حسني نویصر،   ٤

 .    ١٢٩ ،)م١٩٨١ر الإسلامیة، جامعة القاهرةالآثا

 .   ٨-٧قرآن كریم ، سورة الجمعة، آیة   ٥

 .   ٨- ٧قرآن كریم، سورة الجمعة، آیة   ٦

 .    ١٣٠حسني نویصر، منشآت السلطان قایتباي الدینیة،   ٧

 .   ٤٤- ٤١قرآن كریم، سورة الأحزاب، آیة   ٨

 ٣، ٢٦٣ثائق القومیة نشر حسن جودة القصاص، مساجد الأمراء في عصر السلطان جقمق، دار الو  ١٠٥وثیقة الجمالي یوسف رقم   ٩

 ).   ب(
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ما یُعلن من فوقها  المآذن وكان من .١"وبكل خوذة ثلاث صواري برسم الثریات" السلطان الغوري على ذلك بما نصه

  . ٢هلال رمضانرؤیة فوقها 

؛ في أوقات كثیرة طوال الیوم، فكان إشغالها دائم ا على شخص واحد فقط للآذانلم یكن الصعود للمآذن قاصرً و 

 وهو ما. أو أكثر ٤تراوحوا مابین ستة وتسعة واثنتي عشر مؤذنًا، وكان لهم رؤساء ٣)جوقة( فیصعدها عدة أشخاص

 جاء فيو  ،٥"نفرا من المؤذنیناثنان وثلاثین "لسلطان حسن فحددت وثیقة ا ؛وثائق العصر المملوكيفي  ورد ما

. ٧"وتسعة أنفس من الرجال المؤذنین" وحددت وثیقة سودون من زادة ،٦"ستة نفر من الرجالل "وثیقة السلطان برقوق

كما ذكرت التي شیدها بالجیزة، ) الخروبیة(أما وثیقة السلطان المؤید شیخ فقد حددت مؤذنین للخانقاة . ٧"المؤذنین

ونصت وثیقة برسباي  .٨"مؤذنین ورؤساء عدتهم سبعة عشر نفرا ویرتب بالجامع المذكور" جامعالمؤذنین لل أعداد

مؤذن " بمدرسته بالجبانة  لمدرسته بالأشرفیة، كما ذكرت عدد المؤذنین ،٩"نیتسعة أنفار من المؤذن "على وجود

ما حددت الوثیقة عدد المؤذنین في جامعه بمنشأة ك .١٠"بالمدرسة المذكورة ویكبر خلف الإمام واثنان مؤذنان فراشان

تسعة نفر من ل"وثیقة قراقجا الحسني  ذكرتو  .١١"لستة نفر من أهل الخیر والدیانة حسان الأصوات" سریاقوس

، وقد أقرت وثیقة ١"بمئذنة الجامع مؤذنینرجالا  رانفأ تسعةل "وثیقة مدرسة قایتباي بالجبانة  وورد في .١٢"المؤذنین

     .٢قایتباي بنفس العدد أیضًا في مدرسته بالروضة السلطان

                                                             
 .   ١٠أوقاف،  ٨٨٣وثیقة السلطان الغوري رقم  ١

، سلسلة صفحات من تاریخ مصر )منشآته المعماریة -أحوال مصر في عهده -تاریخ(محمد حمزة الحداد، السلطان المنصور قلاوون  ٢

 . ١٥٩، )م١٩٨٩ مكتبة مدبولي،: هرةالقا( ٢٢رقم  

مجد الدین محمد بن یعقوب بن عمر الشیرازي الفیروز أبادي ت . الجوقة، أي الجماعة منا، وجوقهم تجویقًا جمعهم، وتجوقوا اجتمعوا ٣

 .١٧٤٥، رقم ٣١٢، حرف الجیم )م٢٠٠٨دار الحدیث، : القاهرة(هـ، القاموس المحیط، تحقیق أنس الشامي، زكریا جابر ٨١٧

، )م١٩٩٦مكتبة زهراء الشرق، القاهرة، ( العمارة الإسلامیة في مصر في عصر الأیوبین والممالیك، الطبعة الأولىحسني نویصر،  ٤

٢٤٩. 

رسالة ماجستیر غیر " (مدرسة السلطان حسن، دراسة معماریة أثریة"أوقاف، نشر على حسن زغلول،  ٨٨١حجة وقف السلطان حسن،  ٥

 . ، ح٢، ملحق)م١٩٧٧ثار، قسم الآثار الإسلامیة، جامعة القاهرة منشورة ، كلیة الآ

 . ٢٨٣محمد عبدالستار عثمان، نظریة الوظیفیة،   ٦

وثیقة سودون من زادة، نشر حسني نویصر، مدرسة جركسیة على نمط المساجد الجامعة مدرسة الأمیر سودون من زادة بسوق السلاح  ٧

 .٢٧٣، سطر١٠٢ ،)م١٩٨٥القاهرة، مكتبة مدبولي، (

عصر "نشر فهمي عبدالعلیم، العمارة في عصر الممالیك الجراكسة ، ٧٠٩، ٦٠٤أوقاف، سطور ٩٣٨وثیقة السلطان المؤید شیخ رقم  ٨

وزارة الثقافة، المجلس الأعلى للآثار،  :القاهرة( ٣٣سلسلة الثقافة الأثریة والتاریخیة، مشروع المائة كتاب رقم " السلطان المؤید شیخ

 .٢٠٤-٢٠٣، ١٠٤،١٥٢، )م٢٠٠٣

 .  ١٨٢أوقاف،  ٨٨٠وثیقة برسباي رقم  ٩

  .٢٢٧أوقاف،  ٨٨٠وثیقة برسباي رقم   ١٠

 .  ٣١٢أوقاف، ص ٨٨٠وثیقة برسباي رقم  ١١

 .     ١١٤، سطر ٢٤٧أوقاف نشر حسن جودة القصاص،  ٩٢وثیقة قراقجا الحسني رقم  ١٢
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العمل بین المؤذنین في نوبات كان تقسیم  وثائق الوقف المملوكي وبالإضافة إلى أعداد المؤذنین فقد ورد في

ویرتب بالمكان المذكور ریسین  "ماورد في وثیقة السلطان حسن ، ومن ذلكظائف المئذنةو  ، وكذلكتحددها الناظر

ثنان من وثلاثین نفرا من المؤذنین الحسني الصوت في نوبتین في كل امین بالمواقیت، ویرتب معهما لعا مأمونین

نوبة ریس وستة عشر نفرا من المؤذنیین یفعل كل ریس في نوبته ما جرت به عادة أمثاله، ویجتمع كل أربعة من 

دة به من الآذان والذكر والسلام على سیدنا ویفعلون ما جرت العا أهل كل نوبة على میدنة من المآذن المذكورة فیه

یتنابون ذلك نوبة بعد نوبة كل نوبة  على جاري العادة في ذلك والتبلیغ خلف الأئمة ،رسول االله صلى االله علیه وسلم

  .٣"یومان ولیلتان

 یُصرف" واستمر الحال كذلك في العصر المملوكي الجركسي، فقد ورد في وثیقة السلطان قایتباي ما نصه

لتسعة أنفار رجالا مؤذنین بمیدنة الجامع الكبیر، ویكون كل منهم حسن الصوت، یستمرون متناوبین ثلاث نوب، 

على منارة الجامع  كل نوبة من ثلاثة أنفار، وأمد كل نوبة یوم ولیلة، یعلنون بالآذان المشروع في الأوقات الخمس

ولانا المقام مویدعون عقب ذلك ل ،عند آذان الفجر المذكور ویصلون ویسلمون على النبي صلى االله علیه وسلم

الشریف المنوه باسمه أعلاه ولأولاده ولذریته ومن یلوذ به من جمیع المسلمین، ویسبحون فیه بالأسحار ویسحرون 

في رمضان ویذكرون للتنهیض في كل یوم جمعة لصلاة الجمعة ویعلنون بالإقامة ویكبرون في أیام الأعیاد وبعد 

صلاة یسبحون ویهللون ویكبرون ویذكرون االله تعالي كما جرت العادة في كل شهر یمضي من شهور أداء كل 

    .٤ ...."الأهلة

ما یؤكد كثرة عدد  جاء في وثیقة السلطان الغوريحتى نهایة العصر المملوكي؛ فقد  هذا الأمر قائمًا وظلَّ 

الصوت حسن الهیئة داخلا عارفا بالآذان وطرقه  یُصرف لستة عشر مؤذنا یكون طیب"المؤذنین، وتقسیمهم لنوبات 

وبون الآذان والتسبیح على منار المدرسة المذكورة أربع یكون ستة منهم ریسا مستقلین والعشرة الباقیة اتباع لهم یتنا

 نوب كل نوبة منهم أربعة أنفار یفعل كل واحد منهم ماجرت العادة من الاذان لكل صلاة في أول وقتها والتسبیح في

   .  ٥"أواخر اللیل في الوقت المعتاد لقیام المؤذنین في المساجد الجامعة بمصر المحروسة

ون للمآذن إبان دویتضح مما سبق ذكره في الوثائق وجود عدد كبیر من نوبات المؤذنین الذین كانوا یصع

على المعمار الحساب  وهذا فرض. یمثل ثقل علیها العصر المملوكي؛ وكثرت عدد المؤذنین الصاعدین للمآذن كان

الذي یصعد  - دهایهذا إلى جانب الثقل المیت المتمثل في مواد البناء المستخدمة في تشی -الدقیق للثقل الحي

تخطیطها، وموقعها، ومواد البناء، وسرعة الریاح واتجاهها، وسفى الرمال، والزلازل، والأمطار بوعلاقته ، المئذنة

  .ي اتبعها المعمار المملوكي لتقیل ضفط الریاح على المآذن في هذه الدراسة؛ وسوف أوضح الأسالیب التوالصواعق

                                                                                                                                                                                   
هــ، ٨٨٤رمضان  ٢٧هـ، وآخرها ٨٧٩جمادى الآخرة سنة  ٢٤تواریخ أولها في  أوقاف المؤرخة بعدة ٨٨٦وثیقة وقف السطان قایتباي ١

١٢٣. 

 .٧٢٠، ٢٤٩العمارة الإسلامیة في مصر في عصر الأیوبین والممالیك، حسني نویصر،  ٢

 .، ح٢ملحق  أوقاف، نشر علي حسن زغلول، مدرسة السلطان حسن، ٨٨١وثیقة وقف السطان حسن ٣

  .٢٤٩العمارة الإسلامیة في مصر في عصر الأیوبین والممالیك، ؛ حسني نویصر، ١٢٤-١٢٣أوقاف، ٨٨٦يوثیقة وقف السطان قایتبا ٤

 .١٨١أوقاف، ٨٨٣وثیقة وقف السطان الغوري رقم  ٥
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  : علاقة الریاح بالتصمیم

تنشأ حركة الریاح من الفرق في درجات الحرارة، حیث یسخن الهواء مما یترتب علیه قلة كثافة البارد منه، مما 

  . ١في صورة ریاحینتج عنه فرق في توزیع الضغط الجوي، الذي یؤدي إلى تحرك الهواء 

والهواء لا یتحرك بصورة منتظمة طول الوقت، ویمكن حساب متوسط سرعتها في فترة زمنیة معینة، وعادة ما 

تقیس محطات الأرصاد سرعة الریاح عند ارتفاع عشرة أمتار، وفي حالة تصمیم المباني عند ارتفاع منتصف 

 .٢النافذة

على  ثانیة/ من معرفة اتجاهها وسرعتها التي تقاس بوحدة عقدةوعند دراسة تأثیر الریاح على المآذن لا بد 

  . )١شكل رقم ( مدینة القاهرة

یُحَدد اتجاه الریاح تبعًا لاتجاه رأس البوصلة من المنطقة التي تأتي منها، فیطلق علیها ریاح شمالیة إذا كانت و 

ما یهب منها فخر، ومن فصل لآ خر،ت لآقو واتجاه الریاح عیر ثابت فیتغیر من .  تأتي من جهة الشمال وهكذا

 تقتصر على ما هو دائم أو شبه دائم ، كما یوجد ریاح محلیة على أقالیم بأكملها، ومنها ما هو موسمي، ومنها 

بمواعید أو محددة وأخرى غیر  ،تجاهلاوا توقیتالریاح یومیة منتظمة في  یوجد، بالإضافة إلى ذلك  هاعینبمناطق 

طبیعة سطح الإقلیم مثل لریاح الأصلي لحركة ا وامل محلیة في تغییر المساروتؤثر ع. صفوتعرف بالعوا ،مسارات

  .٣نیة والأشجاراالعمر التجمعات و 

في والمنخفض الحراري  في الشتاء،الضغط العالي با لوقوع القاهرة في نطاق الإقلیم الصحراوي الذي یتأثر نظرً و 

جویة المنخفضات الضطرابات و الاأو قویة عادة باستثناء حالات هبوب ریاح نشطة  مما كان سببًا في عدم الصیف،

التغیرات المكانیة والزمنیة فمتوسط  ؛بسرعات منخفضة للریاح السطحیة بوجه عام، لذلك تتصف القاهرة ةعرضیال

ین تهب في الربیع ح تهاسرع وتزداد ،في الشتاء ا، فهي هادئة نسبیً ٤ على مدار العام سرعة الریاح بها لیست كبیرةل

   .٥ریاح الخماسین

                                                             
، ؛ سناء عبدالمقصود١٢٧،)م١٩٨٩عالم الكتب،:القاهرة(شفق العوضي، محمد عبداالله، المناخ وعمارة المناطق الحارة، الطبعة الثالثة   ١

مطابع  :القاهرة(م ١٩٩٥م وتأثیر زلزال نوفمبر١٩٩٢یاسر العسیلي، دراسة لأعمال ترمیم مئذنة جامع بن طولون عقب زلزال أكتوبر 

 .٤٤، )م١٩٩٦انترناشیونال برس،

رسالة ماجستیر، غیر " (ئعالموا تقییم استخدام المفردات المعماریة التراثیة في العمارة المعاصرة باستخدام دینامیكا"ریم سامي عبدالعال،   ٢

 .٥٨،)م٢٠١٣منشورة، كلیة الهندسة، قسم الهندسة المعماریة، جامعة القاهرة، 

المناخ وعمارة المناطق ؛ شفق العوضي الوكیل، ١٦٥، )م١٩٩١مكتبة الأنجلو المصریة،  :القاهرة( أحمد خالد علام، تخطیط المدن ٣

  .١٢٧، الحارة

، مجلة كلیة الآداب فرع دمنهور، "القیاس في جمهوریة مصر العربیة، دراسة في الجغرافیة المناخیةالتبخر نتح "یاسر أحمد السید،  ٤

  .٢٧١:)م٢٠٠٣( ندریة، العدد السادس عشرجامعة الإسك

 ،دار مصر للطباعة، مكتبة مصر ٣٩مشروع الألف كتاب، رقم  :القاهرة( جغرافیة مصر فيدراسات  وآخرون، محمد صفي الدین، ٥

، كلیة الآداب، ارسالة ماجستیر، قسم الجغرافی( رة الجوى دراسة في جغرافیة النقلمیناء القاه ،فاروق كامل عز الدین؛ ١٦٨ ،)م١٩٥٧

  .١٠،)م١٩٧٠جامعة القاهرة 
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ومتقدمة في الصیف  ،في شهر یونیه قلیلة جدًا وهي ،الشتاء والربیعفي نخفضات الجویة بالملقاهرة ا تأثروت

فتجعلها ریاح  ؛اتجاه الریاح التي تتأثر بها مدینة القاهرة تغیر فينخفضات متأثیر هذه ال ویظهر .وأوائل الخریف

لقاهرة كجبل المقطم فتتحول اطبوغرافیة بوقد تتأثر هذه الریاح . ١ین هذه الاتجاهاتغربیة أو جنوبیة أو شرقیة أو ب

في فصل  وتهب  ؛الریاح الشمالیة الغربیة :وتهب على القاهرة ثلاثة أنواع من الریاح هي .لریاح شمالیة غربیة

؛ وجیه حركة العمران في مصرفي تدور ه الریاح كان لهذو  .٣المنشآت المعمار القاهري في تهویةواستغلها  ٢الشتاء

وبذلك تكون الریاح  .٥في مصر یاحباعتباره الاتجاه السائد للر  ،٤اتجهت معظم المدن المصریة في اتجاه الشمالف

  %. ٣١,٨الشمالیة هي الریاح السائدة في القاهرة، وتبلغ نسبتها 

فئة طول العام اعربیة، وهي عادة دالجزیرة الشبه هب على القاهرة من صحراء فتالریاح الجنوبیة الشرقیة أما 

من هي ریاح محلیة تهب على مصر والقاهرة و  ؛٧ریاح الخماسین أما النوع الثالث فهو. ٦وبخاصة في فصل الربیع

                                                             
یة الآداب، رسالة ماجستیر غیر منشورة  قسم الجغرافیة، كل( الجزر النیلیة بمنطقة القاهرة في الأراضيعبد القادر عبد العزیز، استخدام  ١

  .٢٤٦،)م١٩٦٢ مكتبة النهضة المصریة، :القاهرة( الطبعة الخامسة ،محمد عوض محمد، نهر النیل؛  ٧١،)م١٩٧٤جامعة القاهرة 

  .١٦٧ -١٦٦جغرافیة مصر، فيمحمد صفي الدین وآخرون، دراسات   ٢

العدد الرابع ، السنة الأولي  ،لحارة، المجلة المعماریةسامي علي كامل، تأثیر الریاح على تشكیل المباني في المسقط الأفقي في البلاد ا ٣

  .١٢، ص م١٩٨٤

عاطف حمزة، ؛  ٢٣٨ ،)م١٩٩٠دار الثقافة للنشر والتوزیع،  :القاهرة( أحمد إسماعیل، دراسات فى جغرافیة المدن، الطبعة الرابعة ٤

  . ٤٥، )م١٩٩٢مطابع قطر الوطنیة، : جامعة قطر(تخطیط المدن أسلوب ومراحل 

غیر منشورة،  ،رسالة ماجستیر( الهجري، مصر عند الجغرافیین العرب فیما بین القرنین الثالث والتاسع الشاميعبد العال عبد المنعم  ٥

  .٤٧٨ ،)م١٩٧٣، كلیة الآداب، جامعة القاهرة اقسم الجغرافی

  .١٦٧جغرافیة مصر،  فيمحمد صفي الدین وآخرون، دراسات   ٦

الیب معالجة الأحمال الإنشائیة لعمائر القاهرة الدینیة الباقیة في العصر المملوكي، من ضمن مفرداتها أس أشارت دراسة حدیثة تناولت ٧

مآذن (المآذن كنموذج للأبینیة الشاهقة الارتفاع أثر الریاح في تطویر هیكلها الإنشائي، وقسمت هذا التأثیر على أربع مناطق وهي 

، باعتبار )شمال القاهرة، ومآذن منطقة شرق القاهرة، ومآذن منشآت منطقة غرب القاهرة منشآت جنوب القاهرة، ومآذن منشآت منطقة

).الجهة الجنوبیة والجهة الجنوبیة، والجهة الغربیة، والجنوبیة الشرقیة(أن جهة الریاح المؤثرة على تلك المآذن 
 

نورة محمد عبدالقادر، 

- ٦٤٨(شائیة بالعمائر الدینیة الباقیة بالقاهرة في العصر المملوكي الأسالیب والحلول المعماریة المعالجة للأحمال الإن"

وهذا . ٢٨٣-٢٧٢، )م٢٠١٩رسالة دكتوراه، قسم الآثار الإسلامیة، كلیة الآداب، جامعة عین شمس )" ( م١٥١٧-١٢٥٠/هـ٩٢٣

ته كر ذولو كان ما . الشمالیة  -یة الغربیة التقسیم غیر دقیق لأنه یتنافى مع وردة الریاح المؤثرة فعلا على مدینة القاهرة؛ وهي الشمال

، والمطابخ في منشآت القاهرة حسب اتجاه الریاح التي تهب على المواضىءصحیح لغیر المعمار المملوكي مواضع الدراسة السابقة 

ینة القاهرة، ولیس التأثیر بینما تقسیم الباحثة جاء في إطار التقسیم الإداري للآثار الإسلامیة في مد. المدینة وفق ما ذكرته الباحثة

  . المناخي

حول تأثیر الریاح بالأربع مناطق المذكورة على المآذن منافیًا للأسس ) ٢٨٣(وبالتالي جاءت نتیجة الجداول الإحصائیة الواردة في الرسالة 

ضع أعلى كتلة المدخل كأن تبنى بأساس من الأرض أو تو  ؛التي قالت الباحثة أنها سبب اختیار موضع المآذن بالنسبة للتخطیط

وببساطة عدى ارتباط تأثیر الریاح على المآذن في الأربع مناطق المذكورة بالمعالجة الإنشائیة لبناء المئذنة یقوض فكرة . أعلى قبو

  .   التأثیر المناخي من الأساس
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 .٢وما یلیها من الجهات الجنوبیة والجنوبیة الشرقیة والغربیة ،في فترة الاعتدال الربیعي ١الجهات الصحراویة الغربیة

، كما كان موقع ٣؛ فكانت تُحمل بالغبار أثناء مرورها فوق الصحراء الغربیةورملیة واصف ترابیةوكانت مصحوبة بع

 ،وهضبة الأهرام یعطى فرصة أكبر للریاح الآتیة من الجنوب أو الشمال لإثارة الرمال ،القاهرة بین تلال المقطم

سباب عملیات هدم وأحد أم عوامل التعریة، من أهبما تحمله من حبیبات للرمال والعواصف وتُعد الریاح  .٤والأتربة

  .٥عملیات ضراوة إذا حملت معها حبیبات الرمال ذات الصلابة العالیةال هذهزداد تو  ؛الأثریةنشآت ونحر الم

قوة الزلازل على الأبنیة، وتحدیدًا المرتفعة بما فیها المآذن فهي  تأثیر تأثیر الریاحسرعة  فوقیمن الممكن أن و 

ي، لأنها تولد قوى إضافیة عند كل طابق، وتنتقل هذه القوى إلى مكونات كل طابق ومنها إلى تضیف حمل إضاف

، وقوى (+)وقوة الریاح تؤثر أفقیًا على واجهات المآذن المقابلة لها، وتكون منطقة ضغط مرتفع . القواعد والأساسات

زداد سرعة الریاح على المباني أو هواء ساكن، وت) - ( سحب على الواجهات الخلفیة، أي منطقة ضغط منخفض

ولذلك جاءت الأفكار المعماریة لتوفیر حركة مرور للهواء حول المبنى مستغلا في ذلك  ؛٦وعلى المآذن ،المرتفعة

فمثلاً   ،التباین في الضغط الجوي المحیط بالغلاف الخارجي للمباني والذي یعتبر أكثر فاعلیة من قوة الدفع الحراري

ا بالمقارنة إلى ضغط الهواء المنخفض في واجهة التي تقابل اتجاه التیار الهوائي یكون مرتفعً الضغط الجوي في ال

                                                                                                                                                                                   

الریاح أحد هذه الإعتبارات، ولكن لیست كما أن الدراسة أغفلت أنه كان هناك عدة اعتبارت وعوامل وضعها المعمار في حساباته، كانت 

المساحة المتاحة، والموقع، ورغبات المنشئ وإمكانیاته، وعبقریة المهندس، والموروث المعماري السائد، : ومن هذه الاعتبارات. أهمها

ة الشوارع بحیث كما أثرت الخطة العمرانیة وشبك.. ٢٤١-٢٣٨حسني نویصر، العمارة الإسلامیة في عصر الأیوبیین والممالیك ،

روعي أن تكون المآذن مطلة على المناطق ذات الكثافة السكانیة، كما أثرت طریقة الاتصال إلى داخلها والصعود إلى أدوارها العلیا 

وتقتصد في تكالیف الإنشاء، وتستغل . في اختیار مواضعها، ومحاولة ایجاد حلول تنأى بموضعها عن المساحة الداخلیة للمسجد

ولید عبدالسمیع السید، العناصر المعماریة والزخرفیة على العمائر . تصال والحركة داخل المنشآت في خدمة أكثر من وحدةعناصر الإ

مدراسة آثاریة ٢٠-١٩/هـ٤-١٣(الإسلامیة بمصر الوسطى في القرن التاسع عشر والنصف الأول الأول من القرن العشرین 

 . ٩٢٩-٩٢٨) م٢٠١٨یة، كلیة الآثار جامعة الفیوم،رسالة ماجستیر، قسم الآثار الإسلام(وثائقیة

   .٢٠؛ محمد بدر الدین الخولي، المؤثرات المناخیة في العمارة العربیة، ٢٥٩،  ٢٥٨محمد عوض، نهر النیل،  ١

  .٢٥٩، ٢٥٨محمد عوض، نهر النیل،  ٢

  .٥٠،)م١٩٧٣توراه ، كلیة الهندسة  جامعة عین شمس رسالة دك(اري والتخطیط لقاهرة الفاطمیین أحمد رأفت الزغبي، أحیاء التراث المعم ٣

للظواهر المناخیة بعمارة القاهرة  الحلول المعماریة المعالجة أحمد محمد محمد  مادع ؛٥٠أحمد رأفت الزغبي، أحیاء التراث المعماري،  ٤

ثار الإسلامیة، جامعة القاهرة، رسالة دكتوراه، غیر منشورة، كلیة الآثار، قسم الآ(منذ نشأتها حتى نهایة العصر العثمانى

  .٢٥،)م٢٠٠٩

) ٢٤(القاهرة، سلسلة الثقافة الأثریة والتاریخیة، مشروع المائة كتاب (عبد المعز شاهین ، ترمیم وصیانة المباني الأثریة والتاریخیة  ٥

  .١٧٠ -١٦٩،)م١٩٩٤المجلس الأعلى للآثار، 

رجي للمبنى على الاكتساب الحراري والراحة الحراریة للمستعملین منهج لعملیة تأثیر تصمیم الغلاف الخا" محمد عبدالفتاح العسوي، ٦

رسالة ماجستیر كلیة الهندسة غیر منشورة، قسم الهندسة المعماریة، جامعة القاهرة، " (التصمیم البیئي للغلاف الخارجي للمبنى

 .٤٥امع بن طولون،؛ سناء عبدالمقصود، یاسر العسیلي، دراسة لأعمال ترمیم مئذنة ج٥٤،)م٢٠٠٣
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إلا إذا  هاولا تستطیع المآذن الصمود أمام تأثیر  .)٢شكل رقم( ١داخل المبنى أو على الواجهات المعاكسة لتیار الهواء

   .٢"لیها من الریاحبالقوة الكافیة والتماسك الضروري لتحمل الضغوط الناشئة ع"إذا كانت 

فتصطدم بأسطح ) سفى الرمال(ویزداد تأثیر وضغط الریاح على المآذن عندما تحمل معها حبیبات و ذرات 

اصطدمت بها بسرعة، مع ضعف صلادة ، وتعمل على نحرها وتكوین فجوات كبیرة خاصة إذا ما المآذن الخارجیة

  . ٣الأحجار مثل الحجر الجیري

. تتبع تقلیل حجم البناء كلما ارتفعنا رأسیًا حتى تقل مساحة الأجزاء المعرضة للریاح لذا كان من الحلول التي

ولأجل  .بشكل یسهل مرور الریاح مآذنكما یجب على المعمار تصمیم ال واستخدام مواد أخف كلما ارتفعنا لأعلى،

  :ذلك ابتكر المعمار حلولاً معماریة لتفادي هـذه القوة المُتلفة واتضح ذلك في

 مـواضع المآذن ١/١

 :بالنسبة للتخطیط واتجاه الریـاح١/١/١

هو النقطة التي تشید فیها، واختلفت مواضعها باختلاف الأماكن المتوفرة في التخطیط، والتي المئذنة موضع 

وبین  تنتج من ملائمة المعمار بین التخطیط الخارجي للمنشأة، والذي یتوافق مع اتجاه الشوارع الرئیسة واتجاه القبلة،

بأركــان  فمنها ما شید ؛ونتج عن ذلك اختلاف مواضعها. ٤التخطیط الداخلي الذي ینتج عنه مساحة منتظمة

وهي حلول تنأى بها عن المساحة  .مجاورة للمداخل ، كما شیدت مآذنأعلى فراغ المداخل ومنها ما شید ؛الواجهات

 .الداخلیة، وتقلل من استخدم مواد البناء

، وعلاقتها بتخطیط )روعي أن تكون مطلة على الأماكن الأكثر كثافة سكانیة( ذن المكانيإن وضع المآكما 

منشآت الوبالجو المحیط من مناخ وحركة الشارع، و  ،ومساحتها ،، وكیفیة الوصول إلیها وإلى أدوارها العلیاالمنشأة

 ورباع وفنادق ووكالات ریاسوق وقصور ودوروخاصة المرتفعة من مآذن وقباب وخلاوي للصوفیة  -المجاورة لها

المعماریین عند  لدىمن حیث الشكل والارتفاع، كانت تشكل عامل أساسي في الفكر الهندسي  -تعددت طوابقها 

تصمیم المآذن في هذه الفترة موضوع الدراسة، وبالتالي كان المعماریون یضعون كل هذه الأمور في اعتباراتهم حتى 

  .  تُصاغ المآذن بالشكل الأمثل

  

                                                             

 .٢٢٠ ،الحلول المعماریة أحمد، محمد محمد  مادع ١

ه رسالة دكتورا"(دراسة علاج وترمیم وصیانة المآذن الأثریة بمدینة القاهرة تطبیقًا على إحدى المآذن الأثریة المختارة"محمد كمال خلاف،  ٢

 .٩٣،)م٢٠٠٤،، كلیة الآثار، قسم ترمیم الآثار، جامعة القاهرةغیر منشورة

 .٩٣محمد كمال خلاف، دراسة علاج وترمیم وصیانة المآذن الأثریة، ٣

 .٢٨٥ ،محمد عبد الستار عثمان، نظریة الوظیفیة ٤
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 :لمآذن في أركان المنشأةا  - أ

. شید المعمار المملوكي مآذن في أركان المنشآت، وكان كرسي أو قاعدة المئذنة تبدأ من أسفل جدار الواجهة

وتبع اختلاف الموضع هذا اتخاذ اجراءات، واتباع . واختلفت الأركان التي شیدت بها هذه المآذن في التخطیط

  :  وفیما یلي أمثلة للمآذن الركنیة. ریاح على المآذنأسالیب كان من دورها تقلیل تأثیر ال

تقع هذه المئذنة في الطرف الشرقي من الواجهة بجوار  التيبشارع المعز و  المنصور قلاوونمجموعة مئذنة 

- ٧٨٦ بشارع المعز مئذنة جامع وخانقاة ومدرسة السلطان برقوقكذلك و . )١لوحة رقم (  )٣شكل رقم( ١الضریح

وقد  .)٣شكل رقم ( الركن من الواجهة الجنوبیة الشرقیة نفس تقع فيالتي  .)٢لوحة رقم ( م١٣٨٦-١٣٨٤/هـ٧٨٨

الركن الشرقي ، وبالتالي فإن السائدة شمالیةادرك المعمار أن الركن الشرقي أنسب المواضع لتشیید المئذنة؛ فالریاح 

  . أقل تأثرًا من ضغط الریاح

 المئذنة الشرقیة لمسجد الناصر محمد: شرقي للمنشآت غیر عینة الدراسةومن أمثلة المآذن التي تقع في الركن ال

  .م١٤٧٥/هـ٨٨٠، ومئذنة مدرسة قایتباي بالكبش م١٣٣٤/هـ٧٣٥ بالقلعة

الركن فشیدها المعمار في  )٣،٤لوحة رقم( بالغوریة م١٥٠٥-١٥٠٤/هـ٩١٠-٩٠٩مئذنة مدرسة الغوريأما 

أن الركن الجنوبي أكثر تأثرًا بضغط الریاح من الركن الشرقي؛ إلا أن ب فرغم معرفة المعمار .٢الجنوبي من الواجهة

؛ فالناظر لمئذنة الغوري یجد شبكة الشوارع مراعاة: هناك محددات فرضت علیه وضعها في هذا الركن منها

التالي لو ، وب)٤شكل رقم( ضخامة البنیان الذي شغل مساحة كبیرة من الحیز الفراغي للشارع بین مجموعته المتقابلة

الذي یتوافد علیهما  أمام السبیل والكتاب ؛ وخاصةالشارع حركة المرور فيوضعها في الركن الشرقي لأثرت على 

كما أنه استفاد من الخبرات المعماریة المتراكمة، والموروث المعماري  .أعداد كبیرة، بل ویقفون للشرب أمام السبیل

، المئذنة عن مئذنة المنصور قلاوونصغر حجم قاعدة هذه  هذا في ، وظهرالذي ورثه ممن سبقوه من المعماریین

الركن الشرقي إلا أن نسب ومقاسات  يورغم أن مئذنة قلاوون مربعة وتقع ف .وتشیید قمة المئذنة الأصلیة برأسین

    .  التخطیط الرأسي للمآذنأبدان المئذنتین مختلف، وهو ما سوف تتعرض له الدراسة في 

 الجنوبیة غیر عینة الدراسة المئذنة الأصلیة لمدرسة وجامع السلطان حسنذن التي تقع في الجهة ومن أمثلة المآ

  .م١٣٦٢-١٣٥٦/ هـ٧٦٤-٧٥٧ بمیدان القلعة

   :٣مآذن تعلو فراغ المدخل  - ب

                                                             
  .١٥٨محمد حمزة الحداد، السلطان المنصور قلاوون،  ١
  .٢٩١،)١٩٩٤ب،الهیئة المصریة العامة للكتا القاهرة،( حسن عبد الوهاب، تاریخ المساجد الأثریة، الطبعة الثانیة ٢
نورة محمد عبدالقادر،  .أنه كان یمكن وضع جمیع المآذن أعلى قمة المدخل فهو من المواضع الأكثر متانة ذكرت إحدى الدراسات ٣

د المعمار المملوكي جُل مآذنه أعلى فراغ المدخل لشّیفلو كان ما ذكرته الدراسة صحیح . ٢٦٦الأسالیب والحلول المعماریة المعالجة، 

عندما قامت بعملیة ف في تناقض واضح؛ بل وأكدت هذه الدراسة خطأ ما ذكرته. وفر الموضع الذي تشغله المآذن لوحدات أخرىحتى ی

إحصاء لمواضع المآذن المملوكیة الباقیة تبین أن عدد المآذن التي تعلو تبدأ قاعدتها من أعلى سطوح المنشأة ست عشرة مئذنة؛ منها 

نورة محمد عبدالقادر،  .أربع تعلو أجزاء من الدركاة أو دهلیز المدخل من أصل تسع وستین مئذنة باقیةأربع تعلو حجور المداخل، و 

فلو كان ما ذكرته صحیح لما كان عدد المآذن التي شیدت أعلى حجور . ٢٦٧الأسالیب والحلول المعماریة المعالجة للأحمال، "

ا حین  ذكرت في موضع آخر بأن المآذن التي تبدأ من أعلى المداخل بل وناقضت الدراسة نفسه.  المداخل قلیلة لهذه الدرجة

الأسالیب والحلول "نورة محمد عبدالقادر،  .ارتفاعاتها محدودة اذا ما قورنت بالمآذن التي تنطلق قاعدتها من مستوى الأساسات

كما ذكرت من قبل لكانت المآذن التي  ولو كان أعلى حجور المداخل من أكثر الموضع متانة. ٢٧٠المعماریة المعالجة للأحمال، 
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حاول توفیر نوع من التدعیم لهذه المملوكي لكن المعمار و  ،شُیدت بعض المآذن أعلى كتلة المدخل الفارغة

- ١٢٩٥/هـ٧٠٣ –٦٩٥ بشارع المعز مئذنة مدرسة الناصر محمدمئذنة لأخرى ففي  منلفت اخت المآذن

شیدها المعمار فوق ف .١تقع فوق المدخل، ولكن إلى الخلف قلیلا من البوابة القوطیة والتي، )٥لوحة رقم (م١٣٠٤

ض لتأثیر الریاح القادمة من وتقع هذه المئذنة في منتصف الضلع الجنوبي الشرقي تقریبًا، وبالتالي فهي تتعر  .٢قبو

، وقد ظهر في تصمیم هذ المئذنة مدى ادراك المعمار المملوكي لتأثیر ضغط الریاح على المآذن. الشمالیة الغربیة

وخاصة وأنها شیدت أعلى سطوح المدرسة، فضیق المساحة المتاحة لدى المعمار جعله یفاضل بین الوحدات 

نوبیة الشرقیة؛ فاحتلت واجهة الإیوان الجنوبي الشرقي القسم الجنوبي من المعماریة التي تطل على الواجهة الج

  .التخطیط، بینما احتلت القبة الجزء الأیسر من الواجهة

في سحب ساعدت الصحن وقد حاول المعمار التغلب على ضغط الریاح على المئذنة؛ فبالرغم من أن من فتحة 

وبذلك تحدث عملیة الخلخلة للهواء ویقل تأثیر ضغطه على  ،درسةقدر كبیر من تیار الهواء الذي یمر من فوق الم

بدایة قاعدتها من سطح والده المجاورة لها في مجموعة لم تتأثر بمئذنة  أنه قلل من ارتفاع المئذنة التيإلا . بدنها

  .وارتفاعها الأرض، أو في ضخامتها

عند بها المعمار، والاعتبارات التي وضعها وعند عقد مقارنة بین المئذنتین یجب أن ندرك الحسابات التي حس

وبالتالي كان لا بد أن یراعي التخفیف في مواد البناء . وهي تأثیر الأحمال الدینامیكیة مثل الریاح، والزلالزل التشیید،

   .قلاوون المنصورمجموعة  أو مقاسات الأبدان، أو الارتفاع الذي یقل عن مئذنة

- ٧٠٦ بالجمالیة غیر عینة الدراسة مئذنة خانقاة بیرس الجاشنكیر غ المدخلأمثلة المآذن التي تعلو فرا ومن

تخذ من كتفي المدخل، والقبة الضحلة التي م، وقد ارتد المعمار بقاعدتها قلیلاً حتى ی١٣١٠-١٣٠٦/هت٧٠٩

   .تغطي الدركاة كأساس للمئذنة

فقد شیدهما  م١٣٥٥/هـ٧٥٦ لصلیبةبا ومئذنة خانقاة شیخو م،١٣٤٩/هـ٧٥٠بالصلیبة مسجد شیخومئذنة ا أمَّ 

- ١٣٩٢/هـ٧٩٥- ٧٩٤ بالخیامیة مئذنة مدرسة إینال الیوسفيبالنسبة لو  .٣المعمار فوق القبو الحجري للمدخل

فقد سقف المعمار الجزء الواقع أسفلها بقبة ضحلة تقطع القبو الإسطواني الذي یغطي دهلیز المدخل؛  ،م١٣٩٣

شیدها المعمار فوق كتلة  فقد .٤م١٣٩٥/هـ٧٩٧بالخیامیةنة المدرسة المحمودیة مئذما أ .لتوزیع ثقلها على الجدران

  . ٥ثقللالمدخل، لذا شیدها من الآجر تخفیفًا ل

                                                                                                                                                                                   

 .تعلوها ذات ارتفاع مماثل أو مقارب لإرتفاع المآذن التي تبدأ بأساسات من الأرض

، جامعة القاهرة، كلیة الآداب، الآثار، غیر منشورة  رسالة ماجستیر(  "عمائر الناصر محمد الدینیة"علي محمود سلیمان الملیجي،  ١

  .  ٢٠٢-١٨٩، )م١٩٧٥
٢ Doris Abouseif,  the minarets of Caire ( American unviersity press, Cairo, 2010), 50.    

                                         Abouseif, the minarets, 51 ؛٢٦٩نورة محمد عبدالقادر،الأسالیب والحلول المعماریة المعالجة،   ٣

تطور المئذنة المصریة بمدینة القاهرة من "  للمزید راجع, ویرجح أنها غیر مملوكیة ،غیر أصلیة ةئذذذكر د عبداالله كامل، أن هذه الم   ٤

غیر منشورة،  دكتوراهرسالة " ( الفتح العربي حتى نهایة العصر المملوكي ، دراسة معماریة زخرفیة مقارنة مع مآذن العالم الإسلامي

 .٣٣٨-٣٣٣ ،)م١٩٩٤رة قسم الآثار الإسلامیة ، كلیة الآثار جامعة القاه

، كلیة ه غیر منشورةرسالة دكتورا( "العمائر الجركسیة الباقیة في شارعي الخیامیة والسروجیة دراسة أثریة معماریة"علي أحمد الطایش،  ٥

 .  ٣٤٠، )م١٩٨٩الآثار، جامعة القاهرة، قسم الآثار الإسلامیة، 
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 :مآذن مجاورة للمداخل - ج

شید المعمار مآذن بجوار المداخل، حیث شیدت على أحد أكتاف المداخل، بما یعتبرها جزء من كتلة المدخل    

وواجهاتها، وما تشرف علیه من شوارع تُعد مكان جاذب لكثیر من العناصر المعماریة ومن  ن المداخل الرئیسةلأ

التي تُعد جزءًا مندمجًا من أجزاء الواجهة، وخاصة التي تشید في الأماكن الناتجة من محاولة  .١أمثلتها المآذن

من جهة  منتظمة للمنشأة للداخل المعمار التوفیق بین اتجاه الشارع واتجاه القبلة من جهة، وبین تشكیل مساحة

والمآذن التي . ولذلك نجد المآذن التي توجد في الواجهة الغربیة من الشارع تُشید في الجهة الشمالیة للمدخل. أخرى

. توجد في الواجهة الشرقیة للشارع تُشید في الجهة الجنوبیة للمدخل؛ لأن سمك الجدران  یأخذ من هذا الاتجاه عادة

ر راعى عند وضع أساس المئذنة أن یشید في أكبر سمك لجدار الواجهة، وزیادة في المتانة شیدها كما أن المعما

في نقطة التقاء هذا السمك مع  الجدار العمودي علیه، والذي غالبا ما یكون جدار إیوان من إیوانات المنشآة مثل 

في المنشآت التي تكون  -  م١٤٢٥/هـ٧٢٩ بشارع المعز كما في مدرسة السلطان برسباي –الإیوان الجنوبي الشرقي

وهذه المآذن یتوصل إلیها عادة من سطح المنشآة ولیس من سلم . الواجهة الجنوبیة الشرقیة بها هي الواجهة الرأسیة

  :ومن أمثلة ذلك. ٢بداخلها یبدأ من مستوى الأرض

  :مآذن مجاورة للمدخل من جهة الیمینـ هـ 

وإذا كان المعمار هنا قد أراد أن یخلي  .)٦لوحة رقم( م١٤٢٥/هـ٧٢٩ ئذنة مدرسة الأشرف برسبايومنها م

كان لضیق ف. أركان الواجهة الرئیسة للقبة والسبیل والكتاب؛ فإنه أیضًا أراد أن یضع المئذنة على نفس الواجهة

أن المئذنة  ورغم. الضلع الجنوبي الغربي للإیوان الرئیسالمساحة سببًا في وضعها المئذنة أعلى سطح المدرسة في 

فشید خلاوي . حاول أن یجعلها تتفادى تأثیر ضغط الریاح علیهالم تُشید بأساس من الأرض، إلا أن المعمار 

وكان بعضها یتقدم المئذنة؛ فعملت كحائط  - كان ضیق المساحة المتاحة سببًا في ذلك – حالصوفیة أعلى السط

، مما المتجه نحو المئذنةهواء تیار اللى سحب جزء من ععمل منور في الدهلیز أنه فتح صد لتیار الهواء، كما 

   .  یقلل من ضغطه على بدن المئذنة

الشمالیة الغربیة لجامع الناصر محمد بالقلعة  تقع في الواجهة ومن أمثلة ذلك غیر عینة الدراسة المئذنة التي

 بالمجاورین نة خانقاة تنكزبغاومئذ ،م١٣٤٠/هـ٧٤٠ بالجامع الأزهر ، ومئذنة المدرسة الأقبغاویةم١٣٣٤/هـ٧٣٥

 مئذنة مسجد لاجین السیفي ،م١٣٤٦/هـ٧٤٧ خلف المشهد الحسیني أیدمر البهلوانمسجد ومئذنة  م،١٣٦٢/هـ٧٦٤

      .م١٤٧٤- ١٤٧٢/هـ٨٧٩- ٨٧٧ بالجبانة مئذنة مدرسة قایتباي م،١٤٤٩/هـ٨٥٤بالصلیبة

م، ١٣٤٠/هـ٧٤٠ بالتبانة الطنبغا الماردانيمئذنة مسجد : وهناك مآذن مجاورة للمدخل من جهة الیسار مثل

، م١٣٧٠/هـ٧٧٢ بدرب سعادة مئذنة مسجد أسنبغا البوبكري م،١٣٥٦/هـ٧٥٧ بالصلیبة مدرسة صرغتمش مئذنة

- ٨٨٣ بالسروجیة مدرسة جانم البهلوان، ومئذنة م١٣٧٣/هـ٧٧٤ بسوق السلاح ومئذنة مسجد أولجاي الیوسفي

  .م١٥١٠-١٤٧٨/هـ٩١٦

                                                             
دار  :لقاهرةا( م، الطبعة الأولى١٥١٧-١٣٨٢/هـ٩٢٣-٧٨٤یة بمصر مصطفى نجیب، دراسة معماریة للمساجد الجامعة الجركس ١

 .٤٧،)م٢٠١٣كتابات، 

 .٢٨٥ محمد عبد الستار عثمان، نظریة الوظیفیة، ٢ 
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 لة  مآذن مستق وـ 

ا في بنائها مستقلة أو منفصلة، أو كان لضیق المساحة المتاحة لتشیید مآذن في واجهات بعض المنشآت سببً 

ومن أشهر المآذن المستقلة . لتشیید المآذن في فترات لاحقة على بناء المنشآة سببًا آخر لتشییدها مستقلة عن البناء

 م أعلى باب زویلة١٤٢٠-١٤١٥/هـ ٨٢٣-٨١٨ حت الربعبشارع ت مئذنتي جامع المؤید شیخفي العصرالمملوكي 

وهذه المآذن  .١هتعدد مآذن سببًا في اتساع مساحة المسجد، وتعدد واجهاته الحرة، وارتفاعهاوربما كان . )٧لوحة رقم(

ي قوة الأساس الذتقع في الناحیة الجنوبیة، وهي بذلك تكون في مواجهة الریاح السائدة؛ ولكن المعمار اعتمد على 

 ماوهوشارع المعز عمودي علیهما، وجود شارع تحت الربع یمر بمحاذتهما،  شیدت علیه المئذنتین من جهة، وعلى

 ،كما أن وجود عدة منشآت مرتفعة مثل الربع الظاهري .ماالریاح إلیه اأن یسحب اكنفق هوائي استطاع ابذلك یعتبر 

وهذه المنشآت وغیرها عملت كمصد قلل  ،شارع تحت الربعوقیساریة الفقراء ب ،وقیساریة المحسني ،یة بشتاكر وقیسا

    .وتأثیرها على المئذنتین ،من سرعة الریاح

 ،م١٣٥٠/هـ٧٥١ بشارع باب الوداع ومن أمثلة المآذن المستقلة غیر عینة الدراسة مئذنة مسجد منجك الیوسفي

 بالجبانة مع السلطان إینالم، ومئذنة مج١٤٤٢- ١٤٤١/هـ٨٤٥ بدرب الجمامیز قجا الحسنياومئذنة مسجد قر 

  .١٤٥٦-١٤٥١/هـ٨٦٠-٨٥٥

 :بالنسبة للأبنیة المحیطة - ١- ١

المرتفعة المجاورة بالمآذن بتقلیل ضغط الهواء علیها؛ لأنها كانت بمثابة مصدادات للریاح، مما  قامت المباني

قبة المنصور  مباني ومنهاوتنوعت هذه ال .كان سببًا في تقلیل سرعة الریاح، وبالتالي تقلیل أثرها على جسم المآذن

مما كان سببًا في حمایة الطابق الأول من المئذنة من  )٨لوحة رقم(وتتقدم المئذنة  .قلاوون التي تشغل مساحة كبیرة

كما أن المعمار اعتمد على ارتفاع أواوین البیمارستان، وعلى الحجرات السكنیة التي كانت  .شدة وسرعة الریاح

الأشغال العمومیة هدم المنشآت السكنیة التي في وزارة قرر القسم الفني باقیة حتى  وهذه الحجرات ظلت .تعلوها

  .٢تعلو الإیوان البحري في بیمارستان قلاوون لتداعیها، وخشیة أن یؤدي سقوطها إلى سقوط الإیوان

أربع  كما شیدت خلاوي الصوفیة في خانقاة الظاهر برقوق خلف الإیوان الشمالي الغربي، وكانت عبارة عن

و قد ساعد هذا الإرتفاع في . ٣مجموعات كل مجموعة تتكون من أربعة طوابق أطلقت علیها الوثیقة اسم الرباع

  .تقلیل ضغط تیار الریاح على بدن المئذنة

یل قوة تأثیر الریاح على لا في تقالتي شیدت أعلى أسطح المنشآت الدینیة مما كان سببً  خلاوي الطلبةومنها 

وعمل كحائط صد لتیار الریاح الذي یتجه بدوره بعد إعاقة جدران الخلاوي والمساكن له إلى  المآذن من جهة،

خلاوي الطلبة في مدرسة الأشرف  ومن ذلك. وصحون المنشآت الشوارع والمناور والأواوینالأماكن المفتوحة مثل 

یدخل منه إلى سلم یصعد منه احدهما " برسباي؛ فقد نصت الوثیقة على وجود مساكن یصعد إلیها من سلم الكتاب

                                                             
 .٣٩مصطفى نجیب، دراسة معماریة للمساجد الجامعة الجركسیة بمصر،  ١

 .٢٧م،١٩١٠، ینایر١٧٢، محضر ٤١٦، تقریر رقم ٢٧كراسات لجنة حفظ الآثار العربیة، كراسة رقم  ٢

 .٤٢، )م١٩٨٠المجلس الأعلى للشئون الإسلامیة، ، القاهرة(، ٤سعاد ماهر، مساجد مصر وأولیاؤها الصالحون، ج  ٣
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 ثم یصعد من بقیة السلم إلى الخلاوي المعدة لسكن الصوفیة......إلى مكان معد لاقرا الایتام علو السبیل المذكور

     .  ١"تي ذكرهم وعدتها أحدى عشرة خلوة متطابقة ومتجاورة ثم یتوصل منه إلى السطح العالي على ذلكالآ

ا في تقلیل ضغطها من ضمن المصدات التي قللت سرعة الریاح؛ مما كان سببً  وكانت القصور والدور المرتفعة

فشیدت هذه المنشآت في القاهرة من عدة طوابق منذ العصر الفاطمي فیذكر ناصر  .على المآذن المجاورة لها

لدور وأشـار المقدسي أن معظم ا. ٢أنها تكونت من أربعة أدوار م١٠٤٨/هـ٤٣٩خسرو عند زیارته للمدینة عام 

 أن عمائر ویذكر ابن فضل االله العمري .٤نیها بالشاهقةمباالبغدادي  ویصف .٣تتكون مـن أربع طبقات أو خمس

والمواد الخام المستخدمة في الدور الأرضي لا  ،وإذا كانت هناك أراء تذكر أن أسالیب الإنشاء .٥القاهرة ضخمة

في التشیید في العصر المملوكي ساعد على ارتفاع ؛ فإن استخدام الحجر بكثرة ٦تتحمل ثقل یزید عن طابقین

  . ٧المنشآت السكنیة والتجاریة

وما صُرف  ها،وأسهب في وصف. ذكر المقریزي العدید من القصور والدور في القاهرة في العصر المملوكي وقد

المملوكي الذي  ومن أشهر قصور القاهرة في العصر ،- ربما كان للمنافسة بین الأمراء دور في ذلك - علیها آنذاك

ا، وكان عمق أساسه مازال قائمًا هو قصر الأمیر بشتاك الناصري، فقد ذكر المقریزي أن ارتفاعه كان أربعون ذراعً 

ونستطیع أن . ٨، وكان یقابل هذا القصر دار الأمیر بدر الدین بیسري التي تعجب الناس آنذاك من عظمهامثل ذلك

التأنق في و ور الأمراء في القاهرة في العصر المملوكي أن الاهتمام أن نستقرأ مما ذكره المقریزي عن قصور، ود

استغلوا ارتفاع هذه وهذا یعني أن المعماریین . تشیید المنشآت السكنیة، وارتفاعها وتعد طوابقها كان من سمة العصر

     . صد أو للتقلیل من سرعة الریاح، وتأثیرها على المآذنالمنشآت ل

لوحة ( ما ذكره المؤرخون من ارتفاع المنشآت السكنیة في القاهرةصور القدیمة للقاهرة والوتؤكد رسوم الرحالة 

؛ وإن كانت رسوم الرحالة ترجع لفترات لاحقة عن موضوع وكذلك الرباع والفنادق والوكالات،  )١٢، ١٠،١١، ٩رقم

                                                             
 .   ١١أوقاف،  ٨٨٠وثیقة برسباي رقم  ١

سلة الألف كتاب ،  سلالخشاب ، سفر نامة ، الطبعة الثانیة، ترجمة یحیى) هـ٤٨١ت(ناصر بن خسرو بن الحارث بن عیسى علوي  ٢

  .١١٦،  ١٠٦، ) م١٩٩٣الهیئة المصریة العامة للكتاب،  :القاهرة( ١٢٢الثاني

 .١٩٨، )م١٩٠٦مطبعة بریل  :لیدن(سن التقاسیم في معرفة الأقالیم ، أح)هـ٣٨٠ت نحو (  المقدسي شمس الدین أبو عبداالله محمد  ٣

دة والحوادث المعاینة بأرض الأمور المشاه فيالإفادة والاعتبار " دى المسماة رحلة عبد اللطیف البغدا عبد اللطیف أبو یوسف البغدادى، ٤

 .١١٣، )م١٩٩٨ ،الهیئة العامة للكتاب :القاهرة(، الطبعة الثانیة "مصر

الشرقیة  المعهد الفرنسي للآثار  :القاهرة(، تحقیق أیمن فؤاد سید  )هـ٧٤٩ت (ابن فضل االله العمري، مسالك الأبصار في ممالك الأمصار ٥

.٢٢، )م١٩٨٥
 

 . ٨٢، )م١٩٨١دار المعارف، : القاهرة(الجمالیة في العمارة الإسلامیة ثروت عكاشة ، القیم   ٦

 :القاهرة( ، الطبعة الأولى")الدینینة -المدنیة-الحربیة" العمارة الفاطمیة( موسوعة العمارة الفاطمیة الكتاب الأولمحمد عبد الستار عثمان،  ٧

 . ١، حاشیة  ٢١٢، )م٢٠٠٦دار القاهرة  :القاهرة(

مكتبة  :القاهرة( ٢هـ، المواعظ والاعتبار بذكر الخطط والآثار المعروف بالخطط المقریزیة،ج٨٤٥تقي الدین علي بن أحمد المقریزي ت ٨

 .٧٠ -٦٩، )م١٩٨٢الثقافة الدینیة، 
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كي ظلت قائمة حتى العصر الدراسة إلا أنها تؤكد أن الأسالیب المعماریة التي كانت سائدة في العصر المملو 

  . الحدیث

للریاح، وأن الشوارع  اتكانت بمثابة مصدوالمنشآت التجاریة ن الجدران المرتفعة للقصور والدور إیمكن القول و 

قامت  التي كانت ضمن تخطیط المنشآت الدینیة والمدنیة على السواء والملاقف والمناور لأفنیة، واالمطلة علیه

ضغطها على المباني المرتفعة وخاصة یضعف و  ،وخلخلتها فتقل سرعة ،هاا یعمل تفریغلیها؛ ممإسحب الریاح ب

    .المآذن

ن عمل الاحتكاك قرب إومن المؤكد أن شدة الریاح تزداد على المباني المرتفعة، وخاصة عند القمة، حیث 

المرتفع إلى تیار هواء ویؤدي الضغط المنخفض الموجود خلف المبنى  .سطح الأرض یقلل من حركة انسیاب الهواء

مما یؤدي إلى تهویة المنشآت والمرافق المنخفضة الموجودة بها من جهة،  ؛معاكس یعمل على سحب الهواء إلیه

  .١وتقلیل ضغطه على المآذن من جهة ثانیة، التي تزداد شدة هذا التیار علیها كلما زاد ارتفاعها

قدر  وسحب  بعض المآذن؛ فمنها ما فتح قبلها لإمتصاصمجاورة ل عمد المعمار المملوكي إلى عمل مناور وقد

وكان  ،م١٤٢٥-١٤٢٢/هـ٨٢٩- ٨٢٦كما في مدرسة برسباي الأشرفیة  ،فوق المنشأةمن تیار الریاح المار كبیر 

شكل ( ، وعملت قواعد المآذن كمصد للریاح التي تنزلق بشدة في المناورالمنور یقع في الجهة الشمالیة الغربیة

المنور الذي یتقدم  غیر عینة الدراسة قلل من ضغطها على باقي أجزاء المئذنة ومن أمثلة ذلك أیضًامما ی )٥رقم

حتى یستفید من صدها فتح خلف المئذنة  ما ومنها . م١٣٦٢-١٣٥٦/هـ٧٦٤- ٧٥٧مئذنتي مدرسة السلطان حسن

كما في مئذنة بیبرس  ،لةالهواء فیحدث لها خلخ للریاح فیتولد خلفها منطقة ضغط منخفض ینسحب إلیه تیارات

    .م١٣١٠-١٣٠٦/هـ٧٠٩- ٧٠٦الجاشنكیر 

هذا یعني أنها تشرف على الشوارع الرئیسة؛ التي فالمآذن تشید على الواجهات الرئیسة للمنشآت؛  كانتإذا و 

سواء  یها،الریاح علضغط تعتبر بمثابة أنفاق لتفریغ وامتصاص سرعة الریاح، وهذا من الأمور التي تقلل تأثیر 

شارع تحت الربع الذي ومن أمثلة ذلك  ) ٧،٨، ٦ شكل رقم( أكانت موازیة لجهة هبوب الریاح أو عمودیة علیها

، كما كان شارع المعز م١٤٢٠-١٤١٥/مـ٨٢٣-٨١٨ لمئذنتي جامع المؤید كان یمر من الجهة الجنوبیة الغربیة

أما باقي المآذن عینة الدراسة  .یة للمئذنتینوالذي كان في الناحیة الشمالیة الشرق ،العمودي على شارع تحت الربع

، وبالتالي فإن اتجاه سیر الریاح في القاهرة تكون عمودیة شرقیةمن الجهة الجنوبیة ال تطل على شارع المعز تكانف

   .علیه

 تصمیم المآذن  - ٢

 :المساقط الأفقیة ٢/١

  القــواعد   -٢/١/١

  الأبدان -٢/١/٢

  الجواسق والقمم -٢/١/٣

                                                             
 .٤٥محمد عبدالفتاح العسوي، تأثیر تصمیم الغلاف الخارجي للمبنى،   ١
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  العرض/ التصمیم الأفقي                       مادة البنــاء         ةالمئذنـ

  أبدان المآذن                        

قاعدة   كلاهمـا  الحجــر   الآجــر 

تبدأ من 

سطح 

  الأرض 

قاعدة تبدأ  

من سطح 

المنشأة 

  )١بدن(

٢بدن    ٣بدن  

  

 القمة

  

  الارتفاع

الكلي 

  للمئذنة

مئذنة مجموعة 

  ر قلاوونالمنصو 

مربعة   √  √  √

طول 

  ضلعها  

مربعة طول 

  ضلعها  

مربع 

طول 

  ضلعها  

مستدیر،  

طول 

  ضلعها  

 م٥٦,٢٠  

من مستوى 

  الأرض

مئذنة مدرسة 

  الناصر محمد

مربعة    ×  ×  ×  √

متوسط 

طول 

ضلعها  

  م٤,٤٧

    قلم رصاص  مثمن    مثمن  

مئذنتي جامع 

 الحاكم

√  √  √               

مئذنة مدرسة 

قالظاهر برقو   

مربعة   ×  √  ×

طول 

  ضلعها  

طول  مربع

غ .ضلعهاج

. م٥,٤٠

وعرض 

ضلعها 

غ .ش

  م٥,٥٠

الجوسق المعمد   مثمن  مثمن

  والقمة 

م من ٣٠

أرضیة 

  الشارع

مئذنتي جامع 

  المؤید 

الجوسق المعمد   مثمن  مثمن  مربع     ×  √  ×

  والقمة

أكثر من 

  مم ٣٠

مئذنة مدرسة 

  الأشرف برسباي

مربعة طول   ×  ×  √  ×

ضلعها 

  م٣,٥٠

 

اسطواني 

  قطره

 الجوسق المعمد  ×

  والقمة عرضها

  

مئذنة مدرسة 

  الغوري

مربعة   √  √  ×

طول 

  ضلعها  

مربع طول 

ضلعها  

  م ٤,٣٠

مربع 

طول 

ضلعها 

  م ٣,١٠

مربع  

طول 

ضلعها  

  م٢,٨٠

روؤس  خمس

كمثریة الشكل 

من 

  )مجددة(الخشب
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  :ومن هذا الجدول یتضح

، وهذا عن المآذن التي شیدت من الآجر) العرض( أطوال أضلاع أبدانها ذن المشیدة من الحجر تقل فيآأن الم - ١

 .بمئذنتي المدرسة الأشرفیة، ومدرسة الغوريوالناصر محمد  ،ما یتضح لو قارنا مئذنة المنصور قلاوون

من مثیلتها التي تبدأ  )القاعدة( بدنها الأولذن التي تبدأ من فوق سطوح المنشآت تقل أطوال عرض آأن الم  - ٢

مدرسة الأشرف برسباي بمآذن مدرسة برقوق، ومدرسة قواعد من الأرض، وهو ما یتضح في مقارنة مئذنة ب

 .الغوري

، وذلك لسهولة تحویل المربع إلى مثمن جهة، )الأول بعد القاعدة(استخدام المسقط المثمن لتشیید الطابق الثاني  - ٣

هذه المیزة التي جعلت المعمار . في انزلاق الهواءولإدراك المعمار مزایا التخطیط المثمن عن التخطیط المربع 

، ومئذنة   مئذنتي مسجد المؤید شیخ يكما ف). البدن الأول(یشید بعض المآذن من طابقین مثمنین بعد القاعدة 

 .وسوف یُذكر نماذج أخرى غیر عینة الدراسة في مفردات التشكیل. مدرسة الظاهر برقوق

ستدیر في المآذن،  لقدرة هذا المسقط على عمل انزلاق للهواء أكثر من باقي استخدم المعمار أیضًا الطابق الم - ٤

وشدة ضغطها تزداد كلما ارتفعنا  ،المساقط؛ لذا كان یستخدمه في الطوابق العلیا للمآذن لأن سرعة الریاح

فرغب المعمار تخفیف ضغط  .كما في مئذنة الأشرف برسباي والتي بدأت من فوق سطح المدرسة. لأعلى

 .وسوف یُذكر نماذج أخرى غیر عینة الدراسة في مفردات التشكیل .لهواء على أبدانهاا

ظهر فیها مدى ادراك المعمار لتخفیف ثقل م ١٥٠٥-١٥٠٤/هـ٩١٠- ٩٠٩طان الغوري لأن مئذنة مدرسة الس  - ٥

، واستخدم المواد الخام كلما زاد الارتفاع بالبناء؛ فنجده قلل عرض كل طابق عن الطابق السفلي عنه من جهة

مثل  وهناك مآذن غیر عینة الدراسة نجد فیها هذه المعالجات .مزدوجة الرأسالأصلیة مادة الآجر في القمة 

  .م١٥٠٦/هـ٩١١ناصریة مسجده بالو  م،١٥٠٣/هـ٩٠٨بالقلعة الرماح  قانباى ةمدرس تيمئذن
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  :المساقط الرأسیة  ٢/٢

یُمكن دراسة 

المساقط الرأسیة 

لمجموعة 

ع المآذن موضو 

الدراسة من 

خلال الجدول 

 الآتي:المئذنة

  

  مادة البنــاء       

  الارتفـاع/ التصمیم الـرأسي                     

  )أعلى القاعدة(بدن المآذن                        

قاعدة تبدأ   كلاهمـا  الحجــر   الآجــر 

من سطح 

  الأرض 

قاعدة تبدأ  

سطح  من

المنشأة 

  )١بدن(

 الارتفاع القمة  ٣بدن   ٢ بدن

الكلي 

  للمئذنة

مئذنة مجموعة 

المنصور 

  قلاوون

  مكعبة   √  √  √

ارتفاعها  

  م١٨,٥٥

مربعة 

ارتفاعها 

  م١٣,٩٠

مربع 

ارتفاعه 

  م٩,٢٥

ارتفاعه مستدیر،

مع القمة 

  م١٤,٥٠

 م٥٦,٢٠  

من مستوى 

 الأرض

مئذنة مدرسة 

  الناصر محمد

تبدأ  مربعة  ×  ×  ×  √

سطح  من

 المدرسة

  م١١,٧٤

مثمن 

  م٨,٣٠

 قلم رصاص  م٣مثمن 

  )مجدد(

  

مئذنتي جامع 

  الحاكم

√  √  √               

مئذنة مدرسة 

  الظاهر برقوق

الجوسق المعمد   مثمن  مثمن   مربع  مربعة  ×  √  ×

  والقمة 

م من ٣٠

أرضیة 

  الشارع

مئذنتي جامع 

  المؤید 

الجوسق المعمد   مثمن  مثمن   مربع     ×  √  ×

  )مجدد( والقمة

أكثر من 

  مم ٣٠

مئذنة مدرسة 

الأشرف 

  برسباي

مربعة   ×  ×  √  ×

  ارتفاعها 

اني اسطو 

  ارتفاعه 

الجوسق المعمد   ×

  والقمة 

   )مجددة (

  

مئذنة مدرسة 

  الغوري

 ةمربع  ×  √  ×

ارتفاعها 

م١٤,٨٠  

خمس روؤس   مربع      مربع  مربع 

كمثریة الشكل 

 من الخشب

  )مجددة(

من  م٤٠

الأرض  

حتى نهایة 

ق ابالط

  الثالث
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    :الجدول یتضح ومن هذا

على الرغم من أن مئذنتي جامع الحاكم شیدتا في العصر الفاطمي، إلا أن التجدیدات التي قام بها الأمیر  -١

م، والذي ضرب القاهرة وأثر في قمم العدید من مآذنها، ١٣٠٢/هـ٧٠٣بیبرس الجاشنكیر للمئذنتي بعد زلزال عام 

من المعروف أن هذه و  ن قممها ترجع للعصر المملوكي، لأسببًا في دراسة هذه المآذن ) التجدیدات( كانت

  .المناطق تُعد من أكثر أجزاء المئذنة عرضة لضغط الریاح

لبعض المآذن عینة الدراسة،   س قـوياوذلك كأس وكانت تبدأ من الأرض، ،أن القاعدة كانت ذات مسقط مكعب - ٢

 هاقواعد تبدأالمآذن التي في  نسبها من یس أكبروهذا الأمر جعل المعمار یشید الأبدان التي تعلوها بنسب ومقای

- ١٢٩٥/هـ٧٠٣-٦٩٥هر جلیًا في مئذنة مدرسة الناصر محمد مقارنةظ، وهذا ما نشآتمن أعلى سطوح الم

 العصر المملوكي الجركسي في وفي .م١٢٨٦- ١٢٨٥/هـ٦٨٤-٦٨٣بمئذنة مدرسة المنصور قلاوون .م١٣٠٤

 .م١٥٠٣/هـ٩٠٩م مقارنة بمئذنة جامع ومدرسة الغوري ١٤٢٥-١٤٢٢/هـ٨٢٩-٨٢٦مئذنة مدرسة الأشرفیة

أن الخبرة المعماریة والتطور في البناء في العصر المملوكي الجركسي جعل المعمار یقلل من ارتفاع القاعدة  - ٣

 ، ومئذنتي المؤید شیخم١٣٨٦-١٣٨٤/هـ٧٨٨-٧٨٦كما في مئذنتي مدرسة الظاهر برقوق ،)بدن أول(المربعة 

قاعدتهما لأسفل مثلثین هرم ناتئ على جانبیه ، وحولها لمثمن عن طریق م١٤٢٠-١٤١٥/هـ٨٢٣-٨١٨

 .وهناك أمثلة عدیدة من غیر عینة الدراسة، یأتي ذكرها عند ذكر مفردات التشكیل .یشتركان في نفس الضلعو 

كما في  قهاشید طابقیین مثمنین فو  )القاعدة( كان من التطور في تشكیل المئذنة بعد تقلیل حجم البدن الأول  - ٤

وهناك أمثلة عدیدة من غیر عینة الدراسة، یأتي ذكرها عند  .، ومئذنة مدرسة برقوقمئذنتي جامع المؤید شیخ

 .ذكر مفردات التشكیل

 حرص المعمار على تقلیل كمیة مواد البناء المستخدمة في المآذن التي تبدأ من أعلى سطوح المنشآت، وظهر - ٥

تقلیل أبدان المئذنة وترتب على ذلك أیضًا . لتي تبدأ بقواعد من الأرضهذا جلیًا في صغر حجمها عن تلك ا

، بحیث أصبحت مغایرة لما كان سائدًا في ذلك العصر؛ ففي مئذنة مدرسة السلطان إلى طابقین غیر القمة

ك ائًدا في ذلك العصر، وهو لذلقام المعمار بتشیید القاعدة أكثر ارتفاعًا مما كان س برسباي بشارع المعز،

ومساقط أبدانها الأفقیة أقل من نظیراتها، ولم یشید الطابق المثمن بل شید الطابق المستدیر، ثم  ،ها رشیقةشید

- ١٤٠٠/هـ٨١١-٨٠٣ بالجبانة مئذنتي خانقاة الناصر فرج: ومن أمثلة ذلك غیر عینة الدراسة .الجوسق والقمة

تصمیم مئذنتها، ومئذنة م ١٤٢٥- ١٤٢٢/هـ٨٢٩-٨٢٦التي استقى منهما معمار المدرسة الأشرفیةم ١٤١١

 ومئذنة مدرسة تغري بردي البكلمشي م١٤٣٧- ١٤٢٧/هـ٨٤١-٨٣١مسجد برسباي بالخانكة

 .م١٤٤٠/هـ٨٤٤بالصلیبة

عمد المعمار في بعض المآذن عینة الدراسة إلى التخفیف فاستخدم الآجر في الأجزاء العلویة لمآذن شیدت  - ٦

تي أعاد الناصر محمد تشیید الطابق الثالث وما تلاه من الآجر بعدما مثل مئذنة مجموعة قلاوون ال: بالحجر

هدمت بسبب الزلزال، وكذلك شیدت قمة مئذنة جامع الغوري بقمة مزدوجة من الآجر بعدما سقطت القمة الأولى 
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 ومن أمثلة ذلك من غیر عینة الدراسة خانقاة سنجر الجاولي .والتي كانت مشیدة من الحجر بسبب ثقلها

   ١م١٣٠٤-١٣٠٣/هـ٧٠٣ صلیبةبال

فمآذن  .استخدام مادة الحجر جعل المآذن التي شیدت به أكثر رشاقة وأكثر ارتفاعًا من المآذن المشدة بالآجر - ٧

- ١٣٨٤/هـ٧٨٨-٧٨٦شارع المعز عینة الدراسة، والتي شیدت من الحجر مثل مئذنة مدرسة وخانقاة برقوق

، و قد م١٤٢٠-١١٥/هـ٨٢٣-٨١٨، ومئذنتي المؤید شیخ٢ارعمن مستوى أرضیة  الش م٣٠بلغ ارتفاعها  م١٨٦

 /هـ٧٠٣-٦٩٥مئذنة مدرسة الناصر محمد أكثر من ارتفاع رتفاع الا، وهذا ٣م٣٠ ا أكثر منمهقد بلغ ارتفاع

- ٧١٥بالسیوفیة  ومن أمثلة ذلك غیر عینة الدراسة مئذنة خانقاة سنقر السعدي .م١٣٠٤-١٢٩٥

 .٤م٢١جر فبلغ ارتفاعها ، وقد شیدت من الآم١٣٢١-١٣١٥/هـ٧٢١

مثل  .أن المآذن التي تبدأ بقواعد من الأرض أكثر ارتفاعًا من المآذن التي تبدأ بقواعد من أعلى سطوح المنشآة - ٨

- ٦٩٥ مقارنة بمئذنة مدرسة الناصر محمدم ١٢٨٦- ١٢٨٢/هـ٦٨٤-٦٨٣ ٥مئذنة مجموعة قلاوون

ومن أمثلة ذلك غیر عینة  .م١٤٢٥-١٤٢٢/هـ٨٢٩-٨٢٦ م، ومئذنة مدرسة برسباي١٣٠٤-١٢٩٥/هـ٧٠٣

، ومئذنة مدرسة قرقماس التي ٦م٨٤یبلغ ارتفاعها و  ،تبدأ من الأرضمدرسة السلطان حسن التي مئذنة : الدراسة

بنماذج أخرى  اما قورنت، وهي الأخرى تبدأ من الأرض ومشیدة كذلك من الحجر، وإذا ٧م٥٠التي بلغ ارتفاعها 

 اوترتكز على جدران وحدات المنشآة لكان الفارق كبیرً  ،ل أو مجاورة لهوأعلى فراغ المدخ ،مشیدة من الحجر

بلغ ، و ٩كتلة المدخلم، وهي مشیدة على یسار ٢٤,٨مئذنة مسجد الطنبغا المارداني حتى قمتها  ارتفاعف ؛٨جدًا

 ،١٠م٤٠بینما یبلغ ارتفاعها من مستوى الطریق  ،من سطح المدرسة م٢٤,٦٠تفاع مئذنة مدرسة صرغتمش ار 

                                                             

 .١٨٤-١٧٥،  ؛ عبداالله كامل، تطور المئذنة المصریة١٢٧هاب، تاریخ المساجد، حسن عبدالو   ١

 . ٤٤، ٤سعاد ماهر، مساجد مصر، ج  ٢
 م٢٨٥محمد عبدالستار عثمان، الوظیفیة،   ٣
لامیة، جامعة رسالة ماجستیرغیر منشورة، كلیة الآثار، قسم الآثار الإس" (التكیة المولویة دراسة آثاریة حضاریة" ماهر سعید هلال،  ٤

 .٥٤، )م٢٠٠٣القاهرة 
٥ 

عبداالله . لك د عبداالله كاملوأید ذ. ١٥٨م، السلطان المنصور قلاوون، ص ٥٦,٢٠أن ارتفاع مئذنة المنصور قلاوون ذكر د محمد حمزة 

 الق،نورة محمد عبدالخ .م٥٩بینما ذكرت إحدى الدراسات الحدیثة أن ارتفاعها  . ١٤٢، تطور المئذنة المصریة، ص عبداالله كامل

 .٢٧٠الأسالیب والحلول المعماریة، 
 .٥٧حسن زغلول، مدرسة السلطان حسن،    ٦
، كلیة الآثار، قسم الآثار اه غیر منشورةرسالة دكتور " (دراسة أثریة معماریة: وملحقاتهامدرسة الأمیر قرقماس " محمد مصطفى نجیب،  ٧

 .١٦٦ ،)م١٩٧٥الإسلامیة، جامعة القاهرة 
٨ 

وحجم المنشأة التي شیدت لها المئذنة،  ،ورغبته، ة عوامل ساعدت في بناء هذه المئذنة مرتفعة منها امكانیات المنشئوهنا لا نغفل عد 

 .  عن سابقتها وخبرة المعمار في استخدام الحجر في تشیید المآذن
 .٢٢١،عبداالله كامل موسى ، تطور المئذنة المصریة  ٩

 ,Abouseif دوریس أبو سیف  ، وقد جاء یزد بما یقارب المتر في المقیاس الذي وضعتھ.٢٦٨ تطور المئذنة المصریة،  عبدالله كامل،  ١٠

the minarets, 186.   . نورة محمد .  م٧٣وقد ذكرت إحدى الدراسات أن ارتفاع مئذنة مدرسة صرغتمش من مستوى الطریق
 . وھذا أمر خاطئ .٢٧٠الأسالیب والحلول المعماریة،  عبدالخالق،
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بباب  كما یبلغ ارتفاع مئذنة مدرسة أم شعبان، ١م٢٨خانقاة شیخو تي مسجد و في حین بلغ ارتفاع مئذن

 . ٢م٢١,٢٥والتي تعلو إیوان المذهب الشافعي بالضلع الشرقي ،م١٣٦٩- ١٣٦٨/هـ٧٧٠الوزیر

ها عند ممة لبعض المآذن أو ارتفاع بعض أبدانها أو شكل قییمكن الجزم بالإرتفاعات الحقیق ومع ذلك فلا

العصر المملوكي سواء في  تشییدها؛ ویرجع السبب في ذلك لما تعرضت له غالبیة المآذن من ترمیمات وتجدیدات

أهمها ما قامت به لجنة حفظ الآثار العربیة التي رممت  نفسه أو العصر العثماني أو العصر الحدیث، وكان من

صور قدیمة لها أو على نماذج  وذلك اعتمادًا على، )لیةالأص( المآذن على نسق ما كان سائدًا في وقت تشییدها 

  .الباقیة المعاصرة لها ومازالت مآذنال

ا البدن الثالث فقد جدد في ر قلاوون لم یبق منها من وقت الإنشاء سوى الطابق الأول والثاني، أمَّ فمئذنة المنصو 

ا وقت دفشكلها لا یتناسب مع كان سائً  جددت هي أیضًا بعد تجدید الناصر محمد؛والقمة   ،٣عهد الناصر محمد

  .٤أو تجدیدها تشییدها

شید في فترة لاحقة على المثمن فهناك آراء تذكر أن الطابق الثاني بشارع المعز الناصر محمد مدرسة ا مئذنة أمَّ 

بهذا الشكل فیذكر أن استخدام العقود كریسول ، ومن هذه الآراء ما ذكره )١٣لوحة رقم( )الأول البدن( تشیید القاعدة

 .٦م١٥/هـ٩تذكر دوریس أبوسیف أن هذا الطابق یرجع للقرن و . ٥لم یظهر إلا بعد أربعین عام على تشیید القاعدة

وأما . ٧ن�ریس داپ ةفقد هدمت في وقت غیر معلوم و هو ما تؤكده الصورة التي نشرها لها الرحال أما قمة المئذنة

م حیث أنها مشیدة على نسق قمم المآذن في العصر ١٨/هـ١٢لقرنل وهناك آراء ترجعها ،القمة الحالیة فمجددة

  .٨العثماني

واستمرت على هذا الوضع بدون تجدید سنوات  ،)١٤لوحة رقم( كما سقطت قمتي مئذنتي مسجد المؤید شیخ

ي التي أوصت في التقریر الأول الثاني للقومسیون الثانو عدیدة، الأمر الذي أقرته لجنة حفظ الآثار العربیة، 

                                                             

ثار، قسم الآثار رسالة ماجستیر غیر منشورة، كلیة الآ" ( أعمال الأمیر شیخو الناصري المعماریة بالقاهرة" محمد حسن،سعاد   ١

 .١٥٥، ٩٩، )م١٩٧٦الإسلامیة، جامعة القاهرة 

٢ 
 .٢٩٤عبداالله كامل،  تطور المئذنة المصریة،  

3 Doris Abouseif, the minarets,139.     

٤ 
 .١٥٠ ،تطور المئذنة المصریة  ،عبداالله كامل موسى 

 5 Cresweell, the Muslim architecture of Egypt, II Ayyubids and early Bahrite Mamluks,( oxford 
,1959),11,237.  

6 Abouseif, the minarets, 147.     

،  لوحة رقم ٤٨١، )م٢٠٠٩ناشرون، بیروت مكتبة لبنان  ( پریس دا�ن ، الفن العربي، تعلیق وتحلیل مصطفى الرزاز، الطبعة الأولى ٧

١٨٧. 

 .١٥٠عبداالله كامل ، تطور المئذنة المصریة،  ٨
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لجنة القامت   ولكن  .لأن هناك أشغال أهم منه في آثار أخرى تجدید هذه القممالإنشغال بم بعدم ١٨٨٢فبرایر

   .١ا في وقت إنشائهماعلى نسق ما كان سائدً بعد ذلك  بترمیمهما

كانت تأخذ ف ؛في العصر العثمانيقد جددت الصور القدیمة أن قمة مئذنة المدرسة الأشرفیة برسباي وتثبت 

السائد وقت  طراز المآذن المملوكیةنائها على بأعادت لجة حفظ الآثار ولكن  ،)١٥لوحة ( ٢قلم الرصاصكل ش

 ٣وتم استبدال قمة مئذنة مدرسة السلطان الغوري التي كانت مشیدة في عصر الغوري من رأسین من الآجر .إنشائها

  .٤في وقت غیر معلوم إلى قمة من خمسة رءوس من الخشب) ١٦لوحة رقم( ٣الآجر

لوحة رقم ( یر عینة الدراسة، من غأمثلة بدون خوذة كوتوضح الصور المرفقة حالة بعض المآذن المملوكیة 

ومن أمثلة المآذن التي أعادت لجنة حفظ  .)٢٦- ٢٢لوحة رقم  (، وبعد تجدیدها في العصر العثماني) ٢١-١٧

بالسیدة  ، وجامع قاني بك الجركسي ٥م١٣٤٦/هـ٧٤٧الآثار العربیة تشیید قممها مئذنة مسجد أیدمر البهلوان

- ١٤١٥/هـ٨٢٣-٨١٨شیخ ومئذنتي مسجد المؤید ٦، حیث تم تركیب قبة بصلیة لمئذنتهم١٤٤١/هـ٨٤٥عاشة

- ٨٢٦ومئذنة مدرسة برسبايم، ١٤٢٠/ هـ٨٢٣ بالخرنفش مسجد القاضي عبدالباسط ومئذنة، م١٤٢٠

بالصلیبة  ، ومئذنة أزبك الیوسفيم١٥١٠-١٤٧٨/ هـ٩١٦- ٨٨٣ومئذنة جانم البهلوان ،م١٤٢٥-١٤٢٢/هـ٨٢٩

   .إلخ....م١٤٩٥/هـ٩٠٠

 الإنشـاء والتشكیل المعماري  - ٣

 مواد البناء  - ٣/١

بدایة العصر المملوكي فبدأ المعمار المملوكي في البناء بالحجر، وكانت مئذنة  كانت المآذن تشید بالآجر، حتى

الأمر الذي ذكره المقریزي في خططه عند ذكر مئذنة  .هو أول مئذنة شیدت بالحجر) الأصلیة(المنصور قلاوون 

من الحجر بعد  ومنارة من حجارة منحوتة وهي أول مئذنة عملت بدیار مصر" المدرسة الأقبغاویة ما نصه

                                                             
 .٣٩٤، العمارة الإسلامیة في عصر الأیوبیین والممالیك، حسني نویصر ١

2 Dina Ishak Bakhoum,  “Mamluk Minarets in Modern Egypt: Tracing Restoration Decisions and 
Interventions”, Annales islamologiques, no.50. (2016).    
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 .٧٦، شكل ١٩٤، )م١٩٩٨، كلیة الآثار، قسم الآثار الإسلامیة، جامعة القاهرة غیر منشورة  رسالة ماجستیر( "المیلادي

 .٢٩٣حسن عبدالوهاب ، تاریخ المساجد الأثریة،  ٤

 .٤٤ ، ١٩١٠ینایر  ١٤٧، محضر ٤١٥تقریر رقم  ٢٧كراسات لجنة حفظ الآثار العربیة، كراسة رقم   ٥

 .١٠٢ ،١٩١٠ینایر  ١٤٧، محضر ٤١٥تقریر رقم  ٢٧كراسات لجنة حفظ الآثار العربیة، كراسة رقم   ٦
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محمد لما جدد المئذنة شید الجزء العلوي من  وعلیه فإن الناصر. ١"المنصوریة، وإنما كانت تبنى قبل ذلك من الآجر

   .٢الدراسات على نسبة القاعدة والطابق الأول إلى المنصور قلاوون ؤكد بعض، وتیفللتخف الآجر

وربما كان التشیید بمادة الحجر مع قلة الخبرة المعماریة في حساب نسب الارتفاع وثقل المادة مع العمل على 

دم صمود الجزء العلوي التي تتعرض لها المآذن سببًا في ع )الزلازل والریاح(تفادي ضغط الأحمال الدینامیكیة 

والدلیل . للمئذنة وسقوطه، مما جعل الناصر محمد یأمر بإعادة بنائها بالآجر الذي خبر المعماریون التعامل معه

ة المنصور قلاوون، كما أن نبمقاییس ونسب أقل من مقاییس مئذ هاعلى ذلك أن معمار المئذنة الأقبغاویة شید

مة لتفادي ضغط الریاح الواقع علیها من مئذنة المنصور قلاوون، الأمر الذي بدانها أكثر ملائالمساقط الأفقیة لأ

  .سوف یأتي ذكره في تحلیل مفردات تشكیل المآذن

المتوارثة لدى ل الخبرة المعماریة الأو : لعدة أسبابوربما قصد ذلك ،دت مئذنة الناصر محمد من الآجریِّ وشُ 

والثاني التخفیف  .غبة في تكرار ماحدث في مئذنة المنصور قلاوونالمعماریین في تشیید المآذن بالآجر، وعدم الر 

لرغبة في زخرفة المئذنة بالزخارف الجصیة التي انتشرت في ا لثوالثا في الثقل لأنها تبدأمن أعلى سطح المنشأة،

  .نه من المعروف أن الآجر یسهل طلائه بالجصإمصر في تلك الفترة، حیث 

وتمرس في تشیید المآذن بهذه  ،ق بمادة الحجر بعدما خبر المعمار المملوكيوجاء تشیید مئذنة الظاهر برقو 

م تعد المثل الثاني بعد مئذنة المنصور قلاوون الأصلیة، ١٣٤٠/هـ٧٤٠ن مئذنة المدرسة الأقبغاویةإحیث  المادة

ي هذه فشیدت  .أربعون عامًاست و م مائة و ١٨٩٤- ١٣٨٤/هـ٧٨٨-٧٨٦یفرق بینها وبین مئذنة الظاهر برقوق 

وهذه الخبرة قد ظهرت جلیًا في تشكیل المئذنة، الأمر الذي یتم توضیحه في  .أمثلة عدیدة من المآذن الحجریة الفترة

، كان كان لبدأ قاعدة المئذنة من الأرض سببًا في تشجیع المعمار على استخدام الحجر، لقوة مفردات تشكیل المآذن

  .الأساس التي تتحمل ثقله

، وكان تشیدهما فوق برجي باب زویلة سببًا في قوة تي جامع المؤید شیخ الباقیتین من الحجروكذلك شیدت مئذن

والخبرة التي اكتسبها المعمار من المآذن المملوكیة السابقة علیهما، وتفادي الأخطاء التي وقع  ،من جهة الأساس

لحجم في أسفلها، وكبیر الحجم في حیث كانت مشیدة من الحجر ولكنه كان صغیر ا( ولبها معمار المئذنتین الأُ 

           .متناسقةدور كبیر في تشییدهما بنسب  )أعلاها

كما شیدت مئذنة المدرسة الأشرفیة بالحجر أیضًا، ولكن كان لبدأ قاعدتها من أعلى سطح المدرسة سببًا في 

فق نمط عُدت أمثلته قلیلة إذا ما تصمیمها بشكل یُعد مغایرًا لما كان سائًدا في غالبیة المآذن المملوكیة، وجاءت و 

  . )الثقل المیت( ، ولكنه أقل في استخدام مواد البناء قورنت بما كان شائع في وقت تشییدها

همًا في سلسلة التطورات في ممثل هذه المئذنة تطورًا تُ وكذلك مئذنة مدرسة الغوري فقد شیدت من الحجر، و 

ا المربع في جمیع أبدانها یعید بذاكرتنا إلى المآذن في العصر وهي وإن كان تخطیطه. المملوكیة تشیكل المآذن

                                                             
 .٣٨٤، ٢جالمقریزي، الخطط،    ١

 .  ١٥٠ عبداالله كامل موسى، تطور المئذنة المصریة،  للمزید راجع،   ٢
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كد على أن المعمار ؤ وتصمیم أبدانها وقمتها الأصلیة ی ئهاإلا أن اختلاف مادة بنا ؛الأیوبي وبدایة المملوكي البحري

فلم یمنعه  ؛التجربة وتكرار بل والإصرار علیه، والتطویر، والتغییر، ،والإبداع ،المملوكي كان لدیه قدرة على التمیز

فشید المئذنة الثانیة على نسق المئذنة الأولى بعد تفادي  ؛ الخلل الذي حدث في المئذنة الأولى من إعادة المحاولة

توج المئذنة برأسین من الآجر بدل من أربعة رءوس و  .)الأربع التي كانت تتوج المئذنة سءو ثقل الر (سبب الخلل فیها

    . بأسلوب مغایر لما كان سائدًا في عصره ةذنئید میشت ونتج عن ذلك من الحجر،

 :مفردات التشكیل - ٣/٢ 

إن تقنیة البناء التي استخدمها المعمار المملوكي في بناء المآذن یرجع أغلبها إلى توارث الخبرات المتراكمة من 

عامل مع المواد ومعرفة همًا في التمجیل إلى جیل، مما یساعد في تطویر التقنیة المتوارثة التي تلعب دورًا 

خصائصها، واختیار التصمیم المناسب للمبنى حتى یُحقق أكبر قدر ممكن من الهدف المنشود لبنائه مع قدرته على 

  .الإستمرار والصمود في وجه العوامل المؤثرة سلبًا علیه

لهذا اج الصیغة النهائیة ا لإنتورغم تعدد العوامل المؤثرة على التشكیل المعماري للمآذن، إلا أنها تتحد جمیعً 

ولكن هناك عاملان أساسیان هما مواد البناء، . رغم اختلاف نسبها في التفاعل مع بعضها البعض التشكیل،

  .      والتقنیات المتبعة في استخدام هذه المواد، والتي ظهر أثرهما في عملیة التشكیل المعماري للمئذنة

ادراك المعمار المملوكي تأثیر  لیدل على مدى العصر المملوكيجاء تصمیم وتشكیل مفردات المآذن في  وقد

وكیف صممها بشكل یقلل من تأثیر . سرعة الریاح، وما تسببه من ضغط على المنشآت العالیة، وخاصة المآذن

سواء أكان ذلك بالسماح لنفاذ أكبر قدر ممن تیار الریاح الذي تتعرض له المئذنة من جهة، ضغط الریاح علیها 

   :   الأمر الذي سیتم توضیحه في النقاط التالیةصاص ضغط قدر آخر من هذه التیارات الهوائیة من جهة أخرى، وامت

  التخطیط المربع ٢/١/ ٣

سواء أكانت ، ید مآذن ذات أبدان مربعة ومرتفعةیشت فيفي مدینة القاهر  المعمار في العصر المملوكياستمر 

ن غالبیة المآذن إحیث  ؛طراز المبخرة الذي یُطلق علیهسطح المنشأة،  هذه القواعد تبدأ من سطح الأرض أو من

مجموعة كما في مئذنة . ١تتكون من قاعدة مربعة المسقط لا یزید ارتفاعها عادة عن ثلاثة أمثال ضلع المربع

م، وقد أعید ١٣٠٤-١٢٩٥/هـ٧٠٣-٦٩٥م، وفي مئذنة مدرسة الناصر محمد ١٢٨٥/هـ٦٨٤المنصور قلاوون 

في العصر المملوكي الجركسي، ولكن بخوذة  على شكل غطاء القلة كما في مئذنة السلطان برسباي في  إحیاؤه

شیدت بقواعد مربعة مرتفعة  لمآذن ووجدت أمثلة أخرى كثیرة . م١٤٢٥- ١٤٢٢/هـ٨٢٩-٨٢٦مدرسته بالمعز 

 بشارع الأشرف مئذنة فاطمة خاتون :سواء توجت بمبخرة أو بالقلة ، وذلك غیر عینة الدراسة، منها

ومئذنة  ،م١٣٠٣/هـ٧٠٣ومئذنة خانقاة الجاولي .م١٢٩٦/هـ٦٩٦ بشارع البقلي البقليعلي  مئذنةو  م،١٢٨٤/ه٦٨٣

م، ومئذنة ١٣١٥/هـ٧١٥ سنقر السعديخانقاة ومئذنة  ،م١٣١٠-١٣٠٦/هـ٧٠٩- ٧٠٦خانقاة بیبرس الجاشنكیر

ومئذنة  م،١٣٦٢/هـ٧٦٤انقاة الأمیر تنكزبغا ومئذنة خ ،م١٣٣٦-١٣٣٥/ هـ٧٣٦ بقرافة السیوطي خانقاة قوصون

                                                             
م، مطبعة جامعة فؤاد ١٩٥٢، مایو١،ج١٤، مجلة كلیة الآداب، مج"مئذنة مسجد ابن طولون رأي في تكوینها المعماري"فرید شافعي،  ١

 .١٧٢): م١٩٥٢(الأول 
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-١٤٠٠/هـ ٨١١-٨٠٣م، وفي مئذنتي خانقاة الناصر فرج ١٣٤٦ .م١٤/هـ٨ بقرافة السیوطي التربة السلطانیة

/ هـ٨٤٤ومئذنة مدرسة تغري بردي البكلمشي م، ١٤٢٧/هـ٨٣١بالخانكة السلطان برسباي  جامعمئذنة و  ١٤١١

سلوب في وهذا الأ ،)القاعدة(م، وقد ارتفع المعمار بالطابق الأول ١٤٤١/هـ٨٤٥ومئذنة قانباي الجركسي  م،١٤٤٠

  .م١٤٧١/هـ٨٧٦ومئذنة مسجد تمراز الأحمدي  ،١البناء قد أعید إحیاؤه في عهد الناصر فرج بن برقوق

یدها ، ولكنه مع ذلك عمد إلى تشی)القاعدة(كما شید المعمار في بعض المآذن أبدان مربعة تعلو البدن الأول 

) الثقل المیت( بأبعاد أقل من المربع السفلي، أي أنه أقل ارتفاعًا، ومرتد إلى الداخل، حتى یخفف ثقل مواد البناء

ئذنة قبة م: ومن أمثلة ذلك غیر عینة الدراسة. م١٢٨٥/ هـ٦٨٤ مئذنة مجموعة المنصور قلاوون مثل. على القاعدة

قانباي الرماح في میدان  ة، ومئذنة مدرسم١٢٩٦/هـ٦٩٦ قليومئذنة قبة علي البم، ١٢٨٤/ـه٦٨٣فاطمة خاتون 

مسجد قانباي  ذنةئمو  .م١٥٠٥-١٥٠٤/هـ٩١٠-٩٠٩ومئذنة مدرسة السلطان الغوري  م١٥٠٣/هـ٩٠٨القلعة

  .م١٥٠٦/ هـ٩١١الناصریةب

یعة البیئة ها بما یتلائم مع طبدور كبیر في اختیار المعمار تصمیم  وكان لطبیعة الموقع الذي تشید فیه المنشأة

الأمر الذي یجعل المعمار قد یضطر إلى اختزال أحد طوابق المئذنة أو تشیدها على نسق نموذج  بها؛المحیطة 

  . تصمیمالقدیم قد ظهر بعده عدة تطورات في 

) قاعدة(م، التي شیدت من طابق أول ١٣٦٢/هـ٧٦٤وهو ما یوجد في مئذنة خانقاة تنكزبغا بجبانة المجاورین 

لوحة رقم ( ٢یعلوه ترس ومبخرة جوانبه،كل مفتوح من مثمن المسقط  جوسقو  یبدأ من سطح المنشأة،  مربع مرتفع

على ربوة عالیة، وتظهر عتقد أن موقع المنشأة كان أحد أسباب هذا التصمیم للمئذنة، فالمنشأة مشیدة او . )٢٧

آت عالیة تساعد في صد تیار الریاح الصور القدیمة أنها كانت بعیدة جدًا عن العمران، ولم یكن یحیط بها منش

كان سببًا آخر في تقلیل عدد أبدانها للحد من الثقل  ،وتقلیل ضغطه علیها، كما أن  تشییدها من فوق سطح المنشأة

في أواخر عصر الممالیك البحریة، وقد حظیت المآذن وهذه المئذنة قد شیدت . المیت الذي یمثل عبئًا على القاعدة

بهذا هذا العصر سواء من حیث مواد البناء أو التصمیم، ولكن المعمار آثر أن یشید المئذنة  بالتطور فيقبلها 

   .الشكل تفادیًا لضغط الریاح

، بل )القاعدة(  تقلیل ارتفاع هذه الأبدان المربعةإلى ، ومع زیادة الخبرة المعماریة عمد المعمار زمنوبمرور ال

لأن البدن المربع لا یساعد . قلل من تأثیر ضغط سرعة الریاح علیهاحتى یفي بعض المآذن  وقام بشطف أركانها 

تنحرف بعد صد البدن المربع لها یمینًا ویسارًا، وتنسحب إلى  ؛ حیثعلى انزلاق الریاح التي تتجه في مسارین

 .)٩شكل رقم ( تضغط وتؤثر على الضلعین الجانبیین  منطقة الضغط المنخفض خلف المئذنة، ولكنها في ذلك

م، ومئذنتي مسجد ومدرسة ١٣٨٦-١٣٨٤/هـ٧٨٨- ٧٨٦مثل مئذنة خانقاة برقوق  ویظهر هذا التأثیر بمرور الزمن

 الأقبغاویة المدرسة مئذنة :ومن أمثلة ذلك غیر عینة الدراسة. م١٤٢٠-١٤١٥/هـ٨٢٣- ٨١٨المؤید شیخ 

لجنوبیة في مدرسة السلطان ، والمئذنة ام١٣٦٩- ١٣٦٨/هـ٧٧٠ مدرسة أم السلطان شعبانم، ومئذنة ١٣٤٠/ـه٧٤٠

م، ١٤٢٧/هـ١٤٢٦/هـ٨٣٠ بحارة المنجلة ومئذنة مدرسة فیروز الساقي ،م١٣٥٦- ١٣٥٦/هـ٧٦٤-٧٥٧حسن 

                                                             
1 Abouseif, the minarets, 223.    

    .٢٩٠تطور المذنة المصریة،  كامل، عبداالله  ٢
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 بالدرب الأحمر ومئذنة  مسجد قجماس الإسحاقيم، ١٤٢٧-٨٣١ بالمغربلین ومئذنة جامع جاني بك الأشرفي

، ومئذنتي مسجد القاضي یحیى م١٤٩٥-١٤٩٤/هـ٩٠٠أزبك الیوسفيومدرسة  م١٤٨١-١٤٧٩/هـ٨٨٦-٨٨٥

    .م١٤٤٨-٨٥٢م، ومئذنة جامعه في بولاق ١٤٤٤/ هـ٨٤٨بشارع الأزهر 

وهي  القاعدة المربعة القصیرة،كما قام المعمار في أواخر العصر المملوكي الجركسي بتخلیق أعمدة في أركان 

استدارة الأركان مما یساعد في انزلاق  یعمل على وجودها أن المعمار إدراكإلى جانب شكلها الجمالي، فهي تعني 

، ومن أمثلة المآذن التي وجدت بأركان قواعدها الهواء الذي یزداد تأثیره على البدن المربع أكثر من باقي الأبدان

 بشارع تحت الربع ، ومئذنة مسجد فاطمة الشقراءم١٤١٦-١٤١٥/هـ٨٦٠-٨٥٥أعمدة مئذنة مجمع السلطان إینال

 هـ٨٧٩-٨٧٧م، ومئذنة مدرسة قایتباي ١٤٦٦/هـ٨٧١بشارع نور الظلام مغلباي طاز م، ومئذنة١٤٦٨/هـ٨٧٣

أوائل بالسیدة عائشة ومئذنة مسجد الزمر  م،١٤٨٦/هـ٨٩١بالخلیفة  م، ومئذنة خشقدم الأحمدي١٤٧٤-١٤٧٢/

   .١م١٦/هـ١٠القرن الـ

  : التخطیط المثمن ٣/٢/٢

. متأثرًا ببدن مئذنة المدرسة الصالحیة في أبدان المآذنغلب على العصر المملوكي استخدام التخطیط المثمن 

وكانت خبرة المعمار المملوكي هي . مآذن على بدن مثمن واحد ومنها ما احتوى على بدنین مثمنینالواحتوت 

الموجه له في استخدم الأبدان المثمنة بعد القاعدة المربعة فمن جهة یسهل تحویل المربع لمثمن، ومن جهة أخرى 

مما  ؛أكثر من البدن المربع على انزلاقها ساعدع هذا البدن المثمن الشكل مقاومة ضغط الریاح علیه لأنه ییستطی

فكان المعمار یشید قاعدة مربعة قصیرة یعلوها بدن مثمن  .)١١شكل رقم ( وضعف قوة تأثیرها ،یسبب خلخلة للریاح

- ٨١٨جد ومدرسة المؤید شیخ م، ومئذنتي مس١٣٨٦- ١٣٨٤/هـ٧٨٨-٧٨٦مئذنة خانقاة برقوق  :مثل

على سبیل المثال لا  كما ظهر هذا في العدید من المآذن غیر عینة الدراسة كان منها. ١٤٢٠-١٤١٥/هـ٨٢٣

 ،م١٣٤٠/هـ٧٤٠ مئذنة جامع الماردانيو  م،١٣٣٦/هـ٧٣٦ بدرب الجمامیز ذنة مسجد بشتاكئم: الحصر مثل

 م،١٣٤٧/هـ٧٤٨ بالناصریة سماعیليلإسجد أرغون شاه ام، ومئذنة م١٣٤٦/هـ٧٤٧مئذنة مسجد أیدمر الهلوان و 

م، ومئذنة مدرسة ١٣٤٩/هـ٧٥٠مئذنة شیخوو  ،م١٣٤٨/ هـ٧٦١-٧٤٨ بالجمالیة ومئذنة مدرسة تتر الحجازیة

ومئذنة مدرسة أم  م،١٣٦٢-١٣٥/هـ٧٦٤-٧٥٧ومئذنة مدرسة السلطان حسن الجنوبیة  م١٣٥٦/هـ٧٥٧ صرغتمش

ومئذنة مدرسة أولجاي  م،١٣٧٠/ هـ٧٧٢سنبغا البوبكري أ، ومئذنة مسجد م١٣٦٩-١٣٦٨/هـ٧٧٠السلطان شعبان 

م، ١٤٢٠/هـ٨٢٣ومئذنة مدرسة القاضي عبدالباسط  ،م١٤/هـ٨ومئذنة التربة السلطانیة ق م،١٣٧٣/هـ٧٧٤الیوسفي 

ومئذنة  م،١٤٤١/هـ٨٤٥ومئذنة مسجد قراقجا الحسني  ،م١٤٢٧-١١٤٢٦/هـ٨٣٠ذنة مدرسة فیروز الساقي ئوم

 مئذنة جامع بردبك الشریفيم، ١٤٤٨/هـ٨٥٢ومئذنة مسجده ببولاق  م،١٤٤٤/هـ٨٤٨مسجد القاضي یحیي بالأزهر 

م، ومئذنة مسجد مغلباي ١٤٦٥/هـ٨٧٠بباب الشعریة ومئذنة جامع الشیخ مدین  م،١٤٦٠/هـ٨٦٥ خلف الحسین

ومئذنة  م،١٤٧١/هـ٨٧٦زینببالسیدة  ومئذنة مسجد تمراز الأحمدي م،١٤٦٦/هـ٨٧١ بشارع نور الظلام طاز

      .م١٤٧٤-١٤٧٢/هـ٨٧٩-٨٧٧ بالجبانة مدرسة السلطان قایتباي

                                                             
          Abouseif, the minarets, 230,256؛ ١، حاشیة٣٠٦مصطفى نجیب، مدرسة الأمیر كبیر قرقماس  محمد  ١
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لضرورات  وربما اضطر المعمار لإختزال هذا الطابق المثمن رغم أنه من ممیزات المآذن في العصر المملوكي

مئذنة مدرسة أمثلة ذلك  تدل على مدى استیعاب المعمار لتأثیر ضغط الریاح على المباني المرتفعة، ومن معماریة

فكان لإرتفاعها فوق الهضبة سببًا في اختزال المعمار م، ١٤٧٥/هـ٨٨٠لتي شیدت على هضبة الكبش اقایتباي 

الطابق المثمن، لأنه یعلم تمام العلم أن سرعة الریاح تزداد كلما ارتفعنا لأعلى، وبالتالي لو شید المئذنة على نسق 

   .    المئذنة أكثر عرضة لضغط الریاح من مثیلاتها التي شیدت في القاهرةمآذن السلطان قایتباي، لكانت 

كما احتوت بعض المآذن على مثمنین متتالیین بعد القاعدة المربعة، وهذا إن  دل على شيء فإنما یدل على 

ه على انزلاق ادراك المعمار المملوكي لضعف تأثیر الریاح على البدن المثمن الذي یساعد مع الأعمدة المندمجة مع

لثاني غالبًا مایكون أصغر في الحجم من الطابق المثمن الأول، ا وكان البدن المثمن. وقلة تأثیره على البدن ،الریاح

وهذا یدل على حرص المعمار على سلامة المئذنة؛ فمن المتعارف علیه أنه كلما ارتفعت طوابق المنشآت كان 

الأجزاء المعرضة لضغط الریاح من بدن المئذنة  یلقلتو  ،جهة من المعمار یتخذ عدة إجراءات لتخیف الحمل

مما یقلل من  تعرض للسقوط، ومن هذه الإجراءات تقلیل حجم الطوابق العلیاعن الطوابق السفلى،المن  تهاحمایل

 وهي من الحلول التي ؛بناء أخف من الطوابق السفلىكمیة مواد البناء المستخدمة؛ والتي تكون أحیانا من مواد 

    .، وتقلیل تأثیر الضغط الناتج علیها من سرعة الهواءاتبعهما المعمار المملوكي لضمان صمود المآذن

م، ومئذنتي مسجد ومدرسة المؤید شیخ ١٣٨٦-١٣٨٤/هـ٧٨٨- ٧٨٦مئذنة خانقاة برقوق  :ومن أمثلة ذلك

مئذنة جامع  :حصرعلى سبیل المثال لا الغیر عینة الدراسة  ومن أمثلة ذلك م ١٤٢٠-١٤١٥/هـ٨٢٣-٨١٨

ومئذنة مسجد منجك م، ١٣٤٠- ١٣٣٩/هـ٧٤٠-٧٣٩مئذنة جامع الطنبغا المارداني م، و ١٣٣٦/هـ٧٣٦بشتاك 

المقابلة ته ومئذنة خانقا م،١٣٤٩/هـ٧٥٠مئذنة مسجد الأمیر شیخو بشارع الصلیبةو  ،م١٣٤٩/هـ٧٥٠الیوسفي 

 مدرسة السلطان حسن ة، ومئذنم١٣٥٦/هـ٧٥٧م، ومئذنة مدرسة الأمیر صرغتمش ١٣٥٥/هـ٧٥٦للمسجد عام 

ومئذنة  ،م١٣٦٩-١٣٦٨/هـ٧٧٠ومئذنة مدرسة أم السلطان شعبان م، ١٣٦٢-١٣٥٦/هـ٧٦٤- ٧٥٧الجنوبیة 

وخانقاة   ،مئذنة جامع ومدرسةو م، ١٤/هـ٨ومذنة التربة السلطانیة ق  ،م١٣٤٨/ هـ٧٦١-٧٤٨مدرسة تتر الحجازیة 

مئذنتي و م ١٤١٣/هـ٨١٦ بالصلیبة ومئذنة قانباي المحمديم، ١٣٨٦-١٣٨٤/هـ٧٨٨-٧٨٦الظاهر برقوق بالمعز 

 م،١٤٤٤/هـ٨٤٨ومئذنة مسجد القاضي یحیي بالأزهر ، م١٤٢٠- ١٤١٥/هـ٨٢٣-٨١٨جامع ومدرسة المؤید شیخ 

    .م١٤٧٤- ١٤٧٢/هـ٨٧٩-٨٧٧قایتباي مدرسة ومئذنة 

  :التخطیط المستدیر  ٣/٢/٣

عد شكله في انزلاق الیل ضغط سرعة الریاح على المآذن لما یسیُعد البدن المستدیر من أفضل الأبدان في تق

وكان المعمار یشید البدن المستدیر في الطوابق العلیا سواء أكان الطابق   .ةنئذالهواء مما یضعف تأثیره على الم

كما أن  .لىوشدة ضغطها على المنشآت المرتفعة تزداد كلما ارتفعنا لأع ،الثاني أو الطابق الثالث لأن سرعة الریاح

البدن المستدیر أقل تكلفة وأقل في استخدام مواد البناء من البدن المضلع، مما یقلل الثقل المیت على بدن المئذنة، 

       .عن التخطیط المضلعكما أنه أكثر متانة 

أمثلة لمآذن  هناكو . م١٤٢٥-١٤٢٢/هـ٨٢٩ -٨٢٦مئذنة السلطان برسباي في مدرسته بالمعز  :ومن ذلك

 - ١٣٠٦/هـ٧٠٩-٧٠٦مئذنة خانقاة بیبرس الجاشنكیر بالجمالیة : غیر عینة الدراسة على أبدان مستدیرةتحتوي 
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فقد احتوت على طابق مستدیر أعلى الطابق المربع لتفادي أو لتقلیل شدة ضغط الریاح على بدن المئذنة  ١٣١٠

  .  التي شیدت أعلى مدخل المدرسة

دة تبدأ من عوبقا ،م فرغم أنها شیدت من الحجر١٣٣٤/هـ٧٣٥محمد بالقلعة المئذنة الشرقیة لجامع الناصر  اوأمَّ 

سببًا في تقلیل المعمار من ارتفاع الطابق المربع الذي ) هضبة عالیة(الأرض إلا أن تشیید الجامع في هذه المنطقة 

وسط الضلع الشمالي أما المئذنة الثانیة فتقع في  .یبدأ من سطح المسجد، ثم شید فوقه مباشرة الطابق المستدیر

إلا أن وجودها  أیضًا ن الداخل للمسجد، فرغم من أنها مشیدة من الحجر وبقاعدة من الأرضیالغربي تقریبًا على یم

مستدیر، وكذلك  جعل المعمار یشید طابقها الأول في هذه المنطقة المرتفعة في جهة هبوب الریاح التي تزداد

    .الطابق الثاني

والأخیر مجدد ولیس من أصل  والثالث ،الطابق الثانيفي  م١٣٣٦/هـ٧٣٦یر بشتاكفي مئذنة مسجد الأمو 

 م،١٣٤٦/هـ٧٤٧، ومئذنة مسجد أیدمر البهلوان م١٣٤٠/هـ٧٤٠مئذنة مدرسة أقبغا عبدالواحد بالأزهرفي و  ،١المئذنة

في مئذنتي و  م،١٣٧٣/هـ٧٧٤م، ومئذنة مدرسة أولجاي الیوسفي ١٣٧٠/هـ٧٧٢سنبغا البوبكري أومئذنة مسجد 

السلطان برسباي  جامعمئذنة  ، و١٤١١-١٤٠٠/هـ ٨١١- ٨٠٣ خانقاة الناصر فرج بالجبانة

ومئذنة قانباي الجركسي م، ١٤٤٠/ هـ٨٤٤ومئذنة مدرسة تغري بردي البكلمشي ، م١٤٢٧/هـ٨٣١بالخانكة

أعید إحیاؤه في عهد  سلوب في البناء قدوهذا الأ) القاعدة(وقد ارتفع المعمار بالطابق الأول  .م١٤٤١/هـ٨٤٥

، لذا نجده بحريمما یعید إلى الأذهان قواعد بعض المآذن في بدایة العصر المملوكي ال. ٢برقوق ج بنر ناصر فال

  .قام بتشیید الطابق الثاني مستدیر وأقل من الطابق الأول في الارتفاع

م، ومئذنة مسجد ١٤٦٥/هـ٨٧٠م، ومئذنة جامع الشیخ مدین ١٤٦٠/هـ٨٦٥ومئذنة جامع بردبك الشریفي 

ومئذنة مدرسة السلطان قایتباي  م،١٤٧١/هـ٨٧٦ومئذنة مسجد تمراز الأحمدي  م،١٤٦٦/هـ٨٧١مغلباي طاز 

      .م١٤٧٤-١٤٧٢/هـ٨٧٩-٨٧٧

      العناصر المعماریة  - ٣/٣ 

   :الفتحات المتقابلة -٣/٣/١

وتحقق النوافذ المتقابلة تدفق . الریاح كانت أحد مفردات المعالجة المعماریة التي صممها المعمار لتفادي ضغط

لأنه إذا تقابل اتجاه حركة الریاح مع اتجاه الخط الواصل بین فتحة مدخل الریاح وبین . داخل الفراغ ةالهواء بانسیابی

كما تساعد الفتحات . )١٠،١١ شكل رقم( ٣فتحة مخرجه، فهذا یؤدي إلى استمرار الهواء في مساره دون أن ینحرف

                                                             
 .  ١٤٦حسن عبدالوهاب، تاریخ المساجد الأثریة،  ١

2 Abouseif, the minarets, 223.    

 .١٢٩، ١١٨لاف الخارجي للمبنى، محمد عبدالفتاح العسوي، تأثیر تصمیم الغ  ٣
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ویفضل تشید الفتحات متقابلة، وبنفس العرض، مع . ١على ركود الهواء بعد دخوله المئذنة وخروجه منها المتقابلة

  .٢توجیههما بالنسبة للریاح، فتشیدا في موضع یكون اتجاه الریاح عمودي علیهما الأخذ في الاعتبار

بوب الریاح هعرفة اتجاه وذلك بم. ویستطیع المعمار أن یوفق بین اتجاه الفتحات للریاح وتوجیهها للشمس

ففي القاهرة تتجه الریاح السائدة شمالیة، فإن توجیه الفتحات تكون شمالیة، وهذا یفید في . السائدة في أي منطقة

  .   الإستفادة من الإضاءة الطبیعیة بقدر

بلة حتى على أربع فتحات متقا) قواعد المآذن (ولذلك حرص المعمار على احتواء هذا البدن المربع المرتفع 

ومن أمثلة المآذن التي تحتوي قاعدتها المربعة على فتحات . تسهل مسار الریاح و تقلل من ضغطها على هذا البدن

في الطابق الأول م، ١٢٨٥/هـ٦٨٤كما  في مئذنة المنصور قلاوون : في شارع المعزمتقابلة في العصر المملوكي 

مسجد ومدرسة ، ومئذنة في الطابق الأول م١٤٢٥-١٤٢٢/هـ٨٢٩- ٨٢٦ومئذنة مدرسة الأشرف برسبايوالثاني، 

  .  في الطوابق المربعة الثلاث م١٥٠٥- ١٥٠٤/هـ٩١٠-٩٠٩ الغوري

مما یؤكد  في أبدانها المربعة المرتفعة ذن مملوكیة أخرى غیر عینة الدراسة على فتحات متقابلةآكما احتوت م

- ١٢٨٣/هـ٦٨٣- ٦٨٢مئذنة فاطمة خاتون :حصرمنها على سبیل المثال لا ال ،اأن هذا التصمیم كان مقصودً 

 ومئذنة خانقاة سلار وسنجرم، ١٢٩٧/هـ٦٩٦وفي مئذنة علي البقلي ،في طابقها الأول والثاني م١٢٨٤

في  م،١٣١٠-١٣٠٦/هـ٧٠٩-٧٠٦ ، ومئذنة خانقاة بیبرس الجاشنكیرفي الطابق الأولم، ١٣٠٤-١٣٠٣/هـ٧٠٣

مئذنة ال، و في الجزء العلوي من القاعدة المربعة م١٣٣٦-١٣٣٥/هـ٧٣٦خانقاة قوصون ، ومئذنةالطابق الأول

، ١٤١١- ١٤٠٠/هـ ٨١١-٨٠٣وفي مئذنتي خانقاة الناصر فرج بالجبانة  ،في الطابق الأول م١٤/هـ٨ق  الجنوبیة

م، ١٤٢٧/هـ٨٣١م وجامعه بالخانكة ١٤٢٥-١٤٢٢/هـ٨٢٩- ٨٢٦ومئذنتي السلطان برسباي في مدرسته بالمعز 

  .  م١٤٤٠/ هـ٨٤٤ري بردي البكلمشي ومئذنة مدرسة تغ

، وفي حالة المآذن ولم تقتصر الفتحات المتقابلة على الأبدان المربعة فقط، بل وجدت في غالبیة الأبدان المثمنة

المآذن التي  ومن أمثلة .التي تحتوي على طابقین مثمنین كانت معظم الفتحات توجد في الطابق المثمن الأول

م، ومئذنتي مسجد ١٣٨٦-١٣٨٤/هـ٧٨٨-٧٨٦مئذنة خانقاة برقوق   :ابقها المثمنةتحتوي على فتحات في طو 

عینة  ومن أمثلة المآذن التي تحتوي على فتحات متقابلة غیر. م١٤٢٠- ١٤١٥/هـ٨٢٣-٨١٨ومدرسة المؤید شیخ 

ومئذنة المئذنة  ،م١٣٣٦-١٣٣٥/هـ٧٣٦، ومئذنة خانقاة قوصونم١٣٣٦/هـ٧٣٦ ذنة مسجد بشتاكئمالدراسة، 

   .م١٣٧٠/هـ٧٧٢ ، ومئذنة أسنبغا البوبكريم١٤/هـ٨ مئذنة التربة السلطانیةو ، م١٤/هـ٨ق  القبلیة

فرغم أنها شیدت في مستوى أعلى من الأبدان المربعة والمثمنة؛ وكان من المفترض أن أما الأبدان المستدیرة 

لما ارتفعنا لأعلى؛ إلا أن استدارة تحتوي على فتحات متقابلة تعمل على سحب وتفریغ الهواء الذي یزداد ضغطه ك

  .قد استغل المعمار نفس المعالجة المعماریة في الجواسق، وهو ما سیأتي ذكره لاحقًاو  .البدن أغنت عن وجودها

  

                                                             
 .٤٦سناء عبدالمقصود، یاسر العسیلي، دراسة لأعمال ترمیم مئذنة جامع بن طولون،  ١

؛ سناء عبدالمقصود، یاسر العسیلي، دراسة لأعمال ترمیم ١٢٩، ١١٨محمد عبدالفتاح العسوي، تأثیر تصمیم الغلاف الخارجي للمبنى،  ٢

 .٤٦مئذنة جامع بن طولون، 
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  :الأعمدةحزم  ٣/٣/٢

ء بتشیید ثلاثة أعمدة اكما أن المعمار بمرور الوقت قد زاد في المفردات المعماریة المعالجة لتأثیر ضغط الهو 

فهو یعمل على كسر حدة زوایاه  ؛یتركه هذا التصمیم من تأثیر بصري في أركان المثمن؛ بالإضافة إلى ما) حزم(

ومن . ، مما یجعله أقرب في التصمیم من البدن المستدیر، فیساعد بشكل أكبر على انزلاق تیارات الریاحالقائمة

- ٨١٨م، ومئذنتي مسجد ومدرسة المؤید شیخ ١٣٨٦- ١٣٨٤/هـ٧٨٨-٧٨٦أمثلة ذلك مئذنة خانقاة الظاهر برقوق 

وقد ظهرت هذه المعالجة في أمثلة قلیلة في مآذن العصر المملوكي البحري إذا ما  .م١٤٢٠-١٤١٥/ هـ٨٢٣

ذنة المدرسة الأقبغاویة ئم :من غیر عینة الدراسة ومن أمثلة ذلكقورنت بمآذن في العصر المملوكي الجركسي، 

مدرسة القاضي عبدالباسط مئذنة و  ،م١٣٦٩-١٣٦٨/هـ٧٧٠أم السلطان شعبان مئذنة مدرسة و م،١٣٤٠/هـ٧٤٠

ومئذنة مسجد قراقجا الحسني  م،١٤٢٧- ١٤٢٦/هـ٨٣٠ة فیروز الساقيم، ومئذنة مدرس١٤٢٠/هـ٨٢٣

م، ١٤٤٨/هـ٨٥٢ذنة مسجده في بولاقئهـ، وم١٤٤٤/هـ٨٤٨م، ومئذنة مسجد القاضي یحیي بالأزهر ١٤٤١/هـ٨٤٥

ة مسجد القاضي یحي بالحبانیة م، وفي مئذن١٤٥٦- ١٤٥١/هـ٨٦٠-٨٥٥لسلطان إینال وفي مئذنة مجمع ا

ومئذنة  م،١٤٧١/هـ٨٧٦ومسجد تنم الرصافي م ١٤٦٠/هـ٨٦٥ومئذنة مسجد بردبك الأشرفي  م،١٤٥٢/هـ٨٥٦

ومئذنة مدرسة السلطان قایتباي  م،١٤٦٦/ هـ٨٧١م، ومئذنة مسجد مغلباي طاز١٤٦٥/هـ٨٧٠مسجد الشیخ مدین 

ومئذنة مدرسة جانم  م،١٤٧١/هـ٨٧٦ومئذنة مسجد تمراز الأحمدي، م١٤٧٤-١٤٧٢/ هـ٨٧٩-٨٧٧لجبانة با

م، ومئذنة مسجد قجماس ١٤٧٩/هـ٨٨٤م، ومئذنة مدرسة أبوبكر مزهر ١٥١٠-١٤٧٨/هـ٩١٦-٨٨٣البهلوان

   .م١٤٨١-١٤٧٩/هـ٨٨٦-٨٨٥الإسحاقي 

  

   :الشرفات ٣/٣/٣

ذان وهي المكان المعد لوقوف المؤذن للآة المهمة في تشكیل المآذن، فات من المفردات المعماریرَ تُعد الشُّ 

، سواء أكان مربعًا أو إسطوانیًا أو مثمنًاشكل الطابق الذي تعلوه، في الغالب  وتأخذ الشرفة. والتسبیح والذكر والدعاء

      .ستة عشرة ضلعًاوأحیانًا تتكون من اثنى عشرة ضلعًا أو 

فبعد أن كانت  وتطورت بمرور الوقت ،ترتكز الشرفة على مناطق تحملها اختلفت: لة للشرفةمالمناطق الحا

وظهر منها أنواع مثل  ،نجم الدین أیوب تطورت في العصر المملوكي كوابیل خشبیة في مئذنة مدرسة الصالح 

 یاحالر وقامت حطات هذه المقرنصات بامتصاص ضغط  وهي كانت الأكثر شیوعًا واستخدامًا،حطات المقرنصات 

وتخفف سرعة  تیار الریاحالتدرجات أو الفراغات تمتص جزء من ف. ذنآتأثیره على بدن الم ةقل مما یكون سببًا في

    . یانة في الفضاء وبالتالي یقل الضغط على المآذنر س

، م١٣٤٩/هـ٧٥٠ ، ومئذنة منجك الیوسفيم١٣٤٩/هـ٧٥٠كما في مئذنة جامع شیخو الكرانیش الحجریةومنها 

واستقامة . ١وهي إن كانت أقل جمالا عن المقرنصات فهي أكثر متانةم ١٣٥٥/ هـ٧٥٦انقاة شیخو ومئذنة خ

                                                             
كلیة الآثار، قسم الآثار  غیر منشورة، رسالة ماجستیر( "أعمال الأمیر شیخو الناصري المعماریة بالقاهرة " اد محمد حسین،سع١ 

 ,Abouseif, the minarets 179.١٠٨,؛ ١٥٧، ١٠٠، )م١٩٧٦الإسلامیة، جامعة القاهرة 
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الأضلاع  المكونة للكورنیش تعمل على انسیاب وانزلاق تیار الهواء خاصة وهي تأخذ الشكل المثمن الذي یساعد 

  .على مرور الهواء أكثر من البدن المربع

وقد وشید بوضع مقلوب،  المخروط الناقصفي العصر المملوكي وهو  كما ظهر نوع ثالث من حوامل الشرفات

، ومئذنة جامعه مدرسة قایتباي بالكبش ثم ظهر في مئذنة، ١وجد في مئذنة مسجد القاضي یحیى في بولاق

) سم٣٠ارتفاعه ( هیئة مثمنة الأضلاع مثل البدن المثمن القصیر جدًا  ىوقد شكل هذا المخروط عل .بالروضة

وه، وقد زخرف هذا المخروط بزخارف معینات بالحفر البارز تشبه عش النحل، وقد عملت هذه الزخارف الذي تعل

في  كما وجد هذا المخروط . مما یكون سببًا في ضعف تأثیره على المئذنة ؛الهندسیة على امتصاص ضغط الهواء

فقد احتوت على مخروط  لیثمئذنة یشبك من مهدي في جامع الإمام الأما  .٢مئذنة مسجد قایتباي بالروضة

   .٣مزدوج

أو الجحر، وكان یشید إما من الخشب . هو السیاج الذي یحیط بالشرفة لحمایة المؤذن من السقوط :الدرابزین

قوائم مصفوفة من الخشب، وفي الوثائق المملوكیة عبارة عن مدادتین بینهما  عبارة عن  وكان في الحالة الأولى

وهذا الشكل للدرابزین الخشب یسهل مرور تیار الهواء  ، ٤م من الخشب السمیكئأي قواقوائم، وفي الأركان بابات 

جددت مثل درابزین مئذنة مجموعة المنصور  وتبقى منها أمثلة قلیلة في مآذن القاهرة التي غالبًا ما .من خلاله

الحجري فقد  لدرابزیناأما . یرودرابزین مئذنة خانقاة بیبرس الجاشنك ،قلاوون، ودرابزین مئذنة مدرسة الناصر محمد

وتحتوي غالبیة مآذن القاهرة على شقق  .كان یتكون من شقق حجریة زخرفت بزخارف نباتیة وهندسیة مفرغة

الجویة، ومنها الریاح، وقد تعهدتها لجنة حفظ الآثار العربیة بالترمیم  وقد عانت هذه الشقق من العوامل. حجریة

، ومن أمثلة ذلك ما قامت به من إستبدال الشقق الحجریة في مئذنة أبو بكر مزهر والإصلاح، وإستبدال التالف منها

بحالة حفظ النسبة ومفردات الزخارف  تي ذابت من التأثیرات الجویةاستبدلت شقق الدورات ال"م ١٤٧٩/هـ٨٨٤

       .٥"الأولیة

الهواء الذي یتخلل من  على سحب تقد ساعد  وكان الشقق الحجریة تزخرف بزخارف نباتیة وهندسیة مفرغة

الشرفة والشقق الحجریة المكونة للداربزین  صمیمتكما أن . اداخلها إلى بدن المئذنة بعدما یقل ضغطه وسرعته علیه

یعطي شكل مضلع أقرب للدائري، أو درابزین مستدیریر، وهذا التصمیم یساعد على انزلاق الریاح، وبالتالي تفادي 

  . ضغطها على المئذنة

                                                             
 . ٢٤٠حسن عبدالوهاب، تاریخ المساجد الأثریة،  ١

 .٦٩٢؛ العمارة الإسلامیة في عصر الأیوبیین والممالیك، ٣٢٠لسلطان قایتباي، حسني نویصر، منشآت ا ٢

Abouseif, the minarets,  224,249.   ٣ 

قسم  القاهرة،( م، الطبعة الأولى١٥١٧-١٢٥٠/هـ٩٢٣-٦٤٨محمد أمین، ولیلى إبراهیم، المصطلحات المعماریة في الوثائق المملوكیة  ٤

 .٤٥،)م١٩٩٠النشر بالجامعة الأمریكیة،

 ٢٠١م الملحق،١٨٩٧، لعام ١٤كراسات لجنة حفظ الآثار العربیة رقم  ٥
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و أعلى شكل كرة، ویشبه الرمانة، ویوضع على أركان الدرابزین الخشبي طلق على عنصر زخرفي ت: الرمانة

   .من حولها وتحتوي كل شرفة على عدد منها، وهذا الشكل الدائري لها یساعد على انزلاق الهواء. ١الحجري

. ، والمسدس، والمثمن، والمعمدتنوعت أشكال الجواسق في المآذن المملوكیة فمنها المربع :سقاالجو  ٣/٣/٤

كما سیأتي . وكان لهذه الجواسق دور في خلخلة تیار الریاح وتقلیل تأثیر الضغط التاتج عن سرعته على المآذن

  .  ذكره

ولكن ، مفتوح من الأربع جهاته، توجت بعض المآذن في العصر المملوكي بجوسق مربع: الجوسق المربع  -  أ

، وما تبط هذا النوع من الجواسق بالمآذن المزدوجة الرؤوس، لذا شید هو الآخر مزدوجار و . أمثلته الباقیة تُعد قلیلة

ومن ذلك  ،تبقى من هذه النماذج یرجع لنهایة العصر المملوكي الجركسي، وخاصة في عصر السلطان الغوري

الرماح بمیدان  مئذنة قانباي كما وجد في مآذن أخرى غیر عینة الدراسة مثل. م١٥٠٣/هـ٩٠٩مئذنة مسجد الغوري 

السلطان الغوري مئذنة في  ومئذنة ،م١٥٠٦/هـ٩١١بالناصریة  قانباي الرماح مئذنة مسجدو  م،١٥٠٣/هـ٩٠٨القلعة 

وارتفاع هذه الجواسق مع وجود فتحات في جمیع جهاتها كان سببًا في مرور . م١٥١٠/هـ٩١٥الجامع الأزهر عام 

مما كان سببًا  التي تفتح علیها أضلاع الجوسقین، میع الإتجاهاتبین الجوسقین ومن خلالهما في ج تیارات الریاح

 ٢ومن المؤكد أنه كانت هناك عدة أسباب. في خلخلة الهواء، وبالتالي تقلیل تأثیر سرعته و ضغطه على المئذنة

أراد  اریةكان منها أن المعمار قصد بذلك نوعًا من المعالجات المعم خوذتینو  دعت المعمار لتشیید المئذنة بجوسقین

التي تُعد من الناحیة التصمیمیة أكثر أبدان المئذنة المربعة بها زیادة خلخلة الریاح، وتقلیل تأثیر ضغطه على 

  .الأبدان تأثرًا بضغط الریاح عن الأبدان المثمنة والمستدیرة

اقیة تُعد توجت بعض المآذن في العصر المملوكي بجوسق مسدس، مفتوح من كل جهاته، ولكن أمثلته البكما 

  .٤ن المرجح أن هذه القمة قد شیدت في وقت لاحقمو . ٣م١٢٩٧/هـ٦٩٦ومنها مئذنة على البقلي . قلیلة

المآذن تحتوي على جواسق مثمنة، وخاصة في الطراز المعروف بطراز  بعض كانت :الجوسق المثمن  - ب

وكان الجوسق المثمن . مدببالمبخرة أي التي تنتهي بقمة على هیئة قبة صغیرة أو قبیبة مضلغة، وذات قطاع 

قدر كبیر من تیار الریاح الذي یزداد سرعته وضغطه  مما یسمح بمرور ).١٢شكل رقم ( مفتوح من جمیع جهاته

كما تقلل من قیمة . كلما ارتفعنا لأعلى، مما كا سببًا في زیادة عدد المواضع التي تسمح بمرور أكبر لتیار الهواء

: ومن أمثلتها .ن بدن المئذنة لما یحدث من خلخلة لضغط الهواء الواقع علیهضغط الهواء على الجزء المصمت م

م ومئذنة ١٣٠٤-١٣٠٣/هـ٧٠٣، ومئذنتي مسجد الحاكم، ومئذنة خانقاة الجاولي ٦٩٦مئذنة جامع أحمد بن طولون

م، ومن أمثلة المباخر الحجریة مبخرة مئذنة خانقاة ١٣١٠-١٣٠٦/هـ٧٠٩-٧٠٦خانقاة بیبرس الجاشنكیر 

                                                             
 .٥٦محمد أمین، ولیلى إبراهیم، المصطلحات المعماریة،   ١

التأثر بمنشآت أخرى سواء أكان هذا التأثیر محلي أو وافد، ومنها رغبة المنشئ، ورغبة المعمار في التفرد والإبتكار، : من هذه الأسباب ٢

 .توفیر البدن المربع مساحة تسمح بوضع جوسقینمع 

3 Abouseif, the minarets, 144.    

 .٢٤٨العمارة الإسلامیة في مصر في عصر الأیوبین والممالیك، حسني نویصر،  ٤
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، تلاها مبخرة مئذنة مسجد منجك ١م التي تُعد أقدم مبخرة حجریة قائمة١٣٣٦-١٢٢٥/هـ٧٣٦قوصون

  . ٢م١٣٦٢/هـ٧٦٤م، ومئذنة تنكزبغا١٣٤٩/هـ٧٥٠الیوسفي

كما وجد نوع آخر من الجواسق هو الجواسق المعمدة وقد ارتبط بالمآذن التي تنتهي أو : الجوسق المعمد  -ج

والتي بدأ في الظهور منذ عصر الناصر محمد  .٣یه وثائق الوقف المملوكیة اسم العنق، وقد أطلقت علتتوج بالقلة

بن قلاوون، وهو عبارة عن عدة أعمدة تحمل الجزء العلوي المشكل على هیئة غطاء قلة الشرب، ومن الأمثلة 

یساعد أكثر على  وهذا النوع. ٤م١٣٤٠-١٣٣٩/هـ ٧٤٠ -٧٣٩المبكرة لهذا الطراز مئذنة جامع الطنبغا المارداني

مرور تیارات الهواء من خلاله لأن مساحة الفراغات بین الأعمدة هنا أكبر من مساحتها في الجوسق المثمن، هذا 

من جهة، ومن جهة أخرى فإن البدن المستدیر لأعمدة هذا الجوسق تساعد على انزلاق الهواء أكثر من أضلاع 

ملائمة من الجوسق المثمن للمآذن المملوكیة، وخاصة تلك التي  ویُعد هذه الجوسق المعمد أكثر. الجوسق المثمن

تتكون من أكثر من طابقین، فكلما زاد عدد طوابق المئذنة كلما زاد ارتفاعها، وزاد تعرضها لسرعة الریاح وضغطها، 

  .فكان لزامًا على المعمار تفادي هذا الضغط حرصًا على سلامة المئذنة

حات التي بین أعمدة جواسق المآذن، وخاصة من الناحیة الشمالیة، لحمایة تم سد الفت وقت غیر معلوموفي 

، وما تم التقاطه من صور قدیمة في ویؤكد ذلك ماورد في لوحات المستشرقین .٥المؤذنین من شدة التیارات الهوائیة

ت الفراغات ة، وقد سدكثیر من مآذن القاهرة المملوكی التي أظهرت  نهایة القرن التاسع عشر وأوائل القرن العشرین

   . )٣٢،  ٣١، ٣٠، ٢٩،  ٢٨رقمة لوح( بین أعمدة الجواسق 

التي استحدثت على الجواسق بحجة أنها  الأبنیةهدم أو إزالة هذه  عدم لجنة حفظ الآثار العربیة قررتوقد 

م معظمها وإرجاع ولكنها فیما بعد قامت بهد. )الكردي( تساعد في حمل الخوذة، كما في مئذنة المدرسة المحمودیة

" ؛ فقد جاء في تقریر اللجنة ٦في مئذنة السطان قایتباي اللجنةبه ما قامت ومن ذلك . الجواسق لحالتها الأصلیة

الردیئة التي دعت ) البابات(  ترمیم خلل الخوذة والقوائم. ترمیم المنارة وتجدید جزئها العلوي بأعلى الدورة الثانیة

یفها بأبنیة تقویة لها ونتج منها احتجاب الفضاء الذي بین تلك القوائم قد قضت الحال في وقت غیر معلوم لتغل

مئذنة ومنها أیضًا . ٧"وبإخلاء القوائم وتجدید بناء الخوذة ارتدت المنارة إلى ظرافتها الأصلیة. بضرورة هذه الأعمال

الفراغ الذي بین بابات الدورة بعدما سُد  لحالتها الأصلیةوإعادتها  التي قامت بإصلاحها بكر مزهر يمسجد أب

؛ فهدم الجزء العلوي منها العلویة بالبناء في وقت غیر معلوم لتقویتها، وقد قررت اللجنة رد المئذنة لحالتها الأصلیة

كما قامت بإستبدال الشقق التي ذابت من . الإمكان رنفس مواد البناء على قد مااستخدوبوأعید على ماكان علیه 

        .٨الشرفات التأثیرات الجویة

                                                             
1 Christel  Kesselr, the carved stone Domes of Medevial cairo ( American unviersity press, Cairo,1976),6.  

  .١٢٧حسن عبدالوهاب، تاریخ المساجد الأثریة،  ٢

 .  ٢٣٥ ،علي أحمد الطایش، العمائر الجركسیة الباقیة ٣

 .١٦١عبداالله كامل، تطور المئذنة المصریة،  ٤

 .  ٣، حاشیة ١٣٩ ،علي أحمد الطایش، العمائر الجركسیة الباقیة ٥

 .١، حاشیة ١٣٠حسني نویصر، منشآت السلطان قایتباي،  ٦

 .١٩٩م الملحق، ١٨٩٧، لعام ١٤اسات لجنة حفظ الآثار العربیة رقم كر   ٧

 . ٢٠١م الملحق،١٨٩٧، لعام ١٤كراسات لجنة حفظ الآثار العربیة رقم   ٨
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منها ما كان استمرار لتقالید معماریة متوارثة قمم  توجت مآذن القاهرة في العصر المملوكي بعدة: القمة ٣/٣/٥

   .من العصر الأیوبي، ومنها ما یُعد ابتكار مملوكي

وقد كانت تتوج قمم المآذن في . ، وهي عبارة عن قبة ذات قطاع مدبب، مزخرفة بضلوعالمبخرة -أ

المآذن التي ومن أمثلة وكانت تشید بالآجر ثم شیدت بعد ذلك بالحجر، . صرالأیوبي، وأوائل المملوكي البحريالع

، ومئذنتي مسجد الحاكم، م١٢٩٦/هـ ٦٩٦مئذنة جامع أحمد بن طولونجریة شیدت من الآ احتوت على مباخر

 ،م١٣١٠- ١٣٠٦/هـ٧٠٩-٧٠٦ یرومئذنة خانقاة بیبرس الجاشنك ،م١٣٠٤-١٣٠٣/هـ٧٠٣ومئذنة خانقاة الجاولي

أقدم مبخرة حجریة التي تُعد م ١٣٣٦-١٢٢٥/ هـ٧٣٦ خانقاة قوصون مبخرة مئذنةأمثلة المباخر الحجریة  منو 

   .٢م١٣٦٢/هـ٧٦٤ تنكزبغاومئذنة  ،م١٣٤٩/هـ٧٥٠منجك الیوسفيمسجد ، تلاها مبخرة مئذنة ١قائمة

  .ضغط الریاح الواقع على أكثر أجزاء المئذنة ارتفاعًا بضلوع سببًا في امتصاص) المبخرة(وكان زخرفة الخوذة 

   :لقبیبة البصلیةا - ب

نشر في لوحة أرشیفیة لمئذنة  ما ومنها العصر المملوكي،في من القمم التي توجت مآذن  كانت القبیبة البصلیة

 القمة البصلیة ووجدت .٤إلا أنه یوجد آراء ترجع هذه القمة إلى تجدیدات في وقت لاحق على البناء .٣فاطمة خاتون

وربما . بالتفصیص، إلا أنهما زخرفتا م١٣٣٤/هـ٧٣٥متوجة لقمتي مئذنتي مسجد الناصر محمد بالقلعة  البصلیة

سقطت هذه قد توجت مآذن أخرى مملوكیة بمثل هذه القمم، سواء أكانت معاصرة لها أم شیدت في فترات لاحقة، و 

یدها على نسق الطراز الذي أصبح سائدًا في قمم المآذن القمم مثل غیرها من قمم المآذن القاهریة، وتم تجد

وعلى أیة حال فإنه یمكن القول أن هذه القمة كانت مرحلة انتقالیة بین المبخرة وبین . المملوكیة ألا وهو طراز القلة

خاصة ، من المبخرة انزلاق الهواء أكثرعملیة كان أفضل في ) بصلي( وهي كذلك بشكلها الأقرب للإستدارة. القلة

، كما عملت التجاویف الناتجة عن الضلوع المزخرفة للقبیبة وأنها مكسوة ببلاطات خزفیة ساعدت في عملیة الإنزلاق

       . على امتصاص قدر من ضغط الریاح الواقع علیها

   :القلة - ج

/ هـ٧٣٩منذ عصر الناصر محمد بن قلاوون، وبالتحدید بعد عام  تُوجت غالبیة المآذن المملوكیة وخاصة 

والتي شكلت على هیئة غطاء قلة  ؛المعروفة باسم القلةم حیث أقدم الأمثلة الباقیة لمآذن توجت بهذه القمة ١٣٣٩

والمئذنة  ٥م١٣٤٠-١٣٣٩/هـ ٧٤٠ -  ٧٣٩الشرب، ومن الأمثلة المبكرة لهذا الطراز مئذنة جامع الطنبغا المارداني

، واستمر تتویج المئذنة بالقلة في العصر م١٣٦٢- ١٣٥٦/هـ٧٦٤-٧٥٧الجنوبیة لمدرسة وجامع السلطان حسن

م، ومدرسة ١٣٩٤-١٣٨٤/هـ٧٨٨- ٧٨٦مئذنة مدرسة وخانقاة الظاهر برقوق  :كالمملوكي الجركسي، ومن أمثلة ذل

ها تعمل بشكلها وتعد القمة المتوجة بقلة أكثر ملائمة من المبخرة لأن. م١٤٧٤-١٤٧٢/هـ٨٧٩-٨٧٧قایتباي 

    .على مرور تیار الریاح وإنزلاقه مما یقلل من تأثیره الضاغط على الجزء العلوي من المئذنةالمستدیر والإنسیابي 

   

                                                             
1 Kesselr, the carved stone Domes of Medevial Cairo,6.    

  .١٢٧حسن عبدالوهاب، تاریخ المساجد الأثریة،   ٢

3 Keppel Creswell, the Muslim architecture of Egypt II Ayyubids and early Bahrite Mamluks (oxford: 
1959), 183.   

  .٣، حاشیة ١٤١-١٤٠عبداالله كامل، تطور المئذنة المصریة، ٤

 .٢٤٨العمارة الإسلامیة في مصر في عصر الأیوبین والممالیك، حسني نویصر،  ٥
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  :وسؤ تعدد الر   -د

فشید السلطان الغوري مئذنة . وس مزدوجة أو متعددة،ؤ كما توجت المآذن القاهریة في العصر المملوكي بر 

سقطت أعاد المعمار بنائها، ولكنه شیدها مسجده بالغوریة من أربعة رءوس من الحجر، ولما حدث بها خلل و 

نماذج سابقة على مئذنة الغوري اندثر بعضها، ومازال البعض ووجدت . ١برأسین فقط، وشیدهما بالآجر بدل الحجر

، تُعد مئذنة مدرسة السلطان حسن الشمالیة التي سقطت في عهده أقدم الأمثلة التي ذكرها المؤرخونالآخر قائمًا، ف

، ثم عاد هذا النوع من القمم مرة أخرى للظهور في عهد السلطان ٢سجد جانبلاط بجوار باب النصرتلاها مئذنة م

ثم كرر الأمیر  ،٣م متوجة برأسین١٥٠٣/هـ٩٠٨الغوري، فشید الأمیر قانباي الرماح مئذنة مدرسته بمیدان القلعة 

كما أضاف السلطان . توجة برأسینم فشیدها م١٥٠٦/هـ٩١١قانباي الرماح التجربة في مئذنة مسجده بالناصریة 

  .٤م١٥١٠/هـ٩١٥عام  ن أیضًا في الجامع الأزهریذنة برأسئالغوري م

هذا بالإضافة . همابینمن  أكثر من الخوذة الواحدة لمروره زیادة تخلخل الهواءوتشیید القمم المزدوجة یعمل على 

مما یزید من كسر حدة ثر من الخوذة الواحدة، لتیار الریاح أك انزلاقتین عمل على استدارة وانسیابیة شكل الخوذ

     .على المئذنة تأثیرهاقوة سرعة الریاح و 

وكان إلى  .حفلت المآذن المملوكیة بالدخلات التي كثر استخدامها غالبًا في الطابق الأول :الدخلات ٣/٣/٦

ة مهمة فهي تجعل البناء أكثر ، وظیفیة معماریجانب وظیفتها الزخرفیة وما لها من تأثیر بصري على الناظر إلیها

وتنوعت . من جهة أخرى )الثقل المیت( متانة من جهة، وتعمل على تخفیف البناء وتقلیل مواد البناء المستخدمة

فمنها ما توج بعقد منكسر، ومنها ما توج بعقد مدبب ومنها ما  أشكال الدخلات التي زخرفت أبدان المآذن المملوكیة

هذه الدخلات  من ددوقد زخرفت ع. ما توجت بعقد ثلاثي أو كانت ذات صدر مقرنص توجت بعقد مستدیر، ومنها

مقرنصات أو زخارف مشعة دور في امتصاص جزء من تیار وكان لهذه الدخلات وما بها من . بزخارف مشعة

    .   یقلل من الضغط الواقع علیها مماالریاح الواقع على بدن المئذنة 

من أروع الأمثلة في  )بعد القاعدةالطابق الثاني (  م١٣٣٦/هـ٧٣٦الأمیر بشتاك مئذنة مسجد في وتُعد الدخلات

تفردت بها عن ذات عقود مدببة بتجاویف رأسیة  تهقد قام المعمار بزخرفف ؛ المآذن القاهریة في العصر المملوكي

وهذه الدخلات  .ق الأولامتازت بالعمق عن الدخلات ذات العقود المنكسرة الموجودة في الطاب ٥باقي مآذن القاهرة

مباشرة مما مشیدة على الخلیج  فهي ؛ولعل موقع المنشأة دور في هذاضغط الریاح، أكبر لعلى امتصاص  تساعد

، ویزداد تأثیر البخار المتصاعد من المیاه ،تنشط فیها سرعة الریاح )عرض الخلیج(خالیة  كبیرة جعل أمامها مساحة

، السائدة في القاهرة الشمالیة اتجاه سیر الریاحمما جعلها في الغربي للمنشأة تقع على الجانب الشمالي وهي كذلك 

    .كل هذا جعل المعمار یعمل دخلات عمیقة في الطابق المستدیر

                                                             
مركز تحقیق التراث، الهیئة  ،القاهرة(تحقیق محمد مصطفى  ٤ر في وقائع الدهور، جبدائع الزهو ، محمد بن أحمد الحنفي بن إیاس ١

 .م٢٩٣-٢٩١؛ حسن عبد الوهاب، تاریخ المساجد،٥٨، )م١٩٨٤المصریة العامة للكتاب، 

 ):م٢٠٠٦ ( ٧، مجلة الإتحاد العام الآثاریین العرب، عدد "ظاهرة تعدد رؤوس المآذن بین مصر وتونس ودلالتها"محمد الكحلاوي،  ٢

١٢٤- ١٢٣. 

3 Abouseif, the minarets, 272-275.    

 .م١٢٧-١٢٥محمد الكحلاوي، ظاهرة تعدد رؤوس المآذن،   ٤

  Abouseif, the minarets,160 ؛١٤٦-١٤٥حسن عبدالوهاب، تاریخ المساجد الأثریة،  ٥
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  :مناطق الإنتقال ٧ /٣/٣

وعت الإجراءات والأسالیب التي استخدمها المعمار المملوكي لتحویل القاعدة المربعة إلى بدن مثمن أو نت

 ، ومنها المثلثات المعدولة والمقلوبة ومنها النتوء والتقعیر،)المثلثات المنزلقة( ر، فكان منها شطف الأركانمستدی

وكان لهذه المعالجات دور في انزلاق الهواء أو  .)ناتئًا( مثلثین منزلقین یحصران بینهما شكلا هرمیًا بارزًا

  .ئذنةامتصاص ضغطه مما یقلل من تأثیره على هذا الجزء من الم

كان شطف أركان القاعدة المربعة  :المثلثات المعدولة والمقلوبة ،)المثلثات المنزلقة( شطف الأركان ٢/٤/٦/١

ثم قام المعمار بعمل مثلثین على جانبي الشطف أو المثلث  ،المربعة إلى مثمنالمئذنة من أقدم طرق تحویل قاعدة 

الطنبغا ومن أمثلة ذلك مئذنة مسجد  عكس المثلث المنزلق  المنزلق بحیث تكون قاعدتهما لأسفل وقمتهما لأعلى،

- ٧٤٧ ق سنقرآ ومئذنة مسجد ،م١٣٤٠/هـ٧٤٠ ویةقبغاومئذنة المدرسة الأ ،م١٣٤٠/هـ٧٤٠-٧٣٩المارداني

 - ١٣٤٨/هـ٤٦١-٤٧٨، تتر الحجازیةم١٣٥٦/هـ٧٥٧ صرغتمشومئذنة مدرسة  ،م١٣٤٧-١٣٤٦/هـ٧٤٨

منجك ومئذنة مسجد  ،م١٣٦٢-١٣٥٦/هـ٧٦٤-٧٥٧سلطان حسنالالجنوبیة لمدرسة  والمئذنة م،١٣٦٢

- ١٤٢٦/هـ٨٣٠ئذنة مدرسة فیروز الساقيوم ،م١٤/هـ٨القرن  مئذنة التربة السلطانیةو ، م١٣٤٩ /هـ٧٥٠الیوسفي

مئذنة مسجد م، و ١٤٥١/هـ٨٥٥ومئذنة مسجد جقمق ، م١٤٤١ /هـ٨٤٥ مئذنة مسجد قراقجا الحسنيو ، م١٤٢٧

ومئذنة  ،م١٤٥٦-١٤١٥/هـ٨٦٠-٨٥٥ السلطان إینال درسةمئذنة مو  ،م١٤٥٢/هـ٨٥٦ بالحبانیة ىالقاضي یحی

   .م١٤٩٥-١٤٩٤/هـ٩٠٠زبك الیوسفيأ

- ٧٨٦مئذنة خانقاة الظاهر برقوق ):ناتئًا(مثلثین منزلقین یحصران بینهما شكلا هرمیًا بارزاً ٢/٤/٦/٢

في  ، وقد ظهرم١٤٢٠-١٤١٥/ هـ٨٢٣-٨١٨، ومئذنتي مسجد ومدرسة المؤید شیخ م١٣٨٦-م١٣٨٤/هـ٧٨٨

م، ١٣٦٩-١٣٦٨/هـ٧٧٠أم السلطان شعبان أمثلة أخرى غیر عینة الدراسة، بل وسبقها بعضها في الظهور مثل

وفي مئذنة یشبك من مهدي في  م،١٤٤٤/هـ٨٤٨مئذنة القاضي یحیى في الأزهرو ، م١٤/هـ٨ق  المئذنة الجنوبیةو 

  .م١٤٧٩/هـ ٨٤٤مسجد الإمام اللیث

كان النتوء والتقعیر من مناطق الإنتقال التي جربها المعمار في المآذن قبل القباب، : والتقعیرالنتوء  ٢/٤/٦/٣

ومئذنة مسجد ، م١٣٣٦/ ٧٣٦بشتاكوتُعد مئذنة مسجد . لصغر حجم تربیعها السفلي ومثمنها العلوي

 هـ٧٧٢ بوبكريال ومئذنة مسجد أسنبغا ،١م١٣٤٦/هـ٧٤٧أیدمر البهلوانومئذنة مسجد  م،١٣٣٦/هـ٧٣٧الخضیري

ومئذنة مسجد  ،م١٤١٣/هـ ٨١٦ ، ومئذنة قانباي المحمدي٢م١٣٧٣ /هـ٧٧٤مئذنة أولجاي الیوسفيو  م،١٣٧٠/

  . ٣م١٤٧٢/هـ٨٧٦، ومئذنة تمراز الأحمدي م١٤٥٢/هـ٨٥٦القاضي یحي بالحبانیة 

  : الزخارف ٢/٤/٨

لذا ؛ ٤ل تجارب في المجال الزخرفيحقل تجارب للمجال المعماري كانت أیضًا حقالمملوكیة كما كانت المآذن 

وكل هذه . وزخارف الدالات وغیرها ،ت المضفورفوزخارف الج ،والهندسیة ،النباتیة الزخارفمن  فلت بالعدیدح

                                                             
مكتبة  :القاهرة( لعمارة المصریة الإسلامیة، الطبعة الأولىالقباب في ا ؛ محمد حمزة الحداد،٥٠٢محمد مصطفى نجیب، مدرسة الأمیر،  ١

  .١٤٥، حاشیة١٢٧ ،)م١٩٩٣الثقافة الدینیة، 

  2   Abouseif, the minarets,198. 

 .١٤٥، حاشیة ١٢٧القباب في العمارة المصریة، ؛ محمد حمزة الحداد،٥٠٢محمد مصطفى نجیب، مدرسة الأمیر قرقماس،   ٣

 .١٢٧القباب في العمارة المصریة، ؛ محمد حمزة الحداد،٥٠٢درسة الأمیر قرقماس،محمد مصطفى نجیب، م  ٤
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من تیار  اتأثیر الریاح على أبدان المآذن، فالتدرجات أو الفراغات تمتص جزءً  الزخارف كان لها دور في تقلیل

  .   في الفضاء، وبالتالي یقل الضغط على المآذن هالریاح وتخفف سرعة سریان

  :الخاتمة وأهم النتائج

وكذلك اعتبارات عدة راعاها المعمار . كان هناك عدة عوامل أثرت في اختیار موضع المئذنة بالنسبة للمنشأة

البناء وارتفع  المملوكي عند تشكیلها، كان منها تجنب الضغط الناتج عن سرعة الریاح؛ والذي یزداد كلما نحف

تأثیر الریاح على المآذن؛ لذا اتخذ عدة أدرك المآذن المملوكیة أن المعمار المملوكي وقد أثبت تشكیل . لأعلى

. ، وضمان صمودها لفترات طویلةتهاإجراءات وأسالیب حاول من خلالها تفادي الضغط الناتج من سرع

  :وخلصت الدراسة إلى عدة نتائج كان من أهمها

 .ها المآذن في العصر المملوكيباسة تعدد الوظائف التي قامت أكدت الدر  -

 بقواعد من الأرض أكثر ارتفاعًا من مثیلاتها المشیدة من فوق سطوح ةأكدت الدراسة أن المآذن المشید -

 .المنشآت

 .من تلك المشیدة من الآجر اوارتفاعً  أوضحت الدراسة أن المآذن التي شیدت من الحجر أكثر رشاقةً  -

 عملت على إنزلاق الهواء، ما لدراسة أن المعمار قام بمعالجات معماریة عند تشكیله للمآذن منها أوضحت ا -

 .ومنها ما عملت على امتصاصه وبالتالي تقلیل تأثیر ضغطه على المآذن -

ن معمار في أواخر العصر المملوكي البحري قلل من ارتفاع القواعد المربعة؛ لإدراكه أن البدأثبتت الدراسة أن ال -

 .المربع أكثر تأثرًا بضغط الریاح من باقي الأبدان

عالج القواعد المربعة القصیرة بمعالجات ساعدت في انزلاق تیار الریاح  أكدت الدراسة أن المعمار المملوكي -

 .الواقع علیها

 .أثبتت الدراسة تقلیل المعمار لقطر أبدان المآذن كلما ارتفعنا لأعلى -

وتفادي الضغط  ،زلاق الهواءنملوكي أكثر من استخدام البدن المثمن لقدرته على اأكدت الدراسة أن المعمار الم -

 .الواقع علیه خاصة بعدما أضاف له حزم الأعمدة في أركانه

الریاح  سرعةن أتمامًا  يأثبتت الدراسة أن المعمار المملوكي شید الأبدان العلویة في المآذن مستدیرة لأنه یع -

 .أكثر من غیرهاتیار الریاح تعمل على إنزلاق  أن الأبدان المستدیرةو  زداد كلما ارتفعنا لأعلى،ت

المنشأة بعیدة عن العمران  تأكدت الدراسة حرص المعمار المملوكي على اختزال أبدان أو تقلیل عددها إذ كان -

 .انیةأو مشیدة على هضبة فهي معرضة لتیارات الریاح أكثر من غیرها، والتي شیدت في داخل التجمعات العمر 

 .أوضحت الدراسة أن تعدد الرءوس كان في المآذن ذات الأبدان المربعة كان أفضل من تشیید قمة واحدة -

أثبتت الدراسة أن المعمار المملوكي زخرف أبدان المآذن بدخلات وزخارف نباتیة وهندسیة متعددة كان لها دور   -

      . ف تأثیره علیهاكبیر في امتصاص تیار الهواء مما قلل من سرعته وبالتالي إضعا
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  الأشكال

  

، شكل ١٣٨شفق العوضي، محمد عبداالله، المناخ وعمارة المناطق الحارة، : وردة الریاح بالقاهرة عن ١شكل رقم 

  .٥٩رقم 

  

عن محمد . تاثیر الریاح على المباني، ویظهر الرسم شدة  تیار الریاح على المباني المرتفعة ٢شكل رقم 

  ٢-١٦شكل  ٥٥سوي، تأثیر تصمیم الغلاف الخارجي، عبدالفتاح العی

  

. موقع المآذن في مجموعة المنصور قلاوون، ومدرسة الناصر محمد، ومدرسة وخانقاة الظاهر برقوق ٣شكل رقم 

  .١، شكل٢٧٧عن حسني نویصر، العمارة الإسلامیة في عصر الأیوبیین والممالیك، 
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 .ةأجموعة السلطان الغوري، ویظهر بها بروز قاعدة المئذنة في الركن الجنوبي من المنشرقم تخطیط م ٤شكل 

 

شفق العوضي، محمد عبداالله، المناخ وعمارة المناطق : عن.علاقة ارتفاع المبني وسریان الریاح   ٥شكل رقم 

  ٥٩، شكل رقم ١٣٨الحارة، 

  

  

انسیاب الریاح في الشوارع الموازیة  ٦رقم  شكل

محمود محمد محمد، دور تقنیات : لإتجاه الریاح عن

  ٢٤- ٢، شكل ٦٩محاكاة الریاح 

الشوارع العمودیة على تیار الریاح   ٧شكل رقم

 ، ٧١دور تقنیات محاكاة الریاح، : وسحبها قدر منها، عن

٢٩-٢شكل رقم   
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سحب الفراغات جزء من تیار الریاح  ٨شكل رقم 

قنیات محاكاة الریاح ، عن دور ت. المار فوق المنشآت

  ٢٩- ٢، شكل رقم ٧١

مسار الریاح عند صد مبنى قائم الأركان   ٩شكل رقم 

شفق العوضي، محمد : عن.لها، واتجاهها ناحیة الجوانب

، شكل رقم ١٤٠عبداالله، المناخ وعمارة المناطق الحارة، 

.ب ٦٠  

    

مسار الریاح عند صد مبنى قائم  ١٠شكل رقم 

جاهها ناحیة الجوانب والفتحة المتاحة الأركان لها، وات

شفق العوضي، محمد عبداالله، المناخ : عن. في المبنى

  .٥٩، شكل رقم ١٣٨وعمارة المناطق الحارة، 

العلاقة بین وضع النوافذ في الفراغ  ١١شكل رقم

عن محمد عبدالفتاح . واتجاه حركة الریاح داخل الفراغ

، ١١٨العیسوي، تأثیر تصمیم الغلاف الخارجي، 

  )٣-٥(شكل

  

سریان  الریاح حول البدن المثمن،  ١١شكل رقم

سناء عبدالمقصود، یاسر : عن. وكذلك المباخر

، ٤٥العسیلي، دراسة لأعمال ترمیم مئذنة بن طولون، 

  .١٥شكل 

حركة دخول وخروج الریاح من الفتحات  ١٢شكل رقم 

سناء عبدالمقصود، یاسر : عن. المتقابلة في المبخرة

، ٤٦لي، دراسة لأعمال ترمیم مئذنة بن طولون، العسی

  .١٦شكل 
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  اللوحات

  
  

تصویر . مئذنة خانقاة ومدرسة الظاهر برقوق ٢لوحة رقم   .تصویر الباحثة. مئذنة المنصور قلاوون ١لوحة رقم 

  .الباحثة

    

  .تصویر الباحثة. رسة الغوريالطوابق العلیا لمئذنة مد ٤لوحة   .تصویر الباحثة. مئذنة مدرسة الغوري ٣لوحة رقم 



  العلاقة بین ضغط الریاح والتشكیل المعماري للمآذن المملوكیة في شارع المعز بالقاهرة

  
 

٧٢٠ 
 

  

  

  عن.مئذنة مدرسة الناصر محمد ٥لوحة رقم 

https://islamic.cultnat.org/Object?ID=43&Src=Mon  

  . تصویر الباحثة. مئذنة مدرسة الأشرف برسباي ٦لوحة رقم 

  

  

لمئذنة، مما یساعد في صد جزء من لقلاوون تقدم قبة  ٨لوحة رقم  .تصویر الباحثة. مئذنتي مسجد ومدرسة المؤید شیخ ٧لوحة رقم 

  .تصویر الباحثة. تیارات الریاح عنها
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  ).وهي تظهر ارتفاع المنشآت في القاهرة، وخاصة في بدایة شارع الدرب الأحمر( منازل القاهرة صور رحالة  ٩لوحة رقم      

tyndale-walter-akvarelyah-volshebnyh-v-egipet-https://www.livemaster.ru/topic/2451079  

 

  

منازل القاهرة صورة من رسم دیفید  ١٠لوحة رقم 

  ٣روبرتس،  مصر والنوبة ج

https://pixels.com/featured/street-in-
cairo-1846-david-roberts.html  

ارتفاع المنازل في شارع المعز للمستشرق  ١١ لوحة  رقم

  .م١٨٤٩-١٨٤٢دیفید روبرتس 

https://www.meisterdrucke.ae/fine-art-

prints/David-Roberts/316036/  
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ارتفاع المنازل في مربع بن طولون   ١٢ لوحة رقم

  عن. ١٨٩٠ -١٨٦٠

ritage.com/cairo.htmhttp://levantinehe  

پریس دا�ن، الفن مئذنة الناصر محمد عن  ١٣لوحة رقم 

  .١٨٧، لوحة ٤٨١، ص  العربي

  
  

. مئذنتي جامع المؤید شیخ بدون قمم ١٤لوحة رقم

  عن

/www.facebook.com/HistoricCaihttps:/
ro/photos  

رقم مئذنة المدرسة الأشرفیة برسباي، و یظهر بها   ١٥لوحة 

  عن.القمة على هیئة قلم رصاص

Dina Ishak Bakhoum, Mamluk 
Minarets,p154,fig3  
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مئذنة مدرسة السلطان الغوري والتي  ١٦لوحة رقم

 .ریس دا�نپرسم الرحالة . تنتهي بقمة مزدوجة الرأس

https://www.pinterest.com/pin/ 

سقوط قمم مئذنتي أم السلطان شعبان، ومئذنة  ١٧ رقم لوحة

عن     . م١٩٢٥خایر بك عام 

https://www.gettyimages.com  

  

قرافة السیوطي، ویظهر بها سقوط   ١٨لوحة رقم 

  .  عن  دیفید روبرتس، مصر والنوبة. قمة المئذنة القبلیة

http://fineartamerica.com/featured/ruin
ed-mosques-in-the-desert-david-
roberts.html  

قرافة السیوطي، ویظهر بها سقوط قمم المئذنة  ١٩لوحة رقم

  : عن.القبلیة، ومئذنة التربة السلطانیة

http://img-
fotki.yandex.ru/get/5211/pakharenko-

m.4f/0_70613_1ec44bda_orig  
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سقوط الجوسق المعمد وقمة مئذنة مدرسة  ٢٠رقم لوحة 

  :عن.انبأم السلطان شع

https://www.pinterest.com/pin/8039629709

51694799/  

خانقاة الناصر فرج، ویظهر بها سقوط  ٢١لوحة رقم

-http://img .وقمة المئذنة الشمالیة ،الجوسق المعمد

fotki.yandex.ru/get/4811/pakharenko-
m.4f/0_70614_7fb54c95_orig  

  

  

خانقاة الناصر فرج، ویظهر بها سقوط قمم  ٢٢لوحة رقم

 عن .المئذنتین

https://www.facebook.com/HistoricCairo/phot
.os  

، ویظهر لجامع الأزهر الرواق الشمالي الغربي ٢٣لوحة رقم

  عن. العثمانیة في مئذنة المدرسة الأقبغاویة بها القمة

http://archimaps.tumblr.com/post/18125826
cairo-mosque-azhar-al-4777/the  
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ن مئذنة القاضي عبدالباسط في الفترة بی ٢٤لوحة رقم 

ویظهر بها اختفاء الجوسق المعمد، . م١٩٤٠-١٩٣٦

القمة على هیئة قلم رصاص، من التجدیدات وشیدت 

  عن . العثمانیة على المئذنة

Dina Ishak Bakhoum,Mamluk Minarets,  

. مئذنة مدرسة بن تغري بردي البكلمشي ٢٥لوحة رقم 

ویظهر بها اختفاء الجوسق المعمد، القمة على هیئة قلم 

  .من التجدیدات العثمانیة على المئذنة رصاص،

/www.google.comhttps:/ 

  
  

  .مئذنة جانم البهلوان بقمة عثمانیة ٢٦لوحة رقم 

http://levantineheritage.com/cairo.ht 

انقاة تنكزبغا، ویظهر أنها مشیدة على خ ٢٧لوحة رقم

  : هضبة مرتفعة، وبعیدة عن العمران عن 

https://twitter.com/hashtag/MASRZAMAN?src
=hashtag    
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م، ویظهر بها سد ١٨٦٣مدرسة صرغتمش عام  ٢٨لوحة رقم

من الناحیة الشمالیة جهة  المئذنة افات بین أعمدة جوسقالمس

الریاح السائدة في القاهرة، كما یظهر مئذنة مدرسة أزبك الیوسفي 

عن  . بدون قمة

https://www.bonhams.com/auctions/11946/lot/8/  

مدرسة أولجاي الیوسفي، ویظهر بها سد   ٢٩رقم  لوحة

  عن. المسافات التي بین أعمدة  جوسق المئذنة

http://levantineheritage.com/cairo.htm  

  

مئذنتي وبرتس، ویظهر بها لوحة  للفنان دیفید ر   ٣٠لوحة رقم

المسافات بین جوسق  تسد وقدمسجد ومدرسة المؤید شیخ، 

  عن. المئذنة

tp://orientalismo.tumblr.com/page/2ht  

مئذنة مدرسة السلطان قایتباي، ویظهر بها سد  ٣١لوحة رقم 

  عن . ةالمسافات بین جوسق المئذن

http://www.flickr.com/photos/photohistorytimeli
ne 
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  عن.مئذنة الأمیر قرقماس، وقد سقطت القمة، وسد بعض أجزاء الجوسق ٣٢لوحة رقم 

Dina Ishak Bakhoum, Mamluk Minarets, 53,fig.2.  
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  مصادر والمراجعال

  :المصادر - أولاً 

  .القرآن كریم -

Al-qurʼān al-kari ̄m  

  :الوثائق

 .  أوقاف ٨٨٠وثیقة وقف السلطان برسباي رقم  -

Wathīqat waqf al-Sulṭān Bersbay No. 880. 

ا هـ، وآخره٨٧٩جمادى الآخرة سنة  ٢٤أوقاف المؤرخة بعدة تواریخ أولها في  ٨٨٦وثیقة وقف السطان قایتباي  -

 .هـ٨٨٤رمضان  ٢٧

Wathīqat waqf al-Sulṭān QāyitbāI No. 886. 

 .أوقاف ٨٨٣وثیقة وقف السلطان الغوري رقم   -

Wathīqat waqf al-Sulṭān al-Ghūrī No. 883. 

 :المصادر

القاهرة، : ، مسالك الأبصار في ممالك الأمصار، تحقیق أیمن فؤاد سید)هـ٧٤٩ت ( ابن فضل االله العمري -

 .م١٩٨٥لمعهد الفرنسي للآثار الشرقیة، ا

Ibn Faḍl Allāh al-ʻUmarī (D. 749 A. H), Masālik al-abṣār fī mamālik al-amṣār,Taḥqīq: 
Ayman Fuʼād Sayyid, Al-Qāhirah: al-Maʻhad al-ʻIlmī al-Faransī lil-Āthār al-
Sharqīyah, 1985. 

بیروت، مكتبة لبنان ناشرون، : تعلیق وتحلیل مصطفى الرزاز، الطبعة الأولى پریس دا�ن، الفن العربي، -

 .م٢٠٠٩

Prisse d'Avennes, Al-Fann al-ʻArabī, taʻlīq wa-taḥlīl: Mostafa El Razzaz, Al-Ṭabʻah. 1, 
Bayrūt : Maktabat Lubnān Nāshirūn, 2009. 

المسماة الإفادة والاعتبار في الأمور المشاهدة  يلطیف البغدادعبد اللطیف أبو یوسف البغدادى، رحلة عبد ال -

 .م١٩٩٨القاهرة، الهیئة العامة للكتاب، : والحوادث المعاینة بأرض مصر، الطبعة الثانیة

ʻAbd al-Laṭīf al-Baghdādī, Riḥlat ʻAbd al-Laṭīf al-Baghdādī fī Miṣr, aw, Kitāb al-ifādah 
wa-al-iʻtibār fī al-umūr al-mushāhadah wa-al-ḥawādith al-muʻāyanah bi-arḍ Miṣr, 
Al-Ṭabʻah. 2,  Al-Qāhirah, al-Hayʼah al-Miṣrīyah al-ʻĀmmah lil-Kitāb, 1998. 

هـ، المواعظ والاعتبار بذكر الخطط والآثار المعروف بالخطط ٨٤٥تقي الدین علي بن أحمد المقریزي ت  -

 .م١٩٨٢القاهرة، مكتبة الثقافة الدینیة، : زیة، جزاءنالمقری

Taqī al-Dīn Aḥmad ibn ʻAlī Maqrīzī (D. 845 A. H), Kitāb al-mawāʻiẓ wa-al-iʻtibār bi-
dhikr al-khiṭaṭ wa-al-āthār, al-maʻrūf bi-al-khiṭāṭ al-maqrīzīyah, juzʼān, Al-Qāhirah : 
Maktabat al-thaqāfah al-dīnīyah, 1982. 

 .هـ، القاموس المحیط، تحقیق أنس ٨١٧مجد الدین محمد بن یعقوب بن عمر الشیرازي الفیروزأبادي ت  -

 . م٢٠٠٨القاهرة، دار الحدیث، : الشامي، زكریا جابر

Majīd al-Dīn Muḥammad ibn Ya'qūb  al-Shīrāzī al-Fīrūzābādī (D. 817 A. H), al-Qāmūs 
al-Muḥīṭ, Taḥqīq:  Anas Al. Shami and Zakarīyā Jābir , al-Qahirah : Dar al-Hadith, 
2008. 
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لیدن، مطبعة : ، أحسن التقاسیم في معرفة الأقالیم)هـ٣٨٠ت نحو ( شمس الدین أبو عبداالله محمد المقدسي  -

 .م١٩٠٦ ،بریل

Šams al-Dyin Abī ʿabdullah Muḥammad al-Maqdisī, (D. 380 A.H), Aḥsan al-taqāsīm fī 
maʿrafat al-aqālīm, Leiden: maṭbaʿat Birayl, 1906. 

محمد : أجزاء، تحقیق ٥، بدائع الزهور في وقائع الدهور، )هـ ٩٣٠(محمد بن أحمد ابن إیاس الحنفي  -

 .م١٩٨٤- ١٩٨٢مصطفى، القاهرة، الهیئة المصریة العامة للكتاب، 

Muḥammad Ibn Aḥmad Ibn Iyās al-Ḥanafī (D. 930 A.H), Badʾiʿ al-zuhūr fī wa waqʾiʿ 
al-duhūr , Taḥqīq: Muhammad Musṭafā , Al-Qāhirah, al-Hayʾa al-ʿāma liquṣūr al-
ṯaqāfa, 1982-1984.  

الخشاب،  ، سفر نامة، الطبعة الثانیة، ترجمة یحیى)هـ٤٨١ت(ناصر بن خسرو بن الحارث بن عیسى علوي  -

 .م١٩٩٣القاهرة، الهیئة المصریة العامة للكتاب، : ١٢٢لف كتاب الثانيسلسلة الأ

Nāṣir-i Khusraw (D. 481 A. H), Safarnāmah, tarjamat: Yaḥyá Khashshāb, Al-Ṭabʻah. 2, 
al-Kitāb (1) min silsilat al-alf Kitāb al-thānī, Al-Qāhirah, al-Hayʼah al-Miṣrīyah al-
ʻĀmmah lil-Kitāb, 1993. 

  :المراجع العربیة -ثانیًا

 .م١٩٩٠القاهرة، دار الثقافة للنشر والتوزیع،: أحمد إسماعیل، دراسات فى جغرافیة المدن، الطبعة الرابعة -

Aḥmad Ismāʻīl, dirāsat fī jughrāfīyat al-mudun, Al-Ṭabʻah. 4,  Al-Qāhirah, Dār al-
Thaqāfah     lil-Nashr wa-al-Tawzīʻ,1990.  

 .م١٩٩١القاهرة، مكتبة الأنجلو المصریة، : أحمد خالد علام، تخطیط المدن -

Aḥmad Khālid ʻAllām, Takhṭīṭ al-mudun, Al-Qāhirah Maktabat al-Anjilū al-Miṣrīyah, 
1991. 

كلیة : ین، رسالة دكتوراه، غیر منشورةحیاء التراث المعماري والتخطیط لقاهرة الفاطمیإأحمد رأفت الزغبي،  -

 .م١٩٧٣الهندسة، جامعة عین شمس 

Aḥmad Raʼfat aL-Zughbī, Iḥyāʼ al-turāth al-miʻmārī wa-al-takhṭīṭ Li Qāhirah al-

Faṭimīyīn, Ph. D. Kullīyat al-Handasah, Jāmiʻat ʻAyn Shams, 1973. 

 .م١٩٨١دار المعارف، : القاهرة عمارة الإسلامیة،ثروت عكاشة، القیم الجمالیة في ال -

Tharwat Ukāshah, Al-Qiyam Al-jamālīyah Fī Al-ʻimārah Al-Islāmīyah, al-Qāhirah: Dār 
al-Maʻārif, 1981 .  

لاجین  -الجمالي یوسف -قراقجا الحسني(حسن جودة القصاص، مساجد الأمراء في عصر السلطان جقمق  -

كلیة الآثار، قسم الآثار الإسلامیة، جامعة القاهرة : معماریة، رسالة ركتوراة غیر منشورة دراسة أثریة) السیفي

 .   م١٩٨٥

Ḥasan Jawdah al-Quṣṣāṣ, masājid al-umarāʼ  fī ʻaṣr al-Sulṭān Juqmaq (Qarāqjā al-
Ḥasanī- al-jamālī  Yūsuf- Lājīn al-Sayfī) dirāsah atharīyah miʻmārīyah, Ph. D, 
Kullīyat al-Āthār, Jāmiʻat al- Qāhirah, 1985. 

.م١٩٩٤القاهرة، الهیئة المصریة العامة للكتاب، : حسن عبد الوهاب، تاریخ المساجد الأثریة، الطبعة الثانیة -
 

Ḥasan ʿAbd al-Wahhāb,  Tāriḫal-masāğid al-aṯarīya, Al-Ṭabʻah. 2,  Al-Qāhirah, al-
Hayʼah al-Miṣrīyah al-ʻĀmmah lil-Kitāb, 1994.  

: غیر منشورة اهحسني نویصر، منشآت السلطان قایتباي الدینیة بمدینة القاهرة دراسة معماریة وأثریة، رسالة دكتور  -

 .   م١٩٨١ ،كلیة الآثار، قسم الآثار الإسلامیة، جامعة القاهرة

Ḥusnī Nuwayṣar, Munshāʼāt al-Sulṭān Qāyitbāy al-dīnīyah bi-madīnat al-Qāhirah 
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"dirāsah miʻmārīyah Wi-atharīyah", Ph. D, Kullīyat al-Āthār, Jāmiʻat al- Qāhirah, 
1981 

: مدرسة جركسیة على نمط المساجد الجامعة مدرسة الأمیر سودون من زادة بسوق السلاح ،____________

 .م١٩٨٥بة مدبولي، القاهرة، مكت

Ḥusnī Nuwayṣar, Madrasah Jarkasīyah ʻalá namat al-masājid al-jāmiʻah: Madrasat al-

Amīr Sūrū min Zādah bi-Sūq al-Silāḥ, Al- Qāhirah, Maktabat Madbūlī, 1985. 

القاهرة، مكتبة زهـراء الشـرق، : لطبعة الأولىالعمارة الإسلامیة في مصر عصر الأیوبین والممالیك، ا، ........... -

 .م١٩٩٦

Ḥusnī Nuwayṣar,al-ʻImārah al-Islāmīyah fī Miṣr: (ʻaṣr al-Ayyūbīyīn wa-al-Mamālīk), 
Al-Ṭabʻah. 1,  Al-Qāhirah, Maktabat Zahrāʼ al-Sharq, 1996., 

قسم الجغرافیة، كلیة : ة في جغرافیة النقل، رسالة ماجستیرفاروق كامل عز الدین، میناء القاهرة الجوى دراس -

 .م١٩٧٠الآداب، جامعة القاهرة 

Fārūq Kāmil ʻIzz al-Dīn, Mīnāʼ al-Qāhirah al-jawwī  "dirāsah fi- Jughrāfīyat al-naql", 
Master Thesis, Kullīyat al-Ādāb, Jāmiʻat al- Qāhirah, 1970. 

: م١٩٥٢، مایو١،ج١٤فعي، مئذنة مسجد ابن طولون رأي في تكوینها المعماري، مجلة كلیة الآداب، مجرید شاف -

 .م١٩٥٢القاهرة، مطبعة جامعة فؤاد الأول 

Farīd  Shāfiʻī, Miʼdhanat Masjid Ibn Ṭūlūn: Raʼy fī takwīnihā, Mağallat Kullīyat al-
Ādāb, Vol. 14. Part. 1, al- Qāhirah,  Maṭbaʻat Jāmiʻat Fuʼād al-Awwal, Māyū 1952.  

سلســـلة الثقافـــة الأثریـــة " عصـــر الســـلطان المؤیـــد شـــیخ"فهمـــي عبـــدالعلیم، العمـــارة فـــي عصـــر الممالیـــك الجراكســـة  -

 .م٢٠٠٣وزارة الثقافة، المجلس الأعلى للآثار، : ، القاهـرة٣٣والتاریخیة، مشروع المائة كتاب رقم 

Fahmī ʻAbd al-ʻAlīm, Al-ʻImārah al-Islāmīyah fī ʻAṣr al-Mamālīk al-Zharākisah : ib 
ʻaṣr al-Sulṭān al-Muʼayyad Shaykh, Al- kitāb (33) min Mashrūʻ al-miʼat kitāb, Al- 
Qāhirah, Wizārat al-Thaqāfah, al-Majlis al-Aʻlá lil-Āthār, 2003. 

 .            م١٨٩٧، لعام ١٤حفظ الآثار العربیة رقم كراسات لجنة  -

Kurrāsāt Lajnat Ḥifẓ al-Āthār al-ʻArabīyah. al-Kurrāsah 14, 1897.                  

 . ١٩١٠ینایر ١٤٧، محضر ٤١٥تقریر رقم  ٢٧كراسات لجنة حفظ الآثار العربیة، كراسة رقم  -

Kurrāsāt Lajnat Ḥifẓ al-Āthār al-ʻArabīyah. al-Kurrāsah 27, Taqrīr. 415, Maḥḍar 147, 
Yanāyir 1910.                  

 .م١٩٠٩، ٣٩٨، التقریر ٢٦ثار العربیة، المجموعة كراسات لجنة حفظ االآ -

Kurrāsāt Lajnat Ḥifẓ al-Āthār al-ʻArabīyah. al-Kurrāsah 26, Taqrīr. 398, 1909. 

المجلة المعماریة، العدد : امي علي كامل، تأثیر الریاح على تشكیل المباني في المسقط الأفقي في البلاد الحارةس -

 .م١٩٨٤الرابع، السنة الأولي 

Sāmī ʻAlī Kāmil, Tās̲īr al-riyāḥ ʻalà Tashkīl al-mabānī fī al-masqaṭ al-ufuqī fī Bilād al-
ḥarrah, al-Mağallah al-miʻmārīyah, No. 4, 1st Year, 1984. 

كلیة الآثار، : سعاد محمد حسین، أعمال الأمیر شیخو الناصري المعماریة بالقاهرة، رسالة ماجستیر غیر منشورة -

 . م١٩٧٦قسم الآثار الإسلامیة، جامعة القاهرة 

Suʻād Muḥammad Ḥasan, Aʻmāl al-Amīr Shīkhū al-Nāṣirī al-miʻmārīyah bi-al-Qāhirah, 
Master Thesis, Kullīyat al-Āthār, Jāmiʻat al- Qāhirah, 1976. 

 .م١٩٨٠القاهرة، المجلس الأعلى للشئون الإسلامیة، :  ٤سعاد ماهر، مساجد مصر وأولیاؤها الصالحون، ج  -

Suʻād Māhir Muḥammad, Masāǧid Miṣr wa awliyāʼuhā al-ṣāliḥūn, Vol. 4, , Al- 
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Qāhirah,  Al-Maǧlis al-aʻlā lil-šuʼūn al-islāmiyyaẗ, 1981. 

م ١٩٩٢سناء عبدالمقصود، یاسر العسیلي، دراسة لأعمال ترمیم مئذنة جامع بن طولون عقب زلزال أكتوبر  -

 .م١٩٩٦القاهرة مطابع انترناشیونال برس، : م١٩٩٥وتأثیر زلزال نوفمبر

Sanāʼ Ibrāhīm ʻAbd al-Maqṣūd, Yāsir ʻAwaḍ ʻUsaylī, Dirāsah li-aʻmāl tarmīm 
Miʼdhanat Jāmiʻ Aḥmad Ibn Ṭūlūn ʻaqib zilzāl Uktūbir 1992 wa-taʼthīr zilzāl 
Nūfimbir 1995, Al- Qāhirah,  Maṭābi̒  Intirnāshiyūnāl Bris, 1996. 

   .م١٩٨٩القاهرة عالم الكتب، : بداالله، المناخ وعمارة المناطق الحارة، الطبعة الثالثةشفق العوضي، محمد ع -

Shafaq  al-ʻAwaḍī, Muḥammad'Abd Allah, al-Manākh wa-ʻimārat al-manāṭiq al-ḥārrah, 
al-Ṭabʻa. 3, Al- Qāhirah, ʻĀlam al-Kutub, 1989.   

 .م١٩٩٢جامعة قطر، مطابع قطر الوطنیة، : ومراحل، تخطیط المدن أسلوب عاطف حمزة -

ʻĀṭif Ḥamzah,Takhṭīt al-mudun: uslūb wa-marāḥil, Jāmiʻat Qaṭar, Maṭābi̒  Qaṭar al-

Waṭanīyah, 1992. 

الة عبد العال عبد المنعم الشامي، مصر عند الجغرافیین العرب فیما بین القرنین الثالث والتاسع الهجري، رس -

 .م١٩٧٣قسم الجغرافیة، كلیة الآداب، جامعة القاهرة : ماجستیر، غیر منشورة

ʻAbd al-ʻĀl ʻAbd al-Munʻim al-Shāmī, Miṣr ʻinda al-jughrāfīyūn al-ʻArab fī-mā bayna 
al-qarnayn  al-thālith wa-tāsiʻ al-hijrī,, Master Thesis, Kullīyat al-Ādāb, Jāmiʻat al- 

Qāhirah, 1973. 

قسم : عبد القادر عبد العزیز، استخدام الأراضي في الجزر النیلیة بمنطقة القاهرة، رسالة ماجستیر غیر منشورة -

 .م١٩٧٤الجغرافیة، كلیة الآداب، جامعة القاهرة 

ʻAbd al-Qādir ʻAbd al-ʻAzīz, Istikhdām al-arāḍī  fī al-juzur al-Nīlīyah bi-minṭaqat al-
Qāhirah,, Master Thesis, Kullīyat al-Ādāb, Jāmiʻat al- Qāhirah, 1974. 

عبداالله كامل موسى، تطور المئذنة المصریة بمدینة القاهرة من الفتح العربي حتى نهایة العصر المملوكي، دراسة  -

قسم الآثار الإسلامیة، كلیة : ر منشورةغی همعماریة زخرفیة مقارنة مع مآذن العالم الإسلامي، رسالة دكتورا

 .م١٩٩٤ ،الآثار جامعة القاهرة

ʻAbd Allāh Kāmil Mūsá, Taṭawwur al-miʼdhanah al-Miṣrīyah bi-Madīnat al-Qāhirah 
min al-fatḥ al-ʻArabī ḥattá nihāyat al-ʻaṣr al-Mamlūkī, dirāsah miʻmārīyah 
zukhrufīyah muqāranah maʻa- Maʼādhin fʻālam al-Islāmī,, Ph. D, Kullīyat al-Āthār, 
Jāmiʻat al- Qāhirah, 1994. 

عبد المعز شاهین، ترمیم وصیانة المباني الأثریة والتاریخیة، القاهرة، سلسلة الثقافة الأثریة والتاریخیة، مشروع  -

 .م١٩٩٤ثار، القاهرة، المجلس الأعلى للآ): ٢٤(المائة كتاب 

ʻAbd al-Muʻizz Shāhīn, armīm wa-ṣiyānat al-mabānī al-atharīyah wa-al-tārīkhīyah, Al- 
kitāb (24) min Mashrūʻ al-miʼat kitāb, Al-Qāhirah, Wizārat al-Thaqāfah, Hayʼat al-
Āthār al-miṣrīyah, 1994. 

 هركسیة الباقیة في شارعي الخیامیة والسروجیة دراسة أثریة معماریة، رسالة دكتوراعلي أحمد الطایش، العمائر الج -

 . م١٩٨٩كلیة الآثار، قسم الآثار الإسلامیة، جامعة القاهرة، : غیر منشورة

ʻAlī Aḥmad Al-Ṭāyish, Al-ʻamāʼir al-Jarkasīyah al-bāqiyah fī  Shāriʻī al-Khayyāmīyah 
wa-al-surūjīyah,, dirāsah atharīyah miʻmārīyah, Ph. D, Kullīyat al-Āthār, Jāmiʻat al- 
Qāhirah, 1989. 

كلیة الآثار، قسم : علي حسن زغلول، مدرسة السلطان حسن، دراسة معماریة أثریة، رسالة ماجستیر غیر منشورة -

  . م١٩٧٧ ،الآثار الإسلامیة، جامعة القاهرة
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ʻAlī Ḥasan Zaghlūl, Madrasat al-Sulṭān Ḥasan: dirāsah miʻmārīyah atharīyah, Master 
Thesis, Kullīyat al-Āthār, Jāmiʻat al- Qāhirah, 1977. 

جامعة القاهرة، كلیة : علي محمود سلیمان الملیجي، عمائر الناصر محمد الدینیة، رسالة ماجستیر غیر منشورة -

 .م ١٩٧٥الآداب، الآثار، 

ʻAlī Maḥmud Sulaymān Milījī, ʻAmāʼir Al-Nāṣir Muḥammad al-dīnīyah, Master 
Thesis, Kullīyat al-Ādāb, Jāmiʻat al- Qāhirah, 1975. 

للظواهر المناخیة بعمارة القاهرة منذ نشأتها حتى نهایة العصر  الحلول المعماریة المعالجة عجوه، محمد عماد -

 .م٢٠٠٩كلیة الآثار، قسم الآثار الإسلامیة، جامعة القاهرة، : ، غیر منشورةه، رسالة دكتورايالعثمان

ʿImād Muḥammad ʿAğūa, Al-Ḥulūl al-miʿmarīya al-muʿalağa liʾl-ẓawahir al-munaẖīya 
biʿimārat l-Qāhira munḏu našʾatihā ḥattā nihāyat al-ʿaṣr al-ʿuṯmānī, Ph.D, Kullīyat 
al-Āthār, Jāmiʻat al- Qāhirah, 2009.   

دراسة آثاریة ضمن حلقة تطور "مجدي عبدالجواد علوان، مآذن العصرین المملوكي والعثماني في دلتا النیل  -

 .م٢٠١٣أسیوط، مطبعة الكلمة، : ، الطبعة الأولى"التراث المعماري الإسلامي في مصر

Majdī ʻAbd al-Jawwād ʻUlwān, Maʼādhin al-ʻaṣrayn al-Mamlūkī wa-al-ʻUthmānī fī 
Diltā al-Nīl : dirāsah āthārīyah ḍimna ḥalqat taṭawwur al-turāth al-miʻmārī al-Islāmī 
fī Miṣr, al-Ṭabʻa. 1, Asyūṭ, Maṭbaʻat al-Kalimah, 2013. 

م، ١٥١٧-١٢٥٠/ھـ٩٢٣- ٦٤٨لوثائق المملوكیة أمین، ولیلى إبراھیم، المصطلحات المعماریة في ا محمد -

 .م١٩٩٠القاھرة، دار النشر بالجامعة الأمریكیة بالقاھرة، : الطبعة الأولى
Muḥammad Amīn, Laylá Ibrāhīm, al-Muṣṭalaḥāt al-miʻmārīyah fī al-wathāʾiq al-

Mamlūkīyah, 648-923 H/1250-1517 A. D, al-Ṭabʻah. 1, al-Qāhirah: Dār al-Nashr bi-
al-Jāmiʻah al-Amrīkīyah bi-al-Qāhirah, 1990. 

، سلسلة )منشآته المعماریة - أحوال مصر في عهده - تاریخ(محمد حمزة الحداد، السلطان المنصور قلاوون  -

 . م١٩٨٩القاهرة، مكتبة مدبولي، : ٢٢صفحات من تاریخ مصر رقم 

Muḥammad Ḥamzah Ismāʻīl Ḥaddād, Al-Sulṭān al-Manṣūr Qalāwūn (tārikh- aḥwāl 
Miṣr fī ʻahdih- munshaʼātuhu al-miʻmārīyah), Al- kitāb (22) Silsilat Ṣafaḥāt min 
tārīkh Miṣr, Al-Q ̄ahirah, Maktabat Madbūlī, 1989. 

الإسـكندریة، دار الوفـاء : قیة بمدینـة القـاهرةمحمد عبدالستار عثمان، نظریة الوظیفیة بالعمائر الدینیة المملوكیة البا -

  .م٢٠٠٠لدنیا الطباعة والنشر، 

Muḥammad ʿAbd al-Satār ʿUṯman, Naẓarīyat al-waẓīfya biʾl-ʿamāʾir al-mamlūkīya al-
baqya bimadīnat Al-Q ̄ahirah, Ṭabʻah. 1, Alexandria, Dār al-wafa lidunya al-ṭibaʿa 

waʾl-našr, 2000. 

: ، الطبعـــة الأولـــى)الدینیـــة -المدنیـــة-العمـــارة الحربیـــة(، موســـوعة العمـــارة الفاطمیـــة، الكتـــاب الأول __________

 .م٢٠٠٦القاھرة، دار القاھرة، 

Muḥammad ʻAbd al-Sattār ʻUthmān, Mawsūʻat al-ʻimārah al-Fāṭimīyah (Al-Kitāb al-
awwal: ʻAlá al-ʻimārah al-ḥarbīyah-Al-madanīyah-Al-dīnīyah), al-Ṭabʻah. 1, Al-
Qāhirah : Dār al-Qāhirah, 2006. 

الآثار المعماریة للسلطان الأشرف برسباي بمدینة القاهرة، رسالة ماجستیر، كلیة الآثار، جامعة  ___________

 .١٩٧٧القاهرة ، 

Muḥammad ʻAbd al-Sattār ʻUthmān, Al-āthār al-miʻmārīyah lil-Sulṭān al-Ashraf 
Barsbāy bi-Madīnat al-Qāhirah, Master Thesis, Kullīyat al-Āthār, Jāmiʻat al- 
Qāhirah, 1977. 
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 .  م١٩٦٢القاهرة، مكتبة النهضة المصریة، : محمد عوض محمد، نهر النیل، الطبعة الخامسة -

Muh ̣ammad ʻAwaḍ, Nahr al-Nīl, al-Ṭabʻah. 5,  Al-Qahirah, Maktabat al-Nahdah al-

Misriyah, 1962. 

ـــة  - محمـــد عبـــدالفتاح العیســـوي، تـــأثیر تصـــمیم الغـــلاف الخـــارجي للمبنـــى علـــى الاكتســـاب الحـــراري والراحـــة الحراری

كلیـة الهندسـة، قسـم : للمستعملین منهج لعملیة التصمیم البیئي للغلاف الخارجي للمبنى، رسالة ماجستیر غیر منشورة

 . م٢٠٠٣، لهندسة المعماریة، جامعة القاهرةا

Muḥammad ʻAbd al-Fattāḥ Al-ʻĪsāwī, Taʼthīr Taṣmīm Al-ghilāf al-khārijī ʻalà al-iktisāb 

al-ḥarārī wa-al-rāḥah al-ḥarārīyah lil-müstamelen, , Master Thesis, Kullīyat al-
Handasah: Jāmiʻat al- Qāhirah, 2003. 

مجلــة الإتحــاد العــام الآثــاریین العــرب، : محمــد الكحــلاوي، ظــاهرة تعــدد رؤوس المــآذن بــین مصــر وتــونس ودلالتهــا -

 .م٢٠٠٦، ٧عدد 

Muḥammad Kaḥlāwī, Ẓāhirat taʻaddud raʼūs al-maʼādhin bayna Miṣr wa-Tūnis wa-
dalālatuhā, Majallat al-Ittiḥād al-ʻĀmm lil-Āthārīyīn al-ʻArab, Vol. 7, 2006. 

محمد كمال خلاف، دراسة علاج وترمیم وصیانة المآذن الأثریة بمدینة القاهرة  تطبیقًـا علـى إحـدى المـآذن الأثریـة  -

 .م٢٠٠٤ ،كلیة الآثار، قسم ترمیم الآثار، جامعة القاهرة: غیر منشورة هالمختارة، رسالة دكتورا

Muḥammad Kamāl Khallāf, Dirāsah ʻIlāǧ wa-tarmīm wa-ṣiyānat al-maʼādhin al-
ātharīyah bi-minṭaqat al-Qāhirah Taṭbīqan ʻalá aḥad al-maʼādhin al-at̲harīya al-
mukhtārah, Ph. D, Kullīyat al-Āthār, Jāmiʻat al- Qāhirah, 2004. 

غیـــر  اهدراســـة أثریـــة معماریـــة، رســـالة دكتـــور : بیـــر قرقمـــاس وملحقاتهـــامصـــطفى نجیـــب، مدرســـة الأمیـــر ك محمـــد  -

 .م١٩٧٥ ،كلیة الآثار، قسم الآثار الإسلامیة، جامعة القاهرة: منشورة

Muḥammad Muṣṭafá Najīb, Madrasat al-Amīr Kabīr Qurqmās wa-mulḥaqātuhā, dirāsah 
atharīyah miʻmārīyah, Ph. D, Kullīyat al-Āthār, Jāmiʻat al- Qāhirah, 1975. 

م، الطبعـــة ١٥١٧-١٣٨٢/هـــ٩٢٣-٧٨٤مصــطفى نجیــب، دراســة معماریــة للمســاجد الجامعــة الجركســیة بمصــر  -

   .م٢٠١٣القاهرة، دار كتابات، : الأولى

Muṣṭafá Najīb, Dirāsah miʻmārīyah li-masājid al-Jāmiʻah al-Jarkasīyah bi-Miṣr, 784-
923 A.H/1382-1517 A.D, Al-Qāhirah, Dār Kitābāt, 2013 

محمد، دراسة لبعض آثار مدینة القاهرة في أعمـال الرحالـة الأوروبیـین خـلال القـرون السـابع عشـر حتـى  نهلة فخر -

 ،اهرةكلیـــة الآثـــار، قســـم الآثـــار الإســـلامیة، جامعـــة القـــ: التاســع عشـــر المـــیلادي، رســـالة ماجســـتیر غیـــر منشـــورة

 .م١٩٩٨

Nahlah Fakhr Muḥammad, dirāsah li-baʻda Āthār Madīnat Al-Qāhirah fī aʻmāl al-
raḥḥālah al-Ūrūbbīyīn khilāl al-qurūn al-sābiʻ ʻašar ḥattá al-tāsiʻ ʻashar, Master 
Thesis, Kullīyat al-Āthār, Jāmiʻat al- Qāhirah, 1998 . 

نــورة محمــد عبـــدالقادر، الأســالیب والحلـــول المعماریــة المعالجـــة للأحمــال الإنشـــائیة بالعمــائر الدینیـــة __________

قسـم الآثـار  :غیر منشـورة ه، رسالة دكتورا) م١٥١٧-١٢٥٠/هـ٩٢٣-٦٤٨(الباقیة بالقاهرة في العصر المملوكي 

    .م٢٠١٩ ،الإسلامیة، كلیة الآداب، جامعة عین شمس

Nūrah Muḥammad ʻAbd al-Qādir, Al-asālīb wa-al-ḥulūl al-miʻmārīyah al-muʻālajah Li- 
al-ḥmal al-inshāʼīyah waẓīfya biʾl-ʿamāʾir al-baqya bimadīnat Al-Q ̄ahirah  fī al-ʻaṣr 
al-Mamlūkī (648-923 A. H/ 1250-1517 A. H), Ph. D, Kullīyat al-Ādāb, Jāmiʻat ʻAyn 
Shams, 2019. 
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ولیـد عبدالســمیع الســید، العناصـر المعماریــة والزخرفیــة علــى العمـائر الإســلامیة بمصــر الوسـطى فــي القــرن التاســع  -

 دراســة آثاریــة وثائقیــة، رســالة ماجســتیر،) م٢٠-١٩/هـــ٤-١٣(عشــر والنصــف الأول الأول مــن القــرن العشــرین 

 .م٢٠١٨ ار جامعة الفیوم،قسم الآثار الإسلامیة، كلیة الآث: غیر منشورة

Walīd ʻAbdussamīʻ, Al-ʻanāṣir al-miʻmārīyah wa-al-zukhrufīyah bi-al-ʻamāʼir al-
Islāmīyah bi-Miṣr al-wusṭá fī al-qarn al-tāsiʻ ʻashar wa-al-niṣf al-awwal min al-qarn 
al-ʻishrīn (13-14 A.H-19-20 A.D), dirāsah atharīyah wathāʼiqīyah, 3 Volumes, 
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