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 المعوقات ( -الكيفية   -الإمكانية  ) التحول في إنتاج الطاقة  
 عزمي محمد عبد الجليل الغايش

 دكتوراه الاقتصاد والمالية العامة
 azmy_ezz2000@yahoo.com البريد الإلكتروني :

 ملخص:ال
مصادر الطاقة، ومدى قدرة الحصول عليها بسهولة  ترتبط إستدامة التنمية بإستدامة

وبشكل مستدام، مما جعل تأمين مصادر الطاقة من أهم أولويات الدول بإختلاف 
وضعها الإقتصادي، لضمان تلبية الحاجات البشرية المستمرة، لذلك كانت هناك 

 حاجة ماسة لتأمين مصادرها، و تحقيق الإكتفاء ذاتي منها.
من خلال مصادر الطاقة المتجددة، والتي يمكن من خلالها ليس لا يتحقق ذلك إلا 

فقط تحقيق الإكتفاء الذاتي، بل إمكانية تحويل هؤلاء المستهلكين للطاقة الإحفورية  
 الساعين للحصول على الطاقة إلى منتجين لها من مصادرها المتجددة.

تهلكين المراد يرتبط بهذه الإمكانية عدة محددات، منها ما هو خاص بنوعية المس
تحولهم، والمصادر المزمع إستخدامها لإنتاج الطاقة منها، إلى جانب المراحل التي 
تمر بها حالة تحول إستخدام الطاقة، وذلك تدرجا من وصول الطاقة ذاتها إلى 
المحرومين منها، ومرورا بحالة الترشيد وكفاءة الاستخدام، ثم الإكتفاء الذاتي منها، 

نتاج وهي المرحلة المنشودة، ثم كيفية تحقيق تلك الامكانية وتكوين وصولا لمرحلة الإ
 .إيجابية منشودة المنظومة التي تحققها وما ينتج عنها من أثار

ويهدف البحث إلى محاولة تحديد العوامل المؤثرة في تحقيق الإكتفاء الذاتي من 
اللازمة  لإنشاء منظومة لتحقيق  الطاقة  وذلك من أجل التوصل إلى الإستراتيجية

إمكانية تحويل المستهلكين للطاقة إلى منتجين لها.  ومن خلال إشكالية  صعوبة 
وجود سياسة محددة يمكن التوصية بإتباعها لتحقيق تلك الامكانية، وذلك لاختلاف 
الظروف والقدرات الاقتصادية والطبيعة الاجتماعية ومفهوم أمن الطاقة من دولة 

 ى.للأخر 
طاقة  –النمط الإستهلاكي  –أمن الطاقة  -إمكانية التحول :مفتاحيه الكلمات ال

 طاقة إحفورية . –متجددة 
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Transition in energy production 
) Potential - How – Constraints ) 
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Abstract 
The sustainability of development is related to the 
sustainability of energy sources, and the ability to obtain 
them easily and in a sustainable manner, which made 
securing energy sources one of the most important 
priorities of countries with different economic statuses, to 
ensure that continuous human needs are met, so there was 
an urgent need to secure their sources and achieve self-
sufficiency from them. 
This can only be achieved through renewable energy 
sources, through which it is possible not only to achieve 
self-sufficiency, but also through the possibility of 
converting these fossil energy consumers seeking to 
obtain energy into producers of it from its renewable 
sources. 
The research aims to try to determine the factors affecting 
the achievement of energy self-sufficiency, in order to 
arrive at the strategy necessary to create a system to 
achieve the possibility of converting energy consumers 
into producers. And through the problem of the difficulty 
of a specific policy that can be recommended to be 
followed to achieve that potential, due to the different 
circumstances, economic capabilities, social nature and 
the concept of energy security from one country to 
another. 
Key words: Transformation potential - energy security - 

consumption pattern - renewable energy - 
fossil energy  
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 المقدمة
يررررتبط تحقيرررق التنميرررة المسرررتدامة بمررردى تررروافر وانتظرررام مصرررادر الطاقرررة، 
والتي تعتمرد علرى المروارد المتاحرة منهرا بمواقرع الإسرتخدام مرا أمكرن، يواجر  هرذا 

ات عررردة ، منهرررا مرررا يعرررود إلرررى طبيعرررة الطاقرررة السرررا دة مرررن حيرررث الهررردف معوقررر
المحدوديرة والتعررا المؤكرد للنفراد ، وامكانيرة ترأمين وصرول واسرتدامة امرردادات 
تلك الطاقة ، وممرا يزيرد مرن تلرك المعوقرات الطبيعرة المسررفة لإسرتهلاك الطاقرة 

بررة الرردول عالميررا بسرربب الرابررة الدا مررة نحررو تحقيررق التنميررة بشرركل مسررتمر، ورا
 النامية  في اللحرا  بالردول المتقدمرة سرواء فري تقردمها  الإقتصرادي، أو مسرتوها

 المعيشي المرتفع .
يرررأتي دور الطاقرررة المتجرررددة كأحرررد البررردا ل التررري يمكرررن الإعتمررراد عليهرررا 
لمصررادر الطاقررة التقليديررة، لمررا تنطرروي عليرر  مررن تررأثيرات إيجابيررة تجعلهررا أحررد 

لمواجهة أزمة الطاقة والتي يمكن عرن طريقهرا تواجرد الحلول التي يجب إتخاذها 
امكانيررة تحررول مسررتهلكي الطاقررة الررى منتجررين لهررا،  إلررى جانررب دورهررا البي رري، 
فإنها تتميز بإمكانية الحصول عليها من مناطق إنتاجها مباشرة وبشركل مسرتدام 
على عكس الطاقة الإحفورية، التي تحتاج لنقلهرا مرن أمراكن الإسرتخراج نمراكن 
الإستهلاك، والتي مألها للنفاد لامحالة، فالطاقة المتجددة قرادرة علرى دفرع عجلرة 
التنميررة وذلررك مررن خررلال الوصررول إلررى الف ررات انقررل حصررولا علررى الطاقررة إلررى 
حالة الإكتفاء الذاتي من الطاقة، بل وإمكانية تحويل هؤلاء المستهلكين الساعين 

 لي عمومية إنتاج الطاقة. للحصول على الطاقة إلى منتجين لها، وبالتا
تلررك الإمكانيررة لا تنحصررر فرري ف ررات معينرر  بررل إلررى الكافررة ، سررواء كرران 
هررؤلاء المسررتهلكين أفرررادا أو منشررنت أو كرران هررذا الإسررتهلاك ب رررا الحصررول 
على الخدمات أو كمدخل في اننشطة الإنما ية ذاتها، هذه الإمكانية تتمثل في 

 لها. تحويل مستهلكي الطاقة إلى منتجين
يؤثر في تحقيق تلك الإمكانية عدة من المحددات منها ما يررتبط بنوعيرة 
المسررتهلك لالمنررتج المحتمررل للطاقررةا سررواء كرران هررذا المسررتهلك فررردا أو منشرراة، 
وأيضا طبيعة  النمط الإستهلاكي لهذا المستهلك من حيث الترشريد ، الإسرراف، 



 

 

 

 

999  

 -كرررذلك القطررراا لإنتررراجيوأيضرررا نوعيرررة المصررردر المزمرررع إنتررراج الطاقرررة منررر ، و 
 إستهلاكيا القادر علي التكيف مع تلك الإمكانية والإستفادة منها.

ومع العمل على تحقيق تلك الإمكانية سرتتأثر عمليرة التنميرة الإقتصرادية 
إيجابيررا، مررن خررلال  تحسررين وصررول الطاقررة إلررى الررذين يعررانون مررن نقرر  فرري 

فررري الررردول الناميرررة، الحصرررول عليهرررا سرررواء ل ررررا خررردمي، أو إنتررراجي خاصرررة 
وتحقيق استدامة مصادر الطاقة مما يكفل تحقق الإكتفاء من الطاقة لدى الدول 

ضرررررا مواجهرررررة  الت يررررررات المناخيرررررة، علرررررى إخرررررتلاف وضرررررعها الإقتصرررررادي، وأي
 إنعكاساتها السلبية.و 

إن تحقيررررق هررررذه الإمكانيررررة بتحويررررل مسررررتهلكي الطاقررررة إلررررى منتجررررين لهررررا 
بجانرب كونهرا أحرد وسرا ل تحقيرق الإكتفرراء مرن الطاقرة، فإنهرا تحمرل فري طياتهررا 
تأثيرات ايجابية على المجال الخدمي، تنعكس على مسرتوى المعيشرة فري الردول 

دامة ونظافررة الناميررة، ومسررتوى الرفافيررة فرري الرردول المتقدمررة، وذلررك لضررمان  إسررت
 مصادر الطاقة، ووصولها للف ات المحرومة منها.

 الهدف من البحث
 محاولة تحديد العوامل المؤثرة في تحقيق الإكتفاء الذاتي من الطاقة

للتوصل إلى الإستراتيجية اللازمة  لإنشاء منظومة لتحقيق إمكانية تحويل 
 المستهلكين للطاقة إلى منتجين لها.

 إشكالية البحث
وجررررود سياسررررة محررررددة يمكررررن التوصررررية بإتباعهررررا لتحقيررررق تلررررك  صررررعوبة

الامكانية، وذلك لاخرتلاف الظرروف والقردرات الاقتصرادية والطبيعرة الاجتماعيرة 
 ومفهوم أمن الطاقة من دولة للأخرى.

 منهج البحث
المرررررنهج الاسرررررتقرا ي لدراسرررررة  اعتمرررررد الباحرررررث علرررررى المرررررنهج التحليلررررري و

حقيق الإكتفاء الذاتي، وإمكانية التحرول مرن ووصف  المحددات التي تؤثر في ت
إستهلاك الطاقة إلى إنتاجها، بالإستعانة بالتقارير والدراسات الخاصة بإستهلاك 

 وإنتاج الطاقة، وأفا  تنميتها بما يخدم موضوا البحث.
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 المبحث الول: إمكانية التحول 
الطاقة الى انتاجها عرن طريرق الطاقرات  استهلاكإن إمكانية التحول من 

 اعتمررررادالمتجررررددة ، ليسررررت مجرررررد فكرررررة أو سياسررررة معينررررة يررررتم تنفيررررذها بمجرررررد 
فقرط،، برل إنتقرال نحرو مسرتوى  الاقتصراديةميزانيتها المالية ، فهي ليست عملية 

والثقافيرة، حيرث ترنعكس هرذه الامكانيرة  الاجتماعيةمعيشي أخر يشمل الجوانب 
اقرة المسرتخدمة سرواء للأضرراا الخدميرة أو للأنشرطة الإنما يرة، على نوعية الط

فيرتبط مستوى المعيشرة والرفافيرة بمسرتوى نظافرة واسرتدامة الطاقرة المسرتخدمة، 
فالقبول المجتمعري والروعي العرالمي بخيرارات الطاقرة المتجرددة مرن شرأنهما زيرادة 

هج لمصررادر الممررن الانرردماجالتركيرز والضرر ط علررى الجهررات الخارجيررة مررن أجررل 
الطاقرررة المتجرررددة، والإرادة المجتمعيرررة والسياسرررية التررري يررردعمها التعررراون الررردولي 
 والتيسررررريرات يمكنهرررررا أن تخلرررررق بي رررررة تسرررررهم فررررري بنررررراء مسرررررتقبل أقررررروى وأنظرررررف 

هذا بجانرب دورهرا فري دفرع عجلرة التنميرة الاجتماعيرة وخلرق فررص   ا1ل للجميع.
  ا2لعمل جديدة.

هنرراك عوامررل ومراحررل يمررر بهررا إسررتهلاك  ولتحقيررق تلررك الإمكانيررة فررإن 
الطاقررررة وإنتاجهررررا أثنرررراء محاولررررة تحقيررررق تلررررك الإمكانيررررة، وأيضررررا هنرررراك أدوات، 
ووسررررا ل لازمررررة لتحقيررررق هررررذه الإمكانيررررة وعهورهررررا علررررى أرا الواقررررع كح يقررررة 

  ملموسة تحقق أفاقها المرجوة.
 
 

                                                 
، 2112ا ،يونيو REmap 2030الوكالة  الدولية  للطاقة المتجددة : خارطة طريق الطاقة المتجددة ل 1

 .22ص
الصادر عن الوكالة  Renewable Energy and Jobs Annual Review   حيث أشار تقرير 2

مليون شخ  حول العالم يعملون في قطاعات الطاقة 8.9الدولية للطاقة المتجددة إلى أن أكثر من 
، حيث أضافت مشاريع الطاقة الشمسية الفوتوفلطية  2112% عن ام 1.1المتجددة بزيادة مقدارها 

لم، تليها مشاريع الطاقة مليون وعيفة مباشرة على مستوى العا1.1وحدها لدون الحراريةا حوالي  
مليون شخ  على مستوى العالم. لمزيد من التفاصيل  1.1الحيوية بمساهمتها في توعيف اكثر من

 . IRENA -Renewable Energy and Jobs Annual Review 2018, p4-p5-انظر:
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 المطلب الول: العوامل المؤثرة في  إمكانية التحول
عوامررل عرردة يمكنهررا أن تررؤثر فرري مرردى تحقيررق هررذه الإمكانيررة، ومررن ثررم 
إنتقالهررا مررن الجانررب النظررري إلررى الجانررب التطبيقرري، فمررن هررذه العوامررل مررا هررو 
مرتبط بمستهلكي الطاقة وطبيعتهم الإستهلاكية، وكذلك نوعية القطاعات المراد 

المزمرع إسرتخدامها إنتاج الطاقة منها لإستهلاكها فيهرا، وأيضرا نوعيرة المصرادر 
 لإنتاج الطاقة ، وذلك على النحو التالي.

 نوعية المستهلكين -أولاا   
 تختلرررف طريقررررة التعامررررل مرررع المسررررتهلكين بررررإختلاف نررروعهم أفرررررادا كررررانوا 
أم منشرررررأت، يعرررررود ذلرررررك الإخرررررتلاف لطبيعرررررة وطريقرررررة التعامرررررل مرررررع المسرررررتهلك 

إقتصراديةا،  -إداريرةالمستهدف، فالتعامل مع المنشأة يكون عن طريق وسرا ل ل
تنشررىء ضرروابط وقواعررد ترردفع المنشررأة لل يررام بمررا هررو مطلررو  منهررا لتحقيررق تلررك 
 الامكانيرررة، فهررري أشرررخاص إعتباريرررة تعمرررل وفرررق الضررروابط التررري تفررررا عليهرررا. 
أمرررا المسرررتهلكين انفرررراد فالمسرررتهدف هنرررا هرررو السرررلوك البشرررري المرررراد تقويمررر ، 

 لتحقيق تلك الإمكانية.ليصبح متوافقا مع ما يراد ال يام ب  
 طبيعة القطاعات المستهلكة للطاقة -ثانياا 

توجرررد إختلافرررات برررين القطاعرررات المسرررتهلكة للطاقرررة مرررن حيرررث طبيعتهرررا 
خدمية  كانت أو إنتاجيرة، فترؤثر تلرك الطبيعرة فري مردى تحقيرق تلرك الإمكانيرة، 

 وذلك لإختلاف كل قطاا في قابليتة لتحقيق هذه الامكانية.
لمثال يأتي الجانب انكبر مرن إسرتهلاك الطاقرة فري قطراعي على سبيل ا

البنرراء والإسررتخدمات المنزليررة مررن إنترراج المبرراني ذاتهررا لقطرراا إنترراجيا، والترري 
تشرركل عنصررراي كبيررراي ومتزايررد مررن مجمرروا اسررتخدام الطاقررة، وذلررك  مررا يعرررف   

بإنتراج  "الطاقة المجسدة" أي الطاقة التي تسرتهلكها جميرع العمليرات ذات الصرلة
أحرررد المبررراني.  ومعظرررم إسرررتخدام هرررذه الطاقرررة خاصرررة فررري البلررردان الناميرررة هرررو 
للأضراا المنزلية لكقطاا خدميا، الذي ليس للتقييم انول للمباني تأثير كبير 

 – 91فيرر ، علررى الرررضم مررن أن نسرربة عاليررة مررن الطاقررة المجسرردة فرري المبرراني ل
الطاقررة مثررل انسررمنت والصررلب %ا تتعلررق بإنترراج ونقررل مررواد البنرراء كثيفررة  81
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لذلك يوفر قطاا المباني إمكانات كبيررة  والطو  والخرسانة وانلمونيوم وضيرها.
 ا1لللتحول إلى الطاقة المتجددة.

نوعيررة النشررات ذاترر  خرردمي أو إنترراجي تررؤثر فرري قدرترر   كمررا أن إخررتلاف
على تحقيق هذه الإمكانية، إلا أن بعض اننواا من هذه اننشطة يكون تطبيق 

 تلك الإمكانية ضير مجد إقتصادياي معها.
 نوعية المصادر المراد استخدامها لإنتاج الطاقة -ثالثاا 

مررؤثرة فرري  تحقيررق تررأتي نوعيررة مصرردر إنترراج الطاقررة مررن أهررم العوامررل ال
إمكانية التحول، فالطاقة الشمسية ترأتي فري المرتبرة انولرى برين مصرادر الطاقرة 
المتجددة من حيث الوفرة لاسيما في أمراكن مثرل أفري يرا ومعظرم القرارة الاسريوية 
وأمريكا الجنوبية ، وذلك يمكن الإعتماد عليهرا لتصربح برديلا للطاقرة انحفوريرة، 

من اكثر مصادر الطاقة المتجددة الواعدة بين المصادر  فالطاقة الشمسية تعتبر
انخرى، فتستخدم في إنتاج الكهربراء مباشررة عرن طريرق الخلايرا الشمسرية  كمرا 

جيجاوات حيرث ترم  212بنحو  2111تعد النوا الاكثر انتاجاي حيث قدرت سنة 
 مليرررون لوحرررة شمسرررية ، 211جيجررراوات وهرررو مرررا يعرررادل  89اضرررافة أكثرررر مرررن 

وفررري  ا2ل.2112% مرررن الطاقرررات المضرررافة مقارنرررة بعرررام 19دة قررردرها أي بزيرررا
 ا1لمناطق أخرى تصبح هناك طاقة من نوا أخر هي المثلى مثل طاقة الرياح.

                                                 
.  كما 22الوكالة  الدولية  للطاقة المتجددة : خارطة طريق الطاقة المتجددة ، مرجع سابق ، ص 1

أشارإلى ذلك أيضاي برنامج انمم المتحدة للمستوطنات البشرية  في تقريره عن استهلاك الطاقة في 
مجلس إدارة برنامج انمم  -انمم المتحدة  -، لمزيد من التفاصيل انظر:2111المستوطنات البشرية 

لدورة الحادية والعشرون ، المتحدة للمستوطنات البشرية،"استهلاك الطاقة في المستوطنات البشرية"، ا
 .12ص   -11ا، ص 2111أبريل   21 – 12من جدول انعمال المؤقت ،لنيروبي:  5البند 

بشير مبيروك محمد: دراسة تحليلية لدلا ل توج  نظام الطاقة العالمي نحو الطاقات  –الهام موسوي  2
دية والتيسيير والعلوم التجارية، المتجددة : بين دوافع التحول ومؤشرات التطور، مجلة العلوم الاقتصا

 .111، ص 2119،  1، العدد 11جامعة المسيلة ، الجزا ر ، المجلد
 -انظر: 1

Overview of Wind Energy in California 
- http://www.energy.ca.gov/wind/overview.htm 

 1/2 /2121 
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 رابعا: مدى الملائمة التكنولوجية والجدوى الاقتصادية للمصادر
تتنرررروا مصررررادر الطاقررررة المتجررررددة بأشرررركال مختلفررررة إلا أنهررررا تحترررراج إلررررى 

، وبنررراء علرررى ذلرررك يمكرررن ا1لمسرررتوى تكنولررروجي فررري متنررراول ضالبيرررة دول العرررالم 
تقسررريم مصرررادر الطاقرررة المتجرررددة إلرررى نررروعين مرررن حيرررث الملا مرررة التكنولوجيرررة 

دة قيرد ومدي جدوها الاقتصادية، النوا انول ويضم كرل مصرادر الطاقرة المتجرد
الاسررررتخدام، والترررري تأكرررردت جرررردواها الاقتصررررادية والفنيررررة مثررررل الطاقررررة الما يررررة ، 
والطاقة الشمسية وطاقة الرياح ، وطاقة الكتلة الحيوية وطاقرة حررارة براطن انر 
ا، أما النوا الثاني فيضم مصرادر الطاقرة المتجرددة والتري لا ترزال فري مرحلرة 

  ا2لوطاقة المد والجزر. نالتجار  وانبحاث مثل طاقة الهيدروجي
 المطلب الثاني: المراحل التي تمر بها إمكانية التحول

 إمكانية التحول فإن هناك مراحل لابد مرن المررور بهرا ، من أجل تحقيق
ومررورا بمرحلرة الترشريد ،  بداية من مرحلة إيصال الطاقة إلى الف رات المحرومرة

وهررري مرحلرررة تعمرررل عليهرررا العديرررد مرررن دول العرررالم وخاصرررة المتقدمرررة والناشرررر ة 
اقتصرراديا تجرراه الف ررات انكثررر إسرررافا فرري إسررتهلاك الطاقررة، ثررم مرحلررة الإكتفرراء 
الرذاتي مررن الطاقررة، وأخيرررا مرحلررة الفررا ض مررن الإنترراج وهرري المرحلررة المنشررودة، 

 الطاقة. والتي عن طريقها يتحقق أمن
 مرحلة الإكتفاء  -أولاا 

الهدف مرن تلرك المرحلرة مواجهرة مشركلة الإفتقرار للطاقرة، وذلرك بإيصرال 
الطاقة إبتداء بشكلها التجاري النظيف إلى الف ات المحرومرة منهرا، حيرث تلعرب 
الطاقة دور بالغ انهمية في عملية التنمية المستدامة، حيرث إن الحصرول علرى 

                                                 
د. شهيناز صبيحي: الاستثمار في الطاقات المتجددة كبديل للطاقة الاحفورية،   -. سهام كردودي د 1

، 12، العدد2مجلة افا  للعلوم، جامعة زيان عاشور ، الجلفة، الجزا ر، المجلد، القسم الاقتصادي
 .95، ص2118يونيو 

يات الطاقة التقليدية وتعزيز دور مصر د. مرفت محمد عبد الوها ، الطاقة المتجددة وإمكانية مواجهة تحد 2
، يناير 11كسو  جاذبة لتجارة الكربون،المجلة العلمية لقطاا كليات التجارة،جامعة الازهر، العدد

 281، ص2111
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المسرتدامة يسررهم فري القضراء علرى الفقرر وانقرراذ انرواح  خردمات الطاقرة الحديثرة
وتحسين الصحة ويساعد على تلبية الاحتياجرات الإنسرانية انساسرية. وان علرى 
الردول التمسرك بأولويرات إمردادات الطاقرة والقضراء علرى الفقرر فري هرذا المجررال، 

% مررررن سرررركان العررررالم لا يسررررتطيعون الحصررررول علررررى  51حيررررث أن أكثررررر مررررن 
    ا1لالطاقة.

يمكررررن القرررررول أن هرررررذه المرحلررررة تسرررررتهدف بشررررركل خرررراص سررررركان الررررردول  
النامية، فمع استمرار النمرو السركاني فري الردول الناميرة ، بالاضرافة إلرى التوسرع 
الاقتصررادي السررريع للأسرروا  الناشرر ة الررذي سرريؤدي إلررى زيررادة مررؤثرة فرري الطلررب 

 على الطاقة في الدول النامية.
 مرحلة الترشيد  -ثانياا 

هرررري مرحلررررة تعمررررل عليهررررا الررررردول المتقدمررررة اقتصرررراديا والرررردول الناشررررر ة و 
إقتصاديا حاليا، وبعض الدول النامية ، وفي هذه المرحلرة يرتم اسرتهداف الف رات 
انوفر حظا في الحصول على الطاقة، وبخاصة أصحا  اننمات الإسرتهلاكية 

                                                 
م، "  2112الي  في وثيقة مرؤتمر انمرم المتحردة للتنميرة المسرتدامة فري ريرو دي جرانيرو عرام  وهو ماتم الاشاره 1

الطاقرة المسررتدامة “ المسرتقبل الرذي نصرربو إلير ". كمررا أشرار المررؤتمر إلرى مبررادرة نمرين العررام للأمرم المتحرردة 
قرة المتجرددة. والعمرل التي تركز على الحصرول علرى الطاقرة وكفراءة اسرتخدام الطاقرة ومصرادر الطا” للجميع

من أجل أن يكون توفير الطاقة المستدامة للجميع واقعا ملموسا والمساعدة من خلال ذلك فري القضراء علرى 
الفقر وتحقيق التنمية المستدامة والازدهار على الصرعيد العرالمي. كمرا تتوقرع وكالرة الطاقرة الدوليرة أن  عردد 

مليرررار نسرررمة  أى حررروالي  1.1بررراءعلى نحرررو ضيرررر مقبرررول انشرررخاص الرررذين لايتمكنرررون مرررن الانتفررراا بالكهر 
% مرررن تعررداد سررركان العررالم مرررا زالرروا يسرررتخدمون الشررركل 21% مررن تعرررداد سرركان العرررالم، فهنرراك نسررربة  21

التقليررردي للطاقرررة "الكتلرررة الحيويرررة"، كمرررا تتوقرررع أن تسرررتمر تلرررك المشررركلة وقترررا طرررويلا حيرررث سررريظل يعررراني 
% مرررنهم فررري المنررراطق 91، حيرررث يعررري   2115كهربررراء حترررى عرررام مليرررار نسرررمة مرررن الإفتقرررار إلرررى ال1.2

خالررد بررن محمد ابررو الليف:الطاقررة والبي ررة والتنميررة المسررتدامة،   -الريفيررة. لمزيررد مررن التفاصرريل انظررر كررلا مررن:
،  2112ديسررمبر  21-21أورا  حلقررات النقرراؤ، مررؤتمر الطاقررة العربرري العاشررر، أبرروعبي ، الامررارات مررن 

 .1ص
-International Energy Agency (IEA) world energy outlook,  2010/2011/2012/……/2018. 
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دعرررررم المسررررررفة للطاقرررررة. وذلرررررك مرررررن خرررررلال ترشررررريد مصرررررادر الطاقرررررة التقليديرررررة و 
 ا1لالمصادر المتجددة للأقبال عليها.  

 مرحلة تحقق الإمكانية  -ثالثاا 
هي مرحلة تحقق الإكتفاء والفا ض  من الطاقة للمستهلكين، حيث يت ير 
أولا نمطهم المسرف في إستهلاكهم للطاقة، لمرحلة الترشيد، ثم تحقيرق الإكتفراء 

كمرحلرررة نها يرررة فررري الرررذاتي مرررن الطاقرررة كمرحلرررة أولرررى فررري بعرررض القطاعرررات، و 
قطاعات أخرى، وبعد ذلك تتطور حالة الاكتفاء الذاتي من الطاقة المستمدة من 
مصادر الطاقة المتجددة، وبشكل خاص في انماكن انقل نصيبا في الحصول 
على الطاقة، إلى حالة وجود فا ض من الطاقة يمكن إستثماره، وبالتالي يتحرول 

 تتحول الإمكانية من النظرية إلى التطبيق.المستهلك للطاقة إلى منتج لها، و 
  

                                                 
على سبيل المثال ما قامت ب  دول متقدمة في هذا الشأن فقد منح قانون سياسة الطاقة في الولايات  1

% من سعر أنظمة الطاقة الشمسية 11تخفيضات على ضريبة الدخل الفدرالية بلغ   2115المتحدة 
لإستعمال المنزلي أو الإنتاجي ، بالإضافة إلى برامج تقديم إعانات مالية كبيرة في ولايات المشتراه ل

عدة، كما ساعد برنامج انسقف الشمسية المليون في تعزيز نشر النظم الحرارة الشمسية 
والفولطضو ية في العديد من المدن. كما قامت أسبانيا مثلا بتطبق قانون يلزم من يقدم على تشييد 

 ار أو تجديد مبنى بإنشاء وحدة لتحويل الطاقة الشمسية الى طاقة.عق
 -لمزيد من التفاصيل انظر كلاي من:

 .1انمم المتحدة :"استهلاك الطاقة في المستوطنات البشرية"،مرجع سابق ،ص -
،مطبعة 1د. سيد عاشور أحمد: الطاقة المتجددة والبديلة وافا  إستخداماتها في الوطن العربي، ت -

 .195، ص2118امعة أسيوت، ،أسيوت ، ج
بول ناتسو: شركات أميركية تتبنّى التكنولوجيا الخضراء" تحول الشركات انميركية إلى انخضر"،  -

،  11منشورات مكتب برامج الإعلام الخارجي، وزارة الخارجية انميركية، الولايات المتحدة ،  المُجلّد 
 . 2، ص 2119نوفمبر  11العدد 

إكهارت: الطاقة المتجددة ، مواقف اقتصادية ل حلول من الطاقة النظيفةا، منشورات مكتب برامج مايكل  -
،  2112،  يوليو 2،العدد 11الإعلام الخارجي ، وزارة الخارجية انميركية، الولايات المتحدة ،المُجلّد 

 .  21ص
لتحديات التي تواج  امن الطاقة"، آمي جافي: تعط  البلدان النامية المتزايد للنفط وال از الطبيعي "ا -

 .12، ص2112، وزارة الخارجية الامريكية، الولايات المتحدة ، 2112مواقف اقتصادية، عدد مايو
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 المبحث الثاني :كيفية التحول
يلررزم لتحقيررق إمكانيررة تحررول المسررتهلكين للطاقررة الررى منتجررين لهررا وجررود 
مجموعرررة مرررن المحرررددات، مرررن خلالهرررا يمكرررن إنشررراء منظومرررة لتحقيرررق إمكانيرررة 

 التحول وذلك لكي تصبح انفكار النظرية واقع ملموس.
 الول : تحديد نوعية المستهلكينالمطلب 

يختلرررف أسرررلو  التعامرررل مرررع المسرررتهلكين المرررراد تحرررويلهم إلرررى منتجرررين 
بحسب نوعية المستهلكين أفراد أم منشأت،  فالنوا انول يتم التعامل معر  وفرق 
طبيعترررر  الثقافيررررة والإجتماعيررررة، والمررررؤثره فرررري وعيرررر  البي رررري المررررؤثر فرررري وعيرررر  

، وبالترررالي فرررإن ا2لف برررإختلاف وضرررع  الإقتصرررادي، والتررري تختلرررا1لالاسرررتهلاكي
التعامررل يكررون مررع مجموعررة مررن ال رريم والسررلوكيات البشرررية تحترراج إلررى مراعرراة 

 الجوانب النفسية والثقافية للمستهلك.
أمرا النروا الثراني  فهري موجررودات تخضرع لقواعرد قانونيرة وضروابط إداريررة 

ات تفرررا عليهررا انهررداف وتنظيميررة مجررردة، يمكررن التعامررل معهررا وفقرراي لإجررراء
المرررراد تح يقهرررا مرررن خرررلال قواعررردها المجرررردة. كمرررا تختلرررف طريقرررة التعامرررل مرررع 
المسررررررتهلكين أصررررررحا  الررررررنمط المسرررررررف عررررررن طريقررررررة التعامررررررل مررررررع معترررررردلي 
الإسررتهلاك، فيررتم التركيررز علررى الف ررات انكثررر إسررتهلاك وإسرررافا، وجعررل هنرراك 

المسرف، مع إستمرار تشجيع  حوافز لتشجيعهم على تعديل نمطهم الإستهلاكي
الف ات المعتدلة في إستهلاكها وتحفيرزهم علرى الإسرتمرار فري ذلرك الطريرق، مرن 
أجررل تحررولهم وأصررحا  الررنمط المسرررف إلررى الررنمط المرروفر لإسررتهلاك الطاقررة، 

 وكخطوة أولى نحو إنتاج الطاقة.
 

                                                 
د محسن محمد أمين قادر: التربية والوعي البي ي وأثر الضريبة في الحد من التلوث البي ي، رسالة  1

 29، ص 2118تصاد انكاديمية العربية ، الدانمارك ،ماجستير في العلوم البي ية ،كلية الإدارة والإق
. 

عدنان ضانم : نظم الإدارة البي ية ودورها في التنمية المستدامة ، مجلة جامعة  –مطانيوس محول   2
 .22، ص2118العدد الثاني، دمشق،  25دمشق للعلوم الاقتصادية والقانونية،  المجلد 
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 المطلب الثاني: تحديد المصادر المراد إستخدامها
المراد إستخدامها لتحقيق إمكانية التحول كأحد أهم  يأتي تحديد المصادر

أركررران المنظومرررة التررري هررردفها تحويرررل المسرررتهلكين إلرررى منتجرررين للطاقرررة ، فنررروا 
الطاقررة  ومرردى وفررررة المصرردر المرررراد إنتاجهررا منرر ، ومررردى جرردوها الإقتصرررادية، 
كذلك مدى قابليتها للتطبيق على المستوى الفردي أم المؤسسي يجب أن توضع 

  ا1لانعين عند ال يام بإنشاء منظومة لتحقيق تلك الإمكانية. نصب
 المصادر الواعدة -أولاا 

هي مصادر الطاقة المتجددة التي تتولد وتجدد تلقا يا في الطبيعرة بروتيرة 
،  الترري يمكررن أن تسررتخدم ا2لتعررادل ،أو أسرررا مررن وتيرررة اسررتهلاك هررذا المررورد 

وتبادلها علرى نطرا  لدول، مؤسسرات بشكل فردي ، أو جماعي لإنتاج الطاقة  
 ، أو على نطا  مشاريع ص يرة أو متنافية الص ر. ا1ل دولية ، شركاتا

 انواع المصادر الواعدة  -ثانياا 
هناك مصادر واعدة أكثر من ضيرها، وذلك لإنتشارها عالميا، وجود 
خلفية تقنية لإستخدامها، وإستدامتها بشكل منتظم أكثر من ضيرها، ومن أهم 

                                                 
مجال الطاقات المتجددة كنلية لتحقيق التنمية المستدامة لدراسة د.ضداوية معمر: التوجهات العالمية في 1

،  2118، 1، العدد 11بعض التجار  الرا دة عالمياي، مجلة الاقتصاد الجديد،  الجزا ر، المجلد 
 .121ص

، 2111كافي مصطفى يوسف: اقتصديات الموارد والبي ة ،الاكاديميون للنشروالتوزيع، عمان، الاردن   2
 .111ص

جاءت دراسة " ربط دول حوا البحر انبيض المتوسط لنقل الطاقة من محطات الكهرباء الشمسية  1
الحرارية" تؤكد ذلك، والتي تضمنت سيناريوهات لتصدير الطاقة الكهربا ية المنتجة من محطات 

ي شمسية حرارية تقام بمنطقة الشر  انوسط وشمال إفري يا إلي الجنو  انوربي، بهدف الوصول إل
مزج متوازن بين مصادر الطاقة المتجددة مع احتياطي الوقود انحفوري، و توفير كمية كبيرة من 
الطاقة تواج  الطلب المتزايد عليها، وذلك بوضع تصورات عن مخطط إمداد الكهرباء حتى عام 

 -. انظر:2151
German Aerospace Center, DLR, (June 2006), “Trans-Mediterranean 
Interconnection for Concentrating Solar Power”, Final Report 
www.dlr.de/media/Portaldata/1/Resources/portal.../algerien_trans_csp.pdf 

 2/2/2121بتاريخ 

http://www.dlr.de/media/Portaldata/1/Resources/portal.../algerien_trans_csp.pdf
http://www.dlr.de/media/Portaldata/1/Resources/portal.../algerien_trans_csp.pdf
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هذه المصادر الواعدة الطاقة الشمسية، الرياح والطاقة المستمدة من النفايات 
والكتلة الحيوية، وعلى الرضم من وجود طاقات أخرى متجددة طاقة الامواج ، 
وباطن الارا إلا أنها لا تمتلك نفس الجدوى الاقتصادية أو الملا مة 

ة على ثلثي التكنولوجية ، ويتوقع أن تستحوذ مصادر الطاقة المتجدد
الاستثمارات العالمية في محطات توليد الكهرباء، إذ إنها ستصبح أقل المصادر 

 ا1ل.المستخدمة كلفة في محطات التوليد الجديدة في الكثير من الدول
 الطاقة الشمسية -أ

لكونها  ا2ل استخدام الشمس كمصدر للطاقةعلى   تعقد الآمال المستقبلية
، حيث تمتلك تكنولوجيات الطاقة الشمسية إمكانيات  ا1لطاقة نظيفة لا تنضب 

                                                 
     .World Energy Outlook, 2017, P5   -انظر:   1
تعتبر الطاقة الشمسية انكثر الملا مة لتكوين قاعدة لمنظومة  إمكانية التحول لاسيما في دول المنطقة  2

 الطاقة متوسط العربية وشمال إفري يا. الواقعة داخل الحزام الشمسي ال ني بالطاقة الشمسية ، ويبلغ
 في ساعة كيلوات مليون  2112 العربية من الصحارى  المربع متر الكيلو على الساقطة الشمسية

مربع، مما قد ينتج عن  كمية تكافئ  متر كيلو مليون  12 الصحاري  العربية مساحة السنة ، وتبلغ
 -مليون برميل من خام البترول. لمزيد من التفاصيل  انظر كلاي من: 1.5

 - Trieb .Franz , Trans-Mediterranean Interconnection for Concentrating Solar Power, 
Synergistic Supergrid Conference, London, January 19-21, 2010.at: 
elib.dlr.de/.../01-19-2011-Supergrid-London-Trieb.pdf 

www.dlr.de/desertec 
- Knies .Gerhard, Deserts as sustainable powerhouses and inexhaustible waterworks for 

the world, Trans-Mediterranean Renewable Energy Cooperation,( TREC), Global 
Conference on Renewable Energy Approaches for Desert Regions [GCREADER}, 
Le Royal Hotel Amman, Jordan, 18-22 September 2006,at: 
www.desertec.org/downloads/GCREADER.pdf 

9/2/2121  
سيؤدي الانتشار السريع في استخدام الطاقة الشمسية المباشرة، ب يادة الصين والهند، في جعل الطاقة  1

، وستصل  2121الشمسية أكبر مصدر لطاقة ذات الانبعاثات الكربونية المنخفضة بحلول عام 
ي، %. أما في الاتحاد انوروب 21حصة مجمل الطاقات المتجددة في قطاا توليد الكهرباء إلى 

% من القدرات الجديدة في التوليد، وسيصبح التوليد باستخدام  91فستساهم الطاقات المتجددة   
 -بسبب النمو السريع لهذا المصدر.  انظر: 2111طاقة الرياح المصدر الر يسي للكهرباء بعد عام 

World Energy Outlook, 2017 , Op.cit.  P5     

http://www.dlr.de/desertec
http://www.desertec.org/downloads/GCREADER.pdf
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لتلبية إحتياجات فقراء الريف من الطاقة بطريقة تتسم بالكفاءة، وتحقق مردوديرة 
كمرا أنهررا   ا 1لتكاليفهرا فري المنرراطق الحضررية أو البعيرردة عرن شربكات الكهربرراء.

يقهررا وتعرردد تعررد الطريقررة الاولررى انكثررر انتشرراراي فرري العررالم لسررهولة وبسرراطة تطب
، كمررا أن النمررو فرري  ا2لاسررتخداماتها كمررا انهررا انكثررر  انتاجرراي ووفرررة فرري العررالم  

القررردرة التوليديرررة للطاقرررة الشمسرررية المباشررررة أكبرررر مرررن النمرررو فررري أي مرررن أشررركال 
التوليررررد انخرررررىخ كمررررا انخفضررررت تكرررراليف المنشررررنت الجديرررردة للطاقررررة الشمسررررية 

   ا1ل%. 11المباشرة بنسبة 
 طاقة النفايات وطاقة الكتلة الحيوية  -ثانياا 

هري طاقررة مسرتمدة مررن النفايررات الناتجرة عررن اننشرطة الإنما يررة للإنسرران 
مررن خررلال ترردوير مخرجررات اننشررطة الإنما يررة وتحويلهررا إلررى طاقررة، فهرري مررن 

ضالبيرة فقرراء الطاقرة  أكثر الخيارات سلامة في الوقت الحاضر لتلبيرة إحتياجرات
، وتحويلهرا إلرى ا2لفي البلدان النامية، وذلك عن طريق اسرتخدام الكتلرة الحيويرة 

ضازات واستعمال المواقد انكثر كفاءة في إستخدام الطاقة، لكونها أكثر الوسا ل 

                                                 
 .12ص -11في المستوطنات البشرية"، مرجع السابق ، ص انمم المتحدة : "استهلاك الطاقة 1
بشير مبيروك محمد: دراسة تحليلية لدلا ل توج  نظام الطاقة العالمي نحو الطاقات  –الهام موسوي  2

 .111المتجددة ، مرجع سابق ، ص
 -انظر:  1

World Energy Outlook, 2017 , Op.cit. P3. 
ا بأنها المواد العضوية المتخلفة ذات المنشأ النباتي أو الحيواني . وبذلك تعرف الكتلة الحيوية لالبيوماس 2

تتضمن مصادر طاقة الكتلة الحيوية انشجار ومخلفاتها والمحاصيل الزراعية ومخلفاتها والنباتات 
الما ية والطحالب والإفرازات الحيوانية والآدمية والقمامة ونفايات المنازل والمدن ، وبعض مخلفات 

ناعات ال ذا ية وصناعة انخشا  واللب والور . ويستفاد من طاقة الكتلة الحيوية إما باستخدام الص
للحصول  pyrolysisالطر  الحرارية كالحر  المباشر والتحويل الحراري إلى وقود بطريقة التكسير 

بالطر   لإنتاج  وقود ضازي ، أو Gasification على فحم ووقود ضازي وسا ل ، أو بطريقة الت وير
الحيوية وتشمل التخمير إلى الكحول الإيثيلي ، أو الهضم اللاهوا ي لإنتاج ال از الحيوي لالبيوجازا 

 -والتمثيل الضو ي الحيوي لبعض أنواا الطحالب لإنتاج ضاز الهيدروجين.لمزيد من التفاصيل انظر:
لطاقة التقليدية وتعزيز دور د. مرفت محمد عبد الوها ، الطاقة المتجددة وإمكانية مواجهة تحديات ا

 . 282مصر كسو  جاذبة لتجارة الكربون، مرجع سابق، ص
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، وتعتبر من المصادر ا1لفعالية لإستخدام هذا المورد من خلال تدوير النفايات 
لررة  لتحقيررق الإكتفرراء مررن الطاقررة تحمررل فرري جعبتهررا إمكانيررات ها  الواعرردة ننهررا

  ا2لإنتاج  فا ض منها الى جانب  حماية البي ة .و 
الإسرتخدام البشرري لمروارد البي رة ، تفاقمرت  مع تزايد النفايات الناتجة عرن

علرررى  مشررركلة التلررروث وخاصرررة مرررع مرررا ينرررتج عرررن هرررذه النفايرررات مرررن إنعكاسرررات
لررذلك كرران هنرراك إتجرراه مررن بعررض   ا1لمصررادر الميرراه التربررة اللازمررين للزراعررة.

،ذلررك جعررل تحويررل النفايررات ا2لالرردول لمواجهررة مشرركلة النفايررات بالإسررتفادة منهررا
إلرررررى طاقررررررة بواسررررررطة تكنولوجيرررررات تولررررررد منهررررررا كهربررررراء، أو الحرررررررارة أو وقررررررودا 

وفري ذلرك السريا    ا5لحاليراي.إصطناعيا قطاا يثبت ربحيَّت ، ويزدهرر فري العرالم 
                                                 

تساهم عملية تدوير النفايات من تقليل الطلب على الموارد الطبيعية المستخدمة كمواد أولية في عملية  1
دمة الإنتاج وذلك بتوفير هذه انخيرة عن طريق التدوير،إضافة إلى تخفيض معدلات الطاقة المستخ

في عملية التصنيع بدرجة كبيرة جدا مقارنة مع الطاقة اللازمة في عملية الإنتاج عندما تكون المادة 
الخام المستخدمة هي مادة أصلية وما تخلّف  من تخفيض لنسبة التلوث الهوا ي الناتج عن تصاعد 

 -ال ازات المختلفة.لمزيد من التفاصيل انظر:
إسهامات رسكلة النفايات في تحقيق التنمية المستدامة وانطر القانونية  -د. رابح أوكيل: -د محمد مسلم 

 مجلة التنمية والإستشراف للبحوث والدراسات، جامعة البويرة، الجزا ر ، المنظمة لها في الجزا ر،
 .191ص-192، ص2119، ديسمبر 5،العدد 1المجلد 

 . 12ص -15الوكالة الدولية للطاقة المتجددة : خارطة طريق الطاقة المتجددة، مرجع سابق،ص 2
  -انظر: 1

Biogas processes for sustainable Development, MIGAL Galilee Technological Centre 
Kiryat Shmona, Israel Environmental pollution and pathogen control.at  

http://www.fao.org/docrep/T0541E/T0541E07.htm 
 11/2/2121بتاريخ

تشير كثير من الدرسات إلى تتمتع الدول العربية بقدر كبير من هذه الطاقة في شكلها الخام  مما  2
اللجنة  -المتحدة انمم -صيل انظر:يمنحها  فرص واعدة لانتاج الطاقة منها  لمزيد من التفا

الإقتصادية والاجتماعية ل ربي آسيالإسكواا:" تنمية استخدامات الطاقة الجديدة والمتجددة"، مؤتمر 
 .2ا، ص2115سبتمبر 2 –أضسطس  22القمة العالمي للتنمية المستدامة،لجوهانسبرغ، 

 .22، ص 2112التنمية ، عدد سبتمبر و بوجوص ضوكاسيان:  طاقة حرارية من النفايات ، مجلة البي ة  5
http://www.afedmag.com/uploaded/pdf/pdf__d9381731-a7b4-4259-8b76-

1ec603f84858cover%20storyEDM174.pdf     
 11/2/2121بتاريخ:   

http://www.fao.org/docrep/T0541E/T0541E07.htm
http://www.fao.org/docrep/T0541E/T0541E07.htm
http://www.afedmag.com/uploaded/pdf/pdf__d9381731-a7b4-4259-8b76-1ec603f84858cover%20storyEDM174.pdf
http://www.afedmag.com/uploaded/pdf/pdf__d9381731-a7b4-4259-8b76-1ec603f84858cover%20storyEDM174.pdf
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، إلرى أنر  يمكرن  تشير وكالة الطاقة الدولية  و الجمعيرة الدوليرة للطاقرة الحيويرة
،  2115أكسرا جرول مرن الكتلرة الحيويرة بحلرول عرام  151توفير ما يصرل إلرى 

%  منهررا مررن منتجررات ال ابررات والمخلفررات الزراعيررة  91بحيررث تكررون أكثررر مررن
  ا1لالمتب ية فمصدرها محاصيل الطاقة.والنفايات ، أما النسبة  

 طاقة الريــاح -ثالثاا 
تطورت استخدامات طاقة الرياح  مع تطور المجتمعات الإنسانية وتعدد      

، حاجاتها وأساليب حياتها ، وبدأ است لالها في إنتاج الكهرباء بواسطة توربينة
أي زعنفة رياح في القرن التاسع عشر للمرة انولى في العالم ، ومنذ ذلك 
الحين تم إجراء الكثير من البحث والتطوير على هذه التوربينات، ويمكن 

 5-1است لال طاقة الرياح في إنتاج الكهرباء عندما لا تقل سرعة الرياح عن 
نتاج العالمي من هذه ، ويزداد الا ا2ل متر/ثانية25متر/ثانية ولاتزيد عن  

الطاقة  بشكل ملحوظ ، فقد  زادت قدرة طاقة الرياح على المستوى العالمي إلى 
ألف ميجا وات عام  81بعد أن كانت   2112ألف ميجا وات عام  222نحو 

% كما انخفضت تكاليف طاقة الرياح 21. لتسجل معدل نمو سنوي 2111
ج الكهرباء من الرياح منافسا لذلك يعد إنتا ا1ل%.25في العام نفس  بنسبة 

للمحطات الحرارية التقليدية، وبخاصة في الدول التي لا تقدم دعماي لهذا الوقود، 
                                                 

 .15: خارطة طريق الطاقة المتجددة، مرجع سابق ، ص الوكالة الدولية للطاقة المتجددة 1
فقدرة الرياح على إنتاج الطاقة الكهربا ية تتناسب مع مكعب سرعة الرياح فإن تضاعف سرعة الرياح  2

ة الرياح يمكن أن يؤدي إلى يؤدي إلى زيادة القدرة بثماني أضعاف، لذا فإن أي ت ير طفيف في سرع
ت يرات كبيرة في قدرة إنتاج الكهرباء ، لذا في حالة إنشاء مزارا رياح كبرى يجب دراسة الت يرات 
المناخية واستخدام برنامج للتنبؤ بسرعات الرياح ويمكن إنشاء مزارا رياح على اليابسة وكذلك في 

الوها ، الطاقة المتجددة وإمكانية مواجهة  د. مرفت محمد عبد -البحر بالقر  من الشو اطئ. انظر:
 .282تحديات الطاقة التقليدية وتعزيز دور مصر كسو  جاذبة لتجارة الكربون، مرجع سابق، ص

 -انظر: 1
International Renewable Energy Agency, IRENA, Renewable Capacity 
Statistics, 2017.avilable at <http://www.IRENA. 

 2/2121/ 1 بتاريخ:
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مليون  21و بحسب تقديرات منظمة المقاييس العالمية فان هناك امكانية توليد 
هذا إلى جانب امكانية تحقيق  ا1لميجاوات من هذا المصدر على نطا  عالمي.

 ا 2لستوى الفردي. مكاسب على الم
 أدوات تكوين المنظومة المطلب الثالث:

هررري مجموعرررة مرررن التررردابير والإجرررراءات التررري تتررردرج مرررن الطوعيرررة حترررى 
الإجبررار، بجانررب اندوات القا مررة علررى السررو ، وهرري تلررك اندوات الترري تعمررل 
على تضمين أسعار السلع والمنتجات للتكاليف البي يرة الخارجيرة لعمليرة الإنتراج 

 ا1للإستهلاك.وا
 الدوات التنظيمية وتعزيز الحوكمة -أولاا 

من جانب الدول الصرناعية  عنردما توسرعت فري  (4)إستخدامت  الحوكمة
تحقيق السيطرة علرى الشر ون البي رة مرن خرلال التنظريم المباشررل أسرلو  ال يرادة 
والسرررريطرةا عررررن طريررررق إصرررردار القرررروانين أو اللرررروا ح الجديرررردة أو تكييررررف القررررا م 

                                                 
 "المتجددة الطاقة عن بحث"د  السيد شوقي السيد:   1

http//www.netfirms.com/domain.names. 
 2/2121/ 1 بتاريخ:

فدان أرباح معقولة   1/2هواء كبير من التصميم المتقدم ويش ل مساحة  حيث  يمكن أن يدر تورببين 2
 -. لمزيد من التفاصيل انظر:2111دولار سنويا وفقاي لتقديرات  211لصاحب المزرعة تقدر   

ليستر براون: إقتصاد حماية البي ة" إقتصاد جديد لكوكب انرا" ، معهد سياسات  كوكب الارا ، 
، 2111، الجمعية المصرية لنشر المعرفة والثقافة العالمية، القاهرة، ترجمة أحمد أمين الجمل

 . 111ص
 -انظر: 1

    Carter. Neil: The politics of the Environment Ideas,Activism,policy,2nd 
Edition Cambridge university , press, NEW YORK 2007,p8.            . 

م من خلال  ادارة الشركات والتحكم فيها وذلك وفقاي لتعريف مؤسسة الحوكمة: هي النظام الذي يت   2
بلعورة الزهراء: اسهامات الحكمة البي ية  –بلعورة هجيرة  -د. ابوبكر بوسالم -التمويل الدولية. انظر:

في تحقيق لتنمية المستدامة،  مجلة اقتصاديات الاعمال و التجارة، كلية العلوم الاقتصدية وعلوم 
،  2111، ابريل 2والعلوم التجارية، جامعة محمد بوضياف، المسيلة ، الجزا ر ،  العدد التسيير 

 .121ص
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، وقد أشار البنك الدولي إلى أهمية التدخل من جانب الدولرة فري مجرال  ا1لمنها
الطاقرررة، والمسررراعدة فررري تعزيرررز الحوكمرررة، وتنظررريم قطررراا الطاقرررة بطريقرررة فعالرررة 

حيرررث سررراعدت اندوات التنظيميرررة بعرررض الررردول  ا2لوتحسرررين حوكمرررة انسررروا .
هلاك الطاقرة إلرى تطوير الوضع لديها من ترشيد است على مثل الصين المتقدمة

 ا1لتحول في إنتاج الطاقة من الوقود الإحفوري إلى الطاقة المتجددة.
 الدوات السوقية -ثانياا 

هي تلك اندوات التي تؤثر على  قوى العرا والطلرب، ومرا يرؤثر علرى 
، وتصرراريح التررداول، أو علررى مخاطبررة سررلوك ا2لالسررو   اجبرراراي  مثررل الضرررا ب

المسررررتهلكين مثررررل البطاقررررات الخضررررراء، وشررررهادات اسررررتدامة المصرررردر والجررررودة 
 البي ية، ومنها مايؤثر في قوى السو  وسلوك المستهلكين مثل الدعم.

 تحول  إتجاه الدعم  -ثالثاا 
يررؤثر دعررم الطاقررة بشرركل سررلبي علررى أسررعار الطاقررة ممررا يررنعكس سررلبيا 

النمط الإستهلاكي للأفراد، وكذلك على إقتصاديات الدول ذاتهرا لمرا ترؤدي على 
وبشررركل خررراص  ا5لاليررر  انرررواا الررردعم المختلفرررة مرررن أعبررراء علرررى ميزانيرررات الررردول

                                                 
 -انظر: 1

                              Institute of Technology press, England Fiorino. Deniel 
J,The new Environmental regulation, Massachusetts, 2006,p56. 

البنك الدولي : وثيقة نهج إستراتيجية الطاقة شبكة التنمية المستدامة، واشنطن دي سي، الولايات   2
  .22، ص  2118المتحدة، 

د. ليلى عبد الرحيم: التجار  الرا دة عالمياي في است لال  –د. فاطمة ساجي  -د.خالدية بالعجين  1
لتجارية والاقتصادية المعاصرة، جامعة بن الطاقة المتجددة ل الصين ا نموذجاي،مجلة الدراسات ا

 .112ص -112ص ،2121لعدد خاصا، ابريل  2، العدد 1خلدون،تيارت، الجزا ر  ، المجلد
 
 -فيالاحصاء الوطني، وزارة الطاقة وت ير المناخ، المملكة المتحدة :  2

tatitstics.gov.uk/cci/nagget.asp?id=152www.s 
 1/2/2121بتاريخ: 

 www.energyandeconomy.com/.../9907_alternative_energy_Challenges -انظر 5
 2/2/2121بتاريخ: 

http://www.statitstics.gov.uk/cci/nagget.asp?id=152
http://www.statitstics.gov.uk/cci/nagget.asp?id=152
http://www.energyandeconomy.com/.../9907_alternative_energy_Challenges
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الناميرررة منهرررا، ولرررذلك كانرررت هنررراك دعررراوى مسرررتمرة تررردعو لإل ررراء دعرررم الطاقرررة، 
لطاقررات المتجررددة أوعلررى اقررل تقرردير إصررلاحها، فهرري تقلررل مررن القرردرة التنافسررية ل

أمررررام الوقررررود الاحفرررروري، و عرررردم الكفرررراءة فرررري إسررررتخدام المرررروارد وخلررررق اعبرررراء 
اقتصادية وبي ية. وكانت هناك نوعاي من الاستجابة من جانب العديرد مرن الردول  
المتقدمررة والناميررة  بال رراء الرردعم الضررار لإسررتهلاك الطاقررة، مثررل إل رراء إعانررات 

  ا1لالوقود.
ي للرررردعم بتحويرررل اتجاهرررر  نحررررو الطاقررررات المتجررررددة يرررأتي الرررردور الإيجرررراب

لتشجيعها ورفع قدرتها التنافسية امرام الوقرود الإحفروري، فمرع التطرور الكبيرر فري 
معدلات انتاجها والتوسع المهم في مجالات تطبيقتها والتزايد المستمر في حجرم 
الاسرررتثمار فررري مشررراريعها بررروتيرة متسرررارعة شرررجعت الكثيرررر مرررن الررردول الطاقرررات 

  ا2ل لمتجددة بمختلف  مجالاتها، ودعمت المشاريع  المعتمدة عليها ا

                                                 
: الادوات الاقتصادية والتدابير اللازمة لمواجهة اثار التنمية الاقتصادية على  د .عزمي محمد ال اي  1

البي ة، رسالة دكتوراه ضير منشورة ،قسم الاقتصاد والمالية العامةخ كلية الحقو ، جامعة المنصورة 
 .181،ص 2112،

ار دولار، ملي 11عالمياي بلغ الدعم الحكومي المخص  لمصادر الطاقة منخفضة الكربون، حوالي2
عن طريق التزامات الطاقة المتجددة، بحيث  2112فالحكومة البريطانية قدمت حوافز مادية في 

  2111 -2112تساهم الطاقة المتجددة بنسب معينة ومتزايدة من الكهرباء المولدة، فبدأت في 
. ويتحقق هذا الالتزام ب يام الشركات 2111 -2111% عام 11.2% حتى وصلت إلى 1بنسبة 

التقليدية لتوليد الكهرباء بشراء شهادات إلتزام بالطاقة المتجددة من شركات متخصصة تقوم بإنتاج 
الكهرباء من الطاقة المتجددة، وينسق ذلك هي ة تنظيم قطاا الكهرباء البريطاني، وفي حالة عدم 

 1111لينيا لكل جنيها إستر  11إلتزام الشركات التقليدية بهذا الترتيب، فإن عليها دفع ضرامة تبلغ 
لمساعدة شركات الطاقة   2125كيلووات ساعة،  فإلتزامات الطاقة المتجددة  مضمونة حتى عام 

 -المتجددة على الإستثمار على المدى البعيد. لمزيد من التفاصيل انظر:
الطاقة د هشام الخطيب: مصادر الطاقة المتجددة التطورات التقنية والاقتصادية لعربيا وعالميايا، مؤتمر 

 . 12ص  -11، ص2112العربي الثامن، انردن، 
www.oapecorg.org/aeconf_papers/eightconf/Hisham%20Khatib.doc 

2/2/2121 

http://www.oapecorg.org/aeconf_papers/eightconf/Hisham%20Khatib.doc
http://www.oapecorg.org/aeconf_papers/eightconf/Hisham%20Khatib.doc
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وشرررعت العديررد مررن القرروانين لتسررهيل نمررو اسررواقها وخصصررت ميزانيررات 
ضخمة لتطوير ابحاثها التي تساهم في تحسين تقنيتها حتى باتت تشكل حوالي 

% بحلررول 11% مررن مجمررل الطاقررة العالميررة مررع توقعررات لتصررل إلررى نسرربة 21
 ا1لحسب تقرير وكالة الطاقة الدولية. 2115

كمرررا أدت أنرررواا مرررن الررردعم لتطرررور إنتررراج الطاقرررة المتجرررددة مثل"الخصرررم 
الضرررريبي" علرررى الإسرررتثمارات فررري طاقرررة الريررراح، ففررري أعقرررا  أزمرررة الطاقرررة فررري 
سرررررربعينات القرررررررن العشرررررررين قرررررردمت الولايررررررات المتحرررررردة حرررررروافز ضررررررريبية قويررررررة 

جددة مثرل الريراح، خاصرة ولايرة  كاليفورنيرا، للمستثمرين في مصادر الطاقة المت
ممررا أدى إلررى اسررتثمار كبيررر فرري الريرراح فيهررا وخلررق صررناعة جديرردة اسررتخدمت 

 ا2لالتكنولوجيات الحديثة لتحويل الرياح إلى كهرباء.
  

                                                 
لا ل توج  نظام الطاقة العالمي نحو الطاقات البشير مبيروك محمد: دراسة تحليلية لد –الهام موساوي   1

 .112ص – 115المتجددة، بين دوافع التحول ومؤشرات التطور، مرجع سابق ،ص
د .عزمي محمد ال اي  : الادوات الاقتصادية والتدابير اللازمة لمواجهة اثار التنمية الاقتصادية على  2

 .182البي ة، مرجع سابق ،ص
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 المبحث الثالث: معوقات  التحول 
للوقرود  يعرقل تحقيق تلك الإمكانية مجموعة مرن المعوقرات منهرا مرايرجع

انحفرروري بسرربب معرردلات انتاجرر  وإسررتهلاك  ومررا ينتجرر  عررن ذلررك مررن أزمررات 
مرتبطررة بتحقيررق امررن الطاقررة  تررنعكس علررى إسررتخدام الطاقررات المتجررددة نفسررها، 
ومنها مراهو خراص بطبيعرة الطاقرات المتجرددة نفسرها مرن حيرث تقنياتهرا والقردرة 

موارد الماليرة اللازمرة على إستخدامها بشكل تجراري، وأيضرا معوقرات خاصرة برال
 للإستثمار و التوسع في استخدام هذه الطاقات.

 الطاقة و تقلب أسعار الوقود الإحفوري  المطلب الول :  : نمو الطلب على
ينمرررو الطلرررب العرررالمي علررري الطاقرررة  بشررركل مسرررتمر لاسررريما مرررع تحرررول 

م فري الانسان نحو استخدام الطاقة الكهربا ية في جميع اضراا الحياة ممرا أسره
 81    2112زيررادة الطلررب عليهررا ، حيررث  قررد متوسررط اسررتهلاك الررنفط لسررنة 

مليرون برميرل فري عرام 111مليون برميل نفرط يوميراي مرع ارتفراا الاسرتهلاك الرى 
تريليررون قرردم مكعررب مررن   121، كررم اسررتهلك فرري نفررس العررام مايقرردر   2121

مكعرررب سرررنة  تريليرررون قررردم 211ال ررراز الطبيعررري ومرررن المتوقرررع أن  يرتفرررع إلرررى 
، ومع الجردل الردا ر حرول مرا يعررف بنظريرة ذروة الرنفط وصردور تقرارير 2121

ودراسات بقر  نضو  مصادره و احتياطيات ، ومردى كفايرة الطاقرات الانتاجيرة 
لتلبيررة الطلررب العررالمي، بررإفتراا بقرراء العررالم علررى نفررس وتيرررة اسررتهلاك ، فررإن 

وفرررت منهررا مررن احتياطيررات  جميررع أنررواا الوقررود الاحفرروري علررى الارا ومهمررا
ستتعرا للنفاد حتى وان تم الاحتفراظ بهرا واسرتهلاكها للاضرراا ذات انولويرة 

 ا1لالعليا فقط مثل الصناعات البتروكيماوية فقط وليس لإنتاج الطاقة.
                                                 

بيروك محمد: دراسة تحليلية لدلا ل توج  نظام الطاقة العالمي نحو الطاقات البشير م –الهام موساوي  1
. كما اشارت 112ص– 111المتجددة، بين دوافع التحول ومؤشرات التطور، مرجع سابق ، ص

، 2115وكالة الطاقة الدولية في تقارير متكررة بأن  يتوقع  الوصول لنسبة تزيد عن الثلث في عام 
٪ من تلك  الزيادة مما يشير  لتوقع زيادة في  21لهند والشر  انوسط  عن مع مسؤولية الصين وا

% عمّا هي علي  اليوم. لمزيد من التفاصيل انظر  11بنسبة  2121الطلب على الطاقة بحلول عام 
 تقارير وكالة الطاقة الدولية :

World Energy Outlook, 2012, p1-p4, 2013 ,2014,. ,World Energy Outlook, 
2017 , P3. 
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 التي للأسر تحديا المرتفعة والمتقلبة الطاقة أسعار بجانب ذلك تشكل
التجارية  الطاقة استخدام إلى الإحيا ية للكتلة التقليدي الإستخدام من تتحول

 أسعار في الكبيرة الت يرات تقلبا، وتؤثر أكثر أصبحت الطاقة الحديثة، فأسعار
 المعوقات أكبر تقلب انسعار ويمثل للتكنولوجيات، النسبية التكاليف في الطاقة

  ا1لالبديلة. الطاقة تنمية أمام
 الوقود الاحفوري المطلب الثاني : استمرار دعم 

ضررخم لإسررتهلاك الوقررود الحفررري، فالإعانررات  ا2لتقرردم معظررم الرردول دعررم 
مليررررار  511كررررادت أن تُسررررجل  2112الوقررررود الاحفرررروري  لعررررام  الدوليررررة لرررردعم

دولار، مقابل ذلك  فقد سجلت الإعانات المستخدمة في نشر التقنيات المتجرددة 
. ممررررا يرررررجح الاتجرررراه مليررررار دولار 112نحررررو  2112فرررري قطرررراا الطاقررررة عررررام 

الاسرررررتهلاكي للوقرررررود الاحفررررروري فررررري الفتررررررة الحاليرررررة ومرررررع اسرررررتمرار السياسرررررات 
الحكوميررة الدا مررة والإعانررات المتصررلة فرري لعررب دوراي حيويرراي بالنسرربة إلررى معظررم 

، حيث أن قلةي فقط من الدول تحدد سعراي مرتفعاي للكربون، ا1لالقدرات الاستيعابية
انررات مُقيرردة بفعررل التحررول إلررى مصررادر طاقررة  متجررددة إلا أن الحاجررة إلررى الإع

فالرردعم الحكررومي ذات جررودة أعلررى، وذلررك مررن خررلال اسررتمرار خفررض التكلفررة. 
الكبيررر لصررناعة الررنفط وال رراز يجعررل مررن الصررعب علررى التكنولوجيررات الجديرردة، 

                                                 
 .1البنك الدولي: وثيقة نهج إستراتيجية الطاقة، مرجع سابق،ص 1
ا الدعم ، بأن  جميع التدابير المالية التي يتم  OECDعرفت منظمة التعاون والتنمية والاقتصادية ل  2

اتخاذها من أجل الحفاظ على مستوى انسعار أقل من المستوى العام السا د في السو  بالنسبة 
لكين، أو جعلها أعلى من هذا المستوى بالنسبة للمنتجين، أو من شانها أن تخفض التكاليف للمسته

بالنسبة لكل من المنتجين والمستهلكين في المجال الاقتصادي بصفة عامة. لمزيد من التفاصيل 
 -انظر:

European Environment Agency (EAA): market-based instruments for 
environmental policy in   Europe technical report no 8, 2005, p. 101. 

تنفق الحكومات مبالغ ضخمة من أموال الضرا ب على  اننشطة الر يسية التي تتلقى الدعم على  1
د.عزمي  -مستوى العالم  وهي استخدام الوقود انحفورى و إنتاج ال ذاء. لمزيد من التفاصيل انظر: 

صادية والتدابير اللازمة لمواجهة اثار التنمية الاقتصادية على البي ة، محمد ال اي : الادوات الاقت
 .198مرجع سابق، ص
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مثرررل المتعلقرررة بالطاقرررة المتجرررددة، أن تحقرررق معررردلات عاليرررة مرررن الانتشرررار فررري 
 ا1ل السو .

 111% إلررى مررا يُقرردر    51يرررى الرربعض أن ارتفرراا الإعانررات بنسرربة 
، سروف يجعرل هنراك زيرادة بواقرع خمسرة أضرعاف  2121دولار فري عرام  مليار

 فررررري توليرررررد الطاقرررررة مرررررن المصرررررادر المتجرررررددة وذلرررررك بررررردون خفرررررض التكررررراليف 
انسرعار التري سرتظل أكثرر ارتفاعراي، كمرا سروف تتجراوز فراتورة الإعانرات فرري  أو

مليرررار دولار، وتتضررراعف حصرررة المصرررادر المتجرررددة  211مبلرررغ  2121عرررام 
ضير الما ية ل الطاقة الشمسية والرياح والكتلة الحيويرةا، والتري تُعرد تنافسرية مرن 

   ا2لدون إعانات إلى الثلث.
 المطلب الثالث : معوقات قانونية ومؤسسية وصعوبات التمويل 

 أولا: المعوقات القانونية والمؤسسية   
ضررعف انطرررر القانونيرررة والمؤسسررية كثيرررر مرررن الرردول الناميرررة. علرررى سررربيل  -أ 

 المثررال هنرراك القليررل مررن الرردول عربيررة الترري لررديها إطررار تشررريعي متطررور
صرررروص الطاقررررات المتجررررددة يعمررررل بشرررركل جيررررد لتعزيررررز كفرررراءة الطاقررررة بخ

 وتكنولوجيات الطاقة المتجددة. 
قرررة والكهربررراء. ففررري معظرررم برررطء وعررردم اكتمرررال عمليرررة تحريرررر أسررروا  الطا -  

البلردان الناميرة، مازالررت الاحتكرارات الحكوميرة تهرريمن علرى أسروا  الطاقررة، 
 اونعدام الإرادة السياسية أو ضعفها على مستوى الحكومات والشركات.

                                                 
د. فريررردة كرررافي :الطاقرررات المتجرررددة كبعرررد اسرررتراتيجي للسياسرررة الطاقويرررة الجديررردة فررري  -د. شرررراف عقررروان 1

 لمهيررردي، الررروطن العربررري دراسرررة تحليليرررة، مجلرررة  البحررروث الاقتصرررادية والماليرررة، جامعرررة العربررري برررن ا
 .111، ص 2111، يونيو1، العدد 2أم البواقي   ،الجزا ر ، المجلد 

 انظر  2
World Energy Outlook, 2015,p7- P8.  
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ضررررعف برررررامج انبحرررراث والتطرررروير المحليررررة، ومهسسررررات أبحرررراث الطاقررررة  -ج 
منهررا الرردول  العربيررة ينقصررها المتجررددة وكفرراءة الطاقررة فرري الرردول الناميررة و 

 ا1لالتمويل إلى أبعد الحدود.
 ثانياا: صعوبات تمويل مشروعات الطاقة المتجددة

تعد آليات التمويل أحرد الع برات التري تواجر  مشرروعات الطاقرة المتجرددة 
، فهرري تتطلررب رأوس أمرروال كبيرررة يررتم ترروفير معظمهررا مررن ا2لفرري الرردول الناميررة

قرررروا بنكيرررة، أو صرررناديق تمويرررل، وبالترررالي يبحرررث المسرررتثمر عرررن الشرررروت 
الميسررررة التررري تتميرررز بانخفررراا معررردل الفا ررردة وطرررول فتررررة السرررماح أمرررا الررردول 
المتقدمرررة لرررديها القررردرة الماليرررة التررري تسررراعدها علررري تطررروير ونشرررر تكنولوجيرررات 

متجررددة، لررذا يجررب أن تعطررى أليررات تمويررل تكنولوجيررا الطاقررة الجديرردة الطاقررة ال
 ا1لوالمتجددة إهتماما متميزا لإحتياجات الدول النامية وخاصة الطبقات الفقيرة. 

وعلرررى الررررضم مرررن بررررامج التعررراون الررردولي المتعرررددة التررري ترررم تنفيرررذها فررري 
تثمارات المحليررة مجررالي الطاقررة المتجررددة وترشرريد اسررتهلاك الطاقررة، إلا أن الاسرر

والدولية التي اتيحت لتطوير نظم الطاقة المستدامة تحتاج إلي المزيد مرن النمرو 
                                                 

د. فريدة كافي :الطاقات المتجددة كبعد استراتيجي للسياسة الطاقوية الجديدة في  -د. شراف عقوان 1
 .128الوطن العربي دراسة تحليلية، مرجع سابق ، ص

م وفرة مصادر الطاقات المتجددة في المنطقة العربية خاصة الطاقة الشمسية وطاقة الرياح فإن رض 2
انخرات دول المنطقة في مشاريع من هذا النوا بدأ متأخراي مقارنة بدول أخرى لا تملك مثل هذه 

توفرة الثروات. ويتجسد هذا الإهمال في مؤشر نسبة الطاقات المتجددة من مجموا مصادر الطاقة الم
%  21% كمعدل لدول المنطقة، أضلبها من الطاقة الكهروما ية مقابل أكثر من 2والذي لا يتجاوز

كمعدل عالمي حسب الوكالة الدولية للطاقات المتجددة. وهذه النسبة لا تعكس ما تتمتع المنطقة من 
ا الطاقة الشمسية. إمكانات طبيعية في هذا المجال التي تعتبر من أهم مناطق العالم التي تتوفر فيه

خاصة وأن دولا عربية عدة تقع ضمن ما يسمى بدول حزام الشمس والتي تحظى بثلاثين يوم ضا م أو 
 أقل في السنة، ومعدل أمطار سنوي لا يتجاوز م ة ملليمتر.

اء أليررات تنميررة تمرويل مشرروعات الطاقة المتجددة في مصررر، وزارة الكهربمحمد مصطفي محمد الخيات:   1
والطرراقة،هي ة الطاقة الجديدة والمتجددة، ر اسة مجلس الوزراء ، الجهاز المركزي للتنظيم والإدارة، 

 -قطاا التدريب ،مركز إعداد القادة للقطاا الحكومي، الإدارة العامة لبرامج الإدارة العليا ،.نقلا عن
www.energyandeconomy.com/.../26401_the_development_mechanisms 

 1/2/2121بتاريخ: 

http://www.energyandeconomy.com/.../26401_the_development_mechanisms
http://www.energyandeconomy.com/.../26401_the_development_mechanisms
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، مقارنررة بالإسررتثمارات  ا1لفهرري مرراتزال محرردودة وضيررر مدعومررة بالشرركل الكررافي
الضرررخمة التررري أدرجرررت للرررنظم التقليديرررة للطاقرررة، والتررري ترررم تنفيرررذها دون اعتبرررار 

ها. هررررذا بجانررررب انخفرررراا الرررردعم الاعلامرررري واضررررح لمراعرررراة معررررايير اسررررتدامت
 ا2لوالمؤسسي لتلك المشروعات.

 المطلب الرابع: الإهمال المتعمد لتكنولوجيات الطاقة الشمسية المباشرة
لا تسهم الطاقة الشمسية المباشرة المركزة ، إلا بجزء من واحد في الما رة 

ها ورخ  تكلفتها ،وعلى الرضم من أهميتا1لمن مجموا إمدادات الطاقة العالمية 
تكلفتها مقارنة بتكلفة الخلايا الفولطاضو ية فهي اكثر ملا مة للدول التي تعاني 

، وتصل إمدادات الطاقرة ا2لمن نق  التمويل وتتمتع بمعدل طاقة شمسية كبير
انوليرررة الشمسرررية فررري أكثرررر سررريناريوهات إسرررتقرار المنررراخ طموحررراي بحلرررول عرررام 

مكرن أن يعرزى إلرى حرد كبيرر إلرى إكساجول سرنوياي، وهرو مرا ي 111إلى  2151
توليرررد الكهربررراء مرررن الخلايرررا الفولطاضرررو ية، وفررري بعرررض السررريناريوهات، يصرررل 

                                                 
حيث يتم فرا الرسوم الجمركية المرتفعة على تكنولوجيات الطاقة المتجددة تضيف إلى التكاليف   1

مالية انولية المرتفعة، ما يعيق الجدوى الاقتصادية. كما يتم تجاهل التكاليف الخارجية الرأس
 لاستعمال الوقود انحفوري بالمقارنة مع تكنولوجيات الطاقة المتجددة

يؤدي انخفاا مستوى وعي المستهلكين إلى طلب منخفض في انسوا . فهناك شك واسع الانتشار   2
حول أداء وموثوقية التكنولوجيات الماضية أو ضعف أداء المنتجات أو نق  المعلومات. مما 
يستوجب الدعم الاعلامي نهمية هذه الطاقات ، هذا إلى جانب انعدام برامج التعليم والتدريب 

رفي كفاءة الطاقة والطاقة المتجددة على جميع المستويات. ونادراي ما يتم إدخال الطاقة المتجددة لمحت
 وكفاءة الطاقة في المناهج التعليمية أوفي مؤسسات التدريب المهني.

يبرز تفو  مركزات الطاقة الشمسية رضم تكلفتها العالية حاليا لكل وحدة طاقة مقارنة على الخلايا  1
 ية.الكهروضوي

كثير من الدول لديها أهداف طاقة متجددة، لكنها تختلف اختلافا كبيراي من دولة لآخرى، وهذه انهداف  2
محددة التكنولوجيا فضمن الدول التي تتمتع بميزة في الطاقة الشمسية في المنطقة العربية ، نجد 

طموحا، في مجال مصر والمملكة العربية السعودية  و الجزا ر  فهم أصحا  انهداف انكثر 
الطاقات المتجددة. وعندما نتفح  انهداف العامة طبقا للتكنولوجيا، يبدو واضحا أن كلا من الطاقة 
الشمسية و طاقة الرياح وهما أكثر التكنولوجيات الواعدة، مما ينعكس إلى حد كبير على جودة تلك 

د. فريدة  -د. شراف عقوان -ر:الموارد من الطاقة المتجددة في المنطقة. لمزيد من التفاصيل انظ
كافي :الطاقات المتجددة كبعد استراتيجي للسياسة الطاقوية الجديدة في الوطن العربي دراسة تحليلية، 

 .111ص-111مرجع سابق ، ص
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إلا أن ضالبيرة  2151نصيبها من توليد الكهرباء العالمية إلى الثلث بحلول عام 
ممرررا يضرررع الطاقرررة الشمسرررية المباشررررة  ا1لالسررريناريوهات تظرررل أقرررل مرررن العشرررر.

 . 2151في دوراي هامشي وفقاي للسيناريوهات المحتملة لعام  المركزة
 

 المطلب الخامس: مشكلة التخزين
إن أهم إشكاليات الطاقة المتجددة  أنها متقطعة وضير مسرتمرة ومبعثررة ، 
وعند تخزينهرا تصربح مكلفرة ، كمرا أنهرا تصرلح فقرط لإنتراج الكهربراء والتسرخين، 

يرر كفرؤة عنرد مقارنتهرا بالطاقرة انحفوريرة، وبالتالي ضير تجارية ، مما يجعلها ض
التي هي مصادر مركزة للطاقة وصالحة لمختلف وجروه اسرتعمالات الطاقرة إلرى 

، وكذلك إرتفاا تكلفتها عند إدماجها في شبكات الطاقة ا2ل جانب قابليتها للتجارة
 العادية بسبب تقلب انواا الطاقة المتجددة مثل الرياح ، الطاقة الشمسية.

 
 
 
 
 
 
 
 
 

                                                 
الهي ة الحكومية الدولية المعنية بت ير المناخ، إمكانيات الطاقة المتجددة المبينة : التقرير الخاص  1

،الدورة الحادية عشرة  (SRREN)الطاقة المتجددة والتخفيف من ت ير المناخ المعني بمصادر 
، بيان صحفي صادر عن الهي ة الحكومية الدولية 2111مايو  9 -5للفريق العامل الثالث، من 

 . 5، ص2111مايو  8المعنية بت ير المناخ، أبو عبي، الامارات العربية المتحدة، 
المتجددة "التطورات التقنية والاقتصادية"لعربيا وعالميايا،مرجع سابق، مصادر الطاقة  د هشام الخطيب 2

 . 12ص  -11ص
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 المبحث الرابع: مواجهة المعوقات
 المطلب الول: الدعم المستمر للطاقات المتجددة

الرردعم المسررتمر التطررور السررريع فرري مجررال الطاقررة المتجررددة ، فقررد  يعررزز
 99يقرردر     2111علررى مسررتوى العررالم فرري عررام  تلقررت الطاقررة المتجررددة دعررم

،  2115دولار فرري عرراممليررار  221مليررار دولار، وسرريرتفع إلررى مررا يقررر  مررن  
% مرررن الررردعم العرررالمي للطاقرررة  الرررى الكهربررراء 21أن يرررتم توجيرررة   كمرررا يتوقرررع

، ممرا يرؤدي مرع  2115- 2111المولدة من الطاقة المتجرددة فيمرا برين عرامي 
مرور الوقت الى إنخفاا الردعم المقردم  لكرل  وحردة توليرد فري المتوسرط تعتمرد 

دولار امريكري لكرل ميجراوات /سراعة  55على الطاقرة انحفوريرة حرول العرالم مرن
 ا 1ل.2115دولار أمريكي لكل ميجا وات/ الساعة بحلول  21الى

 المطلب الثاني : التمويل وزيادة الاستثمارات العالمية
إسرررتثمارات  أنررر  يتطلرررب 2111توقعرررت وكالرررة الطاقرررة الدوليرررة فررري عرررام 

فالإسرررررتثمارات ،  2115ضرررررخمة وذلرررررك لنشرررررر الطاقرررررة المتجرررررددة  حترررررى عرررررام 
تريليررون دولار   5.1المطلوبررة لتوليررد الكهربرراء مررن الطاقررة المتجررددة، يقرردر بمبلررغ 

  ا1ل، وذلك في  خلال تلك الفترة المتوقعة.ا2لأمريكي
مليرار دولار أمريكري  221.2وقد حقق الاستثمار العالمي الذي بلغ نحو 

ت مرررررن الطاقرررررة جيجررررراوا 119.5لباسرررررتثناء الطاقرررررة الكهرما يرررررة الكبيررررررةا، نحرررررو 
 121.5% مقارنررة بنحررو.  9، بزيررادة قرردرها  2112المتجررددة الجديرردة فرري عررام 

، كمرررررا  2115% مرررررن عرررررام 21أي أقرررررل بنسررررربة   2115جيجررررراوات فررررري عرررررام 
%  11انخفض متوسط الإنفا  الرأسمالي للدولار لكل ميجاوات بنسبة تزيد عن 

                                                 
حتى نهاية  2111وفقا لتقارير وكالة الطاقة الدولية المختلفة منذ بداية العقد الثاني من القرن الحالي  1

 -العقد. لمزيد من التفاصيل انظر:
World Energy Outlook, 2010. P10 , 2012-p6 ,2013, 2014…., World Energy 
Outlook, 2017 . 

 2118حسب قيمة الدولار عام  2
 .World Energy Outlook, 2010, Op.cit, p10 انظر1 
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العالميرة المتولردة مرن  للطاقة الضو ية الشمسرية والريراح. ارتفعرت نسربة الكهربراء
٪  11.1إلررى  2115٪ فرري عررام  11.1مصررادر الطاقررة المتجررددة الجديرردة مررن 

جيجررا طررن مررن ثرراني  1.1، انمررر الررذي أدى إلررى منررع انبعرراث  2112فرري عررام
 ا1لأكسيد الكربون.

إلرى  2111وأشارت الاتجاهات العالمية فري اسرتثمار الطاقرة المتجرددة   
مسرررية والكتلرررة الحيويرررة والنفايرررات والطاقرررة الحراريرررة أن طاقرررة الريررراح والطاقرررة الش

جيجرراوات  119انرضرية والمصرادر الما يررة والبحريرة الصر يرة قررد أضرافت نحرو 
%مقارنررة بنحررو  9، بزيررادة قرردرها  2112إلررى الطاقررة العالميررة للطاقررة فرري عررام 

 12جيجاوات عن العام السابق. وتقارن قدرة التوليد المضرافة مرع أكبرر  121.5
 ا2ل شأة منتجة للطاقة في العالم مجتمعة معا.من

المطلب الثالث : تشجيع الإستثمارات الصغيرة لتطبيقات الطاقة المتجددة 
 الاقل كلفة

تشجيع المشروعات القا مة على تطبيقرات أنظمرة الطاقرة المتجرددة انقرل 
كلفة مثل عمليات التسخين الشمسي للمياه علي المستوي المنزلي، وأيضا إنتاج 
الكهربرراء وأنظمررة الررري بإسررتخدام الخلايررا الشمسررية ووحرردات إنترراج ضرراز الميثرران 

ق الحضررررية أو مرررن المخلفرررات، و هرررذه المشرررروعات يمكرررن أن ترررتم فررري المنررراط
المناطق النا ية ، ويتحول فيها المستهلك البسيط إلرى منرتج للطاقرة ، وبالمقارنرة 
بين هذه اننظمرة وبردا لها التقليديرة نجرد أن الرنظم الشمسرية ذات تكلفرة مرتفعرة، 

                                                 
المركز التعاوني لتمويل المناخ  –مدرسة فرانكفورت “برنامج الامم المتحدة للبي ة اليونيب ، بالتعاون بين  1

قة الجديدة التابع لبلومبرغ : تحقيق نجاح بأقل تكلفة: تسجيل وتمويل الطا” والإستدامة التابع لليونيب
 مستويات قياسية لقدرة الطاقة المتجددة الجديدة بتكلفة أقل.

s/attachments/pr_arabic_gtr_2017.pdfcentre.org/sites/default/file-unep-http://fs 
 11/2/2121بتاريخ: 

برنامج الامم المتحدة للبي ة ل اليونيبا: تحقيق نجاح بأقل تكلفة: تسجيل مستويات قياسية لقدرة الطاقة  2
 المتجددة الجديدة بتكلفة أقل، مرجع سابق .

http://fs-unep-centre.org/sites/default/files/attachments/pr_arabic_gtr_2017.pdf
http://fs-unep-centre.org/sites/default/files/attachments/pr_arabic_gtr_2017.pdf
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إلا أن المقارنرررة بأخرررذ قيمرررة مصررردر الطاقرررة لال ررراز الطبيعررري أو الكهربررراءا فررري 
 ا1لفتراضي، يؤدي للحصول علي نتا ج مثمرة.الإعتبار علي مدي العمر الإ

 المطلب الرابع: تخزين الطاقات المتجددة
 اللامركزية  وتخزين الطاقات المتجددة -أولاا 

صعوبة تخرزين الطاقرات المتجرددة  تعرو  تقردمها مرردود علير  برالقول أن 
فرري كررل الامرراكن تقريبررا يجعلهررا  طبيعررة الطاقررات المتجررددة المتمثلررة فرري إنتشررارها

تحقرررق فكررررة لامركزيرررة الإنتررراج وإسرررتدامة الاسرررتهلاك، فهررري علرررى عكرررس الوقرررود 
الاحفرررروري الررررذي يحترررراج إلررررى النقررررل لوصررررول  مررررن أمرررراكن الإنترررراج الررررى أمرررراكن 
إستهلاك ، وما يتخلل ذلك من مخاطر وتهديدات تتجنبها إمكانية التحول، فرإذا 

 اهم في تحقيق أمن الطاقة. تحققت هذه الامكانية سوف تس
 الكهرباء والتخزين  -ثانياا 

مع استمرار  السياسات الداعمة لتوليد الكهرباء من الطاقات المتجددة، و 
بشرررركل متزايررررد عررررن طريررررق المررررزادات التنافسررررية برررردلاي مررررن التعرفررررات التشررررجيعية 
المدفوعررة نصررحا  المسرراكن المنتجررة للطاقررة الكهربا يررة مررن مصررادر متجررددة. 
كمرررررا أن الاسرررررتثمارات المباشررررررة مرررررن ملايرررررين أصرررررحا  المنرررررازل والمجتمعرررررات 
وشررركات انعمررال فرري توزيررع الطاقررة الشمسررية المباشرررة سررتزيد بشرركل كبيررر مررن 

 زخم التحول في قطاا الكهرباء. 
كمررررا أن النمررررو فرررري الطاقررررات المتجررررددة لررررن يبقررررى محصرررروراي فرررري قطرررراا 

بشركل مباشرر لتروفير التدف رة والتنقرل  الكهرباء،إذ أن اسرتخدام الطاقرات المتجرددة
سيتضرراعف علررى المسررتوى العررالمي، بررالرضم مررن أن المسررتوى الحررالي مررنخفض. 
وفرري البرازيررل، فررإن حصررة الطاقررة المتجررددة المباشرررة وضيررر المباشرررة المسررتخدمة 

 25% فرري الوقررت الحررالي إلررى  18فرري الاسررتهلاك النهررا ي للطاقررة سررترتفع مررن 

                                                 
د محمد مصطفي محمد الخيات : أليررات تنميررة تمرويل مشرروعات الطاقة المتجددة في مصررر، مرجع سابق،  1

 . 21ص 
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% 8ا ترتفع تلك الحصرة علرى المسرتوى العرالمي مرن ، بينم 2121% في عام 
 ا1ل% في نفس الفترة. 12إلى أكثر من 

إمكانيررة تخررزين هررذه الطاقررات بتحويلهررا إلررى كهربرراء  تسررتخدم الررى جانررب 
في تحلل الماء كهربيرا للحصرول علرى الهيردروجين وتخزينر ، وبالفعرل فقرد بردأت 

 ا2لجين.شركات سيارات في تطوير خلايا وقود تعمل بالهدرو 
 شراء الطاقة من المنتجين   -ثالثاا 

تحدد الحكومة بالإتفا  مع منتجي الطاقة من مصادر متجددة سعرا لكل 
ك.و.س تسدده الحكومة للمنتجين نظير إنتاجهم ، وهو ما يعنى ضمان 
المنتجين سعرا مجزيا لبيع الطاقة، وتعتبر هذه السياسة جاذبة للمستثمرين في 

وقد طبقت هذه السياسة في عدد من الدول منها أسبانيا الطاقات المتجددة، 
مما أدي إلي إزدهار أسوا   1881وفرنسا، و ألمانيا التي طبقتها عام 

الطاقات المتجددة هناك، ونشر تطبيقاتها، وبالتالي نمو الشركات العاملة في 
المجال إلي الحد الذي جعل من الشركات انلمانية شركات را دة في مجالات 

 ا1لاقات المتجددة عالميا.الط
 التطبيق  في القطاعات  الخدمية -رابعاا 

تطبررررق تلررررك الإمكانيررررة مررررن قبررررل الرررردول المتقدمررررة فرررري بعررررض القطاعررررات 
لرررلأدوات التررري تتخررذها لترشررريد الطاقرررة ، علرررى سررربيل  الخدميررة، وذلرررك كإنعكررراس

المثررال فرري الولايررات المتحرردة  مررع صرردور قرروانين جديرردة للكفرراءة، وتزايررد أهميررة 
الصرادر  LEEDبرنامج المصادقة المتعلق بال يرادة فري الطاقرة والتصرميم البي ري

، دفررع شررركات عديرردة إلررى USGBCعررن المجلررس انميركرري للأبنيررة الخضررراء 
بنية الخضراء لما توفره في إستهلاك الطاقة،  و حردا الشرركات أن تجرد تبني ان

طرقاي اقل كلفة لل يام بأعمالهرا بواسرطة التكنولوجيرات الجديردة للطاقرة الخضرراء، 

                                                 
 P5. ،, Op.cit World Energy Outlook, 2017   انظر  1
 .111ليستر براون: إقتصاد البي ة ، مرجع سابق ، ص 2
 . 8وأمال، مرجع سابق ، صد محمد مصطفي محمد الخيات  : الطاقة البديلة تحديات  1
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فقرررررد ركبرررررت إحررررردى الشرررررركات المنتجررررررة لشررررررا ح البطاطرررررا والوجبرررررات السررررررريعة  
ن تولد هذه التوربينات توربيناي يعمل بطاقة الرياح بمصنعها الجديد، ويتوقع أ19

ألررف كيلررو وات/سرراعة مررن الطاقررة سررنوياي، وهرري طاقررة تكفرري لإنترراج  29حرروالي 
 ا 1لألف كيس من رقا ق البطاطس يومياي. 52

 سابعاا: الجانب الارشادي
يمكررررن طريررررق الوسررررا ل الارشررررادية إحررررداث تحررررول كبيررررر فرررري سررررلوكيات 

، وبالترالي  تحرويلهم الرى المستهلكين وإعدادهم للتحول من الإسراف الرى الترشريد
ولمرا لهرا مرن ترأثير علرى انفرراد  ففري برانجكوك قامرت الحكومرة بعمرل  منتجين،

إرشادي  للتوعية بعرا قررص مردرج فري أهرم المحطرات يبرين إسرتخدام المدينرة 
 115للكهربرررراء ومطررررالبتهم بترشرررريد الطاقررررة، إنخفررررض إسررررتخدام الكهربرررراء بواقررررع

 ا 2لتي قوى تقليدية متوسطة الحجم.ميجاوات، وهو ما يكفي لإضلا  محط
  

                                                 
 . 5 -2بول ناتسو : شركات أميركية تتبنّى التكنولوجيا الخضراء، مرجع سابق ، ص 1
 . 112ليستر براون:  إقتصاد البي ة ، مرجع سابق ، ص  2
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 المبحث الخامس: امكانية التحول و تحقيق أمن الطاقة
تمثررل الطاقررة عرراملا بررارزا فرري التطررور الإقتصررادي ومت يرررا مُسررتقلا أثبررت 
ترأثيره فري الآمرن القرومي للردول كأولويررة فري سرلم الآجنردة الآمنيرة علرى المسررتوى 

و حظررر منظمررة أوبررك بيررع  1811سررنة العررالمي، منررذ الصرردمة النفطيررة الآولررى
الررنفط  للرردول الداعمررة لإسرررا يل ، وعلررى المسررتوى الإقتصررادي شرركل مرردخلا مررن 
مرررداخل التضرررخم النقررردي فررري السرررو  المحليرررة والعالميرررة للرررنفط، ممرررا أسرررهم فررري 
تشررركيل بررردايات أزمرررة النررردرة فررري مجرررال تررروافر سرررلعة الرررنفط الحيويرررة للصرررناعة 

 ولقطاا النقل خصوصا.
هنا تساأل حول امكانية التحرول مرن اسرتهلاك الطاقرة الرى انتاجهرا يثار  

وعلاقتها بتحقيق امن الطاقة على الرضم من الاختلاف حول تصور مفهوم أمن 
 الطاقة ذات . 

 المطلب الولا: اشكالية مفهوم أمن الطاقة
تتعررردد مفرررافيم أمرررن الطاقرررة  بهررردف خلرررق أجنررردة أمنيرررة مشرررتركة ، لكنهرررا 

 -ن طاقة يقصد، يرجع ذلك لاختلاف  نوا الردول لمسرتهلكينلاتوضح   أي أم
منتجرررينا، طبيعرررة نظرررم الحكرررم ، درجرررة التطرررور الإقتصرررادي، و عوامرررل آخررررى 
المعقررررردة، فتعريرررررف أمرررررن الطاقرررررة الخررررراص بالطلرررررب، بأنررررر : "مجموعرررررة العوامرررررل 
المتعددة، التي تؤثر في إمدادات الطلب، التي يديرها كل من الفراعلين الردوليين 

ير الدوليين نتسأل أي أمرن طاقرة نقصردل هرل أمرن طاقرة مرن منظرور الردول وال 
المستهلكة أم المنتجة،  وماذا عرن الفواعرل الآخررى  التري تتردخل كمت يررات لهرا 
وزنها النسبي التأثيري فري مفهروم أمرن الطاقرة ، مثرل دول العبرور ، و الشرركات 

جديرردة المررؤثرة فرري أمررن الدوليررة  بررل والجماعررات الإرهابيررة كأحرردث المت يرررات ال
 الطاقة .

فلكررل مررن المرروردين والمصرردرين تصررورهم الخرراص نمررن الطاقررة ، فررأمن 
الطاقة يختلف باختلاف الموقرع الج رافري والإمكانرات الجيولوجيرة للردول، وعلرى 
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حسب العلاقات الدولية و النظام السياسري والاقتصرادي ، فالمسرتورد ينظرر إلرى 
مرارية الإمدادات من الطاقة عبر استمرار العرا أمن الطاقة على أن  أمن است

والسعر المنخفض، و بالنسبة للمصدر هو استمرارية الطلب على الطاقة بسرعر 
 ا1لمناسب على المدى الطويل.

 تشكيل اتجاهات سياسات الطاقة المطلب الثاني:
يررررررؤثر عامررررررل السرررررركان بشرررررركل كبيررررررر علررررررى تشرررررركيل سياسررررررات الطاقررررررة 

مستواهم الاقتصادي المرؤثر  سيعملون على ذلك من خلالفالمستهلكون هم من 
سرررررريقود   2121علررررررى طبيعررررررة اسررررررتهلاكهم ، ووفقرررررراي لتوقعررررررات الطاقررررررة حتررررررى 

المستهلكون والشركات تطوريا مستمريا في احتياجات الطاقة تشكل  موجات النمرو 
الاقتصررادي والتقرردم التكنولرروجي. كمررا سرريتأثر العرررا والطلررب علررى حررد سررواء 

بيررة مرن السياسرات الحكوميرة، بمرا فري ذلرك التري تسرعى إلرى توسريع بمجموعة ك
نطررا  الحصررول علررى الطاقررة الحديثررة وتلررك الترري تهرردف إلررى الحررد مررن مخرراطر 

توسرريع نطررا  الحصررول علررى الطاقررة  ت يررر المنرراخ. ولا يررأتي ذلررك الا مررن خررلال
 مررةذات الموثوقيررة والتكلفررة المعقولررة واننظررف لتحقيررق مسررتويات المعيشررة متقد

، لذلك تقدم امكانية التحول احد الحلول الناجعة ا2لتحد من مخاطر ت ير المناخ
 للحد من مخاطر ت ير المناخ.

  

                                                 
قسم العلوم  لخضر نويرة  : أمن الطاقة للاتحاد انوربي ال از الطبيعي نموذجا، -انظر كلاي من :  1

 . 5ص  -2،ص 2115السياسية، جامعة محمد لمين دباضين،سطيف ،الجزا ر،
 ،2121تقرير إكسون موبيل : توقعات الطاقة، نظرة على عام  2

 http://www.exxonmobil.com.qa/ar-qa/energy/energy-outlook/energy-outlook-
meeting-global-demand/demand      :2/2/2121بتاريخ  

http://www.exxonmobil.com.qa/ar-qa/energy/energy-outlook/energy-outlook-meeting-global-demand/demand
http://www.exxonmobil.com.qa/ar-qa/energy/energy-outlook/energy-outlook-meeting-global-demand/demand
http://www.exxonmobil.com.qa/ar-qa/energy/energy-outlook/energy-outlook-meeting-global-demand/demand
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 المطلب الثالث: أفاق تطبيق الامكانية
منر ،  أصبح التوسع والتسارا في إستخدام الطاقرة المتجرددة طريرق لامفرر

ممررا يشرركحّل تحرردياي لصررانعي السياسررات الررذين يتعررين علرريهم  عرردم الإعتمرراد علررى 
نمرراذج التوقعررات المسررتقبلية بشرركل مطلررق، حيررث يمكررن أن تتجاوزهررا انحررداث 
بسرررعة ولاتعطرري نتررا ج صررحيحة  مررع الاحررداث المتوقعررة،  وذلررك نظررراي لإرتفرراا 

 ا الطلب على الطاقة المتجددة.أسعار النفط أو زيادة الإنتاج من ، وازدياد تسار 
 الاختلاف في التوقعات المستقبلية  -أولاا 

تظهررررر التوقعررررات الرسررررمية فرررري الولايررررات المتحرررردة، أن مسرررراهمة الطاقررررة 
، إنّ أن 2111% من إجمالي إمدادات الطاقة في عرام 11المتجددة لن تتعدى 

 متها.هناك اتجاه أخر متفا ل بخصوص دور الطاقة المتجددة ومقدار مساه
%  25أما ا تلاف مستقبل الطاقة فيتوقع الوصول إلى مساهمة  بنسبة  

، بينمرررا يعتقرررد المجلرررس انميركررري للطاقرررة المتجرررددة بوجرررود 2125بحلرررول عرررام 
،  2111،  2121% بحلول انعوام  21% و  11%، و  21إمكانية بنسب 

تمويررل ، علررى الترروالي، بشرررت أن يسررتمر إنخفرراا تكرراليف الإنترراج ، ال 2121
والإسررتثمار فرري أنظمررة الطاقررة المتجررددة، ثبررات السياسررات وقابليررة الررتكهن بهررا، 
إسررتمرار تعرراون دولرري لنقررل هررذه التكنولوجيررات إلررى الرردول الناميررة، مررع إسررتمرار 

  ا1لإرتفاا أسعار الطاقة التقليدية، لكي يتحول هذا التوقع إلى ح ي ية ملموسة .
فرري بدايررة هررذا العقررد أن ينمررو  توليررد  كمررا توقعررت وكالررة الطاقررة الدوليررة  

،  2115 -2119الكهرباء من الطاقة المتجرددة ثلاثرة أضرعاف مرا برين عرامي 
ترررأتي الزيرررادة بشررركل اساسررري مرررن الريررراح و الطاقرررة الما يرررة، كمرررا تزيرررد الكهربررراء 
المولدة من الالواح الضو ية الشمسية بسرعة شديدة بالرضم من بلوغ نصيبها من 

، كمرا يرتفرع نصريب  2115% فقط بحلرول عرام 2عالميا حوالي  توليد الكهرباء

                                                 
 21مايكل إكهارت : الطاقة المتجددة التطلع إلى طاقة لا تنضب، مرجع سابق،ص 1
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% الررررى 11الطاقررررة المتجررررددة فرررري إنترررراج الحرررررارة فرررري الصررررناعة والمبرررراني مررررن 
 ا 1ل%.12

 تجارية نظم الطاقة المتجددة -ثانياا 
أصبحت البي ة التجارية العالمية مستعدة  لتعزيز التوسع في نظم الطاقرة 

السررريع فرري ضضررون العقررود القادمررة، و قررد أشررار  الجديرردة، ممررا يسررمح بالانتشررار
البنررك الرردولي إلررى أنرر  بوسررع نظررم الطاقررة البديلررة، بمسررتويات معتدلررة نسرربياي مررن 

 2111% مررن الطاقررة فرري منرراطق العررالم بحلررول عررام  21الرردعم العررام أن ترروفر
مع اكتسا  تكنولوجيات الطاقة الجديدة النضج اللازم للإسرتخدام فري كثيرر مرن 

 ا 2لالحضرية المختلفة. انوضاا
  

                                                 
 .Op.cit, P9 (IEA2010)     انظر 1
 .29ص -21انمم المتحدة: استهلاك الطاقة في المستوطنات البشرية،مرجع سابق، ص 2
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 الخاتمة
إن إمكانيررة التحررول هرري ت يررر فرري مفهرروم إسررتهلاك وانترراج الطاقررة ، هرري 
التمهيد للتحول في إنتاج الطاقة ليصبح المستهلكون منتجين للطاقة بعد تحقيرق 

منها، وبالتالي تحول صناعة الطاقة من التخص  نحو العموميرة مرن  الإكتفاء
خرررلال  طاقررررات واعررردة ومسررررتمرة، وأكثرهررررا قابليرررة للإنترررراج الفرررردي مثررررل الطاقررررة 
المسررتمدة مررن لالشمسررية/ الريرراح/ المخلفرراتا، لبيعهررا إلررى جهررات إنترراج الطاقررة 

 الحكوماتا.-الكبيرة لشركات الطاقة
تفاء من الطاقرة مرن خرلال لامركزيرة الإنتراج، وتحقق إمكانية التحول الإك

وتوقي  أي نقر  فري إمردادات الطاقرة فري حالرة توقرف أمراكن الإنتراج المركزيرة 
ني سررربب. لهرررذا كانرررت الررردول المتقدمرررة والناشررر ة إقتصررراديا فررري صررردارة الررردول 
الداعمرة للطاقررات المتجررددة، فالطاقررة المتجررددة هري الحررل الواعررد لمشرراكل الطاقررة 

 ة وسلبياتها، لهذا كانت  إمكانية التحول  سبيلا للإكتفاء من الطاقة.الاحفوري
يعتررررا تحقيرررق تلرررك الإمكانيرررة عررردة معوقرررات، سرررواء مرررا يعرررود للطاقرررة 
الاحفورية أو للطاقرات المتجرددة  سرواء مرن حيرث طبيعتهرا الخاصرة أو مصرادر 

صرررعوبة  التمويرررل كبيررررة للإسرررتثمار فيهرررا، والتررري تفتقرررر إليهرررا الررردول الناميرررة ، و
تخزينهررا ممررا يعررو  تررداولها تجاريررا، إلررى جانررب مررا تتلقرراه الطاقررة الاحفوريررة مررن 
دعرررم  أكبرررر ممرررا هرررو مقررردم للطاقرررات المتجرررددة، والرررذي يخرررل بميرررزان المنافسرررة 

 لصالح الطاقة الاحفورية.
وتستطيع إمكانية التحول، وما تحوي  مرن محرددات تكرون منظومتهرا، أن 

فعررررل قامررررت العديررررد مررررن الرررردول المتقدمررررة والناشرررر ة تتلافررررى تلررررك المعوقررررات، وبال
إقتصررراديا بالعمرررل علرررى قيرررام منظومرررات تررردعم إسرررتخدام هرررذه الطاقرررات والسرررعى 

 لنشرها، وبالفعل حققت نتا ج متميزة.
ولنجررررراح تلرررررك الإمكانيرررررة  فلابرررررد مرررررن تحديرررررد مصرررررادر الطاقرررررة الواعررررردة 

ملا مة الاقتصادية لإستخدامها، والتقنية اللازمة لذلك والتي يجب أن تتصف بال
، الاجتماعية وسهولة الاستخدام، على سبيل المثال الطاقرة الشمسرية فري الردول 
العربيرة، وإسررتخدام تقنيررة المركررزات الشمسررية انكثرر إنتاجررا وملا مررة للوضررع فرري 

 هذه المنطقة، وانرخ  تكلفة مقارنة بالخلايا الشمسية انعلى تكلفة .
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 الحرررررالي الخررررراص بتررررروفير مرررررن المتعرررررذر وضرررررع وصرررررف شرررررامل للوضرررررع
تكنولوجيررات الطاقررة المتجررددة، فرربعض التكنولوجيررات تنررتج علررى أسرراس جمرراعي 
وتسررتخدم بشرركل واسررع علررى نطررا  صرر ير، فهرري مررا زالررت فرري مرحلررة تجريبيررة 

 عندما يتعلق انمر بالإستخدامات على نطا  واسع.
مة ويرجررع ذلررك بالدرجررة انولررى إلررى فعاليررة التكلفررة، ومررن هنررا فررإن السررلا

التجاريررة لمختلررف تكنولوجيررات تحويررل الطاقررة تتررأثر بقرروة بحجررم التشرر يل، ومررن 
   -المعررررروف تمامرررراي أن اقتصرررراديات الحجررررم الكبيررررر تطبررررق علررررى الررررنظم الكبيرررررة 

إلا أن التبرراين فرري إقتصرراديات الحجررم الكبيررر مررن حيررث انحجررام يختلررف كثيررراي 
عررض التكنولوجيررات أكثررر بالنسرربة للتكنولوجيررات المختلفررة، ومررن هنررا أصرربحت ب

إقتصرراداي عنرردما يررتم توسرريعها إلا أن الرربعض الآخررر منهررا لمثررل الطاقررة الفولطيررة 
الضررو ية الشمسرريةا لا ترروفر تباينررات مماثلررة بحسررب الحجررم، ولررذلك فإنهررا تميررل 
فرري البدايرررة إلررى أن تكرررون انكثرررر قرردرة علرررى المنافسرررة مررن الناحيرررة الإقتصرررادية 

 ت.بالنسبة نص ر الإستخداما
 التوصيات

السرررعي نحرررو نشرررر تقنيرررات الطاقرررة المتجرررددة  المتناسررربة مرررع طبيعرررة انمررراكن  -
 المراد تطبيقها فيها  من حيث وفرة المصدر، وإقتصاديات إستخدامها.

تحويررل إتجرراه الرردعم المقرردم للطاقررة انحفوريررة، نحررو نشررر التقنيررات المبسررطة  -
قيرررة والترري تعرراني مررن نقرر  لإنترراج الطاقررة المتجررددة والمناسرربة للأمرراكن الف

 وصول إمدادات الطاقة .
دعرررررم السرررررلوك الإسرررررتهلاكي الرشررررريد المررررروفر للطاقرررررة علرررررى كافرررررة الاصرررررعدة  -

 والمستويات.
دعررم تطرروير التقنيررات انعلررى تكنولوجيررا و تكلفررة، لتصرربح أقررل تكلفررة وأكثررر  -

 إنتشار.
ودعمهررا التوسررع فرري منظومررة شررراء الطاقررة المتجررددة مررن المنتجررين الصرر ار  -

وتقررديم التسررهيلات الإ تمانيررة  لتمويررل مشررروعات الصرر يرة لإنترراج الطاقررة ، 
 وذلك لتحفيزهم على إنتاج  الطاقة المتجددة.
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