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، والتس��مید )TAL 1397لة الس��لا(ببكتری��ا الرایزوبی��ا  ) ص��نف تج��اري (إس��تھدفت ھ��ذه الدراس��ة ت��أثیر تلق��یح الف��ول المص��ري     :لصس��تخالم
النیتروجیني لدراس�ة م�دى فاعلی�ة الس�لالھ المس�تخدمھ ف�ى زی�ادة تك�وین العق�د الجذری�ھ وتثبی�ت أزوت الھ�واء الج�وي وال�وزن الج�اف للمجم�وع                 

ھ العش��وائي الكام��ل ف��ي ثلاث��  وإس��تخدام التص��میمتم��ت زراع��ھ التجرب��ھ ف��ى أص��ص باس��تعمال ترب��ھ الج��روف   . الخض��رى والمجم��وع الج��ذري 
أدى إلى زیادة متوسط عدد العقد الجذریة ف�ي   (TAL 1397)أظھرت النتائج إلى أن تلقیح الفول المصري ببكتریا الرایزوبیا السلالة  .مكررات

ھكتار فق�د أدي إل�ى انخف�اض ملح�وظ ف�ي ع�دد العق�د        /كجم نتروجین ٨٠المراحل المتقدمة من عمر النبات أما إضافة السماد النیتروجیني بمعدل 
ھكت�ار عل�ى   /كج�م نت�روجین   ٨٠ھكتار كان أث�ره غی�ر معن�وي عل�ى تك�وین العق�د مقارن�ة باس�تخدام         /كجم نتروجین ٢٠جذریة، كما أن استخدام ال

  .تكوین العقد
 

  ةــــالمقدمـ

تعتب��ر المحاص��یل البقولی��ة م��ن أھ��م النبات��ات الغذائی��ة الت��ي         
رة زرعھا الإنسان حیث تستعمل في التغذیة أما بطریق�ة غی�ر مباش�   

ع��ن طری��ق تغذی��ة الحیوان��ات وال��دواجن علیھ��ا ث��م تحویلھ��ا إل���ى         
منتجات حیوانیة ودواجن أو بطریقة مباشرة باس�تعمال حبوبھ�ا ف�ي    

وھ���ي غنی���ة ب���البروتین وتلع���ب دوراً مھم���اً ف���ي التغذی���ة      ،الغ���ذاء
 لاحتوائھ����ا عل����ى الأحم����اض الأمینی����ة الأساس����یة مث����ل اللایس����ین  

(Lycine)    الحب�وب النجیلی�ة مم�ا یحق�ق     الذي تفتقر إلی�ھ محاص�یل
تغذیة متوازنة نسبیا عند تعذر الحص�ول عل�ى الب�روتین الحی�واني،     

كم��ا أن لھ��ا  .بالعناص��ر المعدنی��ة والفیتامین��ات كم��ا أنھ��ا غنی��ة أیض��اً
أھمی�ة كب��رى ف�ي ال��دورة الزراعی�ة وذل��ك لأنھ�ا تزی��د م�ن خص��وبة      

ي، ل��ذا الترب��ة بتكافلھ��ا م��ع البكتری��ا الت��ي تثب��ت أزوت الھ��واء الج��و  
فلاب��د م��ن زی��ادة إنتاجھ��ا الزراع��ي لمقابل��ة الزی��ادة المض��طردة ف��ي  

وت��تم زی��ادة الإنت��اج إم��ا بالتوس��ع الأفق��ي بزراع��ة      . أع��داد الس��كان 
مس���احات إض���افیة وھ���ذا محك���وم بظ���روف المس���احات الص���الحة   
للزراع���ة وت���وفر وس���ائل ال���ري والظ���روف البیئی���ة الملائم���ة، أو    

ك���ن التوص���ل إلی���ھ بإخض���اعھ  بالتوس���ع الرأس���ي وھ���ذا الجان���ب یم 
  . للبحوث والدراسات

وت�تم زی�ادة الإنت�اج رأس�یاً بع�دة ط�رق منھ�ا الاھتم�ام بتوقی��ت         
الزراع���ة ومكافح���ة الحش���ائش والآف���ات واس���تخدام ب���ذور محس���نة  
وإدخال ال�دورات الزراعی�ة والأس�مدة وغیرھ�ا م�ن الأس�الیب الت�ي        

 وي بواس�طة الج� تزی�د الإنتاجی�ة، ل�ذا لاب�د م�ن تثبی�ت أزوت الھ�واء        
ش���ویلیھ، وآخ���رون،  (بكتری���ا الرایزوبی���ا لزی���ادة الإنت���اج الرأس���ي   

ولھ��ذا فق��د أج��رى ھ��ذا البح��ث بھ��دف زی��ادة إنتاجی��ھ الف��ول  ) ١٩٨٦
المصري بالتثبیت الحیوي للنتروجین والتقلیل من استخدام الأسمدة 

  .الكیماویة
الخطوة الأولى في تكوین العق�د الجذری�ة ھ�ي إف�راز النبات�ات      

یة مواداً منشطة لنمو البكتیریا والت�ي یقتص�ر فعلھ�ا فق�ط عل�ى      البقول
البكتیریا المكونة للعقد الجذریة وتحدث الإصابة في معظم النباتات 
البقولی���ة ع���ن طری���ق الش���عیرات الجذری���ة الت���ي تص���اب ب���بعض     
التش��وھات والتجع��دات نتیج��ة لوج��ود بكتیری��ا الرایزوبی��ا الملائم��ة    

المركب��ات وك��ان المعتق��د أن    عل��ى مقرب��ة منھ��ا وإفرازھ��ا ل��بعض    
ھ���و المرك���ب المتس���بب ف���ي ھ���ذه   IAAح���امض الخلی���ك  ٣أن���دول

التش��وھات والتجع��دات بالش��عیرات الجذری��ة ولك��ن أتض��ح أن ھ��ذه    
العملی��ة لا ت��رتبط بھ��ذا المرك��ب أو أن��ھ ل��یس وح��ده المس��ئول ع��ن      
حدوث مثل ھذه التغییرات المورفولوجیة والتي یعتقد أنھ�ا تتض�من   

مینی���ة وأح���د متع���دد الس���كریات أو البروتین���ات  أح���د الأحم���اض الأ
(Parker et al., 1977) .     بكتیری�ا الرایزوبی�ا تثب�ت النیت�روجین

الغازي من ھواء التربة ویصبح النیتروجین میسراً للنبات، لذا ف�إن  
 Symbiotic)البكتیری��ا والنب��ات یص��بحان ف���ي علاق��ة تكافلی��ة      

Relationship)     ف بالتثبی���ت أي منفع���ة متبادل���ة وھ���ذا م���ا یع���ر
أم��ا تثبی��ت النیت��روجین لا تكافلی��اً فتق��وم ب��ھ      . التك��افلي للنیت��روجین 

بع��ض أن��واع البكتری��ا الت��ي تثب��ت النیت��روجین أثن��اء معیش��تھا ف��ي       
التربة في الحالة الحرة وف�ي مقدم�ة ھ�ذه الأن�واع الج�نس البكتی�ري       

، ال����ذي یؤكس����د الم����واد العض����ویة     Azotobacter أزوتوب����اكتر
رب��ة كمص��در للطاق��ة ویثب��ت النیت��روجین الج��وي   الموج��ودة ف��ي الت

كمصدر لنیتروجین الخلیة، ھذا وإضافة تركیزات عالی�ة م�ن س�ماد    
النیت���روجین إل���ى تثب���یط عملی���ة تك���وین العق���د الجذری���ة وتثبی���ت        
النیتروجین في العلاقة التكافلیة بین الرایزوبیوم والبقولیات ویعتمد 

لة الرایزوبی��ا وعم��ر م��دى الأث��ر المث��بط عل��ى النب��ات العائ��ل وس��لا  
النبات ومعدل وتركیب المركب النیتروجیني المضاف، إضافة إلى 

  ).١٩٩٣حیاتي، (عدة عوامل بیئیة أخرى 
وعلیھ ف�إن تثبی�ت البقولی�ات للنیت�روجین یص�بح أعل�ى عن�دما        
یكون نیتروجین التربة المتاح قلیلاً، ل�ذا ینص�ح بإض�افة كمی�ة قلیل�ة      

س��تعملة للمحاص��یل البقولی��ة عن��د   م��ن النیت��روجین م��ع الأس��مدة الم  
الزراع��ة لض��مان تجھی��ز كمی��ات كافی��ة م��ن النیت��روجین للب��ادرات    
الص��غیرة ریثم��ا ت��تمكن الرایزوبی��ا م��ن تك��وین العق��د عل��ى ج��ذورھا 

أم���ا إذا أض���یفت كمی���ات كبی���رة    . وتثبی���ت النیت���روجین فیم���ا بع���د   
وباستمرار من النیتروجین لھذه المحاصیل فإن ذل�ك یخف�ض نش�اط    

تیس���ریل ونیلس���ون (زوبی���ا وتعتب���ر ممارس���ة غی���ر اقتص���ادیة  الرای
أدى تلق���یح الف���ول المص���ري بس���لالات محلی���ة وأخ���رى    ). ١٩٨٧

مستجلبة من بكتیریا الرایزوبیا في مناطق مختلفة من السودان إل�ى  
زی���ادة مس���توى تك���وین العق���د ونم���و النب���ات ومحص���ول الحب���وب    

(Mukhtar and AbouNaib 1988) .    وقد رص�دت ف�ي بع�ض
 ٣.٥لحالات زیادة في حصیلة المادة الجافة بفعل التلقیح لأكثر من ا

كج�م   ٦٠-٤٠ضعفاً وكانت الزی�ادة مس�اویة لتل�ك الت�ي تحقق�ت م�ع       
  .(Musa, 1982)ھكتار /نیتروجین

  
  المواد وطرق البحث

تم إجراء مسح للحقول في عشر مناطق واقعة بین مدینتي 
ا ومركز أبحاث مدني والخرطوم وقد وجدت الرایزوبیا في سوب

شمبات، ووجدت علاقة واضحة بین مستوى تكوین العقد 
والعوامل الأخرى مثل محتوى الطین وتركیز الملح والقلویة 

(Musa, 1982) .لقد وجد أن التلقیح بسلالة الرایزوبیا(TAL 
في منطقتي ود رملي والجموعیة أدى إلى زیادة في الوزن  (1400

والعقد الجذریة كما زاد الجاف والأخضر للمجموع الخضري 
 Osman and)أیضاً تثبیت النیتروجین وإنتاج الحبوب 

Mohamed, 1994) .  استجاب  أن الفول المصري ووجد
الزراعیة   حلفا  ومؤسسة  والرھد الجزیرة إیجابیاً في

(Mukhtar and Abu-Naib, 1988).  
ت��م إج��راء ھ��ذه التجرب��ة ف��ي أص��ص تج��ارب وإتب��اع تص��میم   

لبح�ث م�دي إس�تجابة نب�ات الف�ول المص�ري للتلق�یح         عشوائي كامل
ف���ي وج���ود تراكی���ز مختلف���ة م���ن   ١٣٩٧ببكتیری���ا الرایزوبی���ا ت���ال 

  -:عنصر النیتروجین في التربة وشملت المعاملات التالیة
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ع����دم تلق����یح النب����ات ببكتیری����ا   (مجموع����ة ش����اھد أو مقارن����ة   - ١
 ).الرایزوبیا وعدم إضافة سماد نیتروجیني

 .لمصري ببكتیریا الرایزوبیاتلقیح نبات الفول ا - ٢
 .ھكتار/كجم نیتروجین ٢٠إضافة سماد نیتروجیني بمعدل  - ٣
 .ھكتار/كجم نیتروجین ٨٠إضافة سماد نیتروجیني بمعدل  - ٤
كج�������م  ٢٠التلق�������یح ببكتیری�������ا الرایزوبی�������ا م�������ع إض�������افة     - ٥

 .ھكتار/نیتروجین
كج�������م  ٨٠التلق�������یح ببكتیری�������ا الرایزوبی�������ا م�������ع إض�������افة     - ٦

  .ھكتار/نیتروجین
) ٩(عامل��ة ثلاث��ة مك��ررات وخصص��ت تس��عة   ك��ررت ك��ل م 

أصص لكل معاملة لیتسنى أخذ ثلاث�ھ أص�ص م�ن ك�ل معامل�ة عن�د       
  .أخذ العینات

الأصص التجریبیة المستخدمة كانت فخاریة متساویة الحج�م  
س�م لك�ل أص�یص م�ع وج�ود      ) ٢٢(سم وقط�ر فوھ�ة   ) ٢٤(بارتفاع 

ال�ري،  ثقب عند القاعدة مما یسمح ب�التخلص م�ن الم�اء الزائ�د عن�د      
ت��م إحض��ار الترب��ة م��ن  . كج��م م��ن الترب��ة ٢وتبل��غ س��عة الأص��یص 

أراضي جروف النیل الأبیض شرق مدینة أبو سعد إلى المعمل وتم 
تنقیتھا من الشوائب وتكسیر الكتل الكبیرة وتم خلطھا وتقلیبھا جی�داً  

سم وم�ن ث�م   ٠.٥وتركت لتجف بالھواء ثم غربلت باستخدام غربال 
رب��ة لقی��اس ال��رقم الھی��دروجیني ومحت��وى  عین��ات م��ن الت ٣أخ��ذت 

. ٧.٤النیتروجین بھا، ووجد أن متوسط درجة ال�رقم الھی�دروجیني   
تم استخدام سماد الیوریا، وأجریت التقدیرات عل�ى أس�اس أن وزن   

تم�ت إض�افة   . ملیون كیلو ج�رام  ٢.٣التربة في الھكتار الواحد یبلغ 
المعامل�ة عن�د    الكمیات المحددة من س�ماد الیوری�ا حس�ب م�ا تتطل�ب     

  .الزراعة وذلك بخلط السماد جیداً مع التربة
تم الحصول على ب�ذور الف�ول المص�ري م�ن الس�وق المحل�ى       

 ٥وبع��د فرزھ�ا ت�م اختی��ار الب�ذور الس�لیمة وزع��ت     ) عین�ة تجاری�ة  (
نبات�ات ف�ي ك�ل     ٣بذور في كل أصیص ثم خففت بع�د الإنب�ات إل�ى    

، وت�م ري  س�م م�ن الس�طح   ١.٥زرعت البذور عل�ى عم�ق   . أصیص
الأصیص بعد الزراعة مباشرة باستخدام میاه الصنبور و كانت كل 
الأصص تروي بمیاه الصنبور كلما تطلب الأمر ذلك وخ�لال فت�رة   

 .نمو النباتات أزیلت الحشائش الطفیلیة یدویاً
 Rhizobiumت�������م اس�������تخدام بكتیری�������ا الرایزوبی�������ا  

leguminosarum bv. Viceae  السلالة)(TAL 1397 والتي 
الحصول علیھا من معھد أبحاث البیئة والم�وارد الطبیعی�ة ب�المركز    
القومي للبحوث والتي إستجلبت من مش�روع نفت�ال بجامع�ة ھ�اواي     

(Nif TAL Hawaii)      جھ��ز وس��ط غ��ذائي س��ائل عب��ارة ع��ن
): ف�ي ك�ل لت�ر م�اء مقط�ر     (مستخلص الخمیرة الم�انیتول ومكونات�ھ   

ت��م تعق��یم الوس��ط . ج��رام مس��تخلص الخمی��رة ١، وNaclج��رام  ١٠
رط���ل  ١٥دقیق���ة وض���غط   ٢٠م لم���دة °١٢١ف���ي درج���ة ح���رارة   

وترك الوسط ) الأوتوكلیف(للبوصة المربعة بواسطة جھاز التعقیم 
لیب��رد ف��ي درج��ة ح��رارة الغرف��ة ث��م اس��تخدمت أب��رة التلق��یح لتلق��یح   

وأجری��ت ھ��ذه   (TAL 1397)الوس��ط الغ��ذائي بالس��لالة المعنی��ة   
س���تخدام جھ���از ص���ندوق التعق���یم  العملی���ة تح���ت ظ���روف تعق���یم با 

Laminair    تم وضع الوسط الغذائي الملقح في جھ�از ھ�زاز لع�دة ،

وأخ�ذت من�ھ عین�ة لتق�دیر ع�دد الخلای�ا الرایزوبی�ا ف��ي        ) أی�ام ٣(أی�ام  
اللق����اح الس����ائل باس����تخدام طریق����ة سلس����لة التخفیف����ات والأطب����اق  

بع��د م��رور عش��رة أی��ام م��ن الزراع��ة ت��م تلق��یح النبات��ات . المص�بوبة 
س�م ح�ول   ٠.٥حفر بقط�ر ح�والي    ٣وذلك بعمل  ببكتیریا الرایزوبیا
مل من اللقاح السائل بكل بادرة، وت�م ري ك�ل    ٥كل بادره وإضافة 

ت�م أخ�ذ العین�ات م�ن ك�ل معامل�ة بع�د        . الأصص مباشرة بعد التلق�یح 
 ٣یوم�اً بع�د الزراع�ة وف�ي ك�ل م�رة ی�تم أخ�ذ          ٧٠ ٥٠و  ٣٠مرور 

یقلب الأصیص وتدق حافتھ عل�ى  أصص عشوائیاً من كل معاملة و
الأرض بحی��ث تخ��رج كتل��ة الترب��ة المحتوی��ة عل��ى النبات��ات حی��ث     

سم وغسلت بتی�ار ھ�ادئ م�ن می�اه الص�نبور       ٠.٥وضع في غربال 
لغسل التربة من الجذور ثم وضعت النباتات الثلاثة في كیس ورقي 

في المعمل تم . علیھ اسم المعاملة ورقم التكرار وأخذت إلى المعمل
صل المجموع الخضري عن المجموع الج�ذري ف�ي ك�ل نب�ات ث�م      ف

فصلت العق�د الجذری�ة م�ن ج�ذور ك�ل نب�ات وت�م ع�دھا ث�م وض�عت           
العق��د الجذری��ة الت��ي جمع��ت م��ن ك��ل تك��رار ف��ي ك��یس بلاس��تیكي       

ث��م ترك��ت المج��امیع الخض��ریة والجذری��ة والعق��د الجذری��ة  . ص��غیر
الس��اخن لتج��ف ھوائی��اً لم��دى ی��ومین ث��م أدخل��ت ف��ي ف��رن الھ��واء       

س�اعة ث�م أخ�ذ ال�وزن      ٤٨م لم�دة  °٧٠للتجفیف تحت درجة ح�رارة  
الج��اف للمجم��وع الخض��ري والمجم��وع الج��ذري والعق��د الجذری��ة    
وع��دد العق��د الجذری��ة لك��ل المك��ررات وت��م حس��اب المتوس��ط لك��ل      

ت���م تحلی���ل البیان���ات إحص���ائیاً باس���تخدام تحلی���ل التب���این      . معامل���ة
Analysis of variance عش��وائي الكام��ل لحس��اب بالتص��میم ال

وبیان مستوى تأثیر كل معادل�ة   Standard errorالخطأ المعیاري
  %.٥عند مستوى معنویة

  

  شةالنتائج والمناق

أثر التلقیح بالرایزوبی�ا والتس�مید ب�النیتروجین عل�ى متوس�ط       -١
  :عدد العقد الجذریة

إلى أن إضافة السماد النیتروجیني بالمعدلین  ١تشیر النتائج بجدول 
ھكتار إلى انخفاض ملح�وظ ف�ي متوس�ط    /كجم نیتروجیني ٨٠ ،٢٠

ع��دد العق��د الجذری��ة، ولك��ن الانخف��اض ك��ان أث��ره أكب��ر ف��ي حال��ة       
وق���د یرج���ع ھ���ذا الانخف���اض إل���ى    الأعل���ى،المع���دل النیتروجین���ي 

امتصاص النیت�روجین بواس�طة النب�ات ب�دلاً ع�ن استض�افة بكتیری�ا        
دراً كبی�راً م�ن الطاق�ة    الرایزوبیا ف�ي علاق�ة تكافلی�ة تكل�ف النب�ات ق�      

ف����ي ح����ین إض����افة الس����ماد   ). ١٩٩٢عب����د الوھ����اب، وآخ����رون  (
ھكتار م�ع اللق�اح أدى إل�ى    / كجم نیتروجین ٢٠النیتروجیني بمعدل 

كج�م   ٨٠انخفاض في متوسط ع�دد العق�د الجذری�ة وبالمث�ل إض�افة      
 ٨٠ھكتار مع اللقاح ولكن الانخفاض كان أكبر في حالة /نیتروجین

  .ھكتار مع اللقاح/ كجم نیتروجین

سجلت إضافة الرایزوبیا للتربة زیادة ف�ي متوس�ط ع�دد العق�د     
یوم���اً م���ن الزراع���ة بطریق���ة ملحوظ���ة مقارن���ة   ٧٠الجذری���ة عن���د 

وھ�ذا ق�د   ) ١ج�دول  (یوماً من الزراع�ة   ٥٠یوماً و ٣٠بالزیادة عند 
لمھ���ا م���ع یع���زي إل���ى زی���ادة المق���درة التنافس���یة لھ���ذه البكتری���ا وتأق

  .ةة في التربالظروف البیئی
 

  .أثر التلقیح بالرایزوبیا والتسمید بالنیتروجین على متوسط عدد العقد الجذریة في النبات الواحد في الفول المصري :)١(جدول 

  لاتــــــالمعام
  )یوم(عمر النبات 

٧٠  ٥٠  ٣٠  

  ٥٧.٦٧  ٤٣.٥  ٢٨.٢٨  )المقارنة(الشاھد -١
  ٥٤.٥٦  ٣٦.١٧  ٣.٩٦  ھكتار/كجم نیتروجین ٢٠إضافة -٢
  ٣٢.٠٢  ٢٩.٢٣  ٢.٣٣  ھكتار/كجم نیتروجین ٨٠إضافة -٣
  ٧٨.٨٩  ٤٩.٣٤  ١٨.٤٤  )إضافھ اللقاح فقط(الشاھدالموجب -٤
  ٧٣.٥٦  ٣١.٥٦  ٤.٨٩  إضافة اللقاح+ھكتار/كجم نیتروجین ٢٠إضافة -٥
  ٢٧.٣٣  ٢٧.٣٤  ٣.٨٤  إضافة اللقاح+ھكتار/كجم نیتروجین ٨٠إضافة -٦

  ١٣.١٢  ١١.٠٢  ٣.٦٥  )+(الخطأ المعیاري 
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نخلص من نتائج أثر التلقیح والتسمید بالنیتروجین على متوسط عدد 
العق��د الجذری��ة ف��ي نب��ات الف��ول المص��ري إل��ى أن التلق��یح ببكتری��ا        

. العم�ر  فيالرایزوبیا أدت إلى زیادة عدد العقد الجذریة بتقدم النبات 
ھكت�ار ت�ؤدي   /كجم نیتروجین ١٠في دراسات سابقة وجد أن إضافة 

إلى زیادة في متوسط عدد العقد الجذریة في الفول المصري وك�ذلك  
ھكت�ار، مم�ا یؤك�د أن م�دى الأث�ر المث�بط       /كجم نیتروجین ٥١إضافة 

  ).١٩٩٣حیاتي، (للنیتروجین یعتمد على عوامل بیئیة 

توس��ط والتس��مید ب��النیتروجین عل��ى مأث��ر التلق��یح بالرایزوبی��ا  -٢
  :الوزن الجاف للعقد الجذریة

تساوي متوسط الوزن الج�اف للعق�د الجذری�ة ف�ي معامل�ة الرایزوبی�ا       
ھكت���ار /كج���م نیت���روجین ٢٠فق���ط ومعامل���ة الرازیوبی���ا م���ع إض���افة 

بالرغم من زیادة ع�دد العق�د ف�ي معامل�ة الرایزوبی�ا عن�ھ م�ن معامل�ة         
یوم�اً م�ن    ٣٠ھكت�ار عن�د   /ج�م نیت�روجین  ك ٢٠الرایزوبیا مع إضافة 

وھ�ذا ق�د یع�زى إل�ى أن إض�افة النیت�روجین       ) ٢ج�دول  (عمر النبات 
بكمیات ضئیلة بجانب اللقاح یعطي عقداً جذری�ة ذات متوس�ط ج�اف    

  .(Hider et al., 1995)أعلى كما وجد في فول الصویا 
إزداد ال���وزن الج���اف للعق���د الجذری���ة ف���ي مجموع���ة الش���اھد    

كج��م  ٢٠مقارن��ة بإض��افة ) ب��دون لق��اح وب��دون نیت��روجینالمعامل��ة (
، وھذا ق�د یفس�ر ب�أن    )٢جدول (ھكتار زیادة غیر معنویة /نیتروجین

وجود الرایزوبیا المتوطن�ة أدي إل�ى زی�ادة إنت�اج العق�د الجذری�ة ف�ي        
ھكت�ار م�ع الرایزوبی�ا    /كج�م نیت�روجین   ٢٠معاملة الشاھد أما إضافة 

الوزن الجاف لھ�ا والف�ارق ب�ین متوس�ط     المتوطنة قلل العقد وبالتالي 
  ).١جدول (عدد العقد في المعاملتین معنوي وأثر في الوزن الجاف 

أوض��حت النت��ائج أن متوس��ط ال��وزن الج��اف للعق��د الجذری��ة زاد ف��ي  
یوم�اً   ٥٠معاملة إضافة الرایزوبیا للترب�ة ع�ن بقی�ة المع�املات عن�د      

ئج مش�ابھة م�ع   وق�د ت�م التوص�ل إل�ى نت�ا     ) ٢ج�دول  (من عمر النبات 
أدي تلق�یح  . (Mohamed and Osman, 1994)نب�ات البرس�یم   

النب��ات ببكتیری��ا الرایزوبی��ا إل��ى زی��ادة متوس��ط ال��وزن الج��اف للعق��د   
الجذری��ة وھ��ي الزی��ادة الت��ي نتج��ت ع��ن زی��ادة متوس��ط ع��دد العق��د      

یوماً بع�د   ٥٠الجذریة في النبات بفعل التلقیح وظھور ھذا الأثر عند 
وق�د یع�زي   ) ٢ج�دول  (یوم�اً بع�د الزراع�ة     ٣٠عن�د  الزراعة ول�یس  

ھ��ذا إل��ى أن الس��لالة المس��تخدمة ف��ي التلق��یح كان��ت بطیئ��ة الت��أثیر،       
أدى اس���تخدام س���ماد  . ویع���زي ھ���ذا إل���ى ب���طء تأقلمھ���ا ف���ي الترب���ة   

كج����م  ٨٠ھكت����ار و /كج����م نیت����روجین ٢٠النیت����روجین بالمع����دلین 
ق�ص متوس�ط   یوماً م�ن عم�ر النب�ات إل�ى ن     ٣٠ھكتار عند /نیتروجین

وزن العق���د الجذری���ة المتكون���ة إلا أن ال���نقص ل���م یك���ن معنوی���اً ف���ي   
  ).٢جدول (الحالتین 

ھكت��ار س��جلت /كج��م نیت��روجین ٢٠الج��دیر بال��ذكر أن المعامل��ة 
یوم�اً   ٧٠أعلى وزن ج�اف للعق�د الجذری�ة ع�ن بقی�ة المع�املات ع�ن        

 ھكت�ار م�ن اللق�اح   /كجم نیتروجین ٨٠من عمر النبات بینما المعاملة 
وقد یعزي ھذا إل�ى  ) ٢جدول (سجلت أقل وزن جاف للعقد الجذریة 

أن الكمیات العالیة من الس�ماد النیتروجین�ي تقل�ل م�ن ال�وزن الج�اف       
  .(Hardarson, 1985)للعقد الجذریة 

نخل��ص م��ن ھ��ذه النت��ائج إل��ى أن متوس��ط ال��وزن الج��اف للعق��د      
بع��اً الجذری��ة ف��ي نب��ات الف��ول المص��ري ی��زداد بتق��دم عم��ر النب��ات ت   

لزیادة متوسط عدد العقد الجذری�ة كم�ا أن التس�مید ب�النیتروجین عن�د      
ھكت��ار ی��ؤدي إل��ى نق��ص متوس��ط ال��وزن /كج��م نیت��روجین ٨٠مع��دل 

الجاف للعقد الجذریة عند كل مراحل نمو النبات وقد أثبتت دراسات 
 ھكت�ار ل�م ی�ؤثر أث�راً معنوی�اً     /جینكج�م نیت�رو   ٥٠سابقة أن استخدام 

الج���اف للعق���د الجذری���ة ف���ي نب���ات الحلب���ة       عل���ى متوس���ط ال���وزن  
(Abdelgani, 1997).  

 عل��ى متوس��طأث��ر التلق��یح بالرایزوبی��ا والتس��مید ب��النیتروجین  -٣
  :الوزن الجاف للمجموع الخضري

إل�ى زی�ادة    TAL 1397)(أدى التلق�یح ببكتیری�ا الرایزوبی�ا الس�لالة     
غیر معنویة في متوسط الوزن الج�اف للمجم�وع الخض�ري لنبات�ات     

یوماً من عمر النبات إلا أن التأثیر ل�م   ٥٠و ٣٠فول المصري عند ال
 ٧٠، ووج�د أن الت�أثیر أص�بح معنوی�اً عن�د      )P> ٠.٠٥(یكن معنوی�اً  

، ویمك��ن أن یع��زي الت��أخر ف��ي    )٣ج��دول (یوم��اً م��ن عم��ر النب��ات   
ظھ�ور أث�ر التلق��یح ببكتیری�ا الرایزوبی��ا عل�ى متوس��ط ال�وزن الج��اف      

 ovationالحاج���ة للنیت���روجین للمجم���وع الخض���ري إل���ى فت���رة  
period      والت���ي تم���ر بھ���ا النبات���ات البقولی���ة قب���ل أن تتك���ون العق���د

الجذریة ویبدأ نشاط البكتیریا في تثبیت النیتروجین وظھور أثر ذلك 
  ف����������ي زی����������ادة ال����������وزن الج����������اف للمجم����������وع الخض����������ري  

)Phillips et al., 1981.(  
 TALس�لالة  ویمكن، استناداً على نتائج ھذه التجربة، اعتبار ال

حی�ث  سلالة فعالة في تثبیت النیتروجین مع الف�ول المص�ري    1397
قیاس فعالیة سلالة بكتیریا الرایزوبی�ا یمك�ن أن ی�تم بطریق�ة غی�ر       أن

  .الخضريمباشرة باستخدام معیار زیادة الوزن الجاف للمجموع 

أث��ر التلق��یح بالرایزوبی��ا والتس��مید ب��النیتروجین عل��ى متوس��ط    -٤
  :للمجموع الجذريالوزن الجاف 

ھكت��ار وك��ذا بمع��دل   /كج��م نیت��روجین  ٢٠أدى التس��مید بمع��دل  
ھكت��ار أدى إل��ى زی��ادة متوس��ط ال��وزن الج��اف    /كج��م نیت��روجین ٨٠

ھكتار ھ�و  /كجم نیتروجین ٨٠للجذور، وأثر التسمید الحیوي بمعدل 
نبات /جرام% ٢.٠٦الأعلى عند الیوم السابع من عمر النبات إذ بلغ 

أن توفر عنصر النیتروجین ف�ي الترب�ة أدى إل�ى     وقد یعزى ذلك إلى
ج�دول  (زیادة النمو الخضري مما انعكس بالزیادة فى وزن الج�ذور  

٤.(  
وعلی��ھ یمك��ن تفس��یر زی��ادة ال��وزن الج��اف لفع��ل التلق��یح بزی��ادة    
معدل تثبی�ت النیت�روجین مم�ا أدى بص�ورة غی�ر مباش�رة إل�ى زی�ادة         

كم��ا أن ت���وفر   (Forawi, 1994)نم��و وال��وزن الج��اف الج��ذور     
.عنص��ر النیت��روجین ف��ي الترب��ة أدى أیض��ا إل��ى زی��ادة نم��و الج��ذور 

  

  .للعقد الجذریة في نبات الفول المصري) نبات/جرام(أثر التلقیح بالرایزوبیا والتسمید بالنیتروجین على متوسط الوزن الجاف : )٢(جدول 

  لاتــــــالمعام
  )یوماً(عمر النبات 

٧٠  ٥٠  ٣٠  

  ٠.١٥  ٠.٠٦  ٠.٠٥  الشاھد-١
  ٠.١٧  ٠.٠٤  ٠.٠٢  ھكتار/كجم نیتروجین ٢٠إضافة -٢
  ٠.١١  ٠.٠٦  ٠.٠١  ھكتار/كجم نیتروجین ٨٠إضافة -٣
  ٠.١٥  ٠.١٠  ٠.٠٣  )إضافة اللقاح فقط(الشاھد-٤
  ٠.١٥  ٠.٠٧  ٠.٠٣  إضافة اللقاح+ھكتار/كجم نیتروجین ٢٠إضافة -٥
  ٠.١٤  ٠.٠٦  ٠.٠١  إضافة اللقاح+ھكتار/كجم نیتروجین ٨٠إضافة -٦

  ٠.٠٣  ٠.٠٤  ٠.٠٢  )+(الخطأ المعیاري 
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 الخض�ري ف�ي نب�ات الف�ول المص�ري      الج�اف للمجم�وع  أث�ر التلق�یح ببكتیری�ا الرایزوبی�ا والتس�مید ب�النیتروجین عل�ى متوس�ط ال�وزن          : )٣(جدول 
  ).نبات/جرام(

  لاتــــــالمعام
  )یوم(عمر النبات 

٧٠  ٥٠  ٣٠  

        :بدون إضافة لقاح
  ١.٦٦  ٠.٩٥  ٠.٠٩  الشاھد
  ٢.٦٧  ١.٢٥  ٠.٧٩  ھكتار/كجم نیتروجین ٢٠إضافة 
  ٢.٩٢  ١.٠٦  ٠.٨٦  ھكتار/كجم نیتروجین ٨٠إضافة 

        :مع إضافة اللقاح
  ٢.٥٧  ١.٢٦  ٠.٩٣  الشاھد
  ٣.٣١  ١.٥٥  ٠.٧١  ھكتار/كجم نیتروجین ٢٠إضافة 
  ٣.٥٧  ١.٢٤  ٠.٧٧  ھكتار/كجم نیتروجین ٨٠إضافة 

  ٠.٦٩  ٠.٣٤  ٠.٠٨  )+(الخطأ المعیاري 

 
  

  ).نبات/جرام( الجذري في نبات الفول المصري الجاف للمجموعأثر التلقیح بالرایزوبیا والتسمید بالنیتروجین على متوسط الوزن  :)٤(جدول 

  لاتــــــالمعام
  )یوماً(عمر النبات 

٧٠  ٥٠  ٣٠  
  ٠.٧١  ٠.٦٩  ٠.٥٣  الشاھد- ١
  ١.٠٧  ٠.٩٨  ٠.٦٤  ھكتار/كجم نیتروجین ٢٠إضافة - ٢
  ٢.٠٦  ٠.٧٦  ٠.٦٢  ھكتار/كجم نیتروجین ٨٠إضافة - ٣
  ١.٣٥  ١.٠٢  ٠.٥٩  )إضافة اللقاح فقط(الشاھد- ٤
  ١.٨٩  ١.٠٩  ١.١٢  إضافھ اللقاح+ھكتار/كجم نیتروجین ٢٠إضافة - ٥
  ٢.١٩  ٠.٦٨  ٠.٨٥  إضافھ اللقاح+ھكتار/كجم نیتروجین ٨٠إضافة - ٦

  ٠.٤٨  ٠.٠٩  ٠.٣٨  )+(الخطأ المعیاري 

 

  :بیةالمراجع العر
خص�����وبة الترب�����ة  ): ١٩٨٧(تیس�����ریل ودبلی�����و ال نیلس�����ون   . أل. أس

والأسمدة، الطبعة الثانی�ة، ترجم�ة ن�زار یح�ي، نزھ�ت أحم�د، من�ذر        
 .الناشرون جامعة كورنیل نیویورك. محمد وعلى المختار

الأحی���اء الدقیق���ة ف���ي ): ١٩٩٣(الص���دیق أحم���د المص���طفي حی���اتي 
) ٢٦٠(لنش����ر، دار جامع����ة الخرط����وم للطباع����ة وا  –الترب����ة 
 .صفحة

س��میر عب��د الوھ��اب، محم��د إب��راھیم غرب��اوي، ش��وقي ش��بل ھول��ة       
خصوبة الأراضي وتغذی�ة  ): ١٩٩٢(ومحمد عز الدین إبراھیم 

النبات، الأصول والطبع كمبیوتر، كلیة الصیدلة جامعة الق�اھرة  
 .صفحة) ٣٠٧(

عب�اس حس�ن ش�ویلة، ع�لاء ال�دین عب�د المجی�د، جب�ارة عك�و جرب�ال           
 –إنت�اج محاص�یل الحب�وب والبق�ول     ): ١٩٨٦(اھیم وأسحق إبر

 .صفحة) ٢٦٧(دار التقني للطباعة والنشر 

  :المراجع الأجنبیة

Abdelgani, M. E. (1997).  Effect  of  rhizobium on 
nitrogen fixation, yield and seed quality of 
fenugrek (Trigonella foenumgracum L.). Ph.D. 
(Agric.). Thesis, University of Khartoum.  

Baz, A.G.; Abdallah, A.R. and Safwat, M.S. (1985). 
Effect of nitrogen and phosphorus fertilizers on 
growth, yield, nodulation and chemical components 
of soybean. In: proceeding of the first conference of 
Africa Association for biological nitrogen fixation, 
Nirobi, Kenya, 23-27 July 1984 (ed. H. Ssali and 
S.O. Kenya) pp 245 – 252. 

Forawi, H.A. (1994). Effect of saline conditions 
on growth and symbiotic properties of fenugreek 
(Trigonella foenumgraecum L.) M.Sc. (Agric.) 
Thesis University of Khartoum. 

Hardarson, G. (1985). Effect of soybean cultivation 
symbiotic nitrogen fixation. In: proceeding of the 
first conference of Africa Association for biological 
nitrogen fixation, Nirobi, Kenya, 23-27 July 1984 
(ed. H. Ssali and S.O. Kenya), pp 283. 

Hider, J.; Rahman, K. M.; Uddin, K.S. and Hossain, T. 
(1995). R e s p o n s e  o f  s o yb e a n  t o  
R h i z o b i u m  i n o c u l a t i o n  a n d  u r e a  
fertilization in shallow red brown terrace soil. 
Legume Research, 18(1): 17-18. 

Mohamed, S. S. and Osman, A. G. (1994). The bio-
fertilizer use of Rhizobium strain TAL 380 for 
increasing alfalfa production in three 
different locations in Khartoum state.  
Environment and Natural Resources 
Research Institute. Annual scientific report. 
1993/94. 

Mukhtar ,  N.  O.  and Abu-Naib,  S.  A.  (1988) .  
Biological  ni trogen fixation by faba bean, 
lentil, and check pea in the traditional areas 
versus the new areas at the Sudan. In: Nitrogen 
fixation by legumes in Mediterranean 
Agriculture. (ed. D. P. Beck and L. A. 
Materon), pp. 321-329. 



Effect of Biofertilizer in Legume Crops and Its Application in Vicia faba 27 

 
Musa,  M. M. (1982) .  Symbiotic  ni trogen 

fixat ion in faba bean in Sudan. In: Faba 
Bean Improvement.  (ed. Hawtinis and 
webb). Mortinus Nijhoff, pp. 139-143. 

Osman,  A.  G.  and  Mohamed,  S .  S .  (1994) .  
Effec t  o f  inocula t ion with Rhizbium strain 
TAL 1400 on symbiotic properties of faba 
bean in two different locations in Khartoum 
state. Environment and Natural  Resources 
Research Inst i tute .  Annual  scientific  
report. 1993/94. 

Parker, C. A.; Trinick, M. J. and Chattel, D. L. 
(1977). Rhizobia assoil  and rhizophere 
inhabitants.  In:  Atreat ise  on Dinitrogen 
Fixation section IV: Agronomy. and Ecology. 
(ed. R. W. Hardly and A. H. Gibson), pp 311-
352. Wiley, New York. 

Phillips, D. A.; Dejong, T. N. and Williams, L. 
E. (1981) .Carbonand nitrogen limitations in 
symbiotically grown soybean seeding. In: 
Current prospective in nitrogen fixation (ed. 
A.H. Gibson and W.E. Newton), pp 117-120.

 

Effect of Biofertilizer in Legume Crops and Its Application in Vicia faba 

Abdullah, M. G. 

Faculty of agriculture, Omdurman Islamic University, Sudan 
Received: 27/11/2014 

Abstract: This study was carried out to investigate the effect of inoculation with Rhizobium (TAL 1397) 
strain and nitrogen fertilization (20 and 80 kg N/ha) on broad bean (Vicia faba). A post experiment was 
conducted by using gerif soil, completely randomized design in three replications. The parameters measured 
were nodules number, dry weights of nodules shoot and root. It was found that inoculation increased 
nodulation of faba bean roots at the late stages of plant growth. Nevertheless, nitrogen fertilization reduced 
the per plant number of nodules. However, treatment with 80 kg/ N/ha was insignificantly more nodules than 
that for 20 kg N/ha. 


