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فٍ رؼهى انكًُُبء نزًُُخ يهبساد  Systems thinkingفبػهُخ اعزخذاو يذخم رفكُش انُظى 

 انزفكُش ػبنٍ انشرجخ نذي طلاة شؼجخ انكًُُبء فٍ كهُبد انزشثُخ.

 

 *د/ دػبء عؼُذ يؾًىد إعًبػُم

 

 انًغزخهض

ك٢ ضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء  Systems thinkingٛذف جُركع جُكح٢ُ ئ٠ُ ضكذ٣ذ كحػ٤ِس جعطخذجّ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ 

ُط٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُذٟ ؽلاخ شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ ٤ًِحش جُطشذ٤س؛ ُٝطكو٤ن رُي ضْ ضكذ٣ذ 

جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء،  ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس جُط٢ ٣٘رـ٢ ض٤ٔ٘طٜح، ٝئػذجد جخطرحس ٜٓحسجش

ٝذ٘حء ٓٞػٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ث٤س ٝكوح ُٔذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ، ٝئػذجد د٤َُ جُٔكحػش ُطذس٣ظ جُٔٞػٞػحش ٝكوح 

 34ُٔذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ. ٝضْ ضطر٤ن جخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ػ٠ِ ٓؿٔٞػس جُذسجعس جُط٢ ضؼٔ٘ص 

ػحُػس شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ذ٤ٌِس جُطشذ٤س ؾحٓؼس ذٜ٘ح، غْ ضذس٣ظ ٓٞػٞػحش ك٢ ؽحُد ٝؽحُرس ٖٓ ؽلاخ جُلشهس جُ

ج٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ث٤س ٝكوحً ُٔذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٝذؼذ جلاٗطٜحء ضْ ضطر٤ن جلاخطرحس ذؼذ٣حً. ٝأٝػكص ٗطحتؽ جُركع ٝؾٞد 

ِٜٔحسجش ذ٤ٖ ٓطٞعؾ دسؾحش جُططر٤ن جُور٢ِ ٝجُططر٤ن جُرؼذ١ ُ 0...كشم دجٍ ئقظحت٤ح ػ٘ذ ٓغطٟٞ دلاُس 

ٝٝؾٞد كشم دجٍ  .جُلشػ٤س جُط٢ ٣طؼٜٔ٘ح جخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ًٝزُي جُذسؾس ج٤ٌُِس

ذ٤ٖ ٓطٞعؾ دسؾحش جُططر٤ن جُور٢ِ ٝجُططر٤ن جُرؼذ١ ُِٜٔحسجش جُشت٤غس  0...ئقظحت٤ح ػ٘ذ ٓغطٟٞ دلاُس 

س ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء. ٝكحػ٤ِس جعطخذجّ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ًٝزُي جُذسؾس ج٤ٌُِس لاخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضر

 ضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ُط٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُذٟ ؽلاخ شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ ٤ًِحش جُطشذ٤س.

 

 ، رؼهى انكًُُبءانكهًبد انًفزبؽُخ  :   يذخم رفكُش انُظى ، يهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ

 

 يمذيخ:

٣غطخذّ ٓظطِف "ضل٤ٌش جُ٘ظْ" ًحعْ ػحّ ُٔؿٔٞػس ٝجعؼس ٖٓ جُظٞجٛش ٤ُٝظ ًٔلّٜٞ ٓكذد. ٝكوحً ُٔح 

". ٝأخز ٝؾٜحش ٗظش ٓطؼذدز  wholesهحُٚ ع٤٘ؽ، كوذ ضْ ششـ جُطل٤ٌش ك٢ جُ٘ظْ ػ٠ِ أٗٚ "ٗظحّ ُشؤ٣س ج٤ٌُِحش 

 & ,Kordova) .٤ٖ أؾضجتٚك٢ جلاػطرحس ػ٘ذ ضلغ٤ش جُ٘ظحّ، ًٝزُي جُطشجذطحش ٝجُطأغ٤شجش جُٔطرحدُس ذ

Frank, 2018,303) 

ٝضل٤ٌش جُ٘ظْ ٛٞ ٝع٤ِس جُرشش ُلْٜ جُ٘ظْ، ق٤ع ٣ؼشف جُ٘ظحّ ذأٗٚ ضؿ٤ٔغ ٣شذؾ جُؼ٘حطش جُٔطلحػِس أٝ 

جُٔطشجذطس أٝ جُٔطذجخِس ٝظ٤ل٤حً ٝجُط٢ ضشٌَ ًلاً ٓؼوذجً. ٝض٘ذسؼ ٓؿٔٞػس ٓط٘ٞػس لا قظش ُٜح ٖٓ جلأٗظٔس 

جُ٘ظْ جُطر٤ؼ٤س ٓػَ: ؾغْ جلإٗغحٕ، ٝجلأسع، ٝجُلؼحء، ٝأٗظٔس ٖٓ ط٘غ جلإٗغحٕ ضكص ٛزج جُطؼش٣ق، ٝضشَٔ 
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ضطشجٝـ ٖٓ سهحتن طـ٤شز ػح٤ُس جُطو٤٘س ئ٠ُ ضٌطلاش ضؿحس٣س ػح٤ُٔس، ٝجلأٗظٔس جُ٘ظش٣س ٓػَ جلأخلام ٝجُغ٤حعس، 

س ذشٌَ ٢ًِ  كلا ٝأًػش ٖٓ رُي ذٌػ٤ش. ٖٝٓ غْ كٖٔ جلأ٤ٔٛس ذٌٔحٕ جُطأ٤ًذ ػ٠ِ إٔ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٣لكض جلأٗظٔ

٣كحٍٝ ضوغ٤ْ جلأٗظٔس ئ٠ُ أؾضجء ُلٜٜٔح ذذلاً ٖٓ رُي؛ ق٤ع ٣شًض جلاٗطرحٙ ػ٠ِ ٤ًل٤س ػَٔ جلأؾضجء جٌُٔٞٗس 

ُِ٘ظحّ ٓؼحً ك٢ شرٌحش جُطلحػلاش، ًٝزُي قٍٞ ٤ًل٤س ػَٔ جلأٗظٔس ذٔشٝس جُٞهص ٝك٢ ع٤حم جلأٗظٔس جلأًرش. 

جُ٘ظحّ ػ٠ِ أٗٚ ضش٤ًرس ٓطٌحِٓس ٝٓؼوذز ُِؼذ٣ذ ٖٓ جٌُٔٞٗحش ٝذؼرحسز أخشٟ ٣ٞكش ضل٤ٌش جلأٗظٔس ٝع٤ِس ُشؤ٣س 

-Shaked & Schechter, 2017: 9) .جُٔطشجذطس جُط٢ ضكطحؼ ئ٠ُ جُؼَٔ ٓؼحً ٢ٌُ ٣ؼَٔ جٌَُ ذٌحِٓٚ ذ٘ؿحـ

10)   

ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٓغ جُطؼشف ػ٠ِ جلأٗٔحؽ ٝجُؼلاهحش جُٔطرحدُس ٝضؼِْ ٤ًل٤س ٤ٌِٛس ضِي جُؼلاهحش ك٢  ٣ٝطؼحَٓ

ٓذجخَ  ضإًذ ق٤ع (Vachliotis, Salta, & Tzougraki, 2014, 240)ًػش كؼح٤ُس ك٢ جُطل٤ٌش. ؽشم أ

ضل٤ٌش جُ٘ظْ ػ٠ِ ضشجذؾ ٌٓٞٗحش جلأٗظٔس جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس ٝضلحػلاضٜح ٓغ جلأٗظٔس جلأخشٟ، ذٔح ك٢ رُي جُ٘ظْ 

٤ًق ٣طظشف جُ٘ظحّ ًٌَ  جلاؾطٔحػ٤س ٝجُر٤ث٤س. ٝؿحُرحً ٓح ضطؼٖٔ ٓػَ ٛزٙ جُٔذجخَ ضك٤َِ جُغِٞى جُ٘حشة، ٝٛٞ

ذطشم ضطؿحٝص ٓح ٣ٌٖٔ ضؼِٔٚ ٖٓ دسجعس جٌُٔٞٗحش جُٔؼضُٝس ُٜزج جُ٘ظحّ. ٝضؼَٔ جُؼ٤ِٔحش ٝجُطلحػلاش 

ج٤ٔ٤ٌُحت٤س، ك٢ جُطر٤ؼس ٝجُظ٘حػس ػ٠ِ قذ عٞجء ًأؾضجء ٖٓ جلأٗظٔس جُٔؼوذز ٝجُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس ٝجُٔطشجذطس. ٣ٌٖٝٔ 

ـ٤شز ٝٓٞػٞػ٤س )ضشرٚ ئ٠ُ قذ ًر٤ش جُطلحػَ ك٢ هحسٝسز إٔ ضٌٕٞ أٗظٔس ج٤ٔ٤ٌُحء ٝجلأٗظٔس جُلشػ٤س ط

جُٔخطرش(، أٝ ًر٤شز ٝٓ٘طششز )ًٔح ٛٞ جُكحٍ ك٢ ضٞص٣غ غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ك٢ جُـلاف جُؿ١ٞ ُلأسع 

ٝجُـلاف جُٔحت٢ ٝجُٔك٤ؾ جُك١ٞ٤(. ػلاٝز ػ٠ِ رُي، ضطلحػَ أٗظٔس ج٤ٔ٤ٌُحء ٌٝٓٞٗحضٜح ٓغ جُؼذ٣ذ ٖٓ جلأٗظٔس 

ُي جُر٤ثس جُٔك٤طس؛ ٓٔح ٣إد١ ئ٠ُ ضأغ٤شجش ٓل٤ذز ٝػحسز ػ٠ِ جلأٗظٔس جُر٤ُٞٞؾ٤س جلأخشٟ ذٔح ك٢ ر

 (Mahaffy, Krief, Hopf, Mehta & Matlin, 2018,1) .ٝجلإ٣ٌُٞٞؾ٤س ٝجُل٤ض٣حت٤س ٝجُٔؿطٔؼ٤س ٝؿ٤شٛح

ضل٤ٌش جُ٘ظْ كشطًح ٣وذّ  ُٝوذ قحٕ جُٞهص لإػحدز ضٞؾ٤ٚ ضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ٖٓ خلاٍ ضل٤ٌش جُ٘ظْ؛ ق٤ع

ُطكل٤ض ؽلاخ جُٔشقِس جُػح٣ٞٗس ٝجُؿحٓؼ٤س ػ٠ِ سذؾ دسجعطْٜ ٤ٔ٤ٌُِحء ذحُٔغحتَ جُٜٔٔس ك٢ ق٤حضْٜ. ٝضٞع٤غ 

ٗطحم كْٜ جُطلاخ ٤ٔ٤ٌُِحء ئ٠ُ أذؼذ ٓٔح ٣ٌٖٔ ضكو٤وٚ ٖٓ خلاٍ جُطؼِْ ػٖ ذؼُذ. ػِٔح ذإٔ ٓػَ ٛزج جُطـ٤٤ش ٖٓ 

ء ٖٓ خلاٍ دسجعطْٜ ك٢ جُغ٤حهحش جُـ٤٘س. ٣ٝشَٔ رُي ضط٣ٞش أٝؾٚ شأٗٚ إٔ ٣ؼضص كْٜ ٓلح٤ْٛ ٝٓرحدب ج٤ٔ٤ٌُح

جُطوذ٣ش ٌُٔحٗس ػِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ جُؼحُْ جلأٝعغ ٖٓ خلاٍ ضك٤َِ جُشٝجذؾ ذ٤ٖ جُ٘ظْ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٝجلأٗظٔس جُل٤ض٣حت٤س 

جٓس.  ٝجُر٤ُٞٞؾ٤س ٝجلإ٣ٌُٞٞؾ٤س ٝجُرشش٣س ٝأ٤ٔٛس ج٤ٔ٤ٌُحء ًؼِْ ٣ؼَٔ ُظحُف جُٔؿطٔغ ٝجُط٤ٔ٘س جُٔغطذ

(Mahaffy, Krief, Hopf, Mehta & Matlin, 2018,1,2) 

ًٔح ٣غؼ٠ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ئ٠ُ ضٞع٤غ ٗطحم ضؼِْ جُطلاخ ئ٠ُ ٓح ذؼذ جُٔلح٤ْٛ ٝجُ٘ظش٣حش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س 

ُطط٣ٞش كْٜ جُطشجذؾ ذ٤ٖ جُ٘ظْ جُل٤ض٣حت٤س ٝجُر٤ُٞٞؾ٤س ٝجُر٤ث٤س، ٝكْٜ جُطر٤ؼس ٓطؼذدز جُطخظظحش، ٝجُشذؾ ٖٓ 

ُ٘ظْ أٓش ذحُؾ جلأ٤ٔٛس ُكَ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔشحًَ جُؼح٤ُٔس. ٖٝٓ غْ ضٞغ٤ن جُكحؾس جُٔحعس لإطلاـ ٓ٘حٛؽ ٛزٙ ج

ج٤ٔ٤ٌُحء. ٝخحطس ٓغ ضضج٣ذ ػذد جُطكذ٣حش جُؼح٤ُٔس جُٔطؼِوس ذحُر٤ثس ٝج٤ُٔحٙ ٝجُظكس جُؼحٓس ٝجُطحهس ٝجُٔشع. 

(Nagarajan, & Overton: 2019,2901) 

ُ٘ظْ ُرؼغ جُٞهص ك٢ ضؼ٤ِْ جُؼِّٞ ٝجُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ٝجُٜ٘ذعس ٝجُش٣حػ٤حش ٝهذ ضْ ضطر٤ن ٓذجخَ ضل٤ٌش ج

(STEM ُٙطؼ٤ِْ جُٜ٘ذعس ٝػِّٞ جلأسع ٝػِّٞ جُر٤ث٤س، ٝذؼغ ٓؿحلاش ػِّٞ جُك٤حز؛ ق٤ع ئٕ ئٌٓحٗحش ٛز )
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 & ,Flynn, Orgill, Ho, York, Matlin, Constable)جلأعح٤ُد ضْ ضٞظ٤لٜح ُطؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء.  

Mahaffy, 2019,3001). 

 & The International Union of Pureٝأؽِن جلإضكحد جُذ٢ُٝ ٤ٔ٤ٌُِحء جُركطس ٝجُططر٤و٤س 

Applied Chemistry (IUPAC)  ّلإدخحٍ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء،  7.02ٓششٝػًح ػح٤ُٔحً ك٢ ػح

ٓذكٞػًح ؾضت٤حً ذحُشؿرس ك٢ ٓغحػذز ج٤ٔ٤ٌُحت٤٤ٖ ٝجُٔٞجؽ٤ٖ٘ ػ٠ِ ٓؼحُؿس جُطكذ٣حش جُؼح٤ُٔس جُٔؼوذز جُط٢ ضٞجؾٜٜح 

جُٔؿطٔؼحش قح٤ُحً ذشٌَ أكؼَ. ٖٝٓ ئقذٟ جُ٘طحتؽ جُٜحٓس ُٜزج جُٔششٝع
‡

 Journalص ٖٓ ٛٞ ٛزج جُؼذد جُخح 

of Chemical Education ٝجُز١ ٣ٞكش ٗوطس ٓشؾؼ٤س ست٤غ٤س ُلأدذ٤حش جُ٘حشثس ذغشػس قٍٞ دٓؽ ضل٤ٌش ،

، ذٔح ك٢ رُي ضطر٤ن ج٤ٔ٤ٌُحء جُخؼشجء ٝجُٔغطذجٓس ٝضطؼٖٔ ٗطحتؽ جُٔششٝع  STICEجُ٘ظْ ك٢ ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء 

(STICE)  قط٠ ج٥ٕ ٓشجؾؼس ٓ٘حٛؽ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ٓؿحلاشSTEM  ٝط٤حؿس ئؽحس ػَٔ، ٝضكذ٣ذ ،

ؾٞجٗد ٗظش٣حش جُطؼِْ رجش جُظِس ذٜٔحسجش جُطل٤ٌش ك٢ ٗظْ جُطؼِْ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء، ٝجعطخذجّ ٓذجخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ 

ٓغطٟٞ كظٍٞ ج٤ٔ٤ٌُحء، ٝضكذ٣ذ جلاػطرحسجش ُطو٤٤ْ  -ُذٓؽ ٓلح٤ْٛ ج٤ٔ٤ٌُحء جُخؼشجء ٝجلاعطذجٓس ك٢ جُؿحٓؼس

 & ,Flynn, Orgill, Ho, York, Matlin, Constable)  ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء.

Mahaffy, 2019,3000). 

٣ٝٔػَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٓذخَ شحَٓ ُلكض جُٔشٌلاش ٝجُ٘ظْ جُٔؼوذز جُط٢ ضشًض ػ٠ِ جُطلحػلاش ذ٤ٖ 

ٌٓٞٗحش جُ٘ظحّ ٝجلأٗٔحؽ جُط٢ ضظٜش ٖٓ ضِي جُطلحػلاش. ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣غحػذ ضل٤ٌش جُ٘ظْ جُطلاخ ػ٠ِ ضط٣ٞش 

جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٖٓ أؾَ كْٜ ٝٓؼحُؿس ٓشحًَ جُؼحُْ جُٞجهؼ٢ جُٔؼوذز ٝجُٔطؼذدز جُطخظظحش؛ ٝ  ٜٓحسجش

ذغرد ٛزٙ جُلٞجتذ جُٔكطِٔس ًحٗص ٛ٘حى ؾٜٞد ًػ٤شز ُذػْ ض٘ل٤ز ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء، ًٔح طذس جُؼذد 

ل٤ٌش جُ٘ظْ ٝج٤ٔ٤ٌُحء جُخؼشجء جُخحص ٖٓ ٓؿِس جُطؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحت٢: ئػحدز ضظٞس ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء: جُط

 (York, Lavi, Dori, & Orgill,2019, 2742)ٝجُٔغطذجٓس". 

ٝهذ أؾش٣ص ػذز ٓإضٔشجش
§

ٜٓ٘ح: جُٔإضٔش جُو٢ٓٞ   Systems Thinkingجٛطٔص ذطل٤ٌش جُ٘ظْ 

 National Quality in Education Conference: Systems Thinking Helps Prepareجُؼششٕٝ 

Students for College and Careers  ك٢ ق٤حز س٣ؿ٘غ٢، ٣ُٞضك٤َ  7.07ٗٞكٔرش  07 – 00جُٔ٘ؼوذ ك٢

جُز١ جٛطْ ذحُطط٣ٞش ٖٓ خلاٍ ٓذجسط جُؿٞدز، ٝجُلظٍٞ جُذسجع٤س، ٝجُطل٤ٌش ك٢ جُ٘ظْ. ٝٓإضٔش ضل٤ٌش جُ٘ظْ 

 Systems Thinking and Dynamic Modeling Biennial Conferenceٝجُ٘ٔزؾس جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس 

، ق٤ع جٛطْ ذحعطٌشحف ٗظْ جُطل٤ٌش ,WELLESLEY, MA ٤ُٞ٣7.02ٞ ك٢   7 –٤ٗٞ٣ٞ  .4وذ ك٢ جُٔ٘ؼ

  IEEE 2018ٝجُٔإضٔش ك٢ جُٜ٘ذعس جُظ٘حػ٤س ٝئدجسز جُٜ٘ذعس  K-12ٝجُ٘ٔزؾس جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس ك٢ جُطؼ٤ِْ 

International Conference on Industrial Engineering and Engineering Management 

(IEEM)  ك٢ ذحٌٗٞى، ضح٣ِ٘ذ جُز١ جٛطْ ذٔلّٜٞ ضؼ٤ِْ ضل٤ٌش جُ٘ظْ،  7.02د٣غٔرش  01 – 01جُٔ٘ؼوذ ك٢

 ICSESPSTٝجُٔإضٔش جُذ٢ُٝ جُشجذغ ػشش قٍٞ ضؼ٤ِْ جُ٘ظْ ٖٓ أؾَ ًًٞد ٓغطذجّ ٝجُطل٤ٌش ك٢ جُ٘ظْ 

2020: 14. International Conference on Systems Education for a Sustainable Planet 

                                                           
‡
 IUPAC Systems Thinking in Chemistry Education (STICE) 

§
 ٝٓشجؾغ جُٔإضٔشجش ذوحتٔس جُٔشجؾغ ذٜ٘ح٣س جُركع جلاشحسز ئ٠ُ ٓٞجهغ ضٔص 
 

https://ieeexplore.ieee.org/xpl/conhome/8589962/proceeding
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/conhome/8589962/proceeding
https://ieeexplore.ieee.org/xpl/conhome/8589962/proceeding
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and Systems Thinking  ك٢ ِٛغ٢ٌ٘، كِ٘٘ذج، جُٔإضٔش جُذ٢ُٝ  .٤ُٞ٣7.7ٞ  02- 02جُز١ ع٤٘ؼوذ ك٢

 International Conference on Systems Thinkingجُشجذغ ػشش ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٝجُغِٞى جُذ٣٘ح٢ٌ٤ٓ 

and   Dynamic Behavior  ك٢ كحٌٗٞكش، ً٘ذج، ٝجُٔإضٔش جُذ٢ُٝ  .7.7أؿغطظ  2 – 1جُز١ ع٤٘ؼوذ ك٢

 International Conference on Systems .جُخحٓظ ػشش ك٢ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٝضل٤ٌش جُطظ٤ْٔ ك٢ جلأٗظٔس

Thinking and Design Thinking for Systems  ك٢  7.70أؿغطظ  02 – 01جُز١ ع٤٘ؼوذ   ك٢

ك٢ ذششِٞٗس،  7.77أؿغطظ  02 – 01ذششِٞٗس ، أعرح٤ٗح، ٝجُٔإضٔش جُذ٢ُٝ جُغحدط ػشش جُز١ ع٤٘ؼوذ ك٢ 

 ICSTE 2021: 15. International أعرح٤ٗح، ٝجُٔإضٔش جُذ٢ُٝ جُخحٓظ ػشش ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٝجُطؼ٤ِْ  

Conference on Systems Thinking in Education  ك٢  ٣7.70َ أذش 01 – 01جُز١ ع٤٘ؼوذ ك٢

ك٢ ئعط٘رٍٞ، ضش٤ًح، ٝجُٔإضٔش جُذ٢ُٝ جُغحدط  7.70عرطٔرش  72 – 72ًد ضحٕٝ، ؾ٘ٞخ ئكش٣و٤ح،  ٝك٢ 

 ICSTE 2022: 16. International Conference on Systemsػشش ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٝجُطؼ٤ِْ 

Thinking in Education   و٤ح، ٝك٢ ك٢ ًد ضحٕٝ، ؾ٘ٞخ ئكش٣ 7.77أذش٣َ  01 – 01جُز١ ع٤٘ؼوذ ك٢

 ك٢ ئعط٘رٍٞ، ضش٤ًح.  7.77عرطٔرش  72 – 72

ًٔح أًذش جلأدذ٤حش جلأٝعغ ك٢ جُطذس٣ظ ٝجُطؼِْ ػ٠ِ أ٤ٔٛس ضط٣ٞش ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ػٔذجً؛ 

ق٤ع ئٜٗح ضؼطرش ػشٝسز ُط٤ٌٖٔ جُطلاخ ٖٓ ٗوَ ٓؼحسكْٜ ذغُٜٞس أًرش ػرش جُٔوشسجش جُذسجع٤س ٝجلأْٛ 

 (Toledo, & Dubas, 2016, 64)ٔٞجهق جُؿذ٣ذز. ُططر٤ن ج٤ٔ٤ٌُحء ػ٠ِ جُ

(؛ ق٤ع ئٜٗح ضغْٜ ك٢ ضكغ٤ٖ هذسز HOTSٝضشضرؾ ؾٞدز جُؿ٤َ جُوحدّ ذٜٔحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس )

جُشخض ػ٠ِ ئضخحر جُوشجسجش ٝقَ جُٔشٌلاش ٝجُطل٤ٌش جُ٘وذ١ ٝجلإذذجػ٢. ُٝزُي ضؼطرش أٗشطس ـٜٔحسجش 

حعرس ٤ُطْ ضط٣ٞشٛح ُِطلاخ قط٠ ٣طٌٔ٘ٞج ٖٓ ٓٞجؾٜس ٓشحًَ جُك٤حز جُكو٤و٤س جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٜٓٔس ؾذجً ٝٓ٘

ٝجُٔؼوذز ٝضٞؾ٤ْٜٜ ئ٠ُ جُكٍِٞ جُٔ٘حعرس. كٜٔحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ض٘ط١ٞ ػ٠ِ جُطل٤ٌش ذٔغطٟٞ أػ٠ِ 

حسجش جُطل٤ٌش ٝٛٞ جُطك٤َِ ٝجُطو٤٤ْ ٝجلإذذجع. ذحلإػحكس ئ٠ُ رُي ٣ٌٖٔ ُـٜٔحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ضط٣ٞش ٜٓ

جُ٘وذ١ ٝجُوذسز ػ٠ِ جُطل٤ٌش جلإذذجػ٢ قط٠ ٣طٌٖٔ جُطلاخ ٖٓ قَ جُٔشٌلاش ذشٌَ ٓغطوَ ك٢ ق٤حضْٜ ٝخحطس 

قَ ٓشٌِس جُؼِّٞ جُطر٤ؼ٤س ذٔح ك٢ رُي ج٤ٔ٤ٌُحء. ق٤ع أٜٗح ضؼذ أقذ جُٔٞجد جُط٢ ضططِد ُٜٔحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ 

 ,Risna)  ؼٖٔ ٓؼحدلاش جُطلحػَ ٝجُكغحذحش جُش٣حػ٤س.جُشضرس؛ لأٜٗح ج٤ٔ٤ٌُحء ٓغ جُٔلح٤ْٛ جُٔؿشدز ٝضط

Hasan, & Supriatno, 2020, 1,2) 

٣غطخذّ جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس جُطل٤ٌش ػ٠ِ ٗطحم ٝجعغ ُِؼػٞس ػ٠ِ ضكذِ ؾذ٣ذ؛ ق٤ع ٣ططِد جُطل٤ٌش 

ئ٠ُ ػح٢ُ جُشضرس ٖٓ جُشخض ضطر٤ن ٓؼِٞٓحش أٝ ٓؼشكس ؾذ٣ذز قظَ ػ٤ِٜح ٝٓؼحُؿس جُٔؼِٞٓحش ُِٞطٍٞ 

٣ٝكذظ جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ػ٘ذٓح ٣طٌٖٔ جُطلاخ ٖٓ سذؾ ضؼِْٜٔ ذؼ٘حطش   ئٌٓح٤ٗس جلإؾحذس ك٢ ٓٞهق ؾذ٣ذ.

 & ,Kusuma, Rosidin, Abdurrahman)أخشٟ ؿ٤ش ضِي جُط٢ ضْ ضؼِٜٔح ك٢ ع٤حهحش ؾذ٣ذز 

Suyatna, 2017,26)  

ْ دٓؿٜح ُلْٜ ؽر٤ؼطٜح. ػلاٝز ػ٠ِ ٣ٝطؼٖٔ ضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء أٗٔحؽًح ٝأٗشطس ٝهذسجش ضل٤ٌش ٓط٘ٞػس، ٣ط

رُي ضشضرؾ جُٔلح٤ْٛ جُٔخطِلس ذؼؼٜح ذرؼغ ذشٌَ ًر٤ش؛ ق٤ع ٣ططِد كٜٜٔح ٓؼشكس ٓغروس ٖٓ أؾَ جلاٗطوحٍ ٖٓ 

ٓغطٟٞ أٝ ٓلّٜٞ ئ٠ُ ٓغطٟٞ آخش، أٝ قط٠ ُلْٜ ٓلّٜٞ ذغ٤ؾ. ًٔح ضشطَٔ ج٤ٔ٤ٌُحء ػ٠ِ ٓلح٤ْٛ ػح٤ُس جُشضرس 

طل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس؛ ٝرُي لإٔ ذ٘حء ٛزٙ جُٔلح٤ْٛ ٣غطِضّ ض٘غ٤ن ػذد ًر٤ش ضططِد ٖٓ جُطلاخ ضطر٤ن هذسجش جُ
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ٖٓ جُٔؼِٞٓحش جُٔ٘لظِس. ٌٝٛزج ع٤ؿذ جُطلاخ إٔ ج٤ٔ٤ٌُحء ٢ٛ ٝجقذز ٖٓ أطؼد جُٔٞجد ك٢ جُٔغطٟٞ جُػح١ٞٗ 

ٖٓ  أٝ جُؿحٓؼ٢. ٝك٢ ٛزج جُظذد ٣ؿد ٓؼحُؿس رُي ٝضو٤٤ْ ضطٞس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُؼ٤ِح ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ذكٌٔس

 ,Jumahat, Nagappan) خلاٍ جُطذس٣ظ ٝجُطؼِْ جُٔخطؾ ُٚ ؾ٤ذجً، ًٝزُي ك٢ ضو٤٤ْ جُلظٍٞ جُذسجع٤س.

Nordin, Hussien, & Othman, 2016, 165,166) 

ًٔح أكحدش جُؼذ٣ذ ٖٓ جُذسجعحش إٔ جُؼؼق ك٢ ئضوحٕ جُٔلح٤ْٛ جلأعحع٤س ٛٞ جُٔشٌِس جُشت٤غ٤س ُِطلاخ 

٣ٌٖٔ ضكغ٤ٖ ضط٣ٞش جُلْٜ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ٜٝٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ئرج ضٔص جُز٣ٖ ٣طؼِٕٔٞ ج٤ٔ٤ٌُحء ُزُي 

ٓؼحُؿس ٓشٌِس ػؼق جُطٌٖٔ ٖٓ جُٔلح٤ْٛ جلأعحع٤س. ٝذحُطح٢ُ كإ جُطش٤ًض ػ٠ِ ٓغحػذز جُطلاخ ػ٠ِ ذ٘حء كْٜ 

ٜحسجش جُطل٤ٌش ؾ٤ذ ُِٔلح٤ْٛ جلأعحع٤س أٓشًج رٝ أ٤ٔٛس ًر٤شز ٣ٝؿد ضٞع٤غ ٗطحهٚ ُؼٔحٕ ئٌٓح٤ٗس ضكو٤ن ضط٣ٞش ٓ

  (Ghani, Ibrahim, yahaya & surif, 2017,850)ػح٢ُ جُشضرس ُذٟ جُطلاخ. 

ًٔح أغشش أ٤ٔٛس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ػ٠ِ ضط٣ٞش جُطؼِْ ك٢ قَ جُٔشٌلاش ك٢ ٓحدز ج٤ٔ٤ٌُحء 

ٜٓحسجش  ذشٌَ ٓٞػٞػ٢ دٕٝ ضؿحَٛ جُ٘ظش٣س جُٔؼشك٤س جلأعحع٤س؛ ٖٝٓ غْ ٣ٌٖٔ دػْ جُطلاخ ُِٔشحسًس ك٢

جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس، ق٤ع ٣ٌْٜٔ٘ ٖٓ كْٜ جُٔحدز ٝضظ٤ٜٔٔح جػطٔحدج ػ٠ِ جقط٤حؾحش جُطلاخ. ًٔح إٔ ٛ٘حى 

قحؾس ِٓكس ئ٠ُ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُٔؼ٢ِٔ ج٤ٔ٤ٌُحء هرَ جُخذٓس هرَ جُكظٍٞ ػ٠ِ ٓٔحسعس ضذس٣ظ 

ك٢ كظَ طـ٤ش ٖٓ خلاٍ ضذس٣د ػ٠ِ قو٤وس ك٢ جُٔذجسط ٝ خحطس ك٢ جُطذس٣ظ جُٔظـش جُز١ عٞف ٣٘ظْ 

جٌُلحءجش جلأعحع٤س ُِطذس٣ظ قط٠  ٣طٌٖٔ ٓؼِٔٞ ٓح هرَ جُخذٓس  ٖٓ كْٜ ًَ ٌٕٓٞ ذشٌَ شحَٓ ك٢ ٓٞهق ضؼِْ 

 (Yunita, Supriyati, & Hariwibowo, 2019,1,2)ذغ٤ؾ. 

ٖٝٓ ٓظحٛش جلاٛطٔحّ ذحُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٝؾٞد جُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔإضٔشجش
**

٤ٔس ٜٓحسجش جُط٢ جٛطٔص ذط٘ 

 International Conferenceجُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٜٓ٘ح: جُٔإضٔش جُذ٢ُٝ ك٢ جُطؼ٤ِْ ك٢ جُٔؿطٔغ جلإعلا٢ٓ 

on Education in Muslim Society (ICEMS 2017)   ٝجُٔإضٔش جُذ٢ُٝ  7.02جُٔ٘ؼوذ ك٢ أًطٞذش  ،

 The 6th South East Asia Design Researchجُغحدط ُركٞظ جُطظ٤ْٔ ك٢ ؾ٘ٞخ ششم آع٤ح 

International Conference (6th SEA-DR IC)   ك٢ ئٗذ٤ٗٝغ٤ح  ٤ٗٞ٣7.02ٞ  72 -72جُٔ٘ؼوذ ك٢ ،

Indonesia  َٓإضٔش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٝكشص جُط٣ٞٔ ،Higher order thinking (hot) approach 

conference and funding opportunity  ك٢ ضٞس٣٘ؿطٕٞ  7.01أًطٞذش  01 – 02جُٔ٘ؼوذ ك٢

Torrington 

ٝأؾش٣ص جُؼذ٣ذ ٖٓ جُذسجعحش جُط٢ جٛطٔص ذط٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ٓحدز ج٤ٔ٤ٌُحء ُذٟ 

ٓشجقَ جُطؼ٤ِْ جُٔخطِلس؛ كل٢ جُٔشقِس جلإػذجد٣س أؾش٣ص ػذز دسجعحش ُط٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٜٓ٘ح: 

(، 2212)ػهٍ، ، ٝك٢ جُٔشقِس جُػح٣ٞٗس أؾش٣ص دسجعحش ٜٓ٘ح: (Younis, 2017)( ٝ 7.04دسجعس )أقٔذ، 

(Abir & Dori, 2013) ،(، 2212(، )عُذ، 2212، )انشهشٌ & غُبو(Prayitno, Suciati, & 

Titikusumawati, 2018) ،(Verdina, Gani, & Sulastri, 2018) 

 & ,Madhuri, Kantamreddi)، (Aksela, 2005)ٝك٢ جُٔشقِس جُؿحٓؼ٤س ٜٓ٘ح: دسجعس 

Prakash Goteti, 2012) ،(Eklund, & Prat – Resina, 2014 ،)(Toledo, & Dubas, 

                                                           
**

 جُٔإضٔشجش ك٢ هحتٔس ٓغطوِس ك٢ ٓشجؾغ جُركعضْ ضٞغ٤ن ضِي  
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2016) ،(Fishovitz, Crawford, & Kloepper, 2020) ،(Risna, Hasan, & Supriatno, 

س ٝأًذش ضِي جُذسجعحش ػ٠ِ ػشٝسز جلاٛطٔحّ ذط٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ذحُٔشقِ (2020

 جُؿحٓؼ٤س. 

 ٝجٛطٔص ذؼغ جُذسجعحش ذاػذجد ٓوح٤٣ظ ٝجخطرحسجش ُو٤حط جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ٓػَ:

(Jumahat, Nagappan, Nordin, Hussien, & Othman, 2016)  ٟٝذؼؼٜح جٛطْ ذو٤حط ٓذ

   (Fensham, & Bellocchi, 2013) جٛطٔحّ جلآطكحٗحش ذطؼ٤ٖٔ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٓػَ دسجعس

ٝضْ ئؾشجء دسجعس جعططلاػ٤س ُو٤حط ٓغطٟٞ ؽلاخ جُلشهس جُػحُػس شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ذ٤ٌِس جُطشذ٤س ذرٜ٘ح ك٢ 

ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٖٓ خلاٍ ضطر٤ن ٓو٤حط ًح٤ُلٞس٤ٗح ُٜٔحسجش جُطل٤ٌش جُ٘حهذ )ضؼش٣د: قحٓذ جُر٘ح، 

ؽحُد ذحُلشهس جُػحُػس شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ذ٤ٌِس جُطشذ٤س ذرٜ٘ح  21ٛح ػرذ جُؼحٍ ػؿٞز( ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُطلاخ ٝػذد

ٝجُز١ ٣و٤ظ ٜٓحسجش )جُطك٤َِ ٝجُطو٣ْٞ ٝجلاعط٘طحؼ ٝجلاعطذلاٍ جلاعطوشجت٢ ٝجلاعطذلاٍ جلاعط٘رحؽ٢( ٝأٝػكص 

% ٝذزُي ضٞطِص ٗطحتؽ .4( أ١ ذ٘غرس 43)جُذسؾس ج٤ٌُِس ُِٔو٤حط  10.44 جُ٘طحتؽ إٔ ٓطٞعؾ دسؾحش جُطلاخ

 ذسجعس جلاعططلاػ٤س ئ٠ُ ضذ٢ٗ ٓغطٟٞ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُذٟ جُطلاخ جُ

 يشكهخ انجؾش:

ضٔػِص ٓشٌِس جُركع ك٢ ضذ٢ٗ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُذٟ ؽلاخ شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ذحُلشهس جُػحُػس 

 ج٥ض٢. ذ٤ٌِس جُطشذ٤س ُِٝطظذ١ ُطِي جُٔشٌِس قحٍٝ جُركع جُكح٢ُ جلإؾحذس ػٖ جُغإجٍ جُشت٤غ٢ 

يب فبػهُخ اعزخذاو يذخم رفكُش انُظى فٍ رؼهى انكًُُبء ػهً رًُُخ يهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ نذي 

 طلاة شؼجخ انكًُُبء فٍ كهُبد انزشثُخ؟  

 ٝضلشع ٖٓ جُغإجٍ جُشت٤ظ جُطغحؤلاش جُلشػ٤س ج٥ض٤س: 

 ج٤ٔ٤ٌُحء ذ٤ٌِحش جُطشذ٤س؟ٓح ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُلاصٓس ُطلاخ شؼرس  -

ٓح كحػ٤ِس جعطخذجّ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ػ٠ِ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُذٟ  -

 ؽلاخ شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ ٤ًِحش جُطشذ٤س؟

 أهذاف انجؾش:

 ٛذف جُركع جُكح٢ُ ئ٠ُ: 

ُذٟ ؽلاخ ج٤ٔ٤ٌُحء ذ٤ٌِحش  ضكذ٣ذ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس جُلاصّ ض٤ٔ٘طٜح ػ٘ذ ضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء -

 جُطشذ٤س.

 ضٞظ٤ق ٓذخَ جُ٘ظْ ك٢ ضذس٣ظ ٓٞػٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحء ُطلاخ شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ذ٤ٌِحش جُطشذ٤س. -

ذكع ضأغ٤ش جعطخذجّ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ػ٠ِ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُذٟ ؽلاخ  -

 شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ ٤ًِحش جُطشذ٤س.
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 أهًُخ انجؾش:

 ٔ٘ص أ٤ٔٛس جُركع جُكح٢ُ:ضؼ

ٓغحػذز أػؼحء ٤ٛثس جُطذس٣ظ ك٢ ذ٘حء جخطرحسجش ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ُطلاخ  -

 شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ذ٤ٌِحش جُطشذ٤س ٝضظ٤ْٔ ٜٓحّ ضؼ٤ٔ٤ِس ُو٤حعٜح.

ئػذجد ًطحخ ؽحُد ك٢ ػٞء ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ُٔغحػذز جُوحت٤ٖٔ ػ٠ِ ضط٣ٞش ذشجٓؽ ئػذجد ٓؼِْ  -

 ٤ٔ٤ٌحء ك٢ ئػذجد ٓوشسجش ٤ٔ٤ٌُِحء ك٢ ػٞء ٓذخَ جُ٘ظْ.جُ

ئػذجد د٤َُ ُِٔكحػش ك٢ ػٞء ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٝضٞػ٤ف ٤ًل٤س ضٞظ٤لٚ ُٔغحػذز جُوحت٤ٖٔ ػ٠ِ  -

 ضط٣ٞش ذشجٓؽ ئػذجد ٓؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ ضٞظ٤ق ٓذخَ جُ٘ظْ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء

 ؽذود انجؾش:

 جهطظش جُركع جُكح٢ُ ػ٠ِ:

جُػحُػس شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ذ٤ٌِس جُطشذ٤س ؾحٓؼس ذٜ٘ح ُِؼحّ جُؿحٓؼ٢  ٓؿٔٞػس ٖٓ ؽلاخ جُلشهس -

7.01/7.7.. 

 ٓؿٔٞػس ٖٓ ٓٞػٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ث٤س جُط٢ ضْ ضوذ٣ٜٔح ٝكوحَ ُٔذخَ جُ٘ظْ.  -

ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس جلأًػش ضٌشجسجً ك٢ ضظ٤٘لحش ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ًٔح ضْ ضؼ٤ٜ٘ح  -

 ٢ٛ )جُطك٤َِ، جُششـ، جُطلغ٤ش، جلاعطذلاٍ، ٝجُطو٣ْٞ، ٝجلإذذجع(. ك٢ ئؾشجءجش جُركع ٝ

 :يظطهؾبد انجؾش

ٝئ٣لاء جلاٛطٔحّ ُؼ٤ِٔحش جُطلحػَ جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس، ٝؿحُرحً ٓح ضٌٕٞ ؿ٤ش خط٤س أٝ  ذٜٔ٘ؿ٤سجُطل٤ٌش : رفكُش انُظى

ًٝزُي جلأؾضجء، ُطش٤ٌَ كْٜ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ػ٠ِ جٌَُ،  ٣شًضٝ ػشٞجت٤س ذ٤ٖ جُٔٞجسد ٝجُر٤ثس جُط٢ ٣ؼَٔ ذٜح جُ٘ظحّ

 (Vachliotis, Salta, & Tzougraki, 2014, 243)أًػش جًطٔحلا ُِ٘ظحّ.

"جُوذسز ػ٠ِ كْٜ ٝضلغ٤ش جُ٘ظْ جُٔؼوذز" ٣ٝطؼٖٔ رُي ضظٞس جُطشجذطحش يذخم رفكُش انُظى فٍ انكًُُبء: 

٤ًل٤س ظٜٞس جُظٞجٛش ػ٠ِ  ٝجُؼلاهحش ذ٤ٖ أؾضجء جُ٘ظحّ؛ ككض جُغ٤ًِٞحش جُط٢ ضطـ٤ش ذٔشٝس جُٞهص؛ ٝدسجعس

ٓغطٟٞ جلأٗظٔس ٖٓ جُطلحػلاش ذ٤ٖ أؾضجء جُ٘ظحّ ". ػ٠ِ أعحط جعطخذجٜٓح ك٢ ع٤حهحش ضؼ٤ٔ٤ِس أخشٟ. 

(Orgill, York, & Mackellar, 2019, 2723, 2724) 

: ٢ٛ جُؼ٤ِٔحش جُط٢ ضكذظ أغ٘حء قظٍٞ جُٔطؼِْ ػ٠ِ ٓؼِٞٓحش ؾذ٣ذز ذحلإػحكس يهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ

ئ٠ُ جُٔؼِٞٓحش جُٔخضٗس ذحُلؼَ ك٢ جُزجًشز ُذ٣ٚ؛ ق٤ع ٣وّٞ جُٔطؼِْ ذشذطٜح ذرؼؼٜح جُرؼغ ٣ٝؼَٔ ػ٠ِ ئػحدز 

ض٘ظ٤ْ ٛزٙ جُٔؼِٞٓحش ٝضط٣ٞشٛح ٖٓ أؾَ ضكو٤ن ٛذف ٓح أٝ جُطٞطَ ئ٠ُ قٍِٞ ُٔٞجهق ٓك٤شز.  

(polly&ausband, 2009,29) 

ٓؿٔٞػس ٖٓ جُؼ٤ِٔحش جُؼو٤ِس جُٔؼوذز ٓػَ: جُطك٤َِ ٝػشكٜح جُركع جُكح٢ُ ذأٜٗح هذسز جُٔطؼِْ ػ٠ِ ضٞظ٤ق 

ٝجلاعطذلاٍ ٝجُششـ ٝجُطلغ٤ش ٝجُطو٣ْٞ ٝجلاذذجع أغ٘حء ض٘ل٤ز ذؼغ جُٜٔحّ أٝ ذٜذف جُٞطٍٞ ئ٠ُ قٍِٞ ٌٓٔ٘س 

ُِٔشٌلاش جُط٢ ٣ٞجؾٜٜح ٝجُٞطٍٞ ئ٠ُ جٗطحؾحش ؾذ٣ذز ٓرطٌشز. ٝضوحط ذحُذسؾس جُط٢ ٣كظَ ػ٤ِٜح جُطحُد ك٢ 

 جُطل٤ٌش جُؼ٤ِح ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُٔؼذ ُزُي.جخطرحس ٜٓحسجش 
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 فشوع انجؾش:

ذ٤ٖ ٓطٞعؾ دسؾحش جُططر٤ن  0...جُلشع جلأٍٝ " لا ٣ٞؾذ كشم دجٍ ئقظحت٤ح ػ٘ذ ٓغطٟٞ دلاُس  -

جُور٢ِ ٝجُططر٤ن جُرؼذ١ ُِٜٔحسجش جُلشػ٤س جُط٢ ٣طؼٜٔ٘ح جخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ 

 ج٤ٔ٤ٌُحء ًٝزُي جُذسؾس ج٤ٌُِس ".

ذ٤ٖ ٓطٞعؾ دسؾحش جُططر٤ن  0...جُلشع جُػح٢ٗ " لا ٣ٞؾذ كشم دجٍ ئقظحت٤ح ػ٘ذ ٓغطٟٞ دلاُس   -

جُور٢ِ ٝجُططر٤ن جُرؼذ١ ُِٜٔحسجش جُشت٤غس ًٝزُي جُذسؾس ج٤ٌُِس لاخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس 

 ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء".

 :انجؾش يىاد وأدواد

 ٤حء.جخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٌُٔ -

 ٝقذز ج٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ث٤س ٝكوحً ُٔذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ. -

 د٤َُ جُٔكحػش ُطٞػ٤ف ٤ًل٤س ضٞظ٤ق ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء.  -

 Systems Thinkingرفكُش انُظى 

جلأؽش ٝجلاعطشجض٤ؿ٤حش ٝجلأدٝجش جُٔؼشك٤س ُر٘حء ضظٞس  ٣Systems Thinkingغطخذّ ضل٤ٌش جُ٘ظْ 

ر٢٘ٛ ُِطشجذطحش ٝجُؼلاهحش ذ٤ٖ ٌٓٞٗحش جلأٗظٔس جُٔؼوذز ٝجُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس ٓغ دسجعس ٤ًل٤س ضـ٤ش جُ٘ظحّ ذٔشٝس 

جُٞهص ٝٓح ٣كذظ ٖٓ ظٞجٛش ً٘ط٤ؿس ُِطلحػَ ذ٤ٖ أؾضجء ٝٓغط٣ٞحش جلأٗظٔس. ٣ٌٖٝٔ ضطر٤ن ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ 

 (Hurst, 2020:3)٤ٔ٤ِس؛ لأٗٚ ٣ٌٖٔ ُٔذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء إٔ: جُغ٤حهحش جُطؼ

   ٣غحػذ جُطلاخ ػ٠ِ ضط٣ٞش ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُؼ٤ِح ٖٓ أؾَ ٓؼحُؿس جُٔشٌلاش جُٞجهؼ٤س جُٔؼوذز

 ٝٓطذجخِس جُطخظظحش.

   ًٝش٤ُٞٔس ٣غْٜ ك٢ ضكٍٞ جُطلاخ ػٖ جُلْٜ جُٔؼضٍٝ ٝجُٔخطضٍ ُِٔٞػٞع ئ٠ُ ضك٤َِ أًػش ضٌحٓلا

 ُِٔشٌلاش ٖٓ خلاٍ ضوذ٣ش جُشٝجذؾ رجش جُظِس ٝجُط٘رإ ذٔخشؾحش جُ٘ظحّ. 

  ْ٣ضٝد جلأؾ٤حٍ جُوحدٓس ذحُٜٔحسجش جُلاصٓس ُطِر٤س أٛذجف جُط٤ٔ٘س جُٔغطذجٓس ك٢ ؾ٤ٔغ ٓغط٣ٞحش ضؼ٤ِ

 ج٤ٔ٤ٌُحء ٓٔح ٣ؿؼَ جُك٤حز ػ٠ِ جًٌُٞد أًػش جعطذجٓس.  

ٖٓ ٛزٙ جُ٘ظْ، ق٤ع ئٜٗح ضطؼحَٓ ٓغ أطـش جُؿض٣ثحش  ٝضكط١ٞ ج٤ٔ٤ٌُحء ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٓط٘ٞػس ؿ٤٘س

٤ِٕٓٞ ٓشًد ػؼ١ٞ ٗط٤ؿس ُوذسز  .1جُط٢ ضطؿٔغ ُط٣ٌٖٞ أخشٟ. ٣ٝٞؾذ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼؼ٣ٞس أًػش ٖٓ 

جٌُشذٕٞ ػ٠ِ ضش٤ٌَ علاعَ ٓخطِلس: ٓلطٞقس )ٓغطو٤ٔس ٝٓطلشػس( ٝأخشٟ ٓـِوس أٝ قِو٤س.  ٖٝٓ غْ ٣ؿد 

ص ٓكذدز ٓػَ: )جُظ٤ـس جُؿض٣ث٤س، جُظ٤ـس جُر٘حت٤س، جُٔؿٔٞػس جُلؼحُس ٓلاقظس ًَ ٓشًد ًٔلّٜٞ رٝ خٞج

)جُٞظ٤ل٤س(، جُطغ٤ٔس، جُخٞجص جُل٤ض٣حت٤س، جُطلحػ٤ِس(، ٝجُط٢ ض٤ٔض ٛزج جُٔشًد ػٖ ؿ٤شٙ ٖٓ جُٔشًرحش 

جلأخشٟ، ًٝٔح إٔ ًَ ٓشًد ٝػلاهطٚ ذٔلح٤ْٛ أخشٟ ٣ٌٕٞ شرٌس ٓؼوذز ٖٓ جُٔلح٤ْٛ ٝجُط٢ ضشٌَ أٗظٔس ٓؼوذز. 

٣ٝؼطٔذ ٝطق جُ٘ظْ جُٔؼوذز ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼؼ٣ٞس ذشٌَ ًر٤ش ػ٠ِ ض٘ظ٤ْ ٝد٣٘ح٤ٌ٤ٓس جُؼذ٣ذ ٖٓ جُ٘ظْ جُلشػ٤س 

 ,Hrin))ٓػَ جلاضضجٕ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ك٢ جُطلحػلاش جُؼؼ٣ٞس(. ٖٝٓ غْ ٣ؿد جلاػطٔحد ػ٠ِ جُطل٤ٌش ذٜٔ٘ؽ جُ٘ظْ. 

Milenkovi´c, Segedinac & Horvat, 2017, 176) 

ًٔذخَ ٜٓ٘ؿ٢  Systemic approachإٔ جُٔذخَ جُ٘ظح٢ٓ  ٣ٝMcNamaraلاقع ٤ٌٓ٘حٓحسج 

Methodological approach  ٣غطٜذف ذكع جُٔٞجهق جُٔؼوذز، ٣ٝشًض ػ٠ِ ذكع جُؼلاهحش ذ٤ٖ جلأؾضجء
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 ًٓ ح جُط٢ ضشٌَ ٝقذز ػحُٔ٘ح. ٝجُر٤٘س جُٔشًض٣س ك٢ ٓذخَ جُ٘ظْ ٢ٛ كٌشز جُ٘ظحّ. ق٤ع ٣ش٤ش ٓؼ٠٘ جُ٘ظحّ ػٔٞ

ئ٠ُ جٌَُ جُٔؼوذ )جٌَُ جُٔشًد( ُلأؾضجء رجش جُظِس أٝ أ١ ٓؿٔٞػس أخشٟ ٖٓ جٌُٔٞٗحش جُط٢ ضشطَٔ ػ٠ِ 

 (Vachliotis, Salta, & Tzougraki, 2014, 242)جٌَُ. 

 a methodologyٜٝٓ٘ؿ٤س  a theoryٗظش٣س  systems approachٓذجخَ جُ٘ظْ  ٝضٞكش ٓؼظْ

ٝؽش٣وس ُِطل٤ٌش أ٣ؼًح، ضغ٠ٔ  systemic issues or problems٘ظح٤ٓس ُِطؼحَٓ ٓغ جُوؼح٣ح أٝ جُٔشٌلاش جُ

 (Vachliotis, Salta, & Tzougraki, 2014, 242)جُطل٤ٌش ك٢ جُ٘ظْ. 

 يفهىو رفكُش انُظى:

ً ٓ٘لظلاَ ُٚ  ٣ٔػَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٝع٤ِس ُِطل٤ٌش ك٢ أٗظٔس ٖٓ ؾ٤ٔغ جلأٗٞجع. ًٔح أٗٚ ٤ُظ ٗظحٓح ٓؼشك٤ح

 an interdisciplinaryطَٔ ػ٠ِ ئؽحس ػَٔ ٓلح٢ٔ٤ٛ ٓطؼذد جُطخظظحش قذٝد ٓكذدز ٌُٝ٘ٚ ٣ش

conceptual framework  ٣ٌٖٔ ض٤٤ٌلٚ ٓغ ٓؿٔٞػس ٝجعؼس ٖٓ جُٔؿحلاش ذشٌَ جعطػ٘حت٢. ٛزٙ جُٔشٝٗس

ٝجُط٘ٞع ك٢ ضل٤ٌش جلأٗظٔس، أدٟ ئ٠ُ ٓؿٔٞػس ٝجعؼس ٖٓ جُطؼش٣لحش. ق٤ع لا ٣ٞؾذ ضؼش٣ق ٝجقذ ٓطلن ػ٤ِٚ 

( ئدػ٠ إٔ "ضل٤ٌش جُ٘ظْ أطرف ٣ؼ٢٘ أًػش ٖٓ ٓؿشد جُطل٤ٌش ك٢ 0113) Forresterقط٠ إٔ  ُطل٤ٌش جُ٘ظْ.

جلأٗظٔس، ٝجُكذ٣ع ػٖ جلأٗظٔس، ٝجلاػطشجف ذإٔ جلأٗظٔس ٜٓٔس. ٝذؼرحسز أخشٟ، كإ جُطل٤ٌش ك٢ جُ٘ظْ ٣٘ط١ٞ 

 & superficial awareness of systems ". (Shakedػ٠ِ ٝػ٢ ػحّ ئ٠ُ قذ ٓح ذحلأٗظٔس 

Schechter, 2017: 10)   

. ئٗٚ ئؽحس ُشؤ٣س جُؼلاهحش جُٔطرحدُس Wholesجٌَُ ُشؤ٣س  ضل٤ٌش جُ٘ظْ ذأٗٚ ئؽحس Senge ع٤٘ؽ ٣ؼشف

. ئٗٚ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٔرحدب جُؼحٓس ... عحً٘س ذذلاً ٖٓ جلأش٤حء، ُٝشؤ٣س أٗٔحؽ جُطـ٤٤ش ذذلاً ٖٓ "ُوطحش عش٣ؼس"

كٖ ٝػِْ ط٘غ ذأٗٚ  ٣ٝRichmondؼشكٚ س٣طشٔٞٗذ  ٔكذدز. ٝٛٞ أ٣ؼًح ٓؿٔٞػس ٖٓ جلأدٝجش ٝجُطو٤٘حش جُ

 & Shaked). جعط٘طحؾحش ٓٞغٞهس قٍٞ جُغِٞى ٖٓ خلاٍ ضط٣ٞش كْٜ ػ٤ٔن ذشٌَ ٓطضج٣ذ ُِر٤٘س جلأعحع٤س

Schechter, 2017: 10) 

ٝئ٣لاء  ذٜٔ٘ؿ٤سػ٠ِ أٗٚ "... جُطل٤ٌش  جُ٘ظْ( ضل٤ٌش 7..3) Reisman and Oral ٝػشف ًَ ٖٓ

جلاٛطٔحّ ُؼ٤ِٔحش جُطلحػَ جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس، ٝؿحُرحً ٓح ضٌٕٞ ؿ٤ش خط٤س أٝ ػشٞجت٤س، ذ٤ٖ جُٔٞجسد ٝجُر٤ثس جُط٢ ٣ؼَٔ 

( أٗظٔس جُطل٤ٌش ذحػطرحسٛح ٓض٣ؿًح 7..2) Cabrera et alذٜح جُ٘ظحّ".  ك٢ ق٤ٖ ٝطق ًحذش٣شج ٝآخشٕٝ 

.. perspectivesجُلِغلحش ٝجُٔ٘ظٞسجش ؿحٓؼًح ٝؿ٤ش ٓطغن ٝٓطؼذد جُطخظظحش ٖٓ جُٔ٘طن ٝجُطشم ٝ

إٔ جُطل٤ٌش ك٢ جُ٘ظْ ٣شًض ػ٠ِ جٌَُ، ًٝزُي جلأؾضجء، ُطش٤ٌَ كْٜ أًػش جًطٔحلا   Cabreraٝجهطشـ ًحذش٣شج

  (Vachliotis, Salta, & Tzougraki, 2014, 243)ُِ٘ظحّ. 

ً ُشؤ٣س  ُطل٤ٌش جُشر٢ٌ ( ج٣0طؼٖٔ ضل٤ٌش جُ٘ظْ أسذؼس أذؼحد ٓشًض٣س:  Ossimitz (2000)ٝٝكوح

( جُطل٤ٌش 7، )network thinking (thinking in feedback loops))جُطل٤ٌش ك٢ قِوحش جُطـز٣س جُشجؾؼس 

، thinking in models( جُطل٤ٌش ك٢ ٗٔحرؼ 4)جُٔكحعرس ذلحطَ ص٢٘ٓ(، ) dynamic thinkingجُذ٣٘ح٢ٌ٤ٓ 

ؿٞجٗد ٤ُغص ٓغطوِس ػٖ ذؼؼٜح . ٝٛزٙ جsystem-compatible actionُ( جُ٘ظحّ ػَٔ ٓطٞجكن 3ٝ )

جُرؼغ. ٖٓ جُ٘حق٤س جُطؿش٣ر٤س. ًٔح ضٞؾذ أدُس ػ٠ِ جُؼلاهس ذ٤ٖ جُطل٤ٌش جُٔٞؾٚ ذحُ٘ظْ ٝجُطكٌْ ك٢ جُؼَٔ ًٝزُي 

لاعطولا٤ُس ٛزٙ جُؿٞجٗد. ٣ٌٖٝٔ جُ٘ظش ئ٠ُ أٗظٔس جُطل٤ٌش ػ٠ِ أٜٗح جُوذسز ػ٠ِ جُطؼشف ٝجُٞطق ٝذ٘حء 
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ٝجُوذسز ػ٠ِ ضكذ٣ذ جُؼ٘حطش جُٜٔٔس ُِ٘ظحّ ٝجُطشجذؾ جُٔط٘ٞع ذ٤ٖ ٛزٙ جُؼ٘حطش. جُ٘ٔحرؼ ُِؿٞجٗد جُٔؼوذز ُِٞجهغ 

ٝجُطؼشف ػ٠ِ أذؼحد د٣٘ح٤ٌ٤ٓحش جُٞهص ُر٘حء ٗٔٞرؼ دجخ٢ِ ُِٞجهغ ٝئؾشجء ضٞهؼحش ػ٠ِ أعحط ٛزج جُ٘ٔٞرؼ 

(Riess, & Mischo, 2010, 707) 

   System thinking attributesيضاَب رفكُش انُظى 

: ٖٓ جلأٛذجف جُط٢ ٣ٌٖٔ ضكو٤وٜح ُذٟ جُطلاخ ٖٓ خلاٍ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ضطٔػَ ك٢ ٛ٘حى ٓؿٔٞػس

(Nagarajan, & Overton,: 2019,2901)  

 جًطغحخ جُوذسز ػ٠ِ ضكذ٣ذ ٌٓٞٗحش جُ٘ظحّ ٝجُؼ٤ِٔحش دجخَ جُ٘ظحّ .0

 ضطٞس جُوذسز ػ٠ِ ضكذ٣ذ جُؼلاهحش جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس دجخَ جُ٘ظحّ. .7

 ضكذ٣ذ جُؼلاهحش ذ٤ٖ ٌٓٞٗحش جُ٘ظحّ .4

 ضكذ٣ذ ٤ًل٤س ض٘ظ٤ْ ٌٓٞٗحش جلأٗظٔس ٝػ٤ِٔحضٜح ك٢ ئؽحس جُؼلاهحش. .3

 ُِ٘ظحّ.  cyclic natureضطٞس جُوذسز ػ٠ِ كْٜ جُطر٤ؼس جُذٝس٣س  .1

 جًطغحخ جُوذسز ػ٠ِ ػَٔ جُطؼ٤ٔٔحش .1

 كْٜ جلأذؼحد جُخل٤س ُِ٘ظحّ .2

 جُطل٤ٌش، جعطشؾحع جلأقذجظ، ٝجُطؼحٕٝ ٝٝػغ جُطٞهؼحش. .2

 رمُُى انزفكُش فٍ انُظى 

 ػذح وعبئم نزمُُى انزفكُش فٍ انُظى يُهب: رىعذ

  ًٍأعئهخ انزمُُى انُظThe systemic assessment questions (SAQs) 

( ٢ٛ ضو٤٘حش خشجتؾ ٓلح٤ْٛ ٣طْ خلاُٜح جُطو٤٤ْ ذطش٣وس ٜٓ٘ؿ٤س؛ ق٤ع SAQsأعثِس جُطو٤٤ْ جُ٘ظح٢ٓ )

٣ؼطٔذ ذ٘حءٛح ػ٠ِ كٌشز إٔ جُطلاخ ٣ٌٖٔ ضغ٤َٜ كْٜ جُٔؼ٠٘ ُذ٣ْٜ ئرج ضْ جُ٘ظش ئ٠ُ ٓلح٤ْٛ جُؼِّٞ ػ٠ِ أٜٗح 

غ ٣شؿ SAQأٗظٔس ٓـِوس ٝدٝس٣س ٝٓطلحػِس ٝٓططٞسز، ذحػطرحسٛح أػٔذز د٣٘ح٤ٌ٤ٓس رجش ٓـضٟ. ُزج كإ ٓخطؾ 

ضط٣ٞش ضل٤ٌش جُ٘ظْ جُز١ هذ ٣ٌٕٞ ٓشضرطًح ذطؼض٣ض جُلْٜ ر١ جُٔؼ٠٘. ٝضط٣ٞش ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ك٢ جُ٘ظْ. ًٔح ضؼذ 

SAQs  ٓ٘حعرس ُطو٤٤ْ جُلظٍٞ جُذسجع٤س، ٣ٌٖٝٔ جعطخذجّ جُٔؼ٤ِٖٔ ُٜح ػ٤ِٔحً ٝٓٞػٞػ٤حً، ٝلا ٣ؼطٔذٕٝ ػ٠ِ

 (Vachliotis, Salta, & Tzougraki, 2014, 240) ٜٓحسجش جُطلاخ جُشل٣ٞس أٝ جٌُطحذ٤س.

  ٝطلص دسجعس(York, Lavi, Dori, & Orgill, 2019, 2742)  ْجُطشم جُط٢ جعٌطخذٓص ُطو٤٤

، )خ(  assessment rubrics. ٠ٛٝ: )أ( ٓوح٤٣ظ جُطو٤٤ْ STEMٜٓحسجش ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ضؼ٤ِْ 

،  coding schemes، ٝ )ؼ( ٓخططحش جُطشل٤ش  closed-ended toolsجلأدٝجش ٓـِوس جُٜ٘ح٣س 

 ٣ٌٕٝٞ ٌَُ ٗٞع ٖٓ أدٝجش جُطو٤٤ْ ٓضج٣حٙ ٝػ٤ٞذٚ جُلش٣ذز. 

 Systems Thinking in Chemistry Educationرفكُش انُظى فٍ رؼهُى انكًُُبء 

ضْ ضكذ٣ذ ضطر٤ن ٓذجخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ُطؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ًحعطشجض٤ؿ٤س ٜٓٔس ُطغ٤َٜ جلاٗطوحٍ ٖٓ جلاخطضجٍ  

ش ش٤ُٞٔس ُطؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء. ًٔح ضْ ضؼش٣ق ضل٤ٌش جُ٘ظْ ػ٠ِ أٗٚ "جُوذسز ػ٠ِ كْٜ ٝضلغ٤ش جُظحسّ ئ٠ُ ٗظشز أًػ

( ككض جُغ٤ًِٞحش جُط٢ 7( ضظٞس جُطشجذطحش ٝجُؼلاهحش ذ٤ٖ أؾضجء جُ٘ظحّ؛ )0جُ٘ظْ جُٔؼوذز" ٣ٝطؼٖٔ ")

٤ٖ أؾضجء ( دسجعس ٤ًل٤س ظٜٞس جُظٞجٛش ػ٠ِ ٓغطٟٞ جلأٗظٔس ٖٓ جُطلحػلاش ذ4ضطـ٤ش ذٔشٝس جُٞهص؛ ٝ)
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ح ذـ )أ(  ًٔ جُ٘ظحّ ". ػ٠ِ أعحط جعطخذجٜٓح ك٢ ع٤حهحش ضؼ٤ٔ٤ِس أخشٟ، ًٝٔح ضظُٜش ٓذجخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٝػذجً ػظ٤

ضؼض٣ض ٓؼشكس جُطلاخ ٜٝٓحسجضْٜ ٝه٤ْٜٔ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ٖٓ خلاٍ جُطش٤ًض ػ٠ِ جُطشجذؾ ذ٤ٖ جُظٞجٛش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س 

حء ػ٠ِ جُوؼح٣ح جًٌُٞر٤س ٝجُٔؿطٔؼ٤س؛ ٝ)ؼ( ئػذجد جُطلاخ جُٔخطِلس؛ )خ( ضكغ٤ٖ ٓؼشكس جُطلاخ ذطأغ٤ش ج٤ٔ٤ٌُ

 ,Flynn, Orgill)لإضخحر هشجسجش ٓغط٤٘شز ٝٓؼحُؿس جُطكذ٣حش جُؼح٤ُٔس جُٔؼوذز ُِوشٕ جُكحد١ ٝجُؼشش٣ٖ. 

Ho, York, Matlin, Constable, & Mahaffy, 2019,3001).  

جعطٌشحف ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٖٓ ٓ٘ظٞس ٓطؼِْ  (Pazicni, & Flynn, 2019, 2752)ٝٛذكص دسجعس 

 informationج٤ٔ٤ٌُحء ذحعطخذجّ أؽش جُطؼِْ جُكح٤ُس رجش جُظِس ذطؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ٓػَ ٗظش٣س ٓؼحُؿس جُٔؼِٞٓحش 

processing theory ٝجُطؼِْ ر١ جُٔؼ٠٘ ،meaningful learning ٝجُ٘ظش٣س جلاؾطٔحػ٤س ٝجُػوحك٤س ،

sociocultural theoryلاغ٢ جلأذؼحد ، ٝجُطؼِْ غthree-dimensional learning ٝٛذكص ٝطق جُلشص .

ٝجُطكذ٣حش جُٔكطِٔس ُطل٤ٌش جُ٘ظْ ٖٓ ٓ٘ظٞس ئؽحس جُطؼِْ ذحعطخذجّ ٛزج جُطك٤َِ، ٝضْ ضغ٤ِؾ جُؼٞء ػ٠ِ 

جُلشص ٝجُطكذ٣حش جُط٢ ضٞجؾٚ ضٞظ٤ق أٗظٔس جُطل٤ٌش ك٢ ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء؛ ُٝطكو٤ن رُي ضْ ضوذ٣ْ ضك٤َِ ٗظش١ 

 ُلشص ٝجُطكذ٣حش جُط٢ ٣ؿد ٓشجػحضٜح ُطؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ذحعطخذجّ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ. ٣ٞػف ج

ئؽحسًج ضظٞس٣حً ُٔح  STICEٝهذ ؽٞس أػؼحء كش٣ن ٓششٝع جعطخذجّ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء 

(. ٝضْ ضظٞس جُٔطؼِْ ك٢ ٓشًض جُ٘ظحّ، ٓغ 0ك٢ ع٤حم ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ًٔح ذشٌَ ) جُ٘ظ٣ٌْٖٔ إٔ ٣ؼ٤٘ٚ ضل٤ٌش 

غلاظ ػوذ ٓطشجذطس، أٝ أٗظٔس كشػ٤س: أ( جُركع جُؼ٢ِٔ ٝجُ٘ظش٣حش، ٝجُط٢ ضشًض ػ٠ِ ٤ًل٤س قذٝظ جُطؼِْ )ذٔح 

ٝضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء، ك٢ رُي جلأؽش جُ٘ظش٣س ُِطؼِْ، ٝضكغ٤ٖ جُطؼِْ، ٝجُغ٤حهحش جلاؾطٔحػ٤س ُِطؼِْ(. خ( ضذس٣ظ 

ٝجُط٢ ضشًض ػ٠ِ جُغٔحش جُلش٣ذز ُؼ٤ِٔحش جُطؼِْ، ًٔح ٣طْ ضطر٤وٜح ػ٠ِ ضكذ٣حش ضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء(. ؼ( جلأسع 

ٝجلأٗظٔس جُٔؿطٔؼ٤س، ٝجُط٢ ضشًض ػ٠ِ جُؼ٘حطش جُط٢ ضٞؾٚ ج٤ٔ٤ٌُحء ٗكٞ ضِر٤س جلاقط٤حؾحش جُٔؿطٔؼ٤س ٝجُر٤ث٤س. 

(Flynn, Orgill, Ho, York, Matlin, Constable, & Mahaffy, 2019,3001,3002). 

٣ٝطؿٚ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ئ٠ُ أذؼذ ٖٓ ضٞك٤ش جُغ٤حم ك٢ جُغؼ٢ ُطكو٤ن سؤ٣س أػٔن. 

 the“ضشضرؾ ج٤ٔ٤ٌُحء جسضرحؽًح ٝغ٤وحً ذحُطخظظحش جُؼ٤ِٔس جلأخشٟ ٝؿحُرحً ٓح ٣شحس ئ٤ُٜح ذحعْ "جُؼِْ جُٔشًض١" 

central science .”ٗحدسًج ٓح ضط٤ف ٓوشسجش ج٤ٔ٤ٌُحء جُطو٤ِذ٣س ُِطلاخ جُلشطس لاعطٌشحف ٝجؾٜس  ٝٓغ رُي

ٝجُٔلح٤ْٛ ٝجُطخظظحش ٝجُوؼح٣ح جُؼح٤ُٔس جلأخشٟ. ذحلإػحكس ئ٠ُ  the interface of chemistryج٤ٔ٤ٌُحء 

ئ٠ُ ٗطحم جُؼذ٣ذ رُي ٝٗظشًج ُِٔذجخَ جلاخطضج٤ُس جُٔغطخذٓس ؿحُرحً ك٢ ضذس٣ظ ج٤ٔ٤ٌُحء ٝضو٤٤ٜٔح، كٌػشج ٓح ٣ُ٘ظش 

ٖٓ ٓوشسجش ج٤ٔ٤ٌُحء ػ٠ِ أٜٗح "ذؼشع ٤َٓ ٝػٔن ذٞطس". ئلا إٔ ٓذخَ جُطل٤ٌش جُ٘ظْ ٣ٔطِي جُوذسز ػ٠ِ 

 ,Pazicni, & Flynn)ضوذ٣ْ ٗظشز أًػش ش٤ُٞٔس ٤ٔ٤ٌُِحء ػ٘ذ ضٞظ٤لٚ ك٢ ضٌحَٓ ٓغ جُٔ٘حٛؽ جُذسجع٤س. 

2019, 2752) 
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ك٢ ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ( ئؽحس لاعطؼشجع جعطخذجّ ضل٤ٌش جُ٘ظ0ْشٌَ )  

(Flynn, Orgill, Ho, York, Matlin, Constable, & Mahaffy, 2019,3000). 

 ً  dynamicًٔح ضإًذ ٓذجخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ػ٠ِ ٗظشز شحِٓس ٌُِٔٞٗحش جُط٢ ضطؼٖٔ ٗظحّ د٣٘ح٤ٌ٤ٓح

system ٕٛ٘حى دػٞجش ، ذٔح ه٢ رُي سٝجذطٜح ٝضشجذطٜح ذحلإػحكس ئ٠ُ ضلحػِٜح ٓغ جلأٗظٔس جلأخشٟ. ًٔح أ

د٤ُٝس ٓو٘ؼس ٓإخشًج ُطؼ٤ٖٔ ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٤ُظ كوؾ ُطٞػ٤ف جسضرحؽ ج٤ٔ٤ٌُحء ذطخظظحش آخش١ 

ككغد، ٌُٖٝ أ٣ؼًح ُطٞػ٤ف ٝٓؼحُؿس جُطكذ٣حش جُؼح٤ُٔس جُ٘حشثس؛  ق٤ع ٣ٞكش رُي كشطًح ٓػ٤شز ُٔؼ٢ِٔ 

 ,Pazicni, & Flynn)ك٢ ٓوشسجضْٜ. لإدٓحؼ أٗشطس ؾذ٣ذز ئذذجػ٤س  chemistry educatorsج٤ٔ٤ٌُحء 

2019, 2752) 

ًٔح ٣طٔػَ أقذ جُطكذ٣حش جُٔشضرطس ذادخحٍ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ كظٍٞ ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ ص٣حدز ضؼو٤ذ جُٔكطٟٞ 

. ًٔح ٣ؼذ ٝػغ جلأكٌحس approachesجُز١ ٣ٞجؾٜٚ جُطلاخ ػ٘ذٓح ٣٘خشؽٕٞ ك٢ ٛزج جُ٘ٞع ٖٓ جُٔذجخَ 

ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جلأعحع٤س ك٢ أٗظٔس أًرش، ئلا إٔ ئقذٟ جلأدٝجش جُشحتؼس ٢ٛ جعطخذجّ أدٝجش ذظش٣س أٝ سع٤ٓٞس 

) ,Aubrecht, Doriٝضوذّ دسجعس جُٔشٌِس أٝ جُ٘ظحّ ه٤ذ جُ٘ظش.  conceptualizeُِٔغحػذز ك٢ ضظٞس 

Acosta,2019)-Holme, Lavi, Matlin, Orgill, & Skaza  ٝطلحً لأٗٞجع ٓطؼذدز ٖٓ جلأدٝجش

جُشع٤ٓٞس جُط٢ ٣ٌٖٔ جعطخذجٜٓح ُذػْ ٓذجخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء. ٓػَ جُشعّٞ جُر٤ح٤ٗس ٝأؽش جُ٘ظحّ 

 systems oriented concept map extension (SOCME) diagramsجُٔٞعؼس ُخش٣طس جُٔلح٤ْٛ 

and systemigrams ؽشم جُركع ،methodologies  ّجُٔشضرطس ؿحُرحً ذشعْ جُخشجتؾ جُٔلح٤ٔ٤ٛس. ضغطخذ

، ٝجُشعّٞ جُر٤ح٤ٗس ػرش جُضٖٓ Object−Process Methodology (OPM)ٜٓ٘ؿ٤س ٓؼحُؿس جٌُحتٖ 
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behavior over time graphs (BOTG)  ٙٓل٤ذز ك٢ ٓؼح٣شز جُؿٞجٗد جُض٤٘ٓس ُلأٗظٔس. ٣طْ جُطوحؽ ٛز

) ,Aubrecht, Doriكِوس جُغرر٤س ٝجُشعّٞ جُر٤ح٤ٗس ٝجُطذكن. جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓحش أ٣ؼًح ٖٓ خلاٍ ٓخططحش جُ

Acosta,2019, 2888)-Holme, Lavi, Matlin, Orgill, & Skaza   

 رىظُف انًهبساد انًشرجطخ ثزفكُش انُظى فٍ انكًُُبء

إٔ جُٜٔحسجش جُٔشضرطس ذطل٤ٌش  (Pazicni, & Flynn, 2019, 2753) ثبصَزشٍُُ & فهٍُجكطشع 

ٌّٖ إٔ ضٞكش سؤ٣س أػٔن ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ذػلاظ ؽشم ٓكطِٔس. ك٢  insightٛٞ ٗظشز غحهرس  الأول: جُ٘ظْ ٣ٔ

ٗلغٚ: ً٘ظحّ ٓ٘ظْ ُِٔٞجد ٝجُؼ٤ِٔحش، ضْ ضظ٤ٔٔٚ ٝششقٚ ذحعطخذجّ  the disciplineجُطخظض )جُٔؿحٍ( 

، ٝٓٔػَ ذِـس ٝسٓٞص core ideasٌحس جُٔكٞس٣س )جلأعحع٤س( ٝجلأك physical principlesجُٔرحدب جُل٤ض٣حت٤س 

:  ٤ًل٤س جعطخذجّ جُٔؼشكس ذح٤ٔ٤ٌُحء ُلْٜ جُؼ٤ِٔحش ػ٠ِ جُٔغطٟٞ جُزس١ ٝجُؿض٣ث٢ ك٢ وانضبٍَٓطخظظس. 

ًٌح ك٢ جُطش٤ًض  جُطخظظحش جلأخشٟ. ٣ٌٖٝٔ إٔ ٣غحػذ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ جُطلاخ ك٢ جُط٘وَ ذشٌَ أًػش ضٔحع

ؽحس جُر٘حت٢ ٤ٔ٤ٌُِحء، ٝجُطش٤ًض جُٞظ٤ل٢ ٤ٌَُِٜ جُر٘حت٢ ك٢ ػِْ جلأق٤حء، ٝضكو٤ن ج٤ٌَُٜ لإ جُٞظ٤ل٢ ٤ٌَُِٜ

، أٝ ضط٣ٞش Kohn and colleaguesٝجُٞظ٤لس( جُٔٞقذ جُز١ جهطشقٚ ًٕٞ ٝصٓلاؤٙ  -جُخحط٤س –)جُطش٤ًد 

٢ جُؼٞجَٓ جلاهطظحد٣س ٤ًل٤س ٓغحٛٔس جُٔٞجد ٝجُؼ٤ِٔحش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ك وانضبنش:كْٜ ٓطؼذد جُطخظظحش ُِطحهس. 

ٝجُر٤ث٤س ٝجُٔؿطٔؼ٤س ٝٓح ئ٠ُ رُي ٖٓ جُطؿحسخ جلإٗغح٤ٗس جلأٝعغ ٝجُطلحػَ ٓؼٜح. ػ٠ِ عر٤َ جُٔػحٍ: ع٤غٔف 

ضل٤ٌش جُ٘ظْ ُِطلاخ ذططر٤ن ٓلح٤ْٛ جُطشجذؾ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ُششـ جُؿٞجٗد جُٔخطِلس ُِغ٤ٔس أٝ ضـ٤ش جُٔ٘حل أٝ 

( ٣طؼِن ذح٤ٔ٤ٌُحء ٝجُطخظظحش جُٔطكحُلس ٓؼٜح ٝجُطؿشذس جُرشش٣س 7جهطظحد جُطحهس. ػ٠ِ جُشؿْ ٖٓ إٔ جُشٌَ )

ٖٓ خلاٍ جُطل٤ٌش جُ٘ظْ، ئلا أٗٚ لا ٣طْ ضلغ٤ش جُٔ٘حٛؽ جُطؼ٤ٔ٤ِس جُط٢ ضلٌش ك٢ جلأٗظٔس ػ٠ِ أٜٗح ضٞكش كوؾ جُغ٤حم 

ٛٞ ٓٞػف ذحُشٌَ ُٔلح٤ْٛ ج٤ٔ٤ٌُحء. ٣ؿد إٔ ٣شٌَ جُغ٤حم ؾحٗرحً ٝجقذجً كوؾ ٖٓ ضل٤ٌش جلأٗظٔس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س. ًٔح 

(7:) 

 

 ( انجظُشح انًؾزًهخ انًمذيخ يٍ خلال رطجُك رفكُش انُظى ػهً رؼهُى انكًُُبء2شكم )

(Pazicni, & Flynn, 2019, 2753) 
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  System thinking hierarchical modelانًُىرط انهشيٍ نزفكُش انُظى 

 Ben-Zviضٔػَ جُخظحتض جُٜش٤ٓس جُػٔح٤ٗس ُطل٤ٌش جُ٘ظْ جُط٢ ٝطلٜح ذٖ ضغل٢ جُظشجف ٝأٝس٣ٕٞ 

Assaraf and Orion ( :ٖٔ0ػذعس ُذسجعس ٓغط٣ٞحش هذسجش جُطل٤ٌش ك٢ أٗظٔس جُطلاخ جُؿحٓؼ٤٤ٖ. ٝضطؼ )

ذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس دجخَ جُ٘ظحّ؛ ( ضكذ٣ذ جُؼلاهحش ج4ُ( ضكذ٣ذ جُؼلاهحش ذ٤ٖ ٌٓٞٗحش جُ٘ظحّ؛ )7ضكذ٣ذ ٌٓٞٗحش جُ٘ظحّ؛ )

( كْٜ جلأذؼحد جُخل٤س 2( جُطؼ٤ْٔ؛ )1( كْٜ جُطر٤ؼس جُذٝس٣س ُلأٗظٔس؛ )1( ض٘ظ٤ْ ٌٓٞٗحش ٝػ٤ِٔحش جُ٘ظحّ؛ )3)

، CPS( جُطل٤ٌش ذشٌَ ٓإهص ٓغ ئػحدز جُ٘ظش ٝجُط٘رإ. ُلكض ٓغط٣ٞحش ضل٤ٌش جُ٘ظْ ُِطلاخ ك٢ 2ُِ٘ظحّ؛ ٝ)

( لإٔ ضؼو٤ذجش ٓشحًَ ج٤ٔ٤ٌُحء ضخطِق .7.0) Ben-Zvi Assaraf ٝOrionضْ ضؼذ٣َ جُ٘ٔٞرؼ جلأط٢ِ ُـ 

ٝأٝس٣ٕٞ. جُخظحتض جُػلاظ جُٜش٤ٓس جُطح٤ُس  Ben-Zvi Assarafػٖ "دٝسز جُٔحء ػ٠ِ ٗظحّ جلأسع" ُـ 

 ,Ben-Zvi Assaraf ٝOrion: (Chen, Wilson, & Lin, 2019ٓغطٔذز ٖٓ جُ٘ٔٞرؼ جلأط٢ِ ُـ 

595,597) 

٣ٝططِد رُي ه٤حّ  ُى انؼهىو الأعبعُخ انًضًُخ فٍ عًُغ يكىَبد انُظبو ثأكًهه:اعزشعبع يفبه: 0 انخبطُخ

 جُطلاخ ذح٥ض٢:

 ضكذ٣ذ جٌُٔٞٗحش جُٜحٓس جُٔذسؾس ك٢ ع٤حم ٓشٌِس ٓؼ٤٘س 

   جُط٤٤ٔض ذ٤ٖ جلأٗظٔس جُلشػ٤س )ػ٠ِ عر٤َ جُٔػحٍ، جلأٗظٔس جُذجخ٤ِس ٝجُخحسؾ٤س( جُط٢ ٣طْ ضؼ٤ٜٔ٘ح ك٢

 جُ٘ظحّ ذأًِٔٚ.

 ٣ٝططِد رُي ه٤حّ جُطلاخ ذح٥ض٢:: رُظُى انؼلالبد ثٍُ انًفبهُى انؼهًُخ وانُظى انفشػُخ. 2انخبطُخ 

  ضكذ٣ذ جُؼلاهس دجخَ جُ٘ٞػ٤س ك٢ ًَ ٗظحّ كشػ٢the intraspecific relationship  َػ٠ِ عر٤(

سؾ٢ خحسؼ جُٔػحٍ، جسضلحع ج٤ُٔحٙ ك٢ جُكح٣ٝس ُٚ ػـطٚ جُخحص دجخَ جُ٘ظحّ، أٝ ٛ٘حى ػـؾ ؾ١ٞ خح

 جلإٗحء(. 

   َجلإشحسز ئ٠ُ جُؼلاهحش جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس أٝ جُٔطشجذطس ذ٤ٖ ٓلح٤ْٛ جُؼِّٞ دجخَ ًَ ٗظحّ كشػ٢ )ػ٠ِ عر٤

 (.PV= nRT= غحذص ك٢ ٗظحّ كشػ٢ ٓـِن   PVجُٔػحٍ، 

 ٥ض٣ٝ:٢ططِد رُي ه٤حّ جُطلاخ ذح: رؾذَذ الأثؼبد وانمُىد انخفُخ نهُظبو ثأكًهه وإعشاء انزؼًًُبد. 3انخبطُخ 

  جُطؼشف ػ٠ِ جلأٗٔحؽ أٝ جُؼلاهحش جُٔطرحدُس ذ٤ٖ جلأٗظٔس جُلشػ٤س جُط٢ ٤ُغص ذحُؼشٝسز ٝجػكس

ذغُٜٞس، ٝإٔ ٣ٌٞٗٞج ػ٠ِ دسج٣س ذحُٔططِرحش ٝجُو٤ٞد ك٢ ع٤حم ٓشٌِس ٓؼ٤٘س )ػ٠ِ عر٤َ جُٔػحٍ، جُ٘ظحّ 

 ز.جُٔـِن، جُكؿْ جُػحذص ٝٓح ئ٠ُ رُي( ذشٌَ ػحّ، ك٢ قَ ٓشحًَ ج٤ٔ٤ٌُحء جُٔؼوذ

   .ضك٤َِ ٝدٓؽ جُ٘ظحّ ذأًِٔٚ )قحُس جُٔشٌِس( ُطٌٕٞ ٗحؾكس ك٢ قَ جُٔشٌلاش 

  .ًِٚٔأٝلا ضكذ٣ذ جٌُٔٞٗحش جُشت٤غ٤س ٝجُٔلح٤ْٛ جُؼ٤ِٔس رجش جُظِس ٝؾ٤ٔغ جُ٘ظْ جُلشػ٤س ُِ٘ظحّ ذأ 

  .ذؼذ رُي، ض٘ظ٤ْ جُؼلاهحش أٝ جُشٝجذؾ ذ٤ٖ ٛزٙ جٌُٔٞٗحش ٝجلأٗظٔس جُلشػ٤س 

 جُو٤ٞد ٝئؾشجء جُطؼ٤ٔٔحش ٓغ ٓشجػحز جُ٘ظحّ ذأًِٔٚ.  ٝأخ٤شًج، جُطؼشف ػ٠ِ 
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 رىظُف يذخم رفكُش انُظى فٍ انكًُُبء:

ػ٘ذ دسجعس ٓٞػٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحء ٖٓ خلاٍ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ، لا ٣شًض ٓ٘ظٞس ضل٤ٌش جُ٘ظْ كوؾ ػ٠ِ 

 & ,Orgill, York)ضوذ٣ْ ٓٞػٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحء ٖٓ خلاٍ جُغ٤حم ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ٌُٖٝ ٣شًض أ٣ؼح ػ٠ِ: 

Mackellar, 2019, 2723) 

 جُغِٞى جُذ٣٘ح٢ٌ٤ٓ ُِٔٞجد ج٤ٔ٤ٌُحت٤س. .0

 cyclic behaviorجُغِٞى جُذٝس١  .7

 جُغرر٤س )أعرحخ جُغِٞى جُذ٣٘ح٢ٌ٤ٓ( .4

3.  ً  ض٘ظ٤ْ جُؼلاهحش ٝضكذ٣ذٛح ٤ًٔح

 جُطـز٣س جُشجؾؼس، ٝجُطلحػَ ذ٤ٖ جُ٘ظحّ ٝذ٤ثطٚ. .1

 جُٔشحسًس جُذ٣ٔوشجؽ٤س ٝجُؼَٔ جلأخلاه٢. .1

 (Orgill, York, & Mackellar, 2019, 2723)يضبل رطجُمٍ نزطجُك يذخم رفكُش انُظى فٍ انكًُُبء: 

لا ٣شًض  ٖٓ خلاٍ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ NO2ػ٠ِ عر٤َ جُٔػحٍ ػ٘ذ دسجعس ؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ  

رحخ جُذخح٢ٗ ٌُٖٝ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ كوؾ ػ٠ِ ضوذ٣ْ جُٔٞػٞع ٖٓ خلاٍ جُغ٤حم ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ٓػلا ع٤حم جُؼ

 ػ٠ِ: 

 انغهىن انذَُبيُكٍ: .1

ُِطلاخ ٝجخرحسْٛ ذأٗٚ ٣غحْٛ ك٢ جُؼرحخ  NO2سذٔح ذؼذ ػشع ؿحص غح٢ٗ أًغ٤ذ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ 

جُذخح٢ٗ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ػ٠ِ جُٔذٕ جٌُرشٟ هذ ٣طِد جُٔؼِْ جُز١ ٣غطخذّ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٖٓ ؽلاذٚ 

ػ٠ِ ٓذ٣٘س ًر٤شز خلاٍ دٝسز ٣ّٞ.  NO2جُطل٤ٌش ك٢ ٤ًل٤س ضـ٤ش ضش٤ًضجش غح٢ٗ أًغ٤ذ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ 

 )عِٞى د٣٘ح٢ٌ٤ٓ(  

 انغهىن انذوسٌ: .2

٣ضدجد ك٢ جُؿضء جلأٍٝ ٖٓ ج٤ُّٞ غْ  NO2ق جُطلاخ إٔ ضش٤ًض غح٢ٗ أًغ٤ذ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ ػ٘ذٓح ٣ٌطش

 ٣٘خلغ ك٢ جُؿضء جلأخ٤ش ٖٓ ج٤ُّٞ )عِٞى دٝس١(

 جُغرر٤س: .4

هذ ٣طِد جُٔؼِْ ٖٓ جُطلاخ جُطل٤ٌش ك٢ جُٔطـ٤شجش جُط٢ ٣ٌٖٔ إٔ ضض٣ذ ٖٓ ٤ًٔس غح٢ٗ أًغ٤ذ 

 )جُغرر٤س(. NO2ًٝزُي جُٔطـ٤شجش جُط٢ ضوَِ ٖٓ ٤ًٔس غح٢ٗ أًغ٤ذ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ  NO2ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ 

 رُظُى انؼلالبد ورؾذَذهب كًُبً:  .4

٣ٌٖٔ ذؼذ رُي ئػطحء جُطلاخ كشطس ُطط٣ٞش ٗٔٞرؼ ُِؼلاهحش جُٔطرحدُس ذ٤ٖ جُؼ٤ِٔحش جُط٢ ضض٣ذ ٖٓ 

 ٤NO2طشٝؾ٤ٖ ، ٝجُؼ٤ِٔحش جُط٢ ضوَِ ٖٓ غح٢ٗ أًغ٤ذ جNO2ُ٘غح٢ٗ أًغ٤ذ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ 

 انزغزَخ انشاعؼخ، وانزفبػم ثٍُ انُظبو وثُئزه. .5

ذؼذ ئٗشحء ذؼغ جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُط٢ ضإغش ػ٠ِ ض٣ٌٖٞ ٝضكَِ ٌٕٓٞ غح٢ٗ أًغ٤ذ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ 

NO2  جُؼرحخ جُذخح٢ٗ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ جُؼٞت٢، هذ ٣طِد ٖٓ جُطلاخ ذؼذ رُي جُطل٤ٌش ك٢ ٤ًل٤س ضأغ٤ش ٖٓ

ػ٠ِ جلأكؼحٍ جُرشش٣س ٝذحُطح٢ُ ٤ًق ٣ٌٖٔ ُٜزٙ جلإؾشجءجش إٔ ضإغش  ٤ًٔNO2س غح٢ٗ أًغ٤ذ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ 

 NO2ػ٠ِ ٤ًٔس غح٢ٗ أًغ٤ذ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ 

 



 2222انغضء انخبيظ ػشش                      21انؼذد                  يغهخ انجؾش انؼهًٍ فٍ انزشثُخ     
 

- 223 - 

 انًشبسكخ انذًَمشاطُخ وانؼًم الأخلالٍ. .6

ػ٠ِ  NO2ضٞع٤غ ٛزج جُٔػحٍ ٖٓ خلاٍ جُٔطحُرس ذحُ٘ظش ئ٠ُ أغحس ضش٤ًض غح٢ٗ أًغ٤ذ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ  ٣ٌٖٔ

طكس جلأشخحص جُز٣ٖ ٣ؼ٤شٕٞ ك٢ جُٔذٕ جٌُر٤شز، ٝجُطٌح٤ُق جلاهطظحد٣س جُٔشضرطس ذٜزٙ جُٔخحٝف 

 NO2جُظك٤س ٝهؼح٣ح جُؼذجُس جلاؾطٔحػ٤س جُٔطؼِوس ذٞؾٞد غح٢ٗ أًغ٤ذ ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ 

 زًذ ثزفكُش انُظى فٍ انكًُُبء دساعبد اه

 & ,Vachliotis, Salta)دساعخ  ويٍ انذساعبد انزٍ اهزًذ ثزفكُش انُظى فٍ انكًُُبء

Tzougraki, 2014)  ًْٝحٕ جُـشع ٜٓ٘ح ضو٤٤ْ جُلْٜ ر١ جُٔؼ٠٘ ُطلاخ جُظق جُكحد١ ػشش ُٔلح٤ٛ

ُذ٣ْٜ. ٝجعطٌشحف جُؼلاهس ذ٤ٖ ذ٘حت٤ٖ ُلاٛطٔحّ ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼؼ٣ٞس، ذحلإػحكس ئ٠ُ ٜٓحسجش ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ جُٔؿحٍ 

جػطٔحدجً ػ٠ِ أدجء جُطلاخ ك٢ ئؽحس جُطو٤٤ْ جُٔطرن ُٜزج جُـشع، ق٤ع ضْ ضط٣ٞش ٝضو٤٤ْ أٗٞجع ٓخطِلس ٖٓ أعثِس 

 (SAQsجُطو٤٤ْ جُٔٞػٞػ٢ ُطو٤٤ْ جُلْٜ ر١ جُٔؼ٢٘، ٝضط٣ٞش ٝضو٣ْٞ ٗٞع ٓؼ٤ٖ ٖٓ أعثِس جُطو٤٤ْ جُ٘ظح٢ٓ )

systemic assessment questions  ُطو٤٤ْ ٜٓحسجش ضل٤ٌش جُ٘ظْ، ٝضْ جعطٌشحف جلاسضرحؽ ذ٤ٖ جعطؿحذحش

جُطلاخ قٍٞ خطؾ جُطو٤٤ْ جُٔطروس. ٝأشحسش جُ٘طحتؽ ئ٠ُ إٔ جلأعثِس جُٔٞػٞػ٤س جُٔظٔٔس ذشٌَ طك٤ف ٣ٌٖٔ 

جُ٘ظْ ك٢ ع٤حم  إٔ ضؿغذ ذلؼح٤ُس ؾٞجٗد كْٜ جُطلاخ ر١ جُٔؼ٠٘. ًٔح ئٜٗح ضٌٖٔ ٖٓ جعط٘رحؽ إٔ ٜٓحسجش ضل٤ٌش

جُٔذخَ جُ٘ظش١ ُطل٤ٌش جُ٘ظْ. ٝإٔ ٓغطٟٞ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ُِطلاخ ك٢ ٓؿحٍ جُؼِّٞ ٣شضرؾ ذشٌَ ًر٤ش ذلْٜٜٔ ر١ 

 .relative science conceptsجُٔؼ٢٘ ُٔلح٤ْٛ جُؼِّٞ رجش جُظِس 

ضو٤٤ْ ضل٤ٌش جُ٘ظْ  (Hrin, Milenkovi´c, Segedinac & Horvat, 2017) ٝض٘حُٝص دسجعس 

ؽحُد ٖٓ ؽلاخ جُٔذجسط جُػح٣ٞٗس جُز٣ٖ دسعٞج ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼؼ٣ٞس  001شٙ. ٝشِٔص ٓؿٔٞػس جُذسجعس ٝضط٣ٞ

( ٝجلأخشٟ E. ُٝزُي ضْ ضوغ٤ْ جُطلاخ ئ٠ُ ٓؿٔٞػط٤ٖ، ٝجقذز ضؿش٣ر٤س )7.07/7.04خلاٍ جُؼحّ جُذسجع٢ 

ز جلأدجز جُطؼ٤ٔ٤ِس (. ضؼشػص ًَ ٜٓ٘ٔح ُر٤ثحش ضؼ٤ٔ٤ِس ٓخطِلس، ٝجُط٢ ضٞكش ئٌٓح٤ٗس ككض ًلحءCػحذطس )

(، ذٔوحسٗطٜح ذحُر٤ثس systemic synthesis questions ،[SSynQs] 1جُؿذ٣ذز )أعثِس جُط٤ُٞق جُ٘ظح٢ٓ 

[ ٝجلأعثِس جُطو٤ِذ٣س ًأدٝجش SSynQsجُطو٤ِذ٣س. ذحلإػحكس ئ٠ُ رُي ضؼٖٔ جُركع جعطخذجّ ٜٓحّ ض٤ُٞذ جلأعثِس ]

٤٤ْ جُذسؾحش ك٢ أسذؼس ٓغط٣ٞحش ٖٓ ضل٤ٌش جُ٘ظْ. أٝػكص ضو٤٤ْ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ُِطلاخ. ق٤ع ضطٞسش ٗٔحرؼ ضو

جُ٘طحتؽ إٔ جلاخطلاكحش ذ٤ٖ هذسجش جُٔؿٔٞػط٤ٖ جُطؿش٣ر٤س ٝجُؼحذطس ػ٠ِ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ض٘ٔٞ ذشٌَ خط٢ ٓغ 

ضؼو٤ذ جُٔغط٣ٞحش جُٔكذدز. ٢ٛٝ ػ٠ِ ػٌظ أهشجْٜٗ جُز٣ٖ ٣شٌِٕٞ جُٔؿٔٞػس جُؼحذطس، كإ جُطلاخ جُز٣ٖ 

[ قووٞج ضوذٓحً رج ٓـضٟ، ق٤ع ٝطِٞج ئ٠ُ أػ٠ِ ٓغط٣ٞحش ضل٤ٌش جُ٘ظْ. ٝضلٞم جُطحُرحش SSynQsضؼشػٞج ُـ ]

ك٢ جُٔؿٔٞػس جُطؿش٣ر٤س ػ٠ِ جُزًٞس ك٢ جُٔؿٔٞػس ٗلغٜح، ٓٔح أظٜش هذسز أكؼَ ػ٠ِ جُطل٤ٌش ك٢ جلأٗظٔس 

 جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس ٝجُذٝس٣س. ٝهذ ٣ٌٕٞ جُغرد ٛٞ جخطلاكحش أعِٞخ جُطؼِْ.

ضطر٤و٤ٖ ٓكط٤ِٖٔ لأعثِس  ذكع ((Hrin, Milenković, Segedinac, 2017ٝٛذكص دسجعس 

: ًأدٝجش ضؼ٤ٔ٤ِس ٝضو٤ٔ٤٤س ضشجػ٢ ذ٤٘س systemic synthesis questions ،SSynQsجُط٤ُٞق جُ٘ظح٢ٓ 

ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼؼ٣ٞس؛ ٖٝٓ ٖٓ أؾَ ضكو٤ن ٛزج جُٜذف ضْ ضوغ٤ْ ؽلاخ جُٔذسعس جُػح٣ٞٗس ئ٠ُ 

(  systemic classroom training : جُطذس٣د ك٢ كظٍٞ جُ٘ظح٤ٓسEضؿش٣ر٤س ) ٓؿٔٞػط٤ٖ، أقذجٛٔح

: جُطذس٣د ك٢ كظٍٞ جُذسجع٤س جُطو٤ِذ٣س(. ضْ ئؾشجء جلاخطرحس جُٜ٘حت٢ ذؼذ ئسشحدجش Cٝٓؿٔٞػس ػحذطس ٝجقذز )

قٍٞ غلاغس ٓٞػٞػحش ضؼ٤ٔ٤ِس: "جٌُكٞلاش، جُل٤٘ٞلاش، جلإ٣ػش"، "ٓشًرحش جٌُشذ٤َٗٞ" ٝ "جلأقٔحع 
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ُِطلاخ ػ٠ِ  systems thinking skillsجُ٘ظْ ٌُشذًٞغ٤ِ٤س ٝٓشطوحضٜح". ٝجقطٞش أدجز ضو٤٤ْ ٜٓحسجش ضل٤ٌش ج

SSynQs  ؿ٤ش جُٔطٔحغَ ٝجُطٔحغ٢ِ، ذ٤٘ٔح سًضش جُ٘طحتؽ ػ٠ِ ضٞص٣غ جُ٘غرس جُٔث٣ٞس ُطلاخ ٓؿٔٞػس جُطؿش٣ر٤س

خطلاكحش ك٢ أدجتْٜ. ٝأشحسش جُ٘طحتؽ جُط٢ ٝجُؼحذطس ٖٓ خلاٍ جُٔغط٣ٞحش جلأسذؼس ُر٘حء ضل٤ٌش جُ٘ظْ، ًٝزُي جلا

ضْ جُكظٍٞ ػ٤ِٜح ٖٓ أدٝجش جُطو٣ْٞ ئ٠ُ إٔ جُطلاخ ٖٓ جُزًٞس ٝجلإٗحظ جُز٣ٖ خؼؼٞج ُطذس٣د ك٢ جُلظٍٞ 

جُذسجع٤س جُ٘ظح٤ٓس ؽٞسٝج ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ك٢ جُ٘ظْ ذطش٣وس أًػش كؼح٤ُس ٖٓ جُطلاخ ك٢ جُٔؿٔٞػس جُؼحذطس. 

ٝجُؿ٘ظ ًٔطـ٤ش ٓغطوَ، ظٜش جُلحسم جلإقظحت٢ جُْٜٔ  SSynQsعثِس جُ٘ظح٤ٓس ػ٘ذ ئدسجى ٗظحّ جشطوحم جلأ

ك٢ جُٔؿٔٞػس جُطؿش٣ر٤س ػٖٔ جُٔغطٟٞ جُشجذغ جلأًػش ضؼو٤ذجً ك٢ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ُظحُف جلإٗحظ. ٝٓغ رُي ًحٕ 

ذ ؽلاخ جُٔؿٔٞػس جُطؿش٣ر٤س ٗحؾك٤ٖ ذوذس ٗؿحـ جُطحُرحش ك٢ جُٔغطٟٞ جُػحُع، أ١ إٔ جُطلاخ جُزًٞس ه

 .٣SSynQsغطل٤ذٕٝ ٖٓ ضؼ٤ِْ أؽٍٞ أٓذجً ٓغ ض٤ُٞذ جلأعثِس جُ٘ظح٤ٓس 

 & ,Ginzburg, Check, Hovekamp, Sillin, Brett, Eshelman)ٝٛذكص دسجعس 

Hutchison, 2019) ٓششٝع ضظ٤ْٔ ٓ٘طؽ ٓغطذجّ ٣ؿٔغ ذ٤ٖ أدٝجش ٖٓ ج٤ٔ٤ٌُحء جُخؼشجء ٝجُطل٤ٌش  ضط٣ٞش

جُطحذغ لأقذ ذشجٓؽ  .7ؿس ٓشٌِس. ٝضْ ض٘ل٤ز جُٔششٝع ك٢ ٓغحس جُر٤ُٞٔش ك٢ دٝسز جُك٤حز ٝضل٤ٌش جُ٘ظْ ُٔؼحُ

ؾحٓؼس ٝلا٣س أٝس٣ـٕٞ، ٝجُز١ ٣ششى ؽلاخ جُٔحؾغط٤ش ك٢ ٓخطرش جُـٔش جٌُٔػق )جلاٗـٔحط( ق٤ع ٣ؼِٕٔٞ ك٢ 

كشم طـ٤شز ُكَ ٓشحًَ جُؼحُْ جُكو٤و٢. ًٝحٕ جُطكذ١ جُز١ ٣ٞجؾٚ كش٣ن جُطلاخ ٛٞ ضظ٤ْٔ ٓوؼذ ع٤حسز أًػش 

ً ذر٤ثس جلأؽلحٍ جُشػغ. ٝضكذ٣ذ سؿٞز ذ٤ُٞٔش طذ٣وس ُِر٤ثس ُطكَ ٓكَ جُر٤ُٞغط٤ش٣ٖ جُٔغطخذّ ك٢ ٓوؼذ  أٓحٗح

جُغ٤حسز. ٝضْ ضوغ٤ْ جُٔششٝع ئ٠ُ غلاظ ٝسػ ػَٔ، ٝضْ ضط٣ٞش ًَ ٝسشس ػَٔ جعطؿحذس ُٔؿٔٞػس ست٤غس ٖٓ 

٤ٔ٤حء جُخؼشجء ك٢ جُٞسشس جلأ٠ُٝ هحٓٞج ٗٞجضؽ جُطؼِْ جُط٢ ض٘حُٝص ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٝجُطل٤ٌش ك٢ دٝسز جُك٤حز ٝجٌُ

ذطو٤٤ْ أغحس دٝسز جُك٤حز ٝجُغ٤ٔس ُٔٞجد ٓػ٤شز ُلاٛطٔحّ. ك٢ جُٞسشس جُػح٤ٗس هحٓٞج ذو٤حط أدجء ٛزٙ جُٔٞجد ٝٓوحسٗطٜح 

ذحُرذجتَ، ٝك٢ جُٞسشس جُػحُػس هحٓٞج ذطظ٤ْٔ ٓ٘طؽ ػح٢ُ جلأدجء ٝطذ٣ن ُِر٤ثس ٝضْ ضؿش٣د جُٔششٝع ٓغ ؽلاخ 

غط٤ش جُز٣ٖ ٣و٤ٕٔٞ سؿح١ٝ جُر٤ُٞٔش لاعطخذجٜٓح ك٢ ٓوؼذ ع٤حسز ُلأؽلحٍ جُشػغ ٝأٝػكص ٓشقِس جُٔحؾ

جُ٘طحتؽ إٔ ٛزج جُٔذخَ جُطؼ٢ِٔ جُطؿش٣ر٢ أػط٠ جُطلاخ جعطشجض٤ؿ٤حش هحذِس ُِطؼ٤ْٔ لاذطٌحس ٝض٘ل٤ز جُٔٔحسعحش 

ؼ٢ِٔ ٣ٞكش ضؿشذس ضؼذْٛ ذشٌَ ًٔح أكحد جُطلاخ ذإٔ ٛزج جُٔششٝع جُٔ  جُٔغطذجٓس ك٢ ٓٞجهلْٜ جُظ٘حػ٤س جُكح٤ُس.

أكؼَ ُكَ ٓشحًَ جُؼحُْ جُكو٤و٢. ٝإٔ ػ٤ِٔس ط٘غ جُوشجس ٛزٙ عحػذش ك٢ ضطٞسْٛ ًؼِٔحء ٓغطو٤ِٖ. ًٔح 

قلضش جُطر٤ؼس ٓطؼذدز جُطخظظحش ػ٠ِ ٓ٘حهشس أكؼَ جُغرَ ُلاعطلحدز ٖٓ خرشز ًَ ػؼٞ ك٢ جُلش٣ن 

ج ك٤ٚ خلاٍ ٛزج جُٔششٝع أػطحْٛ ضوذ٣شًج لأ٤ٔٛس دٝسز ٝخِل٤طٚ جُؿحٓؼ٤س. ًٔح إٔ جُطؼِْ جُطؿش٣ر٢ جُز١ شحسًٞ

 جُك٤حز ٝضل٤ٌش جُ٘ظْ.    

جُطؼشف ػ٠ِ جُخظحتض جُظؼرس ُطل٤ٌش جُ٘ظْ  (Chen, Wilson, & Lin, 2019)ٝٛذكص دسجعس 

جُط٢ ٣ٞجؾٜٜح ؽلاخ جُٔشقِس جُؿحٓؼ٤س ك٢ قَ ٓشٌلاش ج٤ٔ٤ٌُحء جُٔشضرطس ذوٞج٤ٖٗ جُـحصجش. ٖٓ خلاٍ ػذعس 

ضل٤ٌش جُ٘ظْ جعطٌشلص جُذسجعس ٤ًل٤س ئضظحٍ جُطلاخ جُؿحٓؼ٤٤ٖ ٝضشؾٔس ٗظْ ضٔػ٤لاضْٜ جُٔلح٤ٔ٤ٛس ػ٘ذٓح 

٤حه٤س. ٝجلإؾحذس ػٖ عإجٍ: ٓح جُظؼٞذحش ٝجُػـشجش جُشت٤غ٤س جُط٢ ٣ؼح٢ٗ ٜٓ٘ح ٣شحسًٕٞ ك٢ قَ جُٔشٌلاش جُغ

جُطلاخ جُؿحٓؼ٤ٕٞ ك٢ جلاٗطوحٍ ذ٤ٖ قَ جُٔشٌلاش جُغ٤حه٤س ٝجُطٔػ٤َ جُٔلح٢ٔ٤ٛ جُلشد١ ٖٓ خلاٍ ػذعس ضل٤ٌش 

 Contextualised Problemجُ٘ظْ؟ ُٝطكو٤ن رُي ضْ جعطخذجّ أدجز ضو٤٤ْ "قَ جُٔشٌلاش جُغ٤حه٤س" 

Solving (CPS)  ضكط١ٞ ػ٠ِ أسذؼس أعثِس ٓلطٞقس قٍٞ هحٕٗٞ جُـحص. ضْ جعطخذجٜٓح ُلْٜ ٤ًل٤س ه٤حّ جُطلاخ

ذاؾشجء جلإضظحلاش ٝجُطشؾٔس ذ٤ٖ جُطٔػ٤لاش جُٔلح٤ٔ٤ٛس جُلشد٣س ٝجُٔٞجهق جُٔشٌِس. أٓح ك٢ قَ جلأعثِس كلا 
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ٔوحذَ ػ٤ِْٜ ذ٘حء ٝٗوَ كْٜٜٔ جُٔلح٢ٔ٤ٛ ٣طُِد ٖٓ جُطلاخ ئؾشجء قغحذحش ٤ًٔس ًر٤شز أٝ قلع جُظ٤ؾ. ٝك٢ جُ

ٝضطر٤ن هحٕٗٞ جُـحص ك٢ قَ جُٔشحًَ ك٢ جُٔٞجهق جُٔخطِلس جُوحتٔس ػ٠ِ جُغ٤حم. ٝأؾش٣ص ك٢ ئقذٟ جُؿحٓؼحش 

ك٢ ؾ٘ٞخ ضح٣ٞجٕ. شحسًص غلاظ ٓؿٔٞػحش ٓخطِلس ٖٓ جُطلاخ جُٔغؿ٤ِٖ ك٢ ٓوشس جلاعطوظحء جُؼ٢ِٔ ك٢ 

شٌلاش جُٔشضرطس ذحُغ٤حم ًحٕ جُٜذف ٖٓ جُٔوشس ٛٞ ضؼض٣ض جُٔؼشكس جُؼ٤ِٔس جُؼِّٞ جُل٤ض٣حت٤س ك٢ ٌٕٓٞ قَ جُٔ

٪ 2ُذٟ جُطلاخ ٝضطر٤ن جُٔلح٤ْٛ جُٔطؼِوس ذحُؼِّٞ ػ٠ِ قَ جُٔشٌلاش ك٢ جُك٤حز ج٤ٓٞ٤ُس. أٝػكص جُ٘طحتؽ إٔ 

أًػش ٖٓ كوؾ ٖٓ جُطلاخ ًحٗٞج هحدس٣ٖ ػ٠ِ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ػح٢ُ جُشضرس ػ٘ذٓح شحسًٞج ك٢ قَ جُٔشٌلاش. ٝكشَ 

ٗظق جُطلاخ ك٢ جعطشدجد جُٔلح٤ْٛ جلأعحع٤س ك٢ جُٔٞجهق جُٔشٌِس. ٝأظٜش ٓؼظْ جُٔشحس٤ًٖ طؼٞذحش ك٢ 

ض٘ظ٤ْ ٌٓٞٗحش جُ٘ظْ رجش جُظِس، ٝكْٜ جُطر٤ؼس جُذٝس٣س ُِؼلاهحش ذ٤ٖ جلأٗظٔس، ٝضكذ٣ذ جُو٤ٞد ك٢ ع٤حم ٓشٌِس 

جُ٘ظْ جُط٢ ٣ؼح٢ٗ ٜٓ٘ح ؽلاخ جُٔشقِس  ٓؼ٤٘س. ٖٓ خلاٍ ضكذ٣ذ جُظؼٞذحش ٝجُطكذ٣حش جُط٢ ضٞجؾٚ ضل٤ٌش

 جُؿحٓؼ٤س ك٢ قَ ٓشٌلاش ج٤ٔ٤ٌُحء جُٔؼوذز.

 َزضؼ يٍ انذساعبد انغبثمخ:

 ,Ginzburg)ئٌٓح٤ٗس ضطر٤ن ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ جُٔشقِس جُؿحٓؼ٤س ٓػَ: دسجعس  -

Check, Hovekamp, Sillin, Brett, Eshelman, & Hutchison, 2019)  ، 

(Chen, Wilson, & Lin, 2019) 

ج٤ٌُٔحء جُٔشضرطس ذح٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ث٤س ٝ ذذٝسجش جُك٤حز ٓلاتٔس ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ُذسجعس ٓٞػٞػحش  -

 & ,Ginzburg, Check, Hovekamp, Sillin, Brett, Eshelman)ٝجُط٤ٔ٘س جُٔغطذجٓس. 

Hutchison, 2019) 

  Higher order skillsانزفكُش ػبنٍ انشرجخ 

( قح٤ُحً جلأ٣ُٞٝس جُشت٤غ٤س ك٢ جُطؼ٤ِْ، ٣ٝطْ دٓؿٜح أ٣ؼًح ك٢ HOTSٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس )ضٔػَ 

ٓ٘حٛؽ جُؼِّٞ جُٔطٞسز. ذذلاً ٖٓ جُذسجعحش جُٔؼ٤ِٔس جُٔؼطحدز أٝ ٜٓحسجش جلاعطوظحء، ٣طْ ضطر٤ن ٜٓحسجش جُطل٤ٌش 

ٜحسجش جلأعحع٤س. ك٤ٔح ٣طؼِن ذحُطؼ٤ِْ ػح٢ُ جُشضرس ج٥ٕ ػ٠ِ جُكوحتن ٝجُٔلشدجش ٝجُطؼحس٣ق ٝجُكغحخ ٝجُٔ

جُؼح٢ُ، ضٔػَ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس أدجز ك٢ جُطذس٣ظ ٝجُطؼِْ ق٤ع ضغحػذ جُطلاخ ػ٠ِ قَ جُٔشٌِس 

ٝضكغ٤ٖ ضكظ٤ِْٜ. ُٝزُي ئرج ضْ ضذس٣رْٜ ػ٠ِ أٗشطس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ع٤ظركٕٞ ٓلٌش٣ٖ ؾ٤ذ٣ٖ. 

(Ling,2015,3,4) 

 Levels of thinkingكُش يغزىَبد انزف

ضؼُشف ٛزٙ جُٔغط٣ٞحش ذحُطل٤ٌش ٓ٘خلغ جُشضرس،  ضْ ئٗشحء ضغِغَ ٛش٢ٓ ُٔغط٣ٞحش جُطل٤ٌش ك٢ جلأدذ٤حش

ٝجُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس، ٝجُطل٤ٌش جلإذذجػ٢، ٝجُطل٤ٌش جُ٘حهذ. ٣ٝؼُشف ٓغط٣ٞحٕ ئػحك٤حٕ ٖٓ جُطل٤ٌش ذحعْ ضل٤ٌش 

. ٣ٝشحس ئ٠ُ evaluative thinkingٝجُطل٤ٌش جُطو٢ٔ٤٤  systemic/lateral thinkingجُ٘ظْ ٓوحذَ جُؿحٗر٢ 

. ق٤ع ٣ؼٌظ جُطل٤ٌش Lower order thinkingأد٠ٗ ٓغطٟٞ ٖٓ جُطل٤ٌش ػ٠ِ أٗٚ ضل٤ٌش ٓ٘خلغ جُشضرس 

ٓ٘خلغ جُشضرس ػحدزً جُكلع، أٝ جعطشؾحع، أٝ ضلاٝز جُكوحتن جلأعحع٤س، كل٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ػ٠ِ عر٤َ جُٔػحٍ رًش جعْ 

ُِكٔغ  ٤ٔ٤ٌPhحت٤س، أٝ ضكذ٣ذ ػ٘ظش ك٢ جُؿذٍٝ جُذٝس١، أٝ جلإشحسز ئ٠ُ إٔ جُشهْ ج٤ُٜذسٝؾ٢٘٤ جُظ٤ـس جُ

( ػحدزً، ٖٝٓ ٗحق٤س أخشٟ، ٣ؼٌظ جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس خطٞز أػ٠ِ ك٢ جُطغِغَ جُٜش٢ٓ ٓػَ أخز 2أهَ ٖٓ )

ػ٠ِ ئؾحذحش ٓكطِٔس  ٓؼِٞٓحش ؾذ٣ذز ٝدٓؿٜح ٓغ ٓؼِٞٓحش ٓغروس، أٝ ئػحدز ضشض٤د ٛزٙ جُٔؼِٞٓحش ُِؼػٞس
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ُكحلاش ٓك٤شز. ػ٠ِ عر٤َ جُٔػحٍ، ٣ٔػَ دٓؽ جُطحُد ذ٤ٖ ٓرحدب جُكغحخ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ ُِؼ٘حطش ٓغ هحٕٗٞ جُـحص 

أٝ ٓلّٜٞ جُٔٞلاس٣س، أٝ ضكذ٣ذ ًطِس جُغحتَ ذ٘حءً ػ٠ِ ًػحكطٚ ٝقؿٔٚ جُٔوحط،  the ideal gas lawجُٔػح٢ُ 

  (Zoller & Pushkin, 2007,155)ضل٤ٌشًج ػح٢ُ جُشضرس. 

( ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ غلاظ كثحش: جٌُٔٞٗحش ٓح 0111)  ٣ٝStrenbergظ٘ق عط٤شٗرشؽ

، ٌٝٓٞٗحش  performance components، ٌٝٓٞٗحش جلأدجء  meta-componentsٝسجء )جُلٞه٤س( 

-meta. ٣شَٔ جٌُٕٔٞ ٓح ٝسجء )جُلٞه٤س( knowledge acquisition componentsجًطغحخ جُٔؼشكس 

components -  ػ٤ِٔحش جُطل٤ٌش جُؼ٤ِحthe highest level thinking process -  جُطخط٤ؾ ٝجُٔشجهرس

 actualٝئضخحر جُوشجس ٝجُطو٣ْٞ. ٣طؼٖٔ ٌٕٓٞ جلأدجء جُٜٔحسجش جُٔغطخذٓس ك٢ جُط٘ل٤ز جُلؼ٢ِ ُِٜٔٔس 

execution of the task ؾذ٣ذز.. ٝضغُطخذّ ٌٓٞٗحش جًطغحخ جُٔؼشكس ك٢ ضؼِْ ٓؼِٞٓحش   (Aksela, 

2005, 36) (Madhuri, Kantamreddi, & Prakash Goteti,: 2012, 118) 

ٝك٢ جُٞجهغ لا ٣ٞؾذ ئؾٔحع قٍٞ ٓح٤ٛس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ذحلإػحكس ئ٠ُ إٔ ضظ٤٘ق ذِّٞ 

هذ، جُٜٔحسجش ٝجُطظ٤٘ق جُٔ٘وف ٣كَٔ ٓلّٜٞ ػح٢ُ جُطشذس أ٣ؼح أعٔحء ٓخطِلس ػ٠ِ عر٤َ جُٔػحٍ: جُطل٤ٌش جُ٘ح

ٝجُؼ٤ِٔحش جُٔؼشك٤س ػح٤ُس جُشضرس، جُٜٔحسجش ٝجُؼ٤ِٔحش جُٔؼشك٤س ػح٤ُس جُٔغطٟٞ. ًٔح إٔ جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس 

ً ٣ٝ٘ط١ٞ ػ٠ِ ضطر٤ن  ٓؼوذ ؿ٤ش خٞجسص٢ٓ كـحُرح ٓح ٣إد١ ئ٠ُ قٍِٞ ٓطؼذدز ٣ٝطؼٖٔ قٌٔح ٝضلغ٤شجً ده٤وح

ً ٓح ٣٘ط١ٞ ػ٠ِ ػذّ ج٤ُو٤ٖ  ٣ٝطؼٖٔ جُط٘ظ٤ْ جُزجض٢ ُؼ٤ِٔحش جُطل٤ٌش، ٣ٝطؼٖٔ كشع ٓؼح٤٣ش ٓطؼذدز، ٝؿحُرح

 (Ling, 2015,7,8) (Aksela, 2005, 36). جُٔؼ٠٘ ٝئ٣ؿحد جُر٤٘س ك٢ جلاػطشجخ جُظحٛش

 HOTSخظبئض يهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ 

( ؿ٤ش خٞجسص٤ٓس، ٓٔح ٣ؼ٢٘ أٗٚ لا 0ك٢: ) HOTSضطٔػَ خظحتض ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس 

( ٓؼوذز، ٓٔح ٣ؼ٢٘ إٔ جُخطٞجش لا ٣ٌٖٔ سؤ٣طٜح أٝ ضخ٤ٜٔ٘ح 7ذ خطٞجش جُؼَٔ ذحٌُحَٓ ك٢ جُرذج٣س؛ )٣ٌٖٔ ضكذ٣

( ٣٘ط١ٞ 1( ض٘ط١ٞ ػ٠ِ ٓؼحسػس أٝ ضلغ٤ش؛ )3( ضوذ٣ْ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُكٍِٞ؛ )4ٓرحششز ٖٓ ٝؾٜس ٗظش ٓؼ٤٘س؛ )

ك٢  independenceولاٍ ( جُٔطحُرس ذحلاعط2( ض٘ط١ٞ ػ٠ِ ػذّ ج٤ُو٤ٖ؛ )1ػ٠ِ ضطر٤ن ٓؼح٤٣ش ٓطؼذدز؛ )

 & ,Pratama)( ٣ططِد جُؼَٔ جُشحم )ؾٜذ(. 1( ض٘ط١ٞ ػ٠ِ ٓؼح٢ٗ ٓػ٤شز ُلإػؿحخ؛ )2ػ٤ِٔس جُطل٤ٌش؛ )

Retnawati, 2018, 2) 

( 0ضطٔػَ ك٢ أٜٗح ٜٓحّ: ) HOTSأٓح خظحتض جُٜٔحّ جُط٢ ضططِد ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس 

( 3( ضوذ٣ْ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُكٍِٞ أٝ ٝؾٜحش جُ٘ظش؛ )4( ٓؼوذز؛ )٤ُ7غص سٝض٤٘٤س )ُْ ضٌٖ ٓؼشٝكس ٖٓ هرَ(؛ )

( ضو٤٤ْ جُؿٜذ ٣ٝططِد جُؼَٔ جُؼو٢ِ. )أ( 1( ض٘ط١ٞ ػ٠ِ ػ٤ِٔس ط٘غ جُٔؼ٠٘؛ )1ض٘ط١ٞ ػ٠ِ ػذّ ج٤ُو٤ٖ؛ )

 & ,Pratama)ٝلا ٣ٌٖٔ ضكذ٣ذٛح ذحٌُحَٓ ك٢ جُرذج٣س. خطٞجش قِٜح لا ٣ٌٖٔ جُط٘رإ ذٜح ذشٌَ ٓرحشش 

Retnawati, 2018, 2) 
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جُطظ٤٘ق جلأًػش ضطر٤وحُ ُِطل٤ٌش  Bloom’s cognitive taxonomyرظُُف ثهىو انًؼشفٍ ٣ؼطرش 

. ق٤ع ٣ظُ٘ق ٓغط٤٣ٖٞ (Anderson & Krathworthl, 2001)ػح٢ُ جُشضرس قط٠ ظٜٞس جُطظ٤٘ق جُٔ٘وف 

ٖٓ جُطل٤ٌش: جُطل٤ٌش ٓ٘خلغ جُشضرس ٝجُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس. ك٢ جُطظ٤٘ق ضؼطرش ٜٓحسجش ٓ٘خلغ جُشضرس 

ُِٔؼشكس/ جلاعطذػحء ٝجُلْٜ ػشٝس٣س ٖٓ أؾَ ٜٓحسجش ػح٢ُ جُشضرس ُِططر٤ن ٝجُطك٤َِ ٝجُطش٤ًد ٝجُطو٣ْٞ. 

(Aksela, 2005, 37) 

(، كإ جلأٗشطس جُٔؼشك٤س ٓػَ: جُوذسز ػ٠ِ جُٔوحسٗس ٝجُط٤٤ٔض ٝذ٘حء 4..7ٝكوحً ُضٝٛحس ٝدٝس١ )

جُكؿؽ ٝجُوذسز ػ٠ِ جُركع جُؼ٢ِٔ أٓػِس ػ٠ِ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس. ٝٓغ رُي كإ ضؼش٣ق ٜٓحسجش 

ً ُطظ٤٘ق ذِّٞ جُٔ٘وف ٖٓ هرَ أٗذسعٕٞ ٝآخشٕٝ أسذغ ٓغ ط٣ٞحش ئدسج٤ًس ْٝٛ: جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٝكوح

 :Ghani, Ibrahim, yahaya, & surif) ٓغط٣ٞحش جُططر٤ن، ٝجُطك٤َِ، ٝجُطو٣ْٞ، ٝجلأذذجع. 

2017,850) 

ٝأطرف ضظ٤٘ق ذِّٞ ئؽحسًج ٓلح٤ٔ٤ٛحً ٤ٜٓٔ٘حً ُطو٤٤ْ جُلظَ جُذسجع٢. ٝٓغ رُي لا ٣ضجٍ ضظ٤٘ق ذِّٞ 

غط١ٞ "جُططر٤ن" ًلثس ُٜٔحسجش جُطل٤ٌش ٓ٘خلغ ُـض ذحُ٘غرس ُِٔٔحسع٤ٖ؛ لأٗٚ ٖٓ جُوؼح٣ح جُٔك٤شز ضظ٤٘ق ٓ

 ,Jumahat)( إٔ "جُططر٤ن" ٣وغ ك٢ ًِطح جُلثط٤ٖ. 2..7. ٝك٢ جُٞهص ٗلغٚ ئدػ٠ ؽٞٓغٕٞ ) LOTSجُشضرس 

Nagappan, Nordin, Hussien, &   Othman, 2016, 168) 

عص  (Anderson & Krathwohl, 2001, 66-88)رضًٍ رظُُف اَذسعىٌ وكشاصىهم 

ػ٤ِٔحش ٓؼشك٤س ْٝٛ: جُطزًش )٣ؼٖٔ جُطؼشف ٝجلاعطذػحء( ٝجُلْٜ )٣طؼٖٔ جُطلغ٤ش ٝجُطٞػ٤ف ذٔػحٍ 

ٝجُطظ٤٘ق ...( ٝجُططر٤ن، ٝجُطك٤َِ، ٝجُطو٣ْٞ، ٝجلإذذجع. ٝهذ أخزش جلأذكحظ قٍٞ ضط٣ٞش ضؼِْ جُطلاخ ك٢ 

ُٜٞس ك٢ جُٔشجقَ جلاذطذجت٤س جلاػطرحس جُطظ٤٘ق جُٔ٘وف جُؿذ٣ذ. ٝٛذكٜح جلأعحع٢ إٔ ٣ٌٕٞ هحذلاً ُِططر٤ن ذغ

 ٝجُػح٣ٞٗس ٝقط٠ جُٔشقِس جُؿحٓؼ٤س )جُطؼ٤ِْ جُؼح٢ُ(.

إٔ ٜٓحسز  (Anderson & Krathwohl, 2001, 66-88)رظُُف اَذسعىٌ وكشاصىهم ٝأٝػف 

جُطك٤َِ ًأقذ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ضطؼٖٔ غلاظ ٜٓحسجش كشػ٤س ٢ٛٝ جُط٤٤ٔض )جُطلش٣ن( ٝجُط٘ظ٤ْ 

ق٤ٖ إٔ ٜٓحسز جُطو٣ْٞ ضطؼٖٔ ٜٓحسض٤ٖ كشػ٤ط٤ٖ ٝٛٔح جُلكض/ جُطكون، ٝجُ٘وذ. ٣ٝطؼٖٔ جلإذذجع  ٝجُؼضٝ، ك٢

 ًَ ٖٓ جُط٤ُٞذ ٝجُطخط٤ؾ ٝجلإٗطحؼ)جلإؾشجء(. 
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 ٝجُطش٤ًض ك٢ جُطظ٤٘ق جُٔؼذٍ ٓوحسٗسً ذحُطظ٤٘ق جلأط٢ِ ٣طؼف ٖٓ جُؿذٍٝ ج٥ض٢. 

 نًُمؼ( يمبسَخ رظُُف ثهىو الأطهٍ يغ انزظُُف ا1عذول )

(Aksela, 2005, 38) 

 انزظُُف انًُمؼ يغزىي انزفكُش رظُُف ثهىو الأطهٍ

 ٣Rememberطزًش  Lower orderٓ٘خلغ جُشضرس  Knowledgeانًؼشفخ 

 ٣Understandلْٜ  Lower orderٓ٘خلغ جُشضرس  Comprehensionانفهى 

 ٣Applyطرن  Higher orderػح٢ُ جُشضرس  Applicationانزطجُك 

 ٣Analyzeكَِ  Higher orderػح٢ُ جُشضرس  Analysisانزؾهُم 

 ٣Evaluateوّٞ  Higher orderػح٢ُ جُشضرس  Synthesisانزشكُت 

 ٣Createرذع  Higher orderػح٢ُ جُشضرس  Evaluationانزمىَى 

 Knowledge categoriesفئبد انًؼشفخ 

ٛ٘حى أسذغ كثحش ُِٔؼشكس ك٢ جُطظ٤٘ق جُٔ٘وف: جُٔؼشكس جُٞجهؼ٤س، جُٔلح٤ٔ٤ٛس، جلإؾشجت٤س، ٝٓح ٝسجء 

ًَكٍ رىضُؾهب  (Aksela, 2005, 40-42)جُٔؼشكس. ًِٜٝح ػشٝس٣س ك٢ ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ر١ جُٔؼ٠٘. 

 ثبنغذول اِرٍ:

لح٤ٔ٤ٛس، جلإؾشجت٤س، ٝٓح ٝسجء ٛ٘حى أسذغ كثحش ُِٔؼشكس ك٢ جُطظ٤٘ق جُٔ٘وف: جُٔؼشكس جُٞجهؼ٤س، جُٔ

٢ٛ  Factual knowledgeانًؼشفخ انىالؼُخ جُٔؼشكس. ًِٜٝح ػشٝس٣س ك٢ ضؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ر١ جُٔؼ٠٘. 

ٓؿٔٞػس ٖٓ ػ٘حطش جُٔكطٟٞ جُٔ٘لظِس ٝجُٔ٘ؼضُس. ٢ٛٝ جُؼ٘حطش جلأعحع٤س جُط٢ ٣ؿد ػ٠ِ جُطحُد ٓؼشكطٜح 

ػحٕ ٖٓ جُٔؼشكس جُٞجهؼ٤س ٛٔح أ( ٓؼشكس جُٔظطِكحش، ُِطؼشف ػ٠ِ ج٤ٔ٤ٌُحء أٝ ُكَ جُٔشٌلاش. ٣ٝٞؾذ ٗٞ

ٝخ( ٓؼشكس ػ٘حطش ٝضلحط٤َ ٓكذدز. ذحُ٘غرس ُِؿضء جلأًرش، جُٔؼشكس جُٞجهؼ٤س ٓٞؾٞدز ػ٠ِ ٓغطٟٞ ضؿش٣ذ 

 ً  conceptualانًؼشفخ انًفبهًُُخ. ضٔػَ relatively low level of abstractionٓ٘خلغ ٗغر٤ح

knowledge  جُؼلاهحش جُٔطرحدُس ذ٤ٖ جُؼ٘حطش جلأعحع٤س دجخَ  -ضؼو٤ذجً ٝجلأًػش ض٘ظ٤ٔحً  أشٌحٍ جُٔؼشكس جلأًػش

 ٤ٌَٛ أًرش ٣ط٤ف ُِٔؼشكس جُٔلح٤ٔ٤ٛس إٔ ضؼَٔ. ٝضشَٔ غلاغس أٗٞجع كشػ٤س: )أ( ٓؼشكس جُطظ٤٘ق ٝجُلثحش

knowledge of classification and categories خ( ٓؼشكس جُٔرحدب ٝجُطؼ٤ٔٔحش( ، knowledge of 

principles and generalizations ًَؼ( ٓؼشكس جُ٘ظش٣حش ٝجُ٘ٔحرؼ ٝج٤ُٜح( ،knowledge of 

theories, models, and structures "ٝؿحُرح ٓح ٣طِن ػ٤ِٚ "جُٔؼشكس جُطأد٣ر٤س/ جُطخظظ٤س .

disciplinary knowledge ،عُِؾ جُؼٞء ػ٠ِ . ٖٓ خلاٍ كظَ جُٔؼشكس جُٞجهؼ٤س ػٖ جُٔؼشكس جُٔلح٤ٔ٤ٛس

جُكحؾس ئ٠ُ جُطذس٣ظ ُطكو٤ن كْٜ ػ٤ٔن ُِٔؼشكس جُٔلح٤ٔ٤ٛس، ٤ُٝظ كوؾ لاعطذػحء أؾضجء طـ٤شز ٓؼضُٝس ٖٓ 

جُٔؼشكس جُٞجهؼ٤س. ٣ٌٖٔ إٔ ضغحػذ جُٔؼشكس جُٔلح٤ٔ٤ٛس ٝجُلْٜ جُؼ٤ٔن جُطلاخ ػ٠ِ ٗوَ ٓح ضؼِٔٞٙ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء 

جُٔشضرطس دٝسًج  Procedural Knowledge skills ُخانًؼشفخ الإعشائئ٠ُ ٓٞجهق ؾذ٣ذز. ضِؼد ٜٓحسجش 

ح ك٢ جًطغحخ جُٔؼشكس جُطؼش٣ل٤س  ًٔ ٜٓdeclarative knowledge acquisition  ٝك٢ ذ٘حء جُٔلح٤ْٛ. ئٜٗح

"ٓؼشكس ٤ًل٤س جُو٤حّ ذش٢ء ٓح." ٝضشَٔ ٓؼشكس جُٜٔحسجش ٝجُخٞجسص٤ٓحش، ٝضو٤٘حش ٝئؾشجءجش جلأعح٤ُد 

 when to do―جُٔؼح٤٣ش جُٔغطخذٓس ُطكذ٣ذ ٝ/ أٝ ضرش٣ش "ٓط٠ ضلؼَ ش٢ء ٓح"  )جُطشم(، ذحلإػحكس ئ٠ُ ٓؼشكس

what‖  ك٢ ٓؿحلاش ٝضخظظحش ٓكذدز ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء. ٝٛٞ ٓٞػٞع ٓكذد قغد جُطخظض ٣ٝطؼٖٔ غلاغس
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 knowledge of chemistry skills andأٗٞجع كشػ٤س: )أ( ٓؼشكس ٜٓحسجش ٝخٞجسص٤ٓحش ج٤ٔ٤ٌُحء 

algorithmsضو٤٘حش ٝأعح٤ُد ج٤ٔ٤ٌُحء  ، )خ( ٓؼشكسknowledge of chemistry techniques and 

methods ؼ( ٓؼشكس ٓؼح٤٣ش ضكذ٣ذ ٓط٠ ٣طْ جعطخذجّ جلإؾشجءجش جُٔ٘حعرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء( ،knowledge of 

criteria for determining when to use appropriate procedures in chemistry.   جُٔؼشكس

ُٜح قحُس ٓخطِلس ػٖ جلأٗٞجع جلأخشٟ ٖٓ جُٔؼشكس. جُٔؼشكس  Metacognitive Knowledgeٝسجء جُٔؼشك٤س 

ذشٌَ ػحّ، ًٝزُي جُٞػ٢  knowledge about cognitionٝسجء جُٔؼشك٤س ٢ٛ جُٔؼشكس قٍٞ جلإدسجى 

. awareness of and knowledge about one’s own cognitionٝجُٔؼشكس قٍٞ جلإدسجى جُشخظ٢ 

، )خ( جُٔؼشكس قٍٞ جُٜٔحّ جُٔؼشك٤س، ذٔح ك٢ رُي strategic knowledgeكس جلاعطشجض٤ؿ٤س ٣ٝشَٔ )أ( جُٔؼش

 knowledge about cognitive tasks, including contextual andجُٔؼشكس جُغ٤حه٤س ٝجُششؽ٤س 

conditional knowledge ؼ( جُٔؼشكس جُزجض٤س( ٝ ،self-knowledge ٝضؼذ جُٔؼشكس ٝسجء جُٔؼشك٤س  .

شًج ذحُؾ جلأ٤ٔٛس ُِٔغطٟٞ جُٞظ٤ل٢؛ قرع ضطؼٖٔ جُٔؼشكس ٓح ٝسجء جُٔؼشك٤س ٓؼشكس ذٔؿٔٞػس ٓط٘ٞػس ٖٓ أٓ

جلاعطشجض٤ؿ٤حش جُط٢ هذ ٣غطخذٜٓح جُطلاخ أغ٘حء ه٤حْٜٓ ذحُطكو٤ن. ٝك٢ جُؼَٔ جُؼ٢ِٔ ٛ٘حى جُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔشجقَ 

ر٤َ جُٔػحٍ خلاٍ ضكذ٣ذ أٛذجكْٜ، ٝضخط٤ؾ جُط٢ ٣كطحؼ ك٤ٜح جُطلاخ ئ٠ُ جعطشجض٤ؿ٤حش ٓح ٝسجء جُٔؼشك٤س، ػ٠ِ ع

ضكو٤وحضْٜ، ٝجُرص ك٢ جلاعطشجض٤ؿ٤حش جُلاصٓس لأخز جُو٤حعحش، ٝٓشجهرس ٗطحتؿْٜ ٝجُطكون ٜٓ٘ح. ٝضشَٔ جُٔؼشكس 

 deductiveٓح ٝسجء جُٔؼشك٤س أ٣ؼًح جعطشجض٤ؿ٤حش ػحٓس ُكَ جُٔشٌلاش ٝجُطل٤ٌش جلاعط٘رحؽ٢ ٝجلاعطوشجت٢ 

and inductive thinking .(Aksela, 2005, 40-42) 

، جعطخلاص جُ٘طحتؽ ذؼذ inquiryٝضشَٔ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ؽشـ جلأعثِس، جلاعطوظحء 

، قَ جُٔشٌلاش، جُطل٤ٌش جُ٘حهذ، جلاعطذلاٍ، جُ٘ٔزؾس، graphing skillsجُطؿشذس، ٜٓحسجش جُشعّٞ جُر٤ح٤ٗس 

    taking a stand .(Abir& Dori, 2013,38)ٝجضخحر جُوشجس، ٝجضخحر جُٔٞهق 

( ضكذ٣ذجً لإؽحس ذِّٞ ُِطظ٤٘ق جُٔؼشك٢ ك٢ ػٞء أٝٗٞعٌٞ 0112) Rajendranأػحد سجؾ٤٘ذسجٕ 

(. ك٢ ٛزج جُظذد ضْ ضوغ٤ْ ٓؼ٤حس ذِّٞ ئ٠ُ ٓغط٤٣ٖٞ ذغ٤ط٤ٖ. ضْ ضؼش٣ق أٍٝ ٓغط٤٣ٖٞ ٤ٗٝ0113ٞٓحٕ )

(، ك٢ ق٤ٖ ضْ LOTSخلغ جُشضرس )ئدسج٤٤ًٖ ٛش٤٤ٖٓ، ٝٛٔح جُٔؼشكس ٝجُلْٜ، ػ٠ِ أٜٗٔح ٜٓحسجش ضل٤ٌش ٓ٘

 ,Jumahat)(. HOTSضكذ٣ذ جُٔغط٣ٞحش جلأسذؼس جُؼ٤ِح ٖٓ جُطل٤ٌش ًٜٔحسجش ضل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس )

Nagappan, Nordin, Hussien, & Othman, 2016, 168)  

(، ضطؼٖٔ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ًَ ٖٓ جُطل٤ٌش 0112) Lavonen and Meisaloٝٝكوحً ُـ 

، ٣شَٔ جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ذ٘حء  Zohar and Dori (2003) جلإذذجػ٢ ٝجُ٘حهذ، ٝقَ جُٔشٌلاش. ٝكوحً ُـ

، ٝؽشـ أعثِس جُركع، ٝئؾشجء جُٔوحسٗحش، ٝقَ جُٔشٌلاش جُٔؼوذز  constructing argumentsجُكؿؽ 

، ٝضكذ٣ذ جلاكطشجػحش جُخل٤س  dealing with controversiesجُطؼحَٓ ٓغ جُؿذٍ ؿ٤ش جُخٞجسص٤ٓس، ٝ

identifying hidden assumptions  ذحلإػحكس ئ٠ُ ٜٓحسجش جلاعطوظحء جُؼ٢ِٔ جٌُلاع٤ٌ٤س ،classic 

scientific inquiry skillsٝكوحً ُـ . Zohar (2004) لا ٣ٌٖٔ ضكذ٣ذ ذؼغ جُغٔحش جلأعحع٤س ُـ ، HOTS 

 (Aksela, 2005, 36) .ؼرؾ؛ ٣ٌٖٔ جُطؼشف ػ٤ِٜح ػ٘ذ قذٝغٜحذحُ

أٝؾض ٓحسصجٗٞ أسذؼس ٓغط٣ٞحش ٓؼشك٤س ٛش٤ٓحً ْٝٛ:  Marzano’s taxonomyرظُُف يبساصاَى 

 Knowledge، ٝجعطخذجّ جُٔؼشكس Analysis، ٝجُطك٤َِ Comprehension، جُلْٜ Retrievalجلاعطشؾحع 
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utilizationجُطلاخ جُٞطٍٞ ئ٠ُ جُٔؼِٞٓحش ًٔح ضْ ضوذ٣ٜٔح ك٢ جلأطَ.  . ٝضططِد ٜٓٔس جلاعطشؾحع ٖٓ

٣ٝططِد جُلْٜ إٔ ٣لغش جُطلاخ جُٔؼِٞٓحش ٝإٔ ٣ؼِٔٞج ػ٠ِ جعط٤ؼحخ جُؼ٘حطش جلأًػش أ٤ٔٛس كوؾ. ٣ٝطؼٖٔ 

جُطك٤َِ ضٞع٤غ ٓؼحسكْٜ ػ٘ذ جًطشحف ػلاهحش ٝضطر٤وحش ؾذ٣ذز. ذ٤٘ٔح ٣شًض جعطخذجّ جُٔؼشكس ػ٠ِ ٓؼحُؿس 

ػش أطحُس. ك٢ ٓوشس ج٤ٔ٤ٌُحء، ػ٠ِ عر٤َ جُٔػحٍ، هذ ٣ططِد قَ ٓشٌِس ضلحػَ ٤ٔ٤ًحت٢ ٓكذد ٝضكذ٣ذ جُٜٔحّ جلأً

ٗحضؽ جُطلحػَ. ٣ٌٖٔ ُِطحُد جُز١ ٣كَ ٛزٙ جُٔشٌِس إٔ ٣طزًش ذرغحؽس خٞجسص٤ٓس قٍٞ ٤ًل٤س قَ ٓشٌِس 

ش ٓخطِلس(، كاٜٗح لا ضططِد جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٓغروحً ك٢ جُلظَ جُذسجع٢ )ٝئٕ ًحٕ ٓغ أسهحّ ٓخطِلس ٝٓشًرح

ػرثحً ئدسج٤ًحً ًر٤شجً ٝذحُطح٢ُ ك٢ٜ أهَ سضرس )جعطشؾحع( ٝكوحً ُٔحسجصجٗٞ. ًٔح إٔ جُٔغط٣ٞحش جُٔؼشك٤س ضْ ضشض٤رٜح 

جُٞطٍٞ ئ٠ُ جُٔؼشكس جُكح٤ُس ٝكٜٔح. ٣ٝططِد  (lower)ذشٌَ ٛش٢ٓ. ق٤ع ٣ططِد جُٔغط٤٣ٖٞ جُٔ٘خلؼ٤ٖ 

  (Toledo, & Dubas, 2016, 64,65)شكس ؾذ٣ذز. ئٗشحء ٓؼ Higherجُٔغط٣ٞحش جلأػ٠ِ 

ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ئ٠ُ غلاغس أؾضجء: ٜٓحسجش  Schwartzer( 2002ذ٤٘ٔح هغْ شٞجسضضس )

ٜٝٓحسجش جُطل٤ٌش  data processing skillsٜٝٓحسجش ٓؼحُؿس جُر٤حٗحش  inquiry skillsجُطوظ٢ ٝجُركع 

، ٣طؿ٠ِ جُطل٤ٌش Domin( 1999. ٝكوحً ُذ٤ٖٓٝ )additional critical thinking skillsجُ٘حهذ جلإػحك٤س 

أٝ جُطو٤٤ْ  planningأٝ جُطخط٤ؾ  inferringػح٢ُ جُشضرس ك٢ ٓػَ ٛزٙ جُغ٤ًِٞحش ٓػَ جلاعطذلاٍ 

appraising ٝكوحً ُـ .Gagné (1965 كإ ٜٓحسجش ػ٤ِٔحش جُؼِْ جلأعحع٤س ٢ٛ جُٔلاقظس ٝجُو٤حط ،)

٘رإ ٝجُطظ٤٘ق ٝؾٔغ جُر٤حٗحش ٝضغؿ٤َ جُر٤حٗحش. ٝجُٜٔحسجش جُطٌح٤ِٓس ػح٤ُس جُٔغطٟٞ جُٔطِٞذس ٝجعط٘طحؼ ٝجُط

ك٢ جُؼَٔ جُؼ٢ِٔ ٢ٛ ضلغ٤ش جُر٤حٗحش، ٝجُطكٌْ ك٢ جُٔطـ٤شجش، ٝضكذ٣ذ جُؼ٤ِٔحش، ٝط٤حؿس جُلشػ٤حش. ٝضؼطرش 

ش ئ٠ُ ٜٓحسجش جلاعطوظحء جُؼ٤ِٔحش جلأعحع٤س ػشٝس٣س ُِلْٜ ٝضغطخذّ ػ٠ِ ٓغطٟٞ أػ٠ِ ٓطٌحَٓ. ذ٤٘ٔح ٣٘ظ

جُؼ٢ِٔ جٌُلاع٤ٌ٤س، ٓػَ ط٤حؿس جُلشػ٤حش أٝ ضخط٤ؾ جُطؿحسخ أٝ جعطخلاص جُ٘طحتؽ، ػ٠ِ أٜٗح ٜٓحسجش 

( ذاٗشحء ضظ٤٘لحش 1992) Marland ٝPatching ٝPutt(. ٝهذ هحّ Zohar,2004جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس )

 confirmingجُٔوحسٗس ٝجُطأ٤ًذ ػ٠ِ جُشذؾ ٝ anticipationجُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٓػَ جُطك٤َِ ٝجُطٞهغ 

linking  ٝجُٔؼشكس ٓح ٝسجء جُٔؼشك٤س ٝجُطزًش ٝجُطخط٤ؾ جلاعطشجض٤ؿ٢strategy planning  .َٝجُطك٣ٞ

(Aksela, 2005, 36) 

ٝضٔػَ جُٜٔحسجش ٝجُوذسجش ٓػَ: ؽشـ جلأعثِس، جلاعطذلاٍ، قَ جُٔشٌلاش، ضظ٤ْٔ ضؿشذس، ضط٣ٞش 

جُط٢ ضغٔف ذحخطرحس طذم ٝغرحش جلادػحءجش ٝجلأدُس جُؼ٤ِٔس، ٝجُطل٤ٌش جُ٘حهذ،   justificationٜٓحسجش جُطرش٣ش

 (Dori, Tal, & Tsaushu, 2003, 770)ٝضل٤ٌش جُ٘ظْ ؾ٤ٔؼٜح ٜٓحسجش ضل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس.  

جعطذػحء جُٔؼشكس ٝكْٜ جُٔؼِٞٓحش ػ٠ِ أٜٗح  (Dori, Tal, & Tsaushu, 2003, 771)ٝط٘لص 

لغ جُشضرس، ٝط٘لص ضك٤َِ جُٔؼِٞٓحش ٝجُر٤حٗحش، ؽشـ جلأعثِس، ضوذ٣ْ جُكؿؽ رجش جلأعظ ٜٓحسجش ضل٤ٌش ٓ٘خ

ًٜٔحسجش ضل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس.   system thinkingجُؼ٤ِٔس جُطؼر٤ش ػٖ ج٥سجء، جضخحر جُوشجس، ضل٤ٌش جُ٘ظْ 

ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُطشذس ضط٣ٞش جلأعثِس،  إٔ ٖٓ (Fensham, & Bellocchi, 2013, 11)ٝأٝػف 

، ٝجُطل٤ٌش جُ٘حهذ ٝجُطل٤ٌش جُطأ٢ِٓ، ٝذ٘حء جُلشػ٤حش ٝجُطك٤َِ ٝجُطو٣ْٞ ٝقَ critically evatuateجُطو٣ْٞ ٗوذ٣حً 

ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢  (Eklund, & Prat – Resina, 2014, 1501)جُٔشٌلاش. ٝقذد 

ٜٓحسجش جُطل٤ٌش  (Verdina, Gani, & Sulastri, 2018, 1)ْ. ك٢ ق٤ٖ قذد جُطك٤َِ ٝجُططر٤ن ٝجُطو٣ٞ

 ػح٢ُ جُشضرس ك٢ جُطل٤ٌش جُ٘حهذ، جلاعطذلاٍ، جُطأَٓ، ػ٤ِٔحش جُؼِْ.
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ضطؼٖٔ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ  (Hwang, Lai, Liang, Chu, & Tsai, 2018, 77)ٝٝكوح ٍ 

سز ػ٠ِ ضكذ٣ذ جُٔشٌِس، ٝؾٔغ جُٔؼِٞٓحش ٝغ٤وس جُظِس جُشضرس ًَ ٖٓ قَ جُٔشٌِس )٣ش٤ش قَ جُٔشٌِس ئ٠ُ جُوذ

ٝضك٤ِِٜح، جهطشجـ جُكٍِٞ جٌُٔٔ٘س، جخط٤حس جُكَ جلأًػش كؼح٤ُس ُِطؼحَٓ ٓغ جُٔشٌِس(، جُطل٤ٌش جُ٘حهذ )٣ش٤ش جُطل٤ٌش 

جُ٘حهذ ئ٠ُ جلاعطشجض٤ؿ٤حش جُٔؼشك٤س جُط٢ ٣غطخذٜٓح جُطلاخ ك٢ جُكٌْ ػ٠ِ أعح٤ُرْٜ )ؽشهْٜ( ٝٓؼطوذجضْٜ 

،   elaborating  ش٣وس ضأ٤ِٓس(، ٝجلإذذجع ٣ٝش٤ش ئ٠ُ جُوذسز ػ٠ِ ئٗطحؼ أكٌحس ٝٗٞجضؽ ئذذجػ٤س ذٞجعطس ضٞع٤غذط

 ، ٝضو٣ْٞ جلأكٌحس جُٔٞؾٞدز.   analyzing، ٝضك٤َِ  refiningٝض٘و٤ف 

ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ  Suciati, & Titikusumawati ,Prayitno (2018,1049)ٝقذد 

. creatingٝجلإذذجع  evaluatingٝجُطو٣ْٞ  ٤analyzingغس ْٝٛ: ٜٓحسجش جُطك٤َِ جُشضرس ك٢ ٜٓحسجش ست

ق٤ع ضؼٔ٘ص ٜٓحسز جُطك٤َِ ٓإششجش ض٘ظ٤ْ جلأؾضجء، ػشع جلأؾضجء، ض٤٤ٔض جلأش٤حء. ٝضؼٔ٘ص ٜٓحسز 

, ٝجُ٘وذ contrastingٝجُط٘حهغ أٝ جُطرح٣ٖ  concludingٝجلاعطخلاص  assessingجُطو٣ْٞ ٜٓحسز جُطو٤٤ْ 

criticizing ٝجُطلغ٤ش ,interpreting  ٝجضخحر جُوشجسdeciding making ٝضؼٔ٘ص ٜٓحسز جلإذذجع .

creating  ٜٓحسجش جُطخط٤ؾ ٝجُطظ٤ْٔ ٝط٤حؿس ٝجهطشجـ جُلشػ٤حشplanning, designing, 

formulating, and proposing hypotheses (Prayitno, Suciati, & Titikusumawati: 

2018,1049) 

ًذ انؼذَذ يٍ انذساعبد انغبثمخ ثًهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ عىاء فٍ انكًُُبء ويٍ واهز

ٝٛذكص ضكذ٣ذ آسجء جُطلاخ قٍٞ ذ٤ثس  (Aksela, 2005)انذساعبد انزٍ أعشَذ فٍ انًشؽهخ انضبَىَخ دساعخ 

ح٢ُ جُشضرس.ٖٓ جُطؼِْ جُط٢ ٣ٌٖٔ إٔ ضششى ؽلاخ جُٔغطٟٞ جُػح١ٞٗ ك٢ ضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ر١ جُٔؼ٠٘ ٝجُطل٤ٌش ػ

هحذِس ُِططر٤ن ك٢ ٓٞػٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحء،  خلاٍ ئٗشحء ذ٤ثس ضؼِْ ؿ٤٘س ذطٌُ٘ٞٞؾ٤ح جُٔؼِٞٓحش ٝجلاضظحلاش

ٝضٞظ٤ق أذكحظ جُطظ٤ْٔ ُذػْ ضؼِْ جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ر١ جُٔؼ٠٘ ُطلاخ ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ جُٔغطٟٞ جُػح١ٞٗ 

٤ٌٔس ٝج٤ٌُل٤س ُلْٜ جُخظحتض جُٜحٓس ُلاذطٌحس ٝجُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس. ق٤ع جػطٔذش جُذسجعس ػ٠ِ جُطشم جُ

جُطؼ٢ٔ٤ِ. ٝضْ جعطخذجّ ؽشم ٓخطِلس خلاٍ عص دسجعحش ئٓرش٣و٤س ذٔح ك٢ رُي ضغؿ٤لاش جُل٤ذ٣ٞ ٝجُٔلاقظحش 

جُطر٤ؼ٤س ٝجُٔوحذلاش جُؿٔحػ٤س ٝخشجتؾ جُٔلح٤ْٛ ٝٓزًشجش جُطؼِْ ٝضوحس٣ش أذكحظ جُطلاخ ٝجلاعططلاػحش 

خلاٍ ٓشحسًس جُطلاخ ك٢ ٓشجقَ ٓخطِلس ٖٓ دٝسز جُطؼِْ جٌُٔٞٗس ٖٓ عص  ٝدسجعس ٓطـ٤ش١ جُذسجعس ٖٓ

ؽحُرحً ٖٓ عطس كظٍٞ ٤ٔ٤ٌُِحء.  22ٓذسعًح ٤ٔ٤ٌُِحء ٖٓ ؾ٤ٔغ أٗكحء كِ٘٘ذج ٝ 322شحسى ٓؿٔٞػس ٖٓ  .ٓشجقَ

ٝأشحسش جُذسجعس ئ٠ُ ئٗشحء جُطلاخ ٗٔٞرؾًح ُِظٞجٛش ٖٓ خلاٍ ضلحػلاش ٓخطِلس ٖٓ خلاٍ دٓؽ ٓؼحسكْٜ 

٤ٔحت٤س ك٢ ؾ٤ٔغ ٓغط٣ٞحش جُطٔػ٤َ جُػلاغس. ق٤ع هحّ ؽلاخ جُٔغطٟٞ جلأػ٠ِ ذطك٤َِ جُظٞجٛش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ج٤ٌُ

ًٔح ضْ ضكذ٣ذ  .ذحعطخذجّ ٓؼشكطْٜ جُغحذوس ذو٤حط جُؼ٘حطش جُٔطلحػِس ٝجُذ٣٘ح٤ٌٓح جُكشجس٣س )جُطحهس( ٝجُكش٤ًس

جُٔؼ٠٘ ُِطلاخ جُٔرطذت٤ٖ ٝجُطل٤ٌش جُؼح٢ُ جُشضرس. ٓإششجش ٤ٌُل٤س دػْ ذ٤ثس جُطؼِْ جُٔطروس ٛزٙ ُطؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ر١ 

ٝأٝػكص جُ٘طحتؽ كؼح٤ُس ٤ٓضجش ذ٤ثس جُطؼِْ جُٔ٘لزز: )أ( ٜٓحّ قو٤و٤س شر٤ٜس ذحُٔششٝع، )خ( جعطخذجّ جُٔخطرش 

ح ذ٤ح٤ٗس  microcomputer-based laboratory (MBL) جُوحتْ ػ٠ِ جُكٞجع٤د جُظـ٤شز ًٓ ٝجُٔطؼٔ٘س سعٞ

، )ؼ( دػْ جلأهشجٕ ٝجُٔؼ٤ِٖٔ ٖٓ خلاٍ جُخطحخ the MBL generated real-time graphsُِٞهص جُلؼ٢ِ 

ٓ٘ظس  ٝؽشـ جلأعثِس، )د( جُؿٞجٗد ٓح ٝسجء جُٔؼشك٤س ُذٝسز جُطؼِْ جٌُٔٞٗس ٖٓ عص ٓشجقَ، ٝ )ٛـ( دػْ

. ػ٠ِ ٝؾٚ جُخظٞص، سعْ جُخشجتؾ the Virtual Research Platform (VRP)جُركع جلاكطشجػ٢ 

جُطؼح٤ٗٝس ُٔشقِس جُطلغ٤ش ٝٓشقِس ئػذجد جُطوحس٣ش ك٢ خطحّ جلاعطوظحء ضٞغ٤ن ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػ٠ِ  جُٔلح٤ٔ٤ٛس
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ػ٠ِ إٔ جعطوظحءجضْٜ عحػذضْٜ  senior-group student ئضلن ؾ٤ٔغ ؽلاخ جُٔؿٔٞػس جُؼ٤ِح .جُشضرس ُِطلاخ

ح ك٢ ئؽحس  ػ٠ِ كْٜ جُطلحػلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س. أظٜشش جُ٘طحتؽ أ٣ؼًح أٗٚ ٣ٌٖٔ ُِطلاخ جُؼَٔ ًٓ ذشٌَ ٓغطوَ ضٔح

.  ُٝزُي عحػذش VRPجلاعطلغحس ذٔغحػذز جٌُٔر٤ٞضش. ٝهذّ ٓؼظْ جُطلاخ ضؼ٤ِوحش ئ٣ؿحذ٤س ك٤ٔح ٣طؼِن ذططر٤ن 

أذكحظ جُطظ٤ْٔ ك٢ جُطكون ٖٓ جُ٘ظش٣حش جُٔطؼِوس ذحُطؼِْ ر١ جُٔؼ٠٘ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ٝجُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٖٓ 

 ٝطوِٜح. خلاٍ جلاعطوظحء ذٔغحػذز جٌُٔر٤ٞضش

ذكع كحػ٤ِس جعطشجض٤ؿ٤س ٓوطشقس هحتٔس ػ٠ِ خشجتؾ جُطل٤ٌش ُط٤ٔ٘س ( 2212دساعخ )ػهٍ،  ٝٛذكص

جُطل٤ٌش جُطأ٢ِٓ ٜٝٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُذٟ ؽلاخ جُٔشقِس جُػح٣ٞٗس ذحُغؼٞد٣س. ُٝطكو٤ن ٛذف جُذسجعس 

 –شضرس )جُٔطٔػِس ك٢ ضك٤َِ جُر٤حٗحش ٝٗٔزؾطٜح ضْ ئػذجد جخطرحس جُطل٤ٌش جُطأ٢ِٓ ٝجخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُ

ً ػ٠ِ ٓؿٔٞػس جُذسجعس جُٔطؼٔ٘س  –ط٤حؿس جُط٘رإجش  قَ جُٔشٌِس ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣س( ٝؽرن جلاخطرحس٣ٖ هر٤ِح

ؽحُد ذحُظق جُػح٢ٗ جُػح١ٞٗ ذٔذ٣٘س جُش٣حع دسعص ٝقذز ج٤ُٜذسًٝشذٞٗحش  27ٓؿٔٞػس ضؿش٣ر٤س ٝػذدٛح 

ُؼطش٣س( ذحعطخذجّ جلاعطشجض٤ؿ٤س جُٔوطشقس جُوحتٔس ػ٠ِ خشجتؾ جُطل٤ٌش ٝٓؿٔٞػس ج –)جلأ٤ُلحض٤س ٝجلأسٝٓحض٤س 

ؽحُد ذحُظق جُػح٢ٗ جُػح١ٞٗ ذٔذ٣٘س قحتَ. ٝذؼذ جلاٗطٜحء ٖٓ دسجعس جُٞقذز ضْ ضطر٤ن  12ػحذطس ٝػذدٛح 

جلاخطرحس٣ٖ ذؼذ٣حً. ٝأٝػكص ٗطحتؽ جُذسجعس: ٝؾٞد كشم رٝ دلاُس ئقظحت٤س ذ٤ٖ ٓطٞعط٢ دسؾحش ؽلاخ 

جُٔؿٔٞػط٤ٖ جُؼحذطس ٝجُطؿش٣ر٤س ذؼذ٣ح ك٢ جخطرحس جُطل٤ٌش جُطأ٢ِٓ ذٜٔحسجضٚ جُلشػ٤س ُظحُف جُٔؿٔٞػس 

جُطؿش٣ر٤س. ٝٝؾٞد كشم رٝ دلاُس ئقظحت٤س ذ٤ٖ ٓطٞعط٢ دسؾحش ؽلاخ جُٔؿٔٞػط٤ٖ جُؼحذطس ٝجُطؿش٣ر٤س 

 ش٣ر٤س. ذؼذ٣ح ك٢ جخطرحس جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ذٜٔحسجضٚ جُلشػ٤س ُظحُف جُٔؿٔٞػس جُطؿ

ذكع ٓذٟ ضٞجكن ٝٓشجػحز جٓطكحٗحش  (Fensham, & Bellocchi, 2013)دساعخ  ٝٛذكص

ج٤ٔ٤ٌُحء ٖٓ أسذغ ٝلا٣حش أعطشج٤ُس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُؼ٤ِح جُٔطِٞذس ك٢ ٝغحتن جُٔ٘حٛؽ جُذسجع٤س. ٖٓ خلاٍ 

ضك٤َِ جُٔكطٟٞ، ضْ ضكذ٣ذ أٛذجف جُٔ٘حٛؽ ٌَُ ٝلا٣س ٝٓوحسٗطٜح ذطر٤ؼس جلأعثِس ك٢ جلآطكحٗحش جُٔوحذِس. ضْ 

ُِؼِّٞ جُطحذغ ُٔ٘ظٔس جُطؼحٕٝ ٝجُط٤ٔ٘س جلاهطظحد٣س ُطك٤َِ ػ٘حطش  PISAٖٓ جخطرحس ض٤٤ٌق كثحش جُطل٤ٌش جُؼ٤ِح 

جلأعثِس. ق٤ع ٝؾذ ضرح٣ٖ ًر٤ش ك٢ ٓذٟ دػْ جٓطكحٗحش جُٞلا٣حش ُٜذف جُٜٔ٘ؽ جُٔطٔػَ ك٢ ضط٣ٞش ٝضو٤٤ْ 

ح ٣ؼطٔذ ػ٠ِ جُؼلا ًٓ -a marksٓحش ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُؼ٤ِح. ذشٌَ ػحّ، ق٤ع ض٤َٔ جلاخطرحسجش جُط٢ ضغطخذّ ٗظح

based system  ئ٠ُ جُطش٤ًض ػ٠ِ جُطل٤ٌش ٖٓ جُٔغطٟٞ جلأد٠ٗlower-order thinking ٓغ ضٞص٣غ أًرش ،

. ض٤َٔ جلآطكحٗحش lower-order thinkingُِذسؾحش جُٔخظظس لأعثِس جُطل٤ٌش رجش جُطشض٤د جلأد٠ٗ 

 ْ أعثِس جُطل٤ٌش جُؼ٤ِح.ئ٠ُ جلاٛطٔحّ ذذػ a criterion-referenced examinationٓشؾؼ٤س جُٔكي 

ئ٠ُ ذكع ضأغ٤ش ٓٞد٣ٍٞ جُٔخطرش جُكحعٞذ٢ جُٔغط٘ذ ئ٠ُ  (Abir & Dori, 2013)ٝٛذكص دسجعس 

ك٢ جلإػذجد غ٘حت٢ جُِـس  the case – based computerized laboratory (CCL) moduleجُكحُس 

جُؼشخ ك٢ جُٔذجسط جُػح٣ٞٗس، ُزُي ضْ  )جُؼرش٣س ٝجُؼشذ٤س( ػ٠ِ ضط٣ٞش ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ذ٤ٖ جُطلاخ

ك٢ ذ٤ثحش قحعٞذ٤س ٝضو٤٤ْ ؽلاخ جُٔذجسط جُػح٣ٞٗس  Inquiryٝطق دسجعس جُطؼ٤ِْ ػٖ ؽش٣ن جلاعطوظحء 

ٖٓ ؽلاخ ج٤ٔ٤ٌُحء ذحُظق جُػح٢ٗ ػشش.  .72ٝٓغط٣ٞحش كْٜٜٔ ٤ٔ٤ٌُِحء. ضؼٔ٘ص ٓؿٔٞػس جُذسجعس قٞج٢ُ 

دسجعس قحُس ٝجهؼ٤س ٝعشد٣س ك٢ جلاعطر٤حٗحش جُور٤ِس ٝجُرؼذ٣س.  ‖unseen―ضؼٔ٘ص أدٝجش جُركع "ؿ٤ش ٓشت٤س" 

جعطخذٓص ٛزٙ جلاعطر٤حٗحش ُطو٤٤ْ ٜٓحسجش ؽشـ جلأعثِس ٜٝٓحسجش جلاعطوظحء. ٝأظٜشش جُ٘طحتؽ إٔ ًَ ٖٓ 

هحٓٞج ذطكغ٤ٖ ٜٓحسجش ؽشـ جلأعثِس  UCCLٝأقحد١ جُِـس  BCCLؽلاخ غ٘حت٢ جُِـس )جُؼرش٣س ٝجُؼشذ٤س( 
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 غ٘حت٢ جُِـس )جُؼرش٣س ٝجُؼشذ٤س( ذحلإػحكس ئ٠ُ رُي هحّ جُطلاخ جلاعطر٤حٗحش جُور٤ِس ٝجُرؼذ٣س.ٝجلاعطوظحء ٖٓ 

. ٝإٔ ٗطحم ٓغط٣ٞحش UCCLُذ٣ْٜ ذشٌَ أكؼَ ذٌػ٤ش ٖٓ أهشجْٜٗ أقحد١ جُِـس  جلاعطوظحءذطكغ٤ٖ ٜٓحسجش 

     .كْٜ ج٤ٔ٤ٌُحء هذ ضكغٖ

( ذ٤ٖ جُٔطؼ٤ِٖٔ ر١ٝ HOTSجُؼ٤ِح )جعطٌشحف ٜٓحسجش جُطل٤ٌش  (Ling, 2015)ٝٛذكص دسجعس 

ٝجُٔ٘خلغ ك٢ ضؼِْ جُؿذٍٝ جُذٝس١ ُِؼ٘حطش. ٝضر٘ص جُذسجعس جُٜٔ٘ؽ ج٤ٌُل٢ جُٔغطٟٞ جُؼح٢ُ ٝجُٔطٞعؾ 

ُطكو٤ن ٛذكٜح. ق٤ع ضْ جعطخذجّ ؽش٣وس جُطل٤ٌش ذظٞش ػح٢ُ ٝجُٔوحذلاش شرٚ جُٔ٘ظٔس ُِكظٍٞ ػ٠ِ كْٜ 

ؽحُد ٖٓ  03ُلثحش جُػلاظ ُِٔطؼ٤ِٖٔ. ٝضؼٔ٘ص ٓؿٔٞػس جُذسجعس ٓطؼٔن ُٜٔحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ذ٤ٖ ج

ؽلاخ جُؼِّٞ ٖٓٔ ٣ذسعٕٞ جُؿذٍٝ جُذٝس١ ُِؼ٘حطش ذحُٔشقِس جُػح٣ٞٗس. ق٤ع ؽُِد ْٜٓ٘ جلإؾحذس ػ٠ِ جلأعثِس 

جُط٢ ضْ ذ٘حؤٛح ُطشَٔ جُلثحش جُغص ُِؼ٤ِٔحش جُٔؼشك٤س ذ٘حءً ػ٠ِ ضظ٤٘ق ذِّٞ جُٔؼذٍ. ٝأٝػكص جُ٘طحتؽ إٔ 

طؼ٤ِٖٔ ر١ٝ جلإٗؿحص جُؼح٢ُ جٓطٌِٞج ؾ٤ٔغ جُٜٔحسجش ػح٤ُس جُشضرس جُط٢ ضوّٞ ذحُطك٤َِ ٝجُطو٣ْٞ ٝجلإذذجع. ك٢ جُٔ

ق٤ٖ جٓطِي جُٔطؼِٕٔٞ رٝٝ جلإٗؿحص جُٔطٞعؾ ٜٓحسجش جُطك٤َِ ٝجُطو٣ْٞ، ك٢ ق٤ٖ إٔ جُٔطؼ٤ِٖٔ ر١ٝ جلإٗؿحص 

 شضرس ٢ٛٝ جُطك٤َِ. جُٔ٘خلغ ػ٠ِ جلأهَ جٓطٌِٞج ٝجقذز ٖٓ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُ

ئ٠ُ جُطؼشف ػ٠ِ أغش ضذس٣ظ ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ ػٞء ذشٗحٓؽ ( 2212)انشهشٌ & غُبو،  دسجعس ٝٛذكص

ػ٠ِ جُطكظ٤َ، ٝض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُؼ٤ِح ُذٟ ؽحُرحش جُظق جُػح٢ٗ جُػح١ٞٗ.؛  SCAMPERعٌحٓرش 

ً ػ٠ِ ٓؿٔٞػط٢ ُٝطكو٤ن رُي جُٜذف ضْ ئػذجد جخطرحس ضكظ٢ِ٤، ٝجخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش  جُؼ٤ِح ٝؽروص هر٤ِح

ؽحُرس ٖٓ ؽحُرحش جُظق جُػح٢ٗ جُػح١ٞٗ ذاقذج١ ٓذجسط ٓذ٣٘س  72جُذسجعس ٝٛٔح ٓؿٔٞػس ضؿش٣ر٤س ضؼٔ٘ص 

أذٜح ذٔ٘طوس ػغ٤ش، ٝجُط٢ دسعص ٝقذز ج٤ُٜذسًٝشذٞٗحش ك٢ ػٞء ذشٗحٓؽ عٌحٓرش ٝٓؿٔٞػس ػحذطس 

ُٔؼطحدز ٝذؼذ جلاٗطٜحء ٖٓ دسجعس جُٞقذز ضْ ضطر٤ن ؽحُرس ٝجُط٢ دسعص ٗلظ جُٞقذز ذحُطش٣وس ج .4ٝضؼٔ٘ص 

جلاخطرحس٣ٖ ذؼذ٣ح ػ٠ِ ٓؿٔٞػط٢ جُذسجعس. ٝأشحسش جُ٘طحتؽ ئ٠ُ ٝؾٞد كشٝم دجُس جقظحت٤حً ػ٘ذ ٓغطٟٞ دلاُس 

( = 0.05)  ذ٤ٖ ٓطٞعط٢ دسؾحش جُٔؿٔٞػس جُطؿش٣ر٤س ٝجُٔؿٔٞػس جُؼحذطس ك٢ جلاخطرحس جُطكظ٢ِ٤ ُظحُف

ً ػ٘ذ ٓغطٟٞ دلاُس جُٔؿٔٞػس جُطؿش٣ر٤س.  ذ٤ٖ ٓطٞعط٢ دسؾحش  ( = 0.05)ٝٝؾٞد كشٝم دجُس جقظحت٤ح

 جُٔؿٔٞػس جُطؿش٣ر٤س ٝجُٔؿٔٞػس جُؼحذطس ك٢ جخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُؼ٤ِح ُظحُف جُٔؿٔٞػس جُطؿش٣ر٤س.

ذكع ٓح ئرج ًحٕ جعطخذجّ ٜٓحّ  (Ghani, Ibrahim, yahaya, & surif: 2017)ٝٛذكص دسجعس 

٤ْ ًأدجز ضو٣ْٞ ذذ٣ِس ك٢ أٗشطس ٓؼَٔ ج٤ٔ٤ٌُحء هحدسز ػ٠ِ ضؼض٣ض ٓغطٟٞ كْٜ جُطلاخ ُٔلّٜٞ خشجتؾ جُٔلحٛ

جُطك٤َِ جٌُٜشذ٢ ٝٓغطٟٞ جُطكظ٤َ جلأًحد٢ٔ٣ ك٤ٔح ٣طؼِن ذٜٔحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس، ٤ًٝق ػٌظ جُطلاخ 

جُذسجعس ضْ ئػذجد جخطرحس  ػ٤ِٔحش ضل٤ٌشْٛ أغ٘حء ذ٘حتْٜ خش٣طس ٓلّٜٞ ك٢ أٗشطس ٓؼَٔ ج٤ٔ٤ٌُحء؛ ُٝطكو٤ن ٛذف

كْٜ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ٓٞػٞع جُطك٤َِ جٌُٜشذحت٢ ٣كط١ٞ ػ٠ِ ٓؿٔٞػس أعثِس ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣س 

ضـط٠ أػ٠ِ أسذغ ٓغط٣ٞحش ئدسج٤ًس ُطظ٤٘ق ذِّٞ جُٔ٘وف ٖٓ هرَ أٗذسعٕٞ ٝآخشٕٝ ْٝٛ: ٓغط٣ٞحش جُططر٤ن 

جز ٜٓٔس خش٣طس جُٔلّٜٞ ٝذشٝضًٞٞلاش جُطل٤ٌش ذظٞش ػح٢ُ. ٝجػطٔذش ػ٠ِ أد ٝجُطك٤َِ ٝجُطو٣ْٞ ٝجلإذذجع.

ؽحُد ٖٓ ٓذسعس دجخ٤ِس ك٢  47ٝجضرؼص جُذسجعس ضظ٤ْٔ جُٔؿٔٞػس جُٞجقذز، ٝضؼٔ٘ص ٓؿٔٞػس جُذسجعس 

ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٝخش٣طس جُٔلّٜٞ ًأدجز ضو٤ٔ٤٤س هر٤ِح  HOTSضْ ضطر٤ن جخطرحس  Johor.ؾٞٛٞس 

ُذسجعس. ٝأٝػكص ٗطحتؽ ػ٤ِٔحش ضل٤ٌش جُطلاخ إٔ جُطلاخ جُٔطلٞه٤ٖ ًحٗٞج أًػش هذسز ٝذؼذ٣ح ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ج

ػ٠ِ ضوذ٣ْ ضلغ٤ش هحتْ ػ٠ِ جُٔكطٟٞ ُِطك٤َِ جٌُٜشذحت٢ ٝجُٔشحسًس ك٢ أٗشطس جُٔشجهرس ك٢ ًػ٤ش ٖٓ جلأق٤حٕ 
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ك٢ أٗشطس جُطلغ٤ش  أغ٘حء ذ٘حء خش٣طس جُٔلح٤ْٛ. ٝٓغ رُي، ضٌٔ٘ص ؾ٤ٔغ كثحش جُطلاخ ٖٓ ئظٜحس ص٣حدز ئ٣ؿحذ٤س

ٝجُشطذ أغ٘حء ذ٘حء خشجتؾ جُٔلح٤ْٛ ذؼذ ضؼشػْٜ لأدجز جُطو٤٤ْ ك٢ أٗشطس جُطؼِْ جُٔؼ٢ِٔ. ٝإٔ أٗشطس جُطو٤٤ْ 

ذحعطخذجّ خشجتؾ جُٔلح٤ْٛ ك٢ أٗشطس جُطؼِْ جُٔخطرش١ ُٚ ضأغ٤ش ئ٣ؿحذ٢ ػ٠ِ كْٜ جُطلاخ ٣ٝكلض جُطلاخ ػ٠ِ 

 ص٣حدز ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُذ٣ْٜ.

ذكع كحػ٤ِس جعطشجض٤ؿ٤س  (Prayitno, Suciati, & Titikusumawati, 2018)ٝٛذكص دسجعس 

ٓوحسٗسً ذحعطشجض٤ؿ٤حش جُطذس٣ظ جلأخشٟ ٓػَ جُوحتٔس ػ٠ِ جُطوظ٢  INSTADكش٣ن ؽلاخ جُطوظ٢ ٝجُطكظ٤َ 

، ٝؽش٣وس student team’s achievement division( STADكوؾ، ٝهغْ ئٗؿحص كش٣ن جُطلاخ )

ز، ُِكذ ٖٓ جُلؿٞز ك٢ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ذ٤ٖ ٓؿٔٞػحش جُطلاخ ر١ٝ جُطكظ٤َ جلأًحد٢ٔ٣ جُٔكحػش

ؽحُرحً ك٢ جُظق جُغحذغ  041جُؼح٢ُ ٝجُطلاخ ر١ٝ جُطكظ٤َ جلأًحد٢ٔ٣ جُٔ٘خلغ. ضؼٔ٘ص ٓؿٔٞػس جُذسجعس 

ؽحُرحً ٖٓ  02ٔٞػس ٖٓ ضْ ضوغ٤ْٜٔ ئ٠ُ غٔح٢ٗ ٓؿٔٞػحش ذك٤ع ضْ جعطخذجّ ًَ جعطشجض٤ؿ٤س ٓغ ٓؿٔٞػط٤ٖ )ٓؿ

ؽحُرحً ٖٓ جُوذسجش جلأًحد٤ٔ٣س جُٔ٘خلغ. ضْ جخط٤حس جُطلاخ ٖٓ  02جُوذسجش جلأًحد٤ٔ٣س جُؼ٤ِح ٝٓؿٔٞػس ٖٓ 

ٓذسعس غح٣ٞٗس ػحٓس ك٢ عٞسج ًحسضح، ئٗذ٤ٗٝغ٤ح. ضْ ه٤حط ٜٓحسجش جُطل٤ٌش  72خلاٍ ػ٤٘س ػشٞجت٤س ؽرو٤س ٖٓ 

ر٤وٚ هر٤ِح ٝذؼذ٣ح ػ٠ِ ٓؿٔٞػحش جُذسجعس. ًشلص جُ٘طحتؽ إٔ ػح٢ُ جُشضرس ٖٓ خلاٍ ٝسهس جخطرحس ٓوحٍ ٝضط

قغ٘ص ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُؼ٤ِح ػ٠ِ جُ٘كٞ جلأٓػَ  INSTADجعطشجض٤ؿ٤س كش٣ن ؽلاخ جُطوظ٢ ٝجُطكظ٤َ 

ك٢  INSTAD، ٝجُٔكحػشز. ٝكؼح٤ُس جلاعطشجض٤ؿ٤س جُطؼ٤ٔ٤ِس STADذحُٔوحسٗس ٓغ أعِٞخ جلاعطوظحء، 

جُشضرس ُذٟ جُطلاخ، ٝأٜٗح هحدسز ػ٠ِ ضو٤ِض جُلؿٞز ك٢ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ  ضكغ٤ٖ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ

، ٝؽش٣وس جُٔكحػشز STADجُشضرس ذ٤ٖ ؽلاخ ٓ٘خلؼ٢ ٝٓشضلؼ٢ جلأدجء جلأًحد٢ٔ٣ ذذلاً ٖٓ جلاعطوظحء، 

 ًحعطشجض٤ؿ٤حش ضذس٣ظ.

 scientific inquiryضأغ٤شجش ٓكحًحز جُطوظ٢ جُؼ٢ِٔ  (Younis, 2017)ٝذكػص دسجعس 

simulations  َػ٠ِ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٝجلإضؿحٙ ٗكٞ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢. ضْ ض٘ل٤ز )ضؼ٤ٖٔ( ٓذخ

ؽحُد ٖٓ جُظق جُطحعغ  21جُطش٣وس جُٔخطِطس؛ ضْ ئؾشجء جخطرحس هر٢ِ ٝذؼذ١ ضؿش٣ر٢ ُؿٔغ جُر٤حٗحش. ضؼٔ٘ص 

٣ر٤س جُط٢ دسعص ذحعطخذجّ ٓكحًحز جُطوظ٢ جُؼ٢ِٔ ؽحُد ذٌَ ٓؿٔٞػس )جُٔؿٔٞػس جُطؿش 42ذك٤ع شحسى 

ٝجُٔؿٔٞػس جُؼحذطس جُط٢ دسعص ذحعطخذجّ أٗشطس جُطوظ٢ جُؼ٢ِٔ(. ٝضْ جعطخذجّ جخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش 

ٝٝسم ػَٔ جُطوظ٢ جُؼ٢ِٔ  a chemistry attitude scaleػح٢ُ جُشضرس، ٝٓو٤حط جلإضؿحٙ ٗكٞ ج٤ٔ٤ٌُحء

scientific inquiry worksheet  ُٟؿٔغ جُر٤حٗحش. ًٔح ضْ ئؾشجء ٓؿٔٞػس ضش٤ًض ُطك٤َِ جلاعطؿحذحش ُذ

ػششز ؽلاخ ٖٓ ًَ ٓؿٔٞػس لإُوحء ٓض٣ذ ٖٓ جُؼٞء ػ٠ِ جُ٘طحتؽ. ٝأٝػكص جُ٘طحتؽ إٔ دسؾحش جُططر٤ن 

جُرؼذ١ ُِطلاخ جُز٣ٖ ضْ جُطذس٣ظ ُْٜ ذٔكحًحز جُطوظ٢ جُؼ٢ِٔ أػ٠ِ ٖٓ دسؾحش ؽلاخ جُٔؿٔٞػس جُؼحذطس 

ج ذحعطخذجّ جُطوظ٢ جُؼ٢ِٔ ٝأٝؾذش أ٣ؼًح ضأغ٤شًج ئ٣ؿحذ٤حً ُٔكحًحز جُركع جُؼ٢ِٔ ػ٠ِ ئضؿحٛحش جُز٣ٖ دسعٞ

جُطلاخ ٗكٞ ضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء. ٝذزُي أٝػكص جُ٘طحتؽ إٔ ٓكحًحز جُطوظ٢ جُؼ٢ِٔ ٢ٛ ذ٤ثحش ضؼ٤ٔ٤ِس كؼحُس ُطؼض٣ض 

 .ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُطشذس ُذٟ جُطلاخ ٝجلإضؿحٙ ٗكٞ جُطلحػَ ج٤ٔ٤ٌُحت٢

ضكذ٣ذ كحػ٤ِس ض٘ل٤ز جُطؼِْ جلاعطوظحت٢   (Risna, Hasan, & Supriatno, 2020) دسجعس ٝٛذكص

جُٔٞؾٚ ٤ٔ٤ٌُِحء جُخؼشجء ٗكٞ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ جُٔٞجد جُؼحصُس. ٝضؼٔ٘ص ٓؿٔٞػس جُذسجعس 

دجز جلاخطرحس جُٔغطخذٓس ك٢ ؾ٤ٔغ ؽلاخ كظَ ػِّٞ ذاقذٟ ٓذجسط جُػح٣ٞٗس ك٢ ذحٗذج جضشٚ، ئٗذ٤ٗٝغ٤ح. ٝضٔػِص أ
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شٌَ جخط٤حس ٖٓ ٓطؼذد. ضْ ه٤حط جُض٣حدز ك٢ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ػ٠ِ جُٔغطٟٞ جُٔؼشك٢ ك٤ٔح ٣طؼِن 

ٖٓ ق٤ع جخطرحس جُطؿحٗظ  N Gain   ٝT testذحُطك٤َِ ٝجُطو٣ْٞ ٝجلإذذجع. جعطخذّ ضك٤َِ جُر٤حٗحش جخطرحس 

تؽ جُذسجعس إٔ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ػ٠ِ جُٔغطٟٞ أٝػكص ٗطح Normalityٝجُكحُس جُطر٤ؼ٤س 

% ػ٠ِ جُطٞج٢ُ. ٝإٔ ض٘ل٤ز 14.12%، 11.71%، 3.12جُٔؼشك٢ جُٔطؼِوس ذحُطك٤َِ ٝجُطو٣ْٞ ٝجلإذذجع ذ٘غرس 

جُطؼِْ جلاعطوظحت٢ جُٔٞؾس ٤ٔ٤ٌُِحء جُخؼشجء هحدسجً ػ٠ِ ضكغ٤ٖ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُِطلاخ ك٢ 

 ٣ٞٗس.جُٔذسعس جُػح

انغبيؼُخ  ويٍ انذساعبد انزٍ اهزًذ ثزًُُخ يهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ فٍ انكًُُبء فٍ انًشؽهخ

ضؼض٣ض ٜٓحسجش جُطل٤ٌش  ٝٛذكص (Madhuri, Kantamreddi, & Prakash Goteti, 2012)دسجعس 

جد ٓٞد٣ٍٞ ٓوشس ٓؼَٔ ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ذحعطخذجّ جُطؼِْ جُوحتْ ػ٠ِ جلاعطوظحء؛ ُٝطكو٤ن رُي ضْ ئػذ

ضْ ضظ٤ٔٔٚ  engineering chemistryج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُطك٤ِ٤ِس ُطلاخ جُلشهس جلأ٠ُٝ ج٤ٔ٤ٌُحء جُٜ٘ذع٤س 

. Bloomذحعطخذجّ جُطؼِْ جُوحتْ ػ٠ِ جلاعطوظحء، ٝطٔٔص جُطٔحس٣ٖ جُٔؼ٤ِٔس جػطٔحدج ػ٠ِ ضظ٤٘ق ذِّٞ 

٠. ضٔص ٓؼْٜ ٓ٘حهشس ٓح هرَ جُٔخطرش ذٜذف ضكذ٣ذ ٗظش٣س ؽحُد ذحُلشهس جلأُٝ 11ٝضؼٔ٘ص ٓؿٔٞػس جُذسجعس 

جُطؿشذس ٝأ٤ٔٛطٜح ُط٤ٌٖٔ جُطلاخ ٖٓ ضك٤َِ ٓشحًَ جُك٤حز جُٞجهؼ٤س. ضْ ضو٤٤ْ أدجء جُطلاخ ذ٘حءً ػ٠ِ هذسضْٜ ػ٠ِ 

 ئؾشجء جُطؿشذس ٝضظ٤ْٔ ضؿحسخ ؾذ٣ذز ٝسذؾ جُلحتذز جُؼ٤ِٔس ُٞقذز جُٔوشس ذحُك٤حز جُٞجهؼ٤س. ق٤ع ضطكون ٗطحتؽ

جُطؼِْ ُِطؿحسخ جُكح٤ُس ٖٓ خلاٍ ئهحٓس ػلاهس ٓغ ٓشحًَ جُؼحُْ جُكو٤و٢. ٝأٝػكص جُ٘طحتؽ إٔ ؽشم جُطذس٣ظ 

 a conventionalجُوحتٔس ػ٠ِ جلاعطوظحء أغرطص ٗطحتؽ أكؼَ ٓوحسٗسً ذٔذخَ ٓؼَٔ جُٞطلحش جُطو٤ِذ١ 

recipe lab approach. 

ذكع أغش ضؼشع جُطلاخ ُوحػذز  (Eklund, & Prat – Resina, 2014) ٝٛذكص دسجعس

ChemEX Data  ًُر٤حٗحش ػ٤ِٔس ٓلطٞقس ُطؼ٤ِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ػ٠ِ جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٝجُطؼِْ جُٔ٘ظْ رجض٤ح؛

ك٢ ٓوشس ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼحٓس ذحُٔشقِس جُؿحٓؼ٤س، ٢ٛٝ أدجز  ChemEd Xُٝطكو٤ن رُي ضْ ضؼ٤ٖٔ هحػذز ذ٤حٗحش 

حت٤س ٝج٤ٔ٤ٌُحت٤س ُٔثحش جُٔٞجد. ٝضط٤ف ٛزٙ جلأدجز ُِطلاخ جُط٘وَ ك٢ ٣ٝد ٓلطٞقس ضؿٔغ ٝض٘ظْ جُر٤حٗحش جُل٤ض٣

جُر٤حٗحش ٝضكذ٣ذٛح ٝضٔػ٤ِٜح ذ٤ح٤ٗحً ٓػَ: ٗوحؽ جُـ٤ِحٕ ٝجلاٗظٜحس ٝٓكطٟٞ جلاقطشجم ٝجُوذسجش جُكشجس٣س ُٔثحش 

ج٤ٖٗ ٝجُو٤ْ جُؿض٣ثحش ٖٓ خلاٍ جُو٤حّ ذزُي، ٣ٌٖٔ ُِطلاخ ضكذ٣ذ جلاسضرحؽحش ذشٌَ ٓغطوَ ذ٤ٖ جُٔوحد٣ش ٝجُوٞ

جُٔططشكس. ضطٔػَ ئقذٟ ٓضج٣ح ٛزٙ جلأدجز ك٢ أٜٗح هذ ضغحػذ جُطلاخ ػ٠ِ جُطؼشف ػ٠ِ جُٔٞجهق ػ٘ذٓح ضِؼد 

جُطأغ٤شجش جُٔطؼحسذس دٝسًج )ػ٠ِ عر٤َ جُٔػحٍ، جُٞصٕ جُؿض٣ث٢ ٝجُشٌَ ٝضأغ٤ش غ٘حت٢ جُوطد ك٢ ٗوطس جُـ٤ِحٕ(. 

خ ذحُٜٔحسجش جُطك٤ِ٤ِس جُط٢ ضوٞدْٛ ئ٠ُ جُطل٤ٌش جُؼح٢ُ ٣ٝؼَٔ ضكذ٣ذ جُطأغ٤شجش جُٔطؼحسذس ػ٠ِ ض٤ٌٖٔ جُطلا

عحػذش جُطلاخ ػ٠ِ جُ٘ؿحـ ك٢  ChemEX Dataٝجُطؼِْ جُٔ٘ظْ رجض٤حً. ٝأٝػكص جُ٘طحتؽ إٔ هحػذز ذ٤حٗحش 

 ضكذ٣ذ جُوٞج٤ٖٗ جُط٢ ُْ ٣ؼشكٞٛح ٖٓ هرَ.

 (Jumahat, Nagappan, Nordin, Hussien, & Othman, 2016)ٝٛذكص دسجعس 

جّ جُطظ٤٘ق جُرذ٣َ ًاؽحس ٓلح٢ٔ٤ٛ ُطط٣ٞش ٓٞجطلحش جلاخطرحس، ٝضط٣ٞش ٓو٤حط ُطو٤٤ْ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جعطخذ

. ٝهذ HOTsك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء. ٝضو٤٤ْ جلأدجء جُؼحّ ُٜٔحسجش جُطل٤ٌش ُذٟ جُطلاخ ٜٝٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس 

٤حء ٝجُلظٍٞ جُذسجع٤س ٝضو٤٤ْ أٝػكص جُذسجعس ذؼغ جُٔذجخَ جُؼ٤ِٔس لإٗطحؼ ضو٤٤ْ ض٢٘٣ٌٞ ؾ٤ذ ك٢ ج٤ٌُٔ

  (TOTSIC). ٓغطٟٞ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ُذٟ جُطلاخ ٢ٛٝ جخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء
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ضشؿ٤غ جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼحٓس ٖٓ (Toledo,  & Dubas, 2016) ٝٛذكص دسجعس  

ق٤ع ضْ ضوذ٣ْ أٓػِس ػ٠ِ ٤ًل٤س . Marzanoخلاٍ عوحلاش ضؼِْ جُطلاخ ذحعطخذجّ ضظ٤٘ق ضؼِْ ٓحسصجٗٞ 

(، ٝأٗشطس جُلظَ، ٝجُطو٤٤ٔحش ُٔوشس ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼحٓس SLOsجعطخذجٓٚ ك٢ ذ٘حء ٓخشؾحش ضؼِْ جُطلاخ )

ُِلظَ جُذسجع٢ جلأٍٝ. ٝضْ ٝطق ػ٤ِٔس ضظ٤ْٔ ٓوشس ٓغ ضظ٤٘ق ٓحسصجٗٞ ًاؽحس عوحُس. ٝضْ ضذس٣ظ جُٔوشس 

. ضؼٔ٘ص ٓؿٔٞػس جُذسجعس atoms first bookخذجّ ًطحخ جُ٘حضؽ ك٢ هغ٤ٖٔ ٖٓ كظَ ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼحٓس ذحعط

جعطؿحذحش(. ك٢ ق٤ٖ ضْ ضوغ٤ْ  4-7ؽحُد. ٝضٌٞٗص جُطو٤٤ٔحش جُط٤٘٣ٌٞس ٖٓ جخطرحسجش هظ٤شز أعرٞػ٤س ) 42

أعثِس  4جُطو٤٤ٔحش جُٜ٘حت٤س / جخطرحس ئ٠ُ غلاغس أهغحّ ٝكوح ُِٔغط٣ٞحش جُٔؼشك٤س جُػلاظ جلأ٠ُٝ ُِطظ٤٘ق. ٖٓ 

(. constructed responsesسذغ أعثِس ُِلْٜ ٝخٔغس أٝ عطس أعثِس ُِطك٤َِ )جعطؿحذحش ذ٘حء جعطشؾحع، ٝأ

ٝضٞطِص جُذسجعس ئ٠ُ ئػذجد ئؽحس ػَٔ ُطٞػ٤ف جُطؼ٤ِٔحش هحتْ ػ٠ِ جُركع ٣ٜذف ئ٠ُ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش 

ذحعطخذجّ جلإؽحس جُوحتْ ػح٢ُ جُشضرس ذشٌَ ٓطؼٔذ. ًٔح ضْ ضظ٤ْٔ ٓوشس ج٤ٔ٤ٌُحء جُؼحٓس ُِلظَ جُذسجع٢ جلأٍٝ 

 SLOsػ٠ِ جُركع. ٝئػذجد ضظٞس ذ٤ٖ جُطل٤ٌش ٓ٘خلغ جُشضرس ٝجُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٝجُز١ أدٟ ئ٠ُ ضط٣ٞش 

عوحُس ٝأٗشطس جُظق ٝجُطو٤٤ٔحش. ٖٓ خلاٍ سعْ خشجتؾ جُطو٤٤ٔحش ذحعطخذجّ ٛزج جلإؽحس، ٝضٌٖٔ جُطلاخ 

٤وحش جُوحذِس ُِط٘ل٤ز. ٝأٝػكص جُ٘طحتؽ ك٤ٔح ٣طؼِن ٝأػؼحء ٤ٛثس جُطذس٣ظ ٖٓ جُكظٍٞ ػ٠ِ ٓض٣ذ ٖٓ جُطؼِ

 ذ٘طحتؽ جلآطكحٗحش ٝضظٞسجش جُطلاخ كحػ٤ِس جؽحس جُطؼِْ جُٔوطشـ. 

ضكغ٤ٖ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس  (Verdina, Gani, & Sulastri, 2018)ٝٛذكص دسجعس 

 students worksheetsُذٟ جُطلاخ ُطذس٣ظ ٝضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء جُكشجس٣س ذحعطخذجّ أٝسجم ػَٔ جُطلاخ 

(SWS)  ضْ جعطخذجّ ؽش٣وس جُركع ٝجُطط٣ٞش جُط٢ ؽٞسٛح ٗٔٞرؼ 7.04جعط٘حدجً ئ٠ُ جُٜٔ٘ؽ جُذسجع٢ .Borg 

and Gall ك٢ جُظق جُكحد١ ػشش ٖٓ جقذٟ ٓذجسط جُٔشقِس جُػح٣ٞٗس ؽحُرحً  71. ضؼٔ٘ص ٓؿٔٞػس جُذسجعس

، ٝضو٣ْٞ analysisضْ ه٤حط ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس )ضك٤َِ  ٝٓذسعح ٤ٔ٤ٌُِحء ذاٗذ٤ٗٝغ٤ح.  01ٝ

evaluation  ،ٝضظ٤ْٔ جلإذذجػ٢ creative design  َذحعطخذجّ جخطرحس جُٔوحٍ . ٝذ٘حءً ػ٠ِ ٗطحتؽ ضك٤ِ )

% ٢ٛٝ ٖٓ جُلثس جُٔشضلؼس؛ ق٤ع أٝػكص جُ٘طحتؽ إٔ جعطخذجّ أٝسجم ػَٔ 12جٌُغد  جُر٤حٗحش، ذِـص ه٤ٔس

جُطلاخ جُٔطٞسز قغٖ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُذٟ جُطلاخ ٣ٌٖٝٔ جعطخذجٜٓح جُٔطٞسز ًأدجز ُطذس٣ظ 

 ٝضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء جُكشجس٣س 

( ٠7.10 ٓششٝع )جُطؼشف ػ٠ِ أغش ذشٗحٓؽ ئغشجت٢ هحتْ ػِ (2212)انًطشفٍ، ٝٛذكص دسجعس 

(SFAA)  ّك٢ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٝكْٜ ؽر٤ؼس جُؼِْ ُذٟ ؽلاخ جُؼِّٞ جُٔطلٞه٤ٖ ذؿحٓؼس أ

جُوشٟ؛ ُٝطكو٤ن رُي ضْ ذ٘حء جُرشٗحٓؽ جلإغشجت٢. ٝأػذش أدجض٢ جُذسجعس ٝٛٔح: جخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ 

جُط٘ظ٤ْ( ٝجخطرحس كْٜ  –جُٔشٌلاش ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣س  –جُطو٣ْٞ  –َ جُطك٤ِ –جُط٘رإ  –جُشضرس جُٔطٔػِس ك٢ )جُٔلاقظس 

ؽر٤ؼس جُؼِْ. ٝؽروص أدجض٢ جُذسجعس هر٤ِحً ٝذؼذ٣حً ػ٠ِ ٓؿٔٞػط٢ جُذسجعس جُٔطؼٔ٘س ٓؿٔٞػس ضؿش٣ر٤س ٝػذدٛح 

. ؽحُد ُْ ٣وذّ ُْٜ جُرشٗحٓؽ جلإغشجت٢ 37ؽحُد ؽُرن ػ٤ِٜح جُرشٗحٓؽ جلإغشجت٢، ٝٓؿٔٞػس ػحذطس ٝػذدٛح  37

( ذ٤ٖ ٓطٞعط٢ دسؾحش ؽلاخ جُٔؿٔٞػس 1...ٝأشحسش جُ٘طحتؽ ئ٠ُ ٝؾٞد كشم دجٍ ئقظحت٤حً ػ٘ذ ٓغطٟٞ )

جُطؿش٣ر٤س ٝجُؼحذطس ك٢ جُططر٤ن جُرؼذ١ لأدجض٢ جُذسجعس ُظحُف جُٔؿٔٞػس جُطؿش٣ر٤س. ٝؾٞد ػلاهس جسضرحؽ٤س 

ج٤ٌُِس لاخطرحس جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢  رجش دلاُس ئقظحت٤س ذ٤ٖ جُذسؾس ج٤ٌُِس لاخطرحس كْٜ ؽر٤ؼس جُؼِْ ٝجُذسؾس

( ك٢ ض٤ٔ٘س 7.10جُططر٤ن جُرؼذ١ ُذٟ ؽلاخ جُٔؿٔٞػس جُطؿش٣ر٤س. ٝكحػ٤ِس جُرشٗحٓؽ جُوحتْ ػ٠ِ ٓششٝع )

 ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٝكْٜ ؽر٤ؼس جُؼِْ ُذٟ ؽلاخ جُؼِّٞ جُٔطلٞه٤ٖ ذؿحٓؼس أّ جُوشٟ. 
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ئ٠ُ جُطؼشف ػ٠ِ ٓذٟ هذسز  (Yunita, Supriyati, & Hariwibowo, 2019)ٝٛذكص دسجعس 

ٓؼ٢ِٔ ج٤ٔ٤ٌُحء هرَ جُخذٓس ػ٠ِ جُو٤حّ ذط٘ل٤ز ٜٓحّ جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس، ٜٝٓحسجش جُطل٤ٌش ٓطٞعؾ جُشضرس 

MOTS ٝ.HOTS  ٓؼِٔحً هرَ جُخذٓس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُز٣ٖ ٣ذسعٕٞ ذوغْ ضؼ٤ِْ  37ٝضؼٔ٘ص ٓؿٔٞػس جُذسجعس

ج٣س الله جلإعلا٤ٓس ك٢ ؾحًشضح ذاٗذ٤ٗٝغ٤ح . ػلاٝز ػ٠ِ رُي ُؿٔغ جُر٤حٗحش ٝضك٤ِِٜح ج٤ٔ٤ٌُحء ذؿحٓؼس ع٤حس٣ق ٛذ

ضْ ضكَِ جُر٤حٗحش ٖٓ خلاٍ جُطك٤َِ جُٞطل٢ ٖٓ خلاٍ ضٞص٣غ جلاعطر٤حٕ ًأدجز  جعطوظحت٤س ٖٓ أؾَ جُكظٍٞ 

طل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ػ٠ِ جُٔؼِٞٓحش جُشت٤غ٤س ٖٓ جُطلاخ ذوغْ ج٤ٔ٤ٌُحء ، جشطَٔ جلاعطر٤حٕ/ جخطرحس ٜٓحسجش جُ

ٓلشدز ٖٓ  02ٓلشدز جخط٤حس ٖٓ ٓطؼذد )  .3ُٔكطٟٞ ج٤ٔ٤ٌُحء ذحعطخذجّ جلاخطرحس جُٔغط٘ذ ػ٠ِ جُكحعٞخ ػ٠ِ 

(  ضْ ئدجسز أدجء جُركع ٖٓ خلاٍ ذشٗحٓؽ جلاخطرحس جُٔغط٘ذ ػ٠ِ  HOTSذ٘ذج ٖٓ أعثِس  MOTS  ٝ77أعثِس

لحءجش جُطؼ٤ٔ٤ِس ٤ٔ٤ٌُِحء جلأعحع٤س ك٢ ٓغطٟٞ جُطؼ٤ِْ جُز١ ٣طٌٕٞ ٖٓ أعثِس جػطٔحدجً ػ٠ِ جٌُ CBTجُكحعٞخ 

 MOTS( أدجز جلاخطرحس جُط٢ ٗلزش ػ٠ِ جُطلاخ ك٢ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ٓطٞعؾ 0جُؼح٢ُ. أشحسش جُ٘طحتؽ ئ٠ُ إٔ 

%، ذ٤٘ٔح ذِؾ ٓطٞعؾ ٗغرس جُطلاخ جُز٣ٖ قظِٞج ػ٠ِ )جٓطٌِٞج( ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ 17جٓطٌِص ٓطٞعؾ 

%. ُزُي كإ جُطلاخ هحدسٕٝ ػ٠ِ جُو٤حّ ذأٗٞجع ٓخطِلس ٖٓ جلأعثِس جُط٢ ضـط٢ 27قٞج٢ُ  HOTSجُشضرس 

HOTS 7 ٍضظٜش شخظ٤س ٝجعطؿحذحش جُٔؼ٤ِٖٔ هرَ جُخذٓس ك٢ ئضٔحّ جلأعثِس ٖٓ خلا )CBT  دسؾس ٓطٞعؾ

 % ٣ٝطْ ضؼ٤ٜٔ٘ح ك٢ كثس ؾ٤ذز..2ُكٞج٢ُ 

 ويٍ خلال انذساعبد انغبثمخ َزضؼ أٌ: 

 يٍ انذساعبد انغبثمخ ثزًُُخ يهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ فٍ انكًُُبء ثبنًشؽهخ  اهزًبو انؼذَذ

 انضبَىَخ وانغبيؼُخ.

  اخزلاف يهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ فٍ انكًُُبء انزٍ رُبونزهب انذساعبد وانجؾىس انغبثمخ 

 ًُُخ انزفكُش ػبنٍ وعىد انؼذَذ يٍ انذساعبد وانجؾىس انغبثمخ انزٍ أكذد ػهً ضشوسح الاهزًبو ثز

 Madhuri, Kantamreddi, & Prakash)انشرجخ فٍ انًشؽهخ انغبيؼُخ يضم: دساعخ 

Goteti, 2012)  ،(Eklund, & Prat – Resina, 2014،) (Toledo,  & Dubas, 

2016) (Verdina, Gani, & Sulastri, 2018) ،ٍ(2212، )انًطشف , (Yunita, 

Supriyati, & Hariwibowo, 2019) (Fishovitz, Crawford, & Kloepper, 

2020) 

 إعشاءاد انجؾش:

 أولا: إػذاد لبئًخ ثًهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ فٍ انكًُُبء انلاصيخ نطلاة انكًُُبء ثكهُبد انزشثُخ:

ضْ ئػذجد هحتٔس ذٜٔحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُلاصٓس ُطلاخ ج٤ٔ٤ٌُحء ذ٤ٌِحش جُطشذ٤س  -

جُغحدز جُٔك٤ٌٖٔ ُؼرطٜح ٝئؾشجء جُطؼذ٣لاش جُلاصٓس ػ٤ِٜح ٝٝػؼٜح ك٢ طٞسضٜح ٝػشػٜح ػ٠ِ 

 جُٜ٘حت٤س.

ُٝطكو٤ن رُي ضْ ػَٔ ٓظلٞكس ضظ٤٘لحش ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُكغحخ ضٌشجسجش ٜٓحسجش 

ضظ٤٘لحً ٖٓ ضظ٤٘لحش ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس  41جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس. ق٤ع هحٓص جُرحقػس ذلكض 

 ٔح ٛٞ ٓٞػف ذحُؿذٍٝ ج٥ض٢: ً
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 يهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ:( رظُُفبد 3عذول )

 انًهبساد انغُخ انزظُُف و

       جُطو٣ْٞ جُطش٤ًد جُطك٤َِ Bloom 1956ذِّٞ ٝآخشٕٝ  0

7 Gane’ 1965 جُطكٌْ ك٢  ضلغ٤ش جُر٤حٗحش

 جُٔطـ٤شجش

ط٤حؿس  ضكذ٣ذ جُؼ٤ِٔحش

 جُلشٝع

     

      جُطو٣ْٞ جلاعطذلاٍ جُٔوحسٗس جُطك٤َِ qaellmaz 1985ًُٞٔحص  4

3 Putt, patching, & 

marland 

جُطأ٤ًذ ػ٠ِ  جُٔوحسٗس جُطٞهغ جُطك٤َِ 1992

جُشذؾ 

confirming 

linking 

جُٔؼشكس ٓح 

 ٝسجء جُٔؼشك٤س

جُطخط٤ؾ  جُطزًش

 جلاعطشجض٤ؿ٢

  جُطك٣َٞ

1 Zoller 1993 جُطل٤ٌش  قَ جُٔشٌِس

 جلإذذجػ٢

جُوذسز ػ٠ِ  جُطل٤ٌش جُ٘حهذ

ؽشـ أعثِس 

 قٍٞ ه٤ٔس

     

 Strenberg 1995 Meta  عط٤شٗرشؽ 1

compont 

ٌٓٞٗحش 

 جلأدجء

ٌٓٞٗحش 

جًطغحخ 

 جُٔؼشكس

      

2 Lavonen & Meisalo 1998  جُطل٤ٌش

 جلإذذجػ٢

       قَ جُٔشٌلاش جُطل٤ٌش جُ٘حهذ 

      جُطو٣ْٞ جُطش٤ًد جُطك٤َِ جُططر٤ن Rajendran 1998سجؾ٤٘ذسجٕ  2

       جُطو٤٤ْ جُطخط٤ؾ جلاعطذلاٍ Domin 1999د٤ٖٓٝ  1

0. Zoller 2001 2001 جُطل٤ٌش  جُطل٤ٌش جُ٘حهذ جضخحر جُوشجس قَ جُٔشٌلاش ؽشـ جلأعثِس

 جُطو٢ٔ٣ٞ

    

00 Anderson & 

Krathworthi 

      جلإذذجع جُطو٣ْٞ جُطك٤َِ جُططر٤ن 2001

جلاعطوظحء /  Schwartz 2002شٞسجضض  07

جُطلغ٤ش 

inquiry 

ٓؼحُؿس 

 جُر٤حٗحش

       جُطل٤ٌش جُ٘حهذ

جُوذسز ػ٠ِ  ذ٘حء جُكؿؽ جُط٤٤ٔض جُٔوحسٗس 2003 صٝٛحس ٝدٝس١ 04

 جُركع جُؼ٢ِٔ

     

03 Zoher and Dori 2003 ؽشـ أعثِس  ذ٘حء جُكؿؽ

 جُركع

ئؾشجء 

 جُٔوحسٗحش

قَ جُٔشٌلاش 

جُٔؼوذز ؿ٤ش 

 جُخٞسجص٤ٓس

جُطؼحَٓ ٓغ 

 جُؿذٍ

ضكذ٣ذ 

جلاكطشجػحش 

 جُخل٤س

ٜٓحسجش 

جلاعطوظحء 

inquiry 

جُؼ٢ِٔ 

 جٌُلاع٤ٌ٤س
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 انًهبساد انغُخ انزظُُف و

ضل٤ٌش قَ  جُطل٤ٌش جُ٘حهذ جضخحر جُوشجس 4..7 ص٣طٕٞ  01

 جُٔشٌلاش

جُطل٤ٌش ٓح  جُطل٤ٌش جلإذذجػ٢

 ٝسجء جُٔؼشك٢

    

01 Dori, Tal, & 

Tsaushu 

ضك٤َِ  2003

جُٔؼِٞٓحش 

 ٝجُر٤حٗحش

ضوذ٣ْ جُكؿؽ  ؽشـ جلأعثِس

رجش جلأعظ 

 جُؼ٤ِٔس

جُطؼر٤ش ػٖ 

 ج٥سجء

    ضل٤ٌش جُ٘ظْ جضخحر جُوشجس

02 Dori, Tal, & 

Tsaushu 

ضط٣ٞش  ضظ٤ْٔ ضؿشذس قَ جُٔشٌلاش جلاعطذلاٍ ؽشـ جلأعثِس 

ٜٓحسجش 

 جُطرش٣ش

   ضل٤ٌش جُ٘ظْ جُطل٤ٌش جُ٘حهذ

02 Zoher 2004  ط٤حؿس

 جُلشػ٤حش

ضخط٤ؾ 

 جُطؿحسخ

جعطخلاص 

 جُ٘طحتؽ

      

01 Alseka 2005 جُطو٣ْٞ جُطش٤ًد جُطك٤َِ جُططر٤ن      

7. Pogrow 2005  ٓح ٝسجء

 جُٔؼشكس

ط٘غ 

 جلاعطذلاٍ

ٗوَ جٝ ضؼ٤ْٔ 

جلأكٌحس ػرش 

 جُغ٤حهحش

ضش٤ًد 

 جُٔؼِٞٓحش

     

70 Marazano & kendall 2007 َجعطخذجّ  جُطك٤ِ

 جُٔؼشكس

ٓح ٝسجء 

 جُٔؼشكس

ضل٤ٌش جُ٘ظْ 

 -selfجُزجض٢ 

system 

thinking 

     

   قَ جُٔشٌلاش جُطو٣ْٞ جلاعط٘طحؼ جلاعطوشجء جُطش٤ًد جُطك٤َِ جُطل٤ٌش جُ٘حهذ 2..7 هط٤ؾ 77

     جُطل٤ٌش جُ٘حهذ قَ جُٔشٌلاش جُطو٣ْٞ جُطش٤ًد جُطك٤َِ 1..7 علآس ٝجخشٕٝ 74

     جُطو٣ْٞ جُطش٤ًد جلاذذجع جُطك٤َِ جُططر٤ن 1..7 ٗٞسظ ًحس٤ُٝ٘ح 73

      جُطو٣ْٞ  جُط٘رإ جُطش٤ًد جُطك٤َِ 7.07 ؾح٣حًٞٓش، ٝعحك٢٘٤ ٝع٤ٔع  71

 ػ٠ِ 71

 

 

7.07 

 

 

ضك٤َِ جُر٤حٗحش 

 ٝٗٔزؾطٜح

ط٤حؿس 

 جُط٘رإجش

قَ جُٔشٌلاش 

 ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣س

      

جلادسجى  جُطلغ٤ش جُطك٤َِ 7.04 ج٤ُٜثس جُٔشًض٣س ُِل٤ض٣حء 72

 جُٔ٘طو٢

     جُطو٣ْٞ جُطش٤ًد

72 Abir & Dori 2013 جعطخلاص  جلاعطلغحس

جُ٘طحتؽ ذؼذ 

 جُطؿشذس

ٜٓحسجش 

 جُشعّٞ جُر٤ح٤ٗس

جضخحر  جضخحر جُوشجس جُ٘ٔزؾس جلاعطذلاٍ جُطل٤ٌش جُ٘حهذ قَ جُٔشٌلاش

 جُٔٞهق

71 Freshman & 

Bellocchi 

ذ٘حء  جُطل٤ٌش جُطأ٢ِٓ جُطل٤ٌش جُ٘حهذ جُطو٣ْٞ ٗوذ٣حً  ضط٣ٞش جلأعثِس 2013

 جُلشػ٤حش

قَ  جُطو٣ْٞ جُطك٤َِ

 جُٔشٌلاش

 

4. Eklund & Prat – 

Resina 

       جُطو٣ْٞ جُططر٤ن  جُطك٤َِ 2014
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 انًهبساد انغُخ انزظُُف و

40 Suciati & 

Titikusumawati 

       جلأذذجع جُطو٣ْٞ جُطك٤َِ 2018

47 Verdina, Gani & 

Sulastri 

      ػ٤ِٔحش جُؼِْ جُطأَٓ جلاعطذلاٍ جُطل٤ٌش جُ٘حهذ 2018

44 Hwang, Lai Liang, 

Chu & Tasi 

       جلأذذجع جُطل٤ٌش جُ٘حهذ قَ جُٔشٌِس  2018

43 Prayitno, Suciati, 

Titikusumawati 

       جلأذذجع جُطو٣ْٞ جُطك٤َِ 2018

جُٔشٌلاش  جُطو٣ْٞ جُطك٤َِ جُط٘رإ جُٔلاقظس 7.01 جُٔطشك٢  41

ٓلطٞقس 

 جُٜ٘ح٣س

    جُط٘ظ٤ْ

ضك٤َِ جُر٤حٗحش  7.01 ع٤ذ 41

 ٝٗٔزؾطٜح

ط٤حؿس 

 جُط٘رإجش

قَ جُٔشٌلاش 

 ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣س
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ٖٝٓ خلاٍ ككض ضظ٤٘لحش ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس جضؼف جخطلاف جُٜٔحسجش ٖٓ ق٤ع ػذد ٓشجش 

 ضٌشجسٛح ٝٗغرس ش٤ٞػٜح ًٔح ٛٞ ٓٞػف ذحُؿذٍٝ ج٥ض٢:

 ػبنٍ انزشثخ وَغجخ شُىػهب ثبنزظُُفبد انًخزهفخ ركشاساد يهبساد انزفكُش ؽغبة( 3ؾذٍٝ ) 

 ٗغرس جُطٌشجس جُٜٔحسز ٗغرس جُطٌشجس جُٜٔحسز

 0.6 0 جُطزًش 10.4 02 جُطك٤َِ

 0.6 0 جُٔؼشكس ٓح ٝسجء جُٔؼشك٤س 4.9 2 جُطش٤ًد

 0.6 0 جُطأ٤ًذ ػ٠ِ جُشذؾ 9.2 01 جُطو٣ْٞ

 2.5 3 جضخحر جُوشجس 0.6 0 ضلغ٤ش جُر٤حٗحش

 0.6 0 جُطل٤ٌش جُطو٢ٔ٣ٞ 0.6 0 جُٔطـ٤شجشجُطكٌْ ك٢ 

 3.1 1 جلإذذجع 0.6 0 ضكذ٣ذ جُؼ٤ِٔحش

 0.6 0 جلاعطوظحء 1.2 7 ط٤حؿس جُلشٝع

 0.6 0 ٓؼحُؿس جُر٤حٗحش 1.8 4 جُٔوحسٗس

 0.6 0 جُط٤٤ٔض 3.7 1 جلاعطذلاٍ

 1.2 7 ذ٘حء جُكؿؽ 0.6 0 جُطٞهغ

 0.6 0 جُؼ٢ِٔجُوذسز ػ٠ِ جُركع  0.6 0 جُطخط٤ؾ جلاعطشجض٤ؿ٢

 0.6 0 ؽشـ أعثِس جُركع 0.6 0 جُطك٣َٞ

 0.6 0 ئؾشجء جُٔوحسٗحش 1.2 7 قَ جُٔشٌِس

 0.6 0 قَ جُٔشٌلاش جُٔؼوذز ؿ٤ش جُخٞسجص٤ٓس 1.8 4 جُطل٤ٌش جلإذذجػ٢

 0.6 0 جُطؼحَٓ ٓغ جُؿذٍ 7.4 07 جُطل٤ٌش جُ٘حهذ

 0.6 0 جُخل٤سضكذ٣ذ جلاكطشجػحش  0.6 0 جُوذسز ػ٠ِ ؽشـ أعثِس قٍٞ ه٤ٔس

 0.6 0 ٜٓحسجش جلاعطوظحء جُؼ٢ِٔ جٌُلاع٤ٌ٤س 0.6 0 ٌٓٞٗحش جلأدجء

 0.6 0 جُطل٤ٌش ٓح ٝسجء جُٔؼشك٢ 0.6 0 ٌٓٞٗحش جًطغحخ جُٔؼشكس

Meta compont 0 0.6 0.6 0 ضك٤َِ جُٔؼِٞٓحش ٝجُر٤حٗحش 

 0.6 0 ضوذ٣ْ جُكؿؽ رجش جلأعظ جُؼ٤ِٔس 4.9 2 قَ جُٔشٌلاش

 0.6 0 جُطؼر٤ش ػٖ ج٥سجء 3.1 1 جُططر٤ن

 1.2 7 ضل٤ٌش جُ٘ظْ 0.6 0 جُطخط٤ؾ

 0.6 0 ضط٣ٞش ٜٓحسجش جُطرش٣ش 1.8 4 ؽشـ جلأعثِس

 0.6 0 ٗوَ جٝ ضؼ٤ْٔ جلأكٌحس ػرش جُغ٤حهحش 0.6 0 ضظ٤ْٔ ضؿشذس

 0.6 0 ضش٤ًد جُٔؼِٞٓحش 0.6 0 ضخط٤ؾ جُطؿحسخ

 0.6 0 جعطخذجّ جُٔؼشكس 0.6 0 جعطخلاص جُ٘طحتؽ

 0.6 0 جلاعطوشجء 1.2 7 ٝسجء جُٔؼشكسٓح 

 1.2 7 جُط٘رإ 0.6 0 ضل٤ٌش جُ٘ظْ جُزجض٢

 1.2 7 ط٤حؿس جُط٘رإجش 0.6 0 جلاعط٘طحؼ

 0.6 0 جُٔلاقظس 1.8 4 قَ جُٔشٌلاش ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣س

 1.2 7 جُط٘ظ٤ْ 1.2 7 ضك٤َِ جُر٤حٗحش ٝٗٔزؾطٜح

 0.6 0 ٜٓحسجش جُشعّٞ جُر٤ح٤ٗس 0.6 0 جُطلغ٤ش

 0.6 0 جعطخلاص جُ٘طحتؽ ذؼذ جُطؿشذس 0.6 0 جلادسجى جُٔ٘طو٢

 0.6 0 جلاعطلغحس 0.6 0 جضخحر جُٔٞهق

 0.6 0 ذ٘حء جُلشػ٤حش 0.6 0 جُ٘ٔزؾس

 0.6 0 جُطل٤ٌش جُطأ٢ِٓ 0.6 0 ضط٣ٞش جلأعثِس

 0.6 0 ػ٤ِٔحش جُؼِْ 0.6 0 جُطو٣ْٞ ٗوذ٣حً 

ٝذزُي جضؼف إٔ أًػش جُٜٔحسجش ش٤ٞػحً جُطك٤َِ ٝجُطو٣ْٞ ٝجُطل٤ٌش جُ٘حهذ ٝقَ جُٔشٌلاش ٝجُطش٤ًد 

ٝجلاذذجع ٝجلاعطذلاٍ. ٝضطؼٖٔ ٜٓحسجش قَ جُٔشٌلاش عِغِس ٖٓ جُٜٔحسجش )ضكذ٣ذ جُٔشٌِس، ؾٔغ 

جُٔؼِٞٓحش، كشع جُلشٝع، جخطرحس طكس جُلشٝع، جُٞطٍٞ ئ٠ُ جُكَ جُظك٤ف( ٝضِي جُٜٔحسجش 

طؼٖٔ ٓؿٔٞػس ٖٓ جلإؾشجءجش ٝجعطشجض٤ؿ٤حش قَ جُٔشٌِس ُط٤ٔ٘طٜح ُٝزُي ضْ جعطرؼحدٛح ٖٓ جُركع جُكح٢ُ ض

ٖٝٓ خلاٍ ٓوحسٗس ضظ٤٘ق ذِّٞ ٝضظ٤٘ق أٗذسعٕٞ جُٔ٘وف جضؼف إٔ جلإذذجع ٓشجدف ُٔغطٟٞ جُطش٤ًد 

(Akesla, 2005,38) وح ُطظ٤٘ق ُٝزُي ع٤طْ جعطرؼحد جُطش٤ًد. ٝضطؼٖٔ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُ٘حهذ ٝك
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ٜٓحسجش جُطلغ٤ش ٝجُطك٤َِ ٝجُطو٣ْٞ ٝجلاعطذلاٍ ٝجُششـ.  ٝذزُي ضظرف ٜٓحسجش  Facione, 1998كحع٤ٕٞ 

جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس جلأًػش ش٤ٞػح ٝجُط٢ ع٤طْ ض٘حُٜٝح ك٢ جُركع جُكح٢ُ جُطك٤َِ ٝجُطلغ٤ش ٝجلاعطذلاٍ 

 ٝجُششـ ٝجُطو٣ْٞ ٝجلإذذجع.

 رفكُش انُظى فٍ رؼهى انكًُُبء ػهً رًُُخ يهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخصبَُب: لُبط فبػهُخ اعزخذاو يذخم 

 :إػذاد انًىاد انزؼهًُُخ  

 " ٖٓ خلاٍ ئؾشجء جُخطٞجش ج٥ض٤س:انكًُُبء انجُئُخ ثبعزخذاو يذخم رفكُش انُظى  ضْ ئػذجد ٝقذز " -

٤ش جخط٤حس ٓؿٔٞػس ٖٓ ٓٞػٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ث٤س جُط٢ ٣ٌٖٔ ذ٘حتٜح ك٢ ػٞء ٓذخَ ضلٌ (0

 جُ٘ظْ ٝضؼٖٔ هحتٔس ٓٞػٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحء عطس ٓٞػٞػحش، ٝكوح ُِؿذٍٝ ج٥ض٢:

 ( ٓٞػٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحء جُٔوذٓس ٝكوح ُٔذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظ1ْؾذٍٝ )

 انؼُىاٌ انًىضىع

 دٝسز ج٤ُ٘طشٝؾ٤ٖ ك٢ جُطر٤ؼس انًىضىع الأول

 جُؼرحخ جُذخح٢ٗ جُظ٘حػ٢ انًىضىع انضبٍَ

 جُؼٞت٢ جُؼرحخ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ انًىضىع انضبنش

 دٝسز جٌُشذٕٞ ك٢ جُطر٤ؼس انًىضىع انشاثغ

 غح٢ٗ أًغ٤ذ جٌُشذٕٞ ٝجُطـ٤ش جُٔ٘حخ٢ انًىضىع انخبيظ

 جلأٓطحس جُكحٓؼ٤س انًىضىع انغبدط

ئػذجد ًطحخ جُطحُد ُِٔٞػٞػحش جُٔخطحسز ك٢ ػٞء ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ث٤س  (7

ٓٞػٞع ٖٓ خلاٍ ضٞظ٤ق ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ، جُٔطؼٔ٘س عطس ٓٞػٞػحش؛ ذك٤ع ضْ ئػذجد ًَ 

ق٤ع ضْ ضوذ٣ْ ٓٞػٞػحش جُٞقذز ٤ُظ كوؾ ٖٓ خلاٍ جُطش٤ًض ػ٠ِ ضوذ٣ْ ع٤حهحش ج٤ٔ٤ٌُحء ػ٠ِ ٤ٛثس 

أٗظٔس ٤ًِس ذحلإػحكس ئ٠ُ جلأٗظٔس جُلشػ٤س ٌُٖٝ ػ٠ِ جُغِٞى جُذ٣٘ح٢ٌ٤ٓ ُِٔٞجد ج٤ٔ٤ٌُحت٤س 

٣٘ح٢ٌ٤ٓ، ٝضوذ٣ْ جُطـز٣س جُشجؾؼس ٝجُغ٤حهحش ٝجُظٞجٛش جُٔشضرطس ذح٤ٔ٤ٌُحء، ٝأعرحخ جُغِٞى جُذ

جُر٤ث٤س ٝجُٔؿطٔؼ٤س. ق٤ع ضْ ضوذ٣ْ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٜٔحّ جُط٢ جضؼف ك٤ٜح ضٞظ٤ق ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ 

ٓػَ ٝؾٞد ذؼغ جُٜٔحّ جُط٢ عحػذش جُطلاخ ضكذ٣ذ جُغِٞى جُذ٣٘ح٢ٌ٤ٓ ٝأعرحذٚ، ٝذؼغ جُٜٔحّ 

حّ جُط٢ سًضش ػ٠ِ ٓغحػذز جُطلاخ ك٢ جُط٢ عحٛٔص ك٢ ضٞػ٤ف جُغِٞى جُذٝس١ ٝذؼغ جُٜٔ

ضكذ٣ذ جُغرر٤س ٝض٘ظ٤ْ جُؼلاهحش ٝضكذ٣ذٛح ٤ًٔحً، ذحلإػحكس ئ٠ُ ضوذ٣ْ ٜٓحّ ضٞػف جُطلحػَ ذ٤ٖ جُ٘ظحّ 

ٝذ٤ثطٚ ٝضوذ٣ْ ٜٓحّ ُذسجعس جلأغحس جُٔطشضرس ػ٠ِ ذؼغ جُظٞجٛش ٝجلأٗظٔس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٝدٝس جُلشد 

جلأٗظٔس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س. )جُٔشحسًس ٝجُؼَٔ جلأخلاه٢(  ُِكذ ٖٓ ضأغ٤شجش جُغِر٤س ُطِي جُظٞجٛش أٝ

جُطش٤ًض ػ٠ِ ٝضؼٖٔ ًَ ٓٞػٞع ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٜٔحّ جُط٢ ضغحػذ ػ٠ِ ٓٔحسعس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش 

ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء. ٝضْ ػشع ًطحخ جُطحُد ك٢ طٞسضٚ جلأ٤ُٝس ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ 

جُؼِّٞ لإؾشجء جُطؼذ٣لاش جُلاصٓس ػ٤ِٚ جُٔك٤ٌٖٔ ٖٓ أػؼحء ٤ٛثس جُطذس٣ظ ذ٤ٌِس جُطشذ٤س ٤ًِٝس 

ٝٝػؼٚ ك٢ طٞسضٚ جُٜ٘حت٤س
3
. 

ئػذجد د٤َُ جُٔكحػش ُطٞػ٤ف ٤ًق ٣ٌٖٔ ضٞظ٤ق ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ُطؼ٤ِْ ٓٞػٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحء  (4

ك٢ جُٞقذز جُٔوذٓس. ٣ٜذف د٤َُ جُٔكحػش ضكذ٣ذ جلإؾشجءجش جُط٢ ٣٘رـ٢ ػ٠ِ جُٔكحػش جضرحػٜح 

 ٘ظْ.ُِطذس٣ظ ٝكوح ُٔذخَ ضل٤ٌش جُ

 ٝهذ سٝػ٢ ك٠ ئػذجد ٛزج جُذ٤َُ ٓح ٣أض٢: 

 .ضكذ٣ذ جلأٛذجف ذظٞسز ئؾشجت٤س 

 .ضكذ٣ذ جُٞعحتَ جُطؼ٤ٔ٤ِس جُٔغطخذٓس ُط٘ل٤ز ًَ ٓٞػٞع 

                                                           


 ( ًطحخ جُطحُد ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ثس ذحعطخذجّ ضل٤ٌش جُ٘ظْ 3ِٓكن ) 
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  ضكذ٣ددذ خطددس جُغدد٤ش كدد٢ جُددذسط. ٝضؼددٔ٘ص خطددس جُغدد٤ش كدد٢ جُددذسط جُخطددٞجش جُطدد٢ ٣٘ـدد٢ ػِدد٠

جُٔكحػش جضرؼٜح ُط٘ل٤ز جُٜٔحّ جُط٢ سًضش ػ٠ِ ضٞظ٤ق ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٓػدَ جُٜٔدحّ جُطد٢ أًدذش 

ػ٠ِ )دسجعدس جُغدِٞى جُدذ٣٘ح٢ٌ٤ٓ، ضكذ٣دذ "أعدرحخ جُغدِٞى جُدذ٣٘ح٢ٌ٤ٓ"، جُغدرر٤س، ض٘ظد٤ْ جُؼلاهدحش 

 ٤ًٔحً، جُطلحػَ ذ٤ٖ جُ٘ظحّ ٝذ٤ثطٚ، جُٔشحسًس ٝجُذ٣ٔٞهشجؽ٤س ٝجُؼَٔ جلأخلاه٢.   ٝضكذ٣ذٛح

 ٝضؼٖٔ د٤َُ جُٔكحػش: 

: ٝضؼٔ٘ص جُٜذف ٖٓ د٤َُ جُٔكحػدش، ٝٗردزز ٓدٞؾضز ػدٖ ٓدذخَ ضل٤ٌدش جُد٘ظْ ٝجُٜٔدحّ انًمذيـــــــــــخ .0

 جُط٢ ٣شًض ػ٤ِٜح. 

جلإسشدحدجش ٝجُطٞؾ٤ٜدحش جُطد٠ ٣٘رـد٢ ػِد٠ جشطَٔ جُذ٤َُ ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ : رىعُهبد ػبيخ نهًؾبضش .2

 جُٔكحػش ٓشجػحضٜح ػ٘ذ ضذس٣ظ ٝقذز ج٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ث٤س ذحعطخذجّ ضل٤ٌش جُ٘ظْ.

: ٝجشطِٔص ذ٤حٕ ذؼذد جُؿِغحش جُٔوطشقس ُطذس٣ظ ٓٞػدٞػحش ج٤ٔ٤ٌُدحء جُر٤ث٤دس ذحعدطخذجّ انخطخ انضيُُخ .4

 ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٝجُط٢ ذِـص غٔح٢ٗ ؾِغحش.

ضْ ػشع جُٔٞػٞػحش ذؼدذ ضكذ٣دذ جلأٛدذجف جُٔشؾدٞز ٌُدَ ٜٓ٘دح، : انًمذيخ خطخ انغُش فٍ انًىضىػبد .4

ٝجُٞعحتَ جُطؼ٤ٔ٤ِس، ًٝزُي خطس جُغد٤ش كد٠ جُدذسط، ٝجُخطدٞجش جلإؾشجت٤دس جُطد٠ ٣طرؼٜدح جُٔكحػدش ُطدذس٣ظ 

ضِي جُٔٞػٞػحش ٝكوحً ُٔذخَ ضل٤ٌدش جُد٘ظْ ٝكد٠ ٜٗح٣دس جُدذسط ضدْ ػدشع ٓؿٔٞػدس ٓدٖ أعدثِس جُطود٣ْٞ ٌُدَ 

 ٓٞػٞع.

شع د٤َُ جُٔكحػش ػ٠ِ جُغحدز جُٔك٤ٌٖٔ، ٝضْ ئؾشجء جُطؼذ٣لاش جُطد٢ ضٔدص جلإشدحسز ئ٤ُٜدح، ٝضْ ػ

ٝذزُي أطرف جُذ٤َُ ك٠ طٞسضٚ جُٜ٘حت٤س 


 

 إػذاد اخزجبس يهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ فٍ انكًُُبء (3

 ٣ٜذف ٛزج جلاخطرحس ئ٠ُ ه٤حط ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ رؾذَذ انهذف يٍ الاخزجبس :

٤ٔ٤حء ٝضٔػِص جُٜٔحسجش جُشت٤غ٤س جُط٢ ٣و٤غٜح جلاخطرحس ك٢ عرغ ٜٓحسجش، ٢ٛٝ: جٌُ

 )جُطك٤َِ، جُششـ، جُطلغ٤ش، جلاعطذلاٍ، ٝجُطو٣ْٞ، ٝجلإذذجع(.

 ( ٓلشدز ٝض٘ٞػص 74: ضؼٖٔ جخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس )وطف الاخزجبس

ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣س ُِطٌٖٔ ٖٓ ٓلشدجش جلاخطرحس ٓح ذ٤ٖ ٓلشدجش جخط٤حس ٖٓ ٓطؼذد، ٝٓلشدجش 

 ه٤حط ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس.

 

عذول يىاطفبد الاخزجبس: َىضؼ عذول انًىاطفبد انًهبساد انشئُغخ وانفشػُخ انزٍ رمُغهب كم يفشدح يٍ 

 يفشداد الاخزجبس 

 ( يىاطفبد اخزجبس يهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ6عذول )

 انًفشدح انزٍ رمُغهب انًهبساد انفشػُخ انًهبسح انشئُغخ

 انزؾهُم

 12،12، 2 انزُظُى

 22، 22، 12 انزًُُض

 22، 2، 2 انؼضو

 انششػ

 12، 2، 8، 2 اػلاٌ انُزبئظ

 6، 3، 2 رجشَش انؾغظ

 22، 13، 12، 3 ػشع انؾغظ

 انزفغُش

 12، 8 انزظُُف

 6، 3، 2 اعزخلاص انًؼٍُ/ انذلانخ

 22، 2 رىضُؼ انًؼٍُ

                                                           

 ( د٤َُ جُٔكحػش ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ث٤س ذحعطخذجّ ضل٤ٌش جُ٘ظ1ِْٓكن ) 
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 الاعزذلال
 12، 8، 4 الاعزذلال الاعزمشائٍ

  23، 15 الاعزذلال الاعزُجبطٍ

 انزمىَى
 12، 5 انفؾض

 21، 6، 1 انُمذ

 الاثذاع

 22، 18، 13، 2 انزىنُذ

 14، 1 انزخطُظ

 12، 16، 11، 6 الإَزبط/الاعشاء

جلاخطرحس ٌُٖٝ ٓلشدز ٝٛٞ ٗلظ ػذد ٓلشدجش  74ضؼٖٔ ؾذٍٝ جُٔٞجطلحش َزضؼ يٍ عذول انًىاطفبد: 

 ِٛ٘ي ذؼذ جُٔلشدجش ضو٤ظ أًػش ٖٓ ٜٓحسز ٝذحُطح٢ُ ضْ ضٌشجس سهْ جُٔلشدز ٓوحذَ ًَ ٜٓحسز ضو٤غٜح.

( ٓلشدز ٝض٘ٞػص ٓلشدجش 74ضؼٖٔ جخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس )طشَمخ رظؾُؼ الاخزجبس: 

ؾس ٝجقذز لإؾحذس جُظك٤كس، جلاخطرحس ٓح ذ٤ٖ ٓلشدجش جخط٤حس ٖٓ ٓطؼذد ضْ ضظك٤كٜح ٖٓ خلاٍ ئػطحء دس

ٝٓلشدجش ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣س ُِطٌٖٔ ٖٓ ه٤حط ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٝضؼٔ٘ص جُٔلشدجش ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣س 

ذؼغ جُٔلشدجش جُط٢ ُٜح أًػش ٖٓ ئؾحذس طك٤كس ٤ُٝظ ُٜح عوق ُِذسؾس )ٓػَ جُٔلشدجش جُط٢ ضو٤ظ ٜٓحسز 

ؾحذس طك٤كس. ٝذؼذ قغحخ جُذسؾس جُخحّ ُلاخطرحس ضْ جلإذذجع( ٝذحُطح٢ُ ضْ ئػطحء دسؾس ٝجقذز ٌَُ ئ

 ضك٣ِٜٞح ئ٠ُ جُذسؾس جُٔؼ٤حس٣س جُطحت٤س  

 طذق الاخزجبس:

 طذق انًؾكًٍُ:

ُِطأًذ ٖٓ طذم جلاخطرحس ضْ ػشع جلاخطرحس ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُغحدز جُٔك٤ٌٖٔ ٖٓ أػؼحء ٤ٛثدس 

 قٍٞ:  جُطذس٣ظ ذ٤ٌِس جُطشذ٤س ٤ًِٝس جُؼِّٞ ؾحٓؼس ذٜ٘ح لإذذجء آسجتْٜ

 ٓذٟ ٓ٘حعرس ضِي جُٜٔحّ ُطلاخ جُلشهس جُػحُػس شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ذ٤ٌِس جُطشذ٤س 

 .قزف جلأعثِس جُط٢ ٣ظؼد ػ٠ِ جُطلاخ قِٜح 

 .ضؼذ٣َ أٝ ط٤حؿس ذؼغ جلأعثِس ُطظرف أًػش ٝػٞقح 

  .ٟضوذ٣ْ أ١ ٓوطشقحش أخش 

 انذساعخ الاعزطلاػُخ نلاخزجبس:

ؽحُد ٝؽحُرس ٖٓ ؽلاخ جُلشهس جُػحُػس  42هٞجٜٓح ضْ ئؾشجء جُذسجعس جلاعططلاػ٤س ػ٠ِ ٓؿٔٞػس 

 شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ذ٤ٌِس جُطشذ٤س ذرٜ٘ح ٝرُي ُكغحخ طذم ٝغرحش جلاخطرحس ًح٥ض٢:

 ؽغبة طذق الاخزجبس: ( أ

: ٖٓ خلاٍ قغحخ ٓؼحَٓ جلاضغحم جُذجخ٢ِ انزكىٍَُ انظذقضْ جُطأًذ ٖٓ طذم جلاخطرحس ٖٓ خلاٍ 

 ُلاخطرحس ٓكزٝكحً ٜٓ٘ح دسؾس جُٔلشدزذ٤ٖ دسؾس جُٔلشدز ٝجُذسؾس ج٤ٌُِس 

 ( ٓإششجش جُظذم جُط٢٘٣ٌٞ ُٔلشدجش جخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس.1ؾذٍٝ )

 يؼبيم الاسرجبط انًفشدح يؼبيم الاسرجبط انًفشدح

1 2.626
** 

13 2.622
** 

2 2.822
** 

14 2.282
** 

3 2.512
** 

15 2.625
** 

4 2.482
** 

16 2.222
** 

5 2.323
* 

12 2.582
** 

6 2.442
** 

18 2.222
** 



 2222انغضء انخبيظ ػشش                      21انؼذد                  يغهخ انجؾش انؼهًٍ فٍ انزشثُخ     
 

 - 234 - 

 يؼبيم الاسرجبط انًفشدح يؼبيم الاسرجبط انًفشدح

2 2.382
* 

12 2.222
** 

8 2.633
** 

22 2.626
** 

2 2.822
** 

21 2.534
** 

12 2.222
** 

22 2.222
** 

11 2.632
** 

23 2.544
**

 

12 2.453
** 

 
 

٣ٝطؼف ٓدٖ جُؿدذٍٝ جُغدحذن إٔ هد٤ْ ٓؼحٓدَ جلاسضردحؽ ذد٤ٖ دسؾدس جُٔلدشدز ٝجُذسؾدس ج٤ٌُِدس لاخطردحس 

( ٝؾ٤ٔؼٜدددح هددد٤ْ ٓشضلؼدددس ٝدجُدددس ػ٘دددذ 2.1..:  427..ػدددح٢ُ جُشضردددس ضشجٝقدددص ذددد٤ٖ )ٜٓدددحسجش جُطل٤ٌدددش 

 ٓٔح ٣ذٍ جُظذم جُط٢٘٣ٌٞ ُلاخطرحس. 0...، 1...ٓغطٟٞ

 صجبد الاخزجبس: ( ة

٢ٛٝ ه٤ٔس ٓشضلؼس ُٔؼحَٓ غرحش  21..ضْ قغحخ غرحش جلاخطرحس ٖٓ خلاٍ قغحخ أُلح ًشٝٗرحل ٝذِـص ه٤ٔطٚ 

 طرحس ٝئٌٓح٤ٗس جُٞغٞم ك٢ ٗطحتؿٚ ك٢ جُركع جُكح٢ُ.جلاخطرحس، ٓٔح ٣ذٍ ػ٠ِ غرحش جلاخ

كد٢ طدٞسضٚ جُٜ٘حت٤دس ٝذزُي أطرف جخطردحس ٜٓدحسجش جُطل٤ٌدش ػدح٢ُ جُشضردس

ٝطدحُكحً ُِططر٤دن ػِد٠  

 .ٓؿٔٞػس جُذسجعس

 اعشاءاد رُفُز رغشثخ انجؾش: (5

هس جُػحُػس ؽحُد ٝؽحُرس ٖٓ ؽلاخ جُلش 34ضْ ضطر٤ن أدجز جُركع هر٤ِح ػ٠ِ ٓؿٔٞػس جُذسجعس جُٔطؼٔ٘س 

غْ ضذس٣ظ جُٞقذز ٝذؼذ جلاٗطٜحء ٖٓ ضذس٣ظ جُٞقذز ضْ  .7.7/ 7.01شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ُِؼحّ جُؿحٓؼ٢ 

 ً  ضطر٤ن جلاخطرحس ذؼذ٣ح

 َزبئظ انجؾش ورفغُشارهب:

لاخطرددحس ٓددذٟ طددكس جُلددشع جلأٍٝ ٝجُددز١ ٣دد٘ض ػِدد٠ أٗددٚ " لا ٣ٞؾددذ كددشم دجٍ ئقظددحت٤ح ػ٘ددذ 

ططر٤ن جُور٢ِ ٝجُططر٤ن جُرؼذ١ ُِٜٔحسجش جُلشػ٤س جُط٢ ٣طؼدٜٔ٘ح ذ٤ٖ ٓطٞعؾ دسؾحش جُ 0...ٓغطٟٞ دلاُس 

جخطرددحس ٜٓددحسجش جُطل٤ٌددش ػددح٢ُ جُشضرددس كدد٢ ج٤ٔ٤ٌُددحء ًٝددزُي جُذسؾددس ج٤ٌُِددس ". ضددْ قغددحخ ٓطٞعددؾ دسؾددحش 

جُطحُرحش ٝجلاٗكشجف جُٔؼ٤حس١ ُطكذ٣ذ ٓغطٟٞ جُذلاُس ٝقؿْ جلأغش ٝه٤ٔس ٓشذغ ئ٣طح ٝجُؿذٍٝ ج٥ضد٢ ٣ٞػدف 

 رُي:

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                                           

 .ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضد ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء.(: جخطرحس  ِٓكن ) 
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( دلاُس جُلشم ذ٤ٖ ٓطٞعط٢ دسؾحش جُطلاخ ك٢ جُططر٤و٤ٖ جُور٢ِ ٝجُرؼذ١ ُِٜٔحسجش جُلشػ٤س  2ؾذٍٝ )

 جُط٢ ٣طؼٜٔ٘ح جخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء

 

 َزضؼ يٍ انغذول انغبثك يب َأرٍ:

  ٟٞدسؾحش جُططر٤ن جُور٢ِ ٝجُططر٤ن  ذ٤ٖ ٓطٞعط٢  0...≥ ٣ٞؾذ كشم رٝ دلاُس ئقظحت٤س ػ٘ذ ٓغط

جُرؼذ١ لاخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ُظحُف جُططر٤ن جُرؼذ١، ٓٔح ٣ذٍ ػ٠ِ 

ٗٔٞ ٝضكغٖ ٝجػف ك٢ جُذسؾس ج٤ٌُِس لاخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ٗط٤ؿس 

 ضٞظ٤ق ٓذخَ ضل٤ٌش جُظْ.

انًهبسح 

 انشئُغُخ

انًهبسح 

 انفشػُخ

الاَؾشاف  انًزىعظ انزطجُك

 انًؼُبسي

 لًُخ

 ) د(

دسعخ 

 dfانؾشَخ 

يغزىي 

 انذلانخ

لًُخ يشثغ 

 إَزب

Cohen

`s d 

 انزؾهُم

 انزُظُى
 1.33 42.42 انمجهٍ

32.53 

42 

2.222 2.262 4.26 
 3.56 52.58 انجؼذٌ

 

 انزًُُض

 2.21 42.26 انمجهٍ
12.38 2.222 2.285 1.88 

 8.22 52.24 انجؼذٌ

 انؼضو
 1.22 41.12 انمجهٍ

18.14 2.222 2.882 2.22 
 6.22 58.82 انجؼذٌ

 انششػ

 اػلاٌ انُزبئظ
 2.26 41.22 انمجهٍ

22.51 2.222 2222 3.13 
 5.66 58.28 انجؼذٌ

 رجشَش انؾغظ
 5.22 41.22 انمجهٍ

15.35 2.222 2.842 2.34 
 4.62 58.23 انجؼذٌ

 ػشع انؾغظ
 1.62 42.88 انمجهٍ

12.51 2.222 2.221 2.28 
 5.42 52.12 انجؼذٌ

 انزمغُش

 انزظُُف
 6.21 43.12 انمجهٍ

8.33 2.222 2.623 1.22 
 8.43 56.81 انجؼذٌ

اعزخلاص 

 انًؼًُ

 5.22 41.22 انمجهٍ
15.35 2.222 2.842 2.34 

 4.62 58.22 انجؼذٌ

رىضُؼ 

 انًؼٍُ

 2.32 42.4 انمجهٍ
12.8 2.222 2.235 1.65 

 2.16 52.6 انجؼذٌ

 الاعزذلال

الاعزذلال 

 الاعزمشائٍ

 5.22 42.22 انمجهٍ
13.42 2.222 2.812 2.26 

 8.8 58.22 انجؼذٌ

الاعزذلال 

 الاعزُجبطٍ

 5.46 41.22 انمجهٍ
13.62 2.222 

2.816 
2.28 

  6.32 58.23 انجؼذٌ

 انزمىَى

 انفؾض
 6.23 41.22 انمجهٍ

12.82 2.222 2.228 1.22 
 4.28 58.23 انجؼذٌ

 انُمذ
 5.23 41.65 انمجهٍ

13.81 2.222 2.822 2.11 
 5.84 58.35 انجؼذٌ

 الاثذاع

 انزىنُذ
 2.63 42.32 انمجهٍ

33.23 2.222 2.263 5.22 
 3.61 52.61 انجؼذٌ

 انزخطُظ
 2.82 42.51 انمجهٍ

22.26 2.222 2.255 4.54 
 4.16 52.42 انجؼذٌ

 الإَزبط
 1.85 41.82 انمجهٍ

12.32 2.222 2.283 1.88 
 8.21 58.11 انجؼذٌ

 
 انذسعخ انكهُخ

 5.228 42.51 انمجهٍ
22.13 2.222 2.253 4.44 

 4.12 52.42 انجؼذٌ
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 جُطأغ٤ش ٣ش٤ش ئ٠ُ ٝؾٞد دسؾس ضأغ٤ش ٓشضلغ ُِٔؼحُؿس جُطؿش٣ر٤س ضش٤ش ه٤ٔس ٓشذغ ئ٣طح ئ٠ُ إٔ قؿ ْ

جُٔغطخذٓس )ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ( ػ٠ِ جُذسؾس ج٤ٌُِس لاخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ 

% ٖٓ جُطرح٣ٖ ج٢ٌُِ ُِٔطـ٤ش جُطحذغ ٣شؾغ ئ٠ُ جُٔطـ٤ش جُٔغطوَ ٓٔح ٣ش٤ش ئ٠ُ 11ج٤ٔ٤ٌُحء ًٔح إٔ 

ُؿس جُطؿش٣ر٤س جُٔغطخذٓس )ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ( ك٢ ض٤ٔ٘س جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٝؾٞد ضأغ٤ش ًر٤ش ُِٔؼح

 ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء. 

  ٟٞذ٤ٖ ٓطٞعط٢ دسؾحش جُططر٤ن جُور٢ِ ٝجُططر٤ن   0...≥ ٣ٞؾذ كشم رٝ دلاُس ئقظحت٤س ػ٘ذ ٓغط

ج٤ٔ٤ٌُحء جُرؼذ١ ُِٜٔحسجش جُلشػ٤س ُِطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس لاخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ 

ُظحُف جُططر٤ن جُرؼذ١، ٓٔح ٣ذٍ ػ٠ِ ٗٔٞ ٝضكغٖ ٝجػف ك٢ جُٜٔحسجش جُلشػ٤س ُِطل٤ٌش ػح٢ُ 

 جُشضرس لاخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ٗط٤ؿس ضٞظ٤ق ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ.

 ُطؿش٣ر٤س ضش٤ش ه٤ٔس ٓشذغ ئ٣طح ئ٠ُ إٔ قؿْ جُطأغ٤ش ٣ش٤ش ئ٠ُ ٝؾٞد دسؾس ضأغ٤ش ٓشضلغ ُِٔؼحُؿس ج

جُٔغطخذٓس ػ٠ِ جُٜٔحسجش جُلشػ٤س ُِطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس لاخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ 

%( ٖٓ جُطرح٣ٖ ج٢ٌُِ ُِٔطـ٤ش جُطحذغ ٣شؾغ ئ٠ُ جُٔطـ٤ش جُٔغطوَ ٓٔح 11%: 17ج٤ٔ٤ٌُحء ًٔح إٔ )

 جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء.  ٣ش٤ش ئ٠ُ كحػ٤ِس ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ض٤ٔ٘س جُٜٔحسجش جُلشػ٤س ُِطل٤ٌش ػح٢ُ

  ٝذكغحخ كحػ٤ِس ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٖٓ خلاٍ قغحخCohen`s d   ضشجٝقص ه٤ٔس d  ُِٜٔحسجش

( ٓٔح ٣ش٤ش ئ٠ُ ه٤ٔس دجُس ًر٤شز ، ٖٝٓ غْ ئ٠ُ 2..1: 0.72جُلشػ٤س ُِطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ذ٤ٖ )

شػ٤س ُِطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ُط٤ٔ٘س جُٜٔحسجش جُلكحػ٤ِس جعطخذجّ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ 

 . ُذ١ ؽلاخ شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ ٤ًِحش جُطشذ٤س

 .ٝذزُي ضْ سكغ جُلشع جُظلش١ جلأٍٝ ٖٓ كشٝع جُذسجعس 

ٝلاخطرحس ٓدذٟ طدكس جُلدشع جُػدح٢ٗ ٝجُدز١ ٣د٘ض ػِد٠ أٗدٚ " لا ٣ٞؾدذ كدشم دجٍ ئقظدحت٤ح ػ٘دذ 

١ ُِٜٔحسجش جُشت٤غس جُط٢ ٣طؼدٜٔ٘ح ذ٤ٖ ٓطٞعؾ دسؾحش جُططر٤ن جُور٢ِ ٝجُططر٤ن جُرؼذ 0...ٓغطٟٞ دلاُس 

جخطرددحس ٜٓددحسجش جُطل٤ٌددش ػددح٢ُ جُشضرددس كدد٢ ج٤ٔ٤ٌُددحء ًٝددزُي جُذسؾددس ج٤ٌُِددس ". ضددْ قغددحخ ٓطٞعددؾ دسؾددحش 

جُطحُرحش ٝجلاٗكشجف جُٔؼ٤حس١ ُطكذ٣ذ ٓغطٟٞ جُذلاُس ٝقؿْ جلأغش ٝه٤ٔس ٓشذغ ئ٣طح ٝجُؿذٍٝ ج٥ضد٢ ٣ٞػدف 

 رُي:
عبد انطلاة فٍ انزطجُمٍُ انمجهٍ وانجؼذٌ نهًهبساد انشئُغخ انزٍ ( دلانخ انفشق ثٍُ يزىعطٍ دس 8عذول )

 َزضًُهب اخزجبس يهبساد انزفكُش ػبنٍ انشرجخ فٍ انكًُُبء

انًهبسح 

 انشئُغُخ 

الاَؾشاف  انًزىعظ انزطجُك

 انًؼُبسي

 لًُخ

 ) د(

دسعخ 

 dfانؾشَخ 

يغزىي 

 انذلانخ
لًُخ يشثغ 

 إَزب

Cohen`s 

d 

 انزؾهُم
 2.82 42.23 انمجهٍ

23.22 

42 

2.222 2.231 
3.62 

 5.22 52.26 انجؼذٌ

 

 انششػ

 1.68 42.62 انمجهٍ
25.42 2.222 2.232 

3.82 

 4.41 52.38 انجؼذٌ

 2.41 41.22 انمجهٍ انزفغُش
18.428 2.222 2.822 

2.82 

 5.28 58.23 انجؼذٌ

 الاعزذلال

 

 4.15 41.22 انمجهٍ
12.428 2.222 2.222 

2.22 

 4.48 58.28 انجؼذٌ

 انزمىَى
 4.34 41.22 انمجهٍ

18.822 2.222 2824 
2.82 

 4.42 58.23 انجؼذٌ

 الاثذاع
 2.22 42.51 انمجهٍ

28.523 2.222 2.251 
4.36 

 4.12 52.42 انجؼذٌ

 5.228 42.51 انمجهٍ انذسعخ انكهُخ
22.13 2.222 2.253 

4.44 

 4.12 52.42 انجؼذٌ
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 َزضؼ يٍ انغذول انغبثك يب َأرٍ:

  ٟٞذ٤ٖ ٓطٞعط٢ دسؾحش جُططر٤ن جُور٢ِ ٝجُططر٤ن   0...≥ ٣ٞؾذ كشم رٝ دلاُس ئقظحت٤س ػ٘ذ ٓغط

جُرؼذ١ ُِٜٔحسجش جُشت٤غس ُِطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس لاخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء 

ػ٠ِ ٗٔٞ ٝضكغٖ ٝجػف ك٢ جُٜٔحسجش جُلشػ٤س ُِطل٤ٌش ػح٢ُ ُظحُف جُططر٤ن جُرؼذ١، ٓٔح ٣ذٍ 

 جُشضرس لاخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ٗط٤ؿس ضٞظ٤ق ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ.

  ضش٤ش ه٤ٔس ٓشذغ ئ٣طح ئ٠ُ إٔ قؿْ جُطأغ٤ش ٣ش٤ش ئ٠ُ ٝؾٞد دسؾس ضأغ٤ش ٓشضلغ ُِٔؼحُؿس جُطؿش٣ر٤س

ُِطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس لاخطرحس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ جُٔغطخذٓس ػ٠ِ جُٜٔحسجش جُشت٤غس 

%( ٖٓ جُطرح٣ٖ ج٢ٌُِ ُِٔطـ٤ش جُطحذغ ٣شؾغ ئ٠ُ جُٔطـ٤ش جُٔغطوَ ٓٔح 11%: 21ج٤ٔ٤ٌُحء، ًٔح إٔ )

 ٣ش٤ش ئ٠ُ كحػ٤ِس ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ض٤ٔ٘س جُٜٔحسجش جُشت٤غ٤س ُِطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء. 

  ٝذكغحخ كحػ٤ِس ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٖٓ خلاٍ قغحخCohen`s d   ضشجٝقص ه٤ٔس d  ُِٜٔحسجش

( ٓٔح ٣ش٤ش ئ٠ُ ه٤ٔس دجُس ًر٤شز، ٖٝٓ غْ ئ٠ُ 3.41: 7.27جُلشػ٤س ُِطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ذ٤ٖ )

رس ك٢ ضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ُط٤ٔ٘س جُٜٔحسجش جُشت٤غ٤س ُِطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضكحػ٤ِس جعطخذجّ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ 

 ُذ١ ؽلاخ شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ ٤ًِحش جُطشذ٤س

 .ٝذزُي ضْ سكغ جُلشع جُظلش١ جُػح٢ٗ ٖٓ كشٝع جُذسجعس 

 وًَكٍ رفغُش انُزبئظ كبِرٍ:

  ٣طؼف ٖٓ ه٤ٔس قؿْ جلأغش جٌُر٤ش إٔ ضٞظ٤ق ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ أضحـ جُلشطس ئ٠ُ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش

ك٢ ضؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ٓٔح ٣ش٤ش ئ٠ُ كحػ٤ِس جعطخذجّ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ 

ٛزج ٣طلن ٓغ .  ُٝط٤ٔ٘س ٜٓحسجش ُِطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُذ١ ؽلاخ شؼرس ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ ٤ًِحش جُطشذ٤س

 & ,Ginzburg, Check, Hovekamp, Sillin, Brett, Eshelman)ٗطحتؽ دسجعس 

Hutchison, 2019) (Hrin, Milenkovi´c, Segedinac & Horvat, 2017) 

(Vachliotis, Salta, & Tzougraki, 2014)  

 ُ٘ظْ؛ ق٤ع ضٌحَٓ جُٔٞػٞػحش جُٔوذٓس ق٤ع ضْ ضوذ٣ْ جُٔٞػٞػحش ٖٓ خلاٍ جُطش٤ًض ػ٠ِ ضل٤ٌش ج

ضْ ضوذ٣ْ جُٔٞػٞػحش ٖٓ خلاٍ ػشع ذؼغ ٗظْ ج٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ث٤س ٖٓ خلاٍ ضوذ٣ْ ٜٓحّ هحتٔس ػ٠ِ 

)دسجعس جُغِٞى جُذ٣٘ح٢ٌ٤ٓ، جُغرر٤س، ٝض٘ظ٤ْ جُؼلاهحش ٝضكذ٣ذٛح ٤ًٔحً، ٝجُطلحػَ ذ٤ٖ جُ٘ظحّ ٝذ٤ثطٚ، 

 ٝجُٔشحسًس ٝجُؼَٔ جُذ٣ٔوشجؽ٢(.

 حٍ ٖٓ جخطضجٍ ٓٞػٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحء ئ٠ُ ضوذ٣ْ ٓٞػٞػحش عحػذ جعطخذجّ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ُلاٗطو

ج٤ٔ٤ٌُحء ٖٓ خلاٍ ٗظشز أًػش ش٤ُٞٔس ُطؼِْ ج٤ٔ٤ٌُحء ٖٓ خلاٍ جُطش٤ًض ػ٠ِ كْٜ ٝضلغ٤ش ٗظْ 

 ج٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ث٤س جُٔؼوذز.

  ْضؼٖٔ ضٞظ٤ق ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٜٓحّ سًضش ػ٠ِ ضظٞس جُطشجذطحش ٝجُؼلاهحش ذ٤ٖ أؾضجء جُ٘ظ

ضرطس ذحُر٤ثس، ٜٝٓحّ سًضش ػ٠ِ ككض جُغ٤ًِٞحش جُط٢ ضطـ٤ش ذٔشٝس جُضٖٓ ٝضأغ٤ش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س جُٔش

جُضٖٓ ػ٤ِٜح، ٝدسجعس ٤ًل٤س قذٝظ جُظٞجٛش ػ٠ِ ٓغط١ٞ جلأٗظٔس ٖٓ خلاٍ جُطلحػلاش ذ٤ٖ أؾضجء 

جُ٘ظحّ ًٝزُي ضلحػلاش جُ٘ظْ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٓغ جُر٤ثس جُٔك٤طس ذحُ٘ظحّ ٓٔح عحْٛ ك٢ ضؼض٣ض كْٜ جُطلاخ 

 ٤حء ٝض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُطشذس ُذ٣ْٜ.٤ٌُِٔ

  ضؼ٤ٖٔ ٓٞػٞػحش ج٤ٔ٤ٌُحء جُر٤ث٤س أدٝجش ذظش٣س ٝض٘ظ٤ٔحش ضخط٤ط٤س ٝسعّٞ ذ٤ح٤ٗس ٝضٞػ٤ف

جُشعّٞ جُر٤ح٤ٗس ُرؼغ جُ٘ظْ ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ػرش جُضٖٓ عحػذ جُطلاخ ػ٠ِ ضظٞس جُ٘ظحّ ٝعحػذْٛ 

 ثطٚ.   ػ٠ِ كْٜ جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس دجخَ جُ٘ظحّ ٝذ٤ٖ جُ٘ظحّ ٝذ٤
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  ضٞك٤ش ٜٓحّ ٣طؼف ٖٓ خلاُٜح خظحتض ٓذخَ جُ٘ظْ ٝجُطل٤ٌش ك٢ جلأٗظٔس جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس ٝجُذٝس٣س

 عحْٛ رُي ك٢ ٗوَ أغشٛح ُذٟ جُٔطؼ٤ِٖٔ ٝجُؼَٔ ػ٠ِ ضطر٤وٜح ػ٘ذ جُو٤حّ ذط٘ل٤ز جُٜٔحّ جُٔطؼٔ٘س.

  ضٞظ٤ق ضِي ضٞك٤ش ٜٓحّ لإًغحخ جُٔطؼ٤ِٖٔ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس عحػذ جُٔطؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ

 جُٜٔحسجش ٓٔح عحْٛ ك٢ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ُذٟ جُطلاخ.

  ضذػ٤ْ جُٞقذز ذحُل٤ذ٣ٞٛحش ٝجُظٞس ٝذشجٓؽ جُٔكحًحز ٝذؼغ جُٔٞجهغ جلإٌُطش٤ٗٝس عحػذش جُطلاخ

ٖ ٝكشش جعطخذجّ ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٝجُ٘ظش ئ٠ُ جلأٗظٔس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٤ُظ كوؾ ك٢ ع٤حم ٤ٔ٤ًحت٢ ٌُٝ

ٗظشز ٓطٌحِٓس لأٗظٔس ج٤ٔ٤ٌُحت٤س ٖٓ خلاٍ أٜٗح أعٜٔص ك٢ ضكذ٣ذ د٣٘ح٤ٌ٤ٓس عِٞى جُ٘ظحّ 

ٝجُطلحػلاش جُط٢ ضطْ دجخَ ٌٓٞٗحش جُ٘ظحّ ٝجُطلحػلاش جُط٢ ضطْ ذ٤ٖ جُ٘ظحّ ٝجُر٤ثس ٝضوذ٣ْ جُطـز٣س 

 جُشجؾؼس ٓٔح ئضؼف أغشٙ ك٢ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس. 

 انزىطُبد:

جٛطٔحّ جُخرشجء جُطشذ٤٣ٖٞ ٝجُوحت٤ٖٔ ػ٠ِ ضط٣ٞش جُٔ٘حٛؽ ذٔذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ٝجُؼَٔ  ػشٝسز .0

 ػ٠ِ ضط٣ٞش جُٔ٘حٛؽ ذحُٔشجقَ جُٔخطِلس ك٢ ػٞتٚ.

 ػشٝسز جلاٛطٔحّ ذط٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ ٓشجقَ جُطؼ٤ِْ جُٔخطِلس. .7

٠ ضٞظ٤ق ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ك٢ ػشٝسز ضٞك٤ش ٜٓحّ ػ٤ِٔس ضؼط٠ جُلشطس ُِطلاخ ػِ .4

 ج٤ٔ٤ٌُحء.

 ػشٝسز جلاٛطٔحّ ذط٤ٔ٘س ٜٓحسجش ضل٤ٌش جُ٘ظْ ُذٟ جُطلاخ. .3

 انًمزشؽبد:

 كحػ٤ِس ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ ػ٠ِ ض٤ٔ٘س كْٜ ج٤ٔ٤ٌُحء ذحُٔشقِس جُػح٣ٞٗس. .0

 ضط٣ٞش ٓ٘حٛؽ ج٤ٔ٤ٌُحء ذحُٔشقِس جُػح٣ٞٗس ك٢ ػٞء ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ. .7

 ػ٠ِ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُ٘حهذ ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ذحُٔشقِس جلاػذجد٣س.كحػ٤ِس ٓذخَ ضل٤ٌش جُ٘ظْ  .4

 

 انًشاعغ انؼشثُخ

ً ك٢ جُؼِّٞ 7.02أقٔذ، ش٤ٔحء أقٔذ محمد ) (. كحػ٤ِس جعطشجض٤ؿ٤س ٓوطشقس هحتٔس ػ٠ِ جُطؼِْ جُٔ٘ظْ رجض٤ح

ػذجد٣س. ُط٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٜٝٓحسجش جُط٘ظ٤ْ جُزجض٢ ُذٟ ؽحُرحش جُٔشقِس جلإ

 .711 -710(، 0).7، جُؿٔؼ٤س جُٔظش٣س ُِطشذ٤س جُؼ٤ِٔس، جُٔؿِس جُٔظش٣س ُِطشذ٤س جُؼ٤ِٔس

عِغِس أطٍٞ (. ضؼ٤ِْ جُطل٤ٌش سؤ٣س ضطر٤و٤س ك٢ ض٤ٔ٘س جُؼوٍٞ جُٔلٌشز. 4..7ص٣طٕٞ، قغٖ قغ٤ٖ )

 جٌُطحخ جُخحٓظ. جُوحٛشز، ػحُْ جٌُطد. جُطذس٣ظ،

(. أغش ضذس٣ظ ج٤ٔ٤ٌُحء ك٢ 7.02٘حّ، ٓكشص ػرذٙ ٣ٞعق )جُشٜش١، جذطغحّ محمد ػرذ جُشقٖٔ & ؿ

ػ٠ِ جُطكظ٤َ ٝض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُؼ٤ِح ُذٟ  SCAMPERػٞء ذشٗحٓؽ عٌحٓرش 

ٓؿِس جُؼِّٞ جُطشذ٣ٞس ٝجُ٘لغ٤س، جُٔشًض جُو٢ٓٞ ؽحُرحش جُظق جُػح٢ٗ جُػح١ٞٗ ذٔذ٣٘س أذٜح، 

 .74-0(، 07)0ُِركٞظ ؿضز، 

( كحػ٤ِس جعطشجض٤ؿ٤س ٓوطشقس هحتْ ػ٠ِ ضؼذد أٗٔحؽ جُطؼض٣ض ك٢ ض٤ٔ٘س 7.01) ع٤ذ، ػظحّ محمد ػرذ جُوحدس

جُطكظ٤َ جُذسجع٢ ٜٝٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ك٢ ج٤ٔ٤ٌُحء ُذٟ ؽلاخ جُظق جلأٍٝ جُػح١ٞٗ 

 ..14 -.31(، 4) 41 ٓؿِس ٤ًِس جُطشذ٤س ؾحٓؼس أع٤ٞؽ،جلأصٛش١. 
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س هحتٔس ػ٠ِ خشجتؾ جُطل٤ٌش ُط٤ٔ٘س ٜٓحسجش (. جعطشجض٤ؿ٤س ٓوطشق7.07ػ٢ِ، قغ٤ٖ ػرحط قغ٤ٖ )

جُطل٤ٌش جُطأ٢ِٓ ٜٝٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ُذٟ ؽلاخ جُٔشقِس جُػح٣ٞٗس ذحٌُِٔٔس جُؼشذ٤س 

 -0(، 3) 01جُٔؿِس جُٔظش٣س ُِطشذ٤س ػ٤ِٔس، جُؿٔؼ٤س جُٔظش٣س ُِطشذ٤س جُؼ٤ِٔس، جُغؼٞد٣س. 

13. 

( 7.10ذشٗحٓؽ ئغشجت٢ هحتْ ػ٠ِ ٓششٝع ) (. أغش7.01جُٔطشك٢، ؿحص١ ذٖ طلاـ ذٖ ٤َِٛ )

(SFAA)  ِّٞك٢ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ػح٢ُ جُشضرس ٝكْٜ ؽر٤ؼس جُؼِْ ُذٟ ؽلاخ جُؼ

- 01(، 7) .0، ٓؿِس ؾحٓؼس أّ جُوشٟ ُِؼِّٞ جُطشذ٣ٞس ٝجُ٘لغ٤سجُٔطلٞه٤ٖ ذؿحٓؼس أّ جُوشٟ. 

20   
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Abstract 

The present research investigated the effectiveness of using systems thinking 

approach in chemistry learning on developing higher order thinking skills 

among chemistry department students at faculty of education. The participants 

of the study consisted of forty-three students enrolled in third year chemistry 

department. The instrument of the study included higher order thinking skills 

test in chemistry. The test was applied to the participants before and after the 

intervention. The results showed that: 

 There is a statistically difference (on 0.01 level of significance) between 

the mean scores of the pre and post administration of the higher order 

thinking skills (sub skills) and the total score on the higher order thinking 

skills test in chemistry in favor of the post administration.   

 There is a statistically difference (on 0.01 level of significance) between 

the mean scores of the pre and post administration of the higher order 

thinking skills (main skills) and the total score on the higher order 

thinking skills test in chemistry in favor of the post administration. 

 the effectiveness of using systems thinking approach in chemistry 

learning on developing higher order thinking skills among chemistry 

department students at faculty of education.  
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