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ً  ًٍ انؼ  ه   ؼ  لان ي  ز  ي اي  زى  س  ي   ً  ه  ز  ش  هىو فٍ ان ً  ط  س   ى  ز  خ ان ىٍَ ِ فٍ رك  ش  خ وأث  ُ  س  ذ  ُ  خ وانه  ُ  ً  ه  سبد انؼ  ًبس  خ نه

 STEMً س  ُ  ً  جُمٍ ن  ط  دبِ الإَدبثٍ وانز  الار   

 

 * انؼزُجی ػجذالله زشش

 

 انًسزخهص:

ٛ  ِ  ف ئٌٝ رؼو   ٘لف اٌجؾش ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٜ اِزلان ِؼٍ   َز

ِ  ٚرؼو   ،ٚإٌٙل١ٍخ ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ ؼٍ   ف أصو اِزلان 

ّ   ٚاٌزطج١مٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ الإ٠غبثٟ ٚاػزّل اٌجبؽش ػٍٝ إٌّٙظ إٌٛفٟ اٌزؾ١ٍٍٟ،  ،STEMٝ ؾ  ٕ  ٌ

ِ  ػٍٝ ػ١    اٌجؾشأعوٞ ٚ ّٟ ِبكح اٌؼٍَٛ فٟ ِؾبفظخ اٌلٚاكِٟ ثّٕطمخ اٌو٠بٗ، ٚثٍغ ٍ   ؼ  ٕخ ػْٛائ١خ ِٓ 

ٍ   ااثؾش. ٚوبٔذ أكاح ِؼٍُ  (52) ِغّٛػخ اٌجؾشػلك  : أٔٗ اٌجؾش. ٚوبٔذ أُ٘ ٔزبئظ اٌّغٍمخ خجبٔ ز  ٟ٘ الا

ٛ   ب  ؽٖبئ١ئرٛعل فوٚق كاٌخ  ِ  0.02ٜ )ػٕل َِز ّٟ اٌؼٍَٛ ٍ   ؼ  ( فألً ث١ٓ اٌّزٍٛطبد اٌؾم١مخ ٌلهعخ اِزلان 

فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ِٓ عٙخ ٚاٌّزٍٜٛ الافزواٟٙ ِٓ عٙخ أفوٜ. 

ٛ   ب  ؽٖبئ١ئٚرٛعل فوٚق كاٌخ  ِ  خ ٌلهعخ أصو اِزلا١( فألً ث١ٓ اٌّزٍٛطبد اٌؾم١م0.02ٜ )ػٕل َِز ّٟ ٍ   ؼ  ن 

ٕ   اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ الإ٠غبثٟ . STEMٝ ؾ  ٌّ

ٛ   ب  ؽٖبئ١ئرٛعل فوٚق كاٌخ و ّٟ اِزلان ِؼٍ    ( فألً ث١ٓ اٌّزٍٛطبد اٌؾم١مخ ٌلهعخ0.02ٜ )ػٕل َِز

ٕ  اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ  ٝ ؾ  ٚأصوٖ فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ اٌزطج١مٟ ٌّ

STEM   ٍاٌؼٍَٛ ٚاٌزٟ ١ّٓ ػٍٝ اٍزقلاَ ِؼب١٠و اٌغ١ً اٌمبكَ فٟ رؼٍ  . ٚوبٔذ أُ٘ اٌز١ٕٛبد: رله٠ت اٌّؼ ُ

  ٙ ؼبٌ  ِٕٙب اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ. ٚ  ّ خ إٌمٔ فٟ الإِىبٔبد ٚاٌٍٛبئً اٌزؼ١ّ١ٍخ غ  غ ؽٍٛي ٌ

ٕ  اٌَّبػلح فٟ اٍزقلاَ اٌّّب  .STEMٝ ؾ  هٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚونٌه ِ

 

ّ   ،ّٟ اٌؼٍٍَٛ   ؼ  ِ  انكهًبد انًفزبزُخ:  ٙ  ١ّ  ٍ  بد اٌؼ  ٍ  ّبه  اٌ   STEMٝ ؾ  ٕ  ِ   ،خل١ٍ  ٕ  خ ٚاٌ

 خساس  م إنً انذ   خ  ذ  ي  

 انًمذيخ:

  ٚ ٖ   ،اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ ا٘زّبِب  وج١وا  ثبٌؼ١ٍّخ اٌزؼ١ّ١ٍخ ذٌ  أ  وج١وح ٖذ ٌٙب ١ِيا١ٔبد ٚف

َ  هفلاي اٌؼمٛك اٌّب١ٙخ ِٓ أعً الا م١ٕبد اٌّزبؽخ ؼٛكٞ، ِغ اٍزقلاَ وً اٌز   رمبء ثبٌزؼ١ٍُ ٚثبٌطبٌت اٌ

اٌزٟ اػزّل٘ب ٌٟٚ اٌؼٙل الأ١ِو محمد ثٓ ٍٍّبْ، ثبد  5000خ ٠  ؤ  ه   ظٙٛهٌزؾم١ك الأ٘لاف إٌّْٛكح، ِٚغ 

  ٕ اٌوؤ٠خ فٟ ِغبي اٌزؼ١ٍُ، ثبرجبع أٍب١ٌت  ٝ آفو ٠ؾمك أ٘لافؾ  ٙوٚه٠ب  أْ ٠ىْٛ ٌٍزؼ١ٍُ فٟ اٌٍّّىخ ِ

 ٚاٍزوار١غ١بد عل٠لح فٟ ٘نا اٌّغبي.

ُ اٌؼٍَٛ ٌّب ٌٗ ِٓ أ١ّ٘خ وج١وح فٟ اٌؼٖو اٌؾبٌٟ ثزؼٍ  ٌؼ١ٍّخ اٌزؼ١ّ١ٍخ ٌٚمل ىاك الا٘زّبَ فٟ ا

ِ  ر١و  ٛ  ٚاٌنٞ ١َ٠و ث   ،َ اٌزىٌٕٛٛعٟ فٟ اٌؼبٌٌُّٛاوجخ اٌزمل   ٠ؾزبط ِٓ اٌٍّّىخ  ،زَبهػخ فٟ اٌلٚي اٌّزملِخح 

  ّ ٟ وض١و ِٓ اٌلٚي رجٕ    :ُ اٌؼٍَٛخ رٍه اٌزطٛهاد، ِٚٓ أثوى ٕٛه الا٘زّبَ ثزؼ١ٍُ ٚرؼٍ  ج  ٛاو  عٙٛكا  وج١وح ٌ
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اٌؼل٠ل ِٓ اٌّْوٚػبد ٚاٌجواِظ ٚؽووبد الإٕلاػ ِٓ أعً رط٠ٛو ِٕب٘ظ اٌؼٍَٛ ٚاٌؼًّ ػٍٝ رؾ١َٓ 

وٚع ئٕلاػ ِٕب٘ظ اٌؼٍَٛ فٟ ٙٛء اٌزفبػً ث١ٓ اٌؼٍُ ّٙب، ٚاٌزٟ ِٓ أُ٘ ٘نٖ اٌّْبه٠غ ِْرؼ١ٍّٙب ٚرؼٍ  

ٚاٌنٞ ٠زجغ اٌواثطخ الأِو٠ى١خ  (5002) ، ِْٚوٚع اٌؼٍُ ٌىً الأِو٠ى١١ٓ(STS)ٚاٌزىٌٕٛغ١ب ٚاٌّغزّغ 

، American Association for the Advancement of Science (AAAS)َ اٌؼٍّٟ ٌٍزمل  

،  National Standards Educational Scientific (NSES) ٚاٌّؼب١٠و اٌم١ِٛخ ٌٍزوث١خ اٌؼ١ٍّخ

، ٚونٌه ِؼب١٠و National Research Council (NRC) ٚاٌنٞ ٕله ػٓ اٌّغٌٍ اٌمِٟٛ ٌٍجؾش

ٗ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ، ٚرٛع  Next. Generation. Science. Standards (NGSS)اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ 

 Science, Technology, Engineering and Mathematics ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد

(STEM)   ٚ ٌزٙب كٚي اٌؼبٌُ الا٘زّبَ ٚاٌزوو١ي ػ١ٍٙب ِٕن أْ أكهوذ أ١ّ٘خ مٌه ٚغ١و٘ب ِٓ اٌّْبه٠غ اٌزٟ أ

  .(98، 5022َٓ)اٌلغ١ُ، 

ٕ  ز  ؼ  ٠ٚ   اٌقبٓ ثبٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد ِٓ أُ٘ اٌّْوٚػبد  STEMٝ ؾ  جو ِ

  ُ ل أُ٘ لٚب٠ب الإٕلاػ اٌزوثٛٞ فٟ اٌٛلذ اٌؾبٌٟ، ؼ  ُ اٌؼٍَٛ، ٠ٚ  وو٘ب فٟ رط٠ٛو ٚرؼٍ  م   ٚاٌجواِظ اٌزٟ ر

ٚثّب ٠َبػل فٟ رٕف١ن اٌّّبهٍبد اٌّىزَجخ  ،ؼ اٌن٘ٓ فٟ رٍه اٌّغبلادؽ١ش ٠َؼٝ لإػلاك ع١ً ِٕفز  

 (.205ٓ ،5022ٌَّٛاعٙخ اٌزؾل٠بد اٌزٟ رٛاعُٙٙ فٟ ؽ١برُٙ ا١ِٛ١ٌخ ٚاٌؼًّ )غبُٔ، 

  ٕ وبْ فٟ رَؼ١ٕبد اٌموْ اٌّبٟٙ ثبٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ ٚمٌه ِٓ  STEMٝ ؾ  ٚثلا٠بد ِ

ط وأؽل الإٕلاؽبد فٟ ِغبي اٌزؼ١ٍُ ِٓ أعً رقو  ، (NSF)لجً إٌّظّخ اٌم١ِٛخ الأِو٠ى١خ ٌٍؼٍَٛ 

 ٌُٚٙ فجوح فٟ اٌزؼبًِ ِغ اٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ اٌّؼملح، ٚاٌزٟ رؾزبط ئٌٝ ،١ٍب ٌَٛق اٌؼًِّإ٘لاد ػ  

  . (Quang, et al., 2015, P10)ِٙبهاد وج١وح ٚلله ِورفغ ِٓ اٌّؼوفخ.

بك٠خ اٌز٠ّٕٛخ ِٓ ؽ١ش رٛف١و اٌمٛح اٌؼبٍِخ ل الا٘زّبَ ثٗ ثَجت اهرجبٛٗ ثزؼي٠ي اٌمٛح الالزٖصُ ريا٠  

  ٕ ٚاٌزٟ  ،، ؽ١ش ٠َؼٝ ٌّؼبٌغخ ِْىٍخ أزْود فٟ الأػٛاَ الأف١وحSTEMٝ ؾ  فٟ اٌّغبلاد اٌقبٕخ ثّ

ثُٙ ِجىوا ، ، ٚمٌه ثَجت رَو  ٠STEMزبثؼْٛ كهاٍزُٙ اٌؼ١ٍّخ فٟ ِغبلاد  ًٓ فٟ ٔمٔ اٌطلاة اٌن٠رزّض  

 َ(.5022و ِٓ اٌلهاٍخ )اٌلٍٚوٞ، و ِجى   ّ  فٟ ػ   STEMؽ١ش ٠فمل وض١و ِٓ اٌطلاة الا٘زّبَ ثّغبلاد 

  ِ ِ   STEMؾٝ ٕ  ٠ٚؼزّل  ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ِغبلاد اٌؼٍَٛ اٌّقزٍفخ )اٌؼٍَٛ ظ ػٍٝ فىوح ِّبهٍخ ك

رله٠ٌ ٠زُ ِٓ فلاي ١ٍبق ٚالؼٟ ٠ورجٜ ثؾ١بح ٚثبٌج١ئخ ، ِٓ أعً اٌؾٖٛي ػٍٝ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد(

ٕ   ِٚغزّغ اٌّزؼٍُ ػٍٝ الأْٔطخ اٌزطج١م١خ، ٚأْٔطخ اٌزىٌٕٛٛع١ب  STEMٝ ؾ  ، وّب ٠ؼزّل اٌزؼٍُ ثبٍزقلاَ ِ

ٚاٌقجوح ا١ٌل٠ٚخ، ٚأْٔطخ اٌزفى١و اٌؼٍّٟ  اٌّزّوويح ؽٛي اٌقجوح ػٓ ٛو٠ك الاوزْبف،اٌول١ّخ، ٚالأْٔطخ 

 .(5028ػجلٖ،  ؛ (Ostler, 2012 قبم اٌمواه ٚإٌّطمٟ ٚار   

ِغ  ٍزىْبف ٚاٌّْبهوخلائٌٝ اٌزوو١ي ػٍٝ اٌزفى١و إٌملٞ، ٚاٌوغجخ فٟ ا STEMف وّب ٠ٙل  

ِٓ فلاي  STEMػٍٝ ٘نٖ اٌؼٕبٕو. ٠زُ اٌزؼوف ػٍٝ  STEM ِٕؾٝرغبهة اٌؼبٌُ اٌؾم١مٟ. ٠َٚزٕل 

اٌزقٖٖبد الأهثؼخ اٌزٟ رّضٍٙب ؽوٚف اٌّقزٖو: اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد. ٌٚمل وبْ 

  ّ ب ػٓ ا٢فو، ثؾ١ش وبٔذ ِؼوفخ اٌ  ِ ٛ  ؾ  ٠زُ رله٠ٌ اٌؼٍَٛ ٚاٌو٠ب١ٙبد ثْىً َِزمً رّب ٜ ِٛعٛكح فٟ ز

ٕ   ،اٌىزت  .((Fredrick, Pandora, 2017 ِغبلاد ػٍُ ِقزٍفخ٘ٛ اٌغّغ ث١ٓ  STEMٝ ؾ  ٌٚىٓ ِ

ِغ ِغّٛػخ ِٓ  (NRC)ٌٚمل لبَ اٌّووي اٌمِٟٛ ٌٍجؾٛس فٟ اٌٛلا٠بد اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ 

، National Academy of Sciences  (NAS) ِضً الأوبك١ّ٠خ ا١ٌٕٛٛخ ٌٍؼٍَٛا١ٌٙئبد ٚاٌّإٍَبد 
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، National Association of Science Educators (NASE) ّٟ اٌؼٍَٛٚاٌغّؼ١خ اٌم١ِٛخ ٌّؼٍ   

َ ٘نٖ َ، ؽ١ش رمل   5020ثجٕبء ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ، ٚاٌزٟ رُ اػزّبك٘ب ػبَ  (ACHIEVE)ِٕٚظّخ 

، وّب بّٙخ ػب١ٌّخ ٌزله٠ٌ اٌؼٍَٛ ٚرؼٍ  ٠  ؤ  بد ِٕٚجطخ ٚكل١مخ ٌٍؾىُ ػٍٝ اٌزملَ ٔؾٛ أ٘لاف ٚه  اٌّؼب١٠و ِؾى  

رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ، ؽ١ش ٠زُ اٌزوو١ي ػٍٝ أهثغ هوبئي ٟ٘ ؽلاس صٛهح فٟ ٛوق ئرٙلف ٘نٖ اٌّؼب١٠و ئٌٝ 

  ِ ظ الارٖبي ٚاٌزؼبْٚ ٚالإثلاع ٚاٌزفى١و إٌبلل، ٚاٌزىبًِ اٌزبَ ٌٍضٛهح اٌول١ّخ ِغ اٌؼ١ٍّخ اٌزؼ١ّ١ٍخ، ٚك

 Next Generation Science ٍغ١ً اٌمبكَاٌؼٍَٛ ٌٚرورىي ِؼب١٠و ، إٌٙلٍخ فٟ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ

Standards (NGSS)  ُػٍٝ صلاس ِورىياد هئ١َ١خ ٟ٘: اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚاٌّفب١٘

اٌْبٍِخ، ٚالأفىبه اٌوئ١َ١خ، ؽ١ش رؼزّل ٘نٖ اٌّؼب١٠و ػٍٝ ئٛبه ِفب١ّٟ٘ ػبَ ٌٍّؼب١٠و اٌؼ١ٍّخ ٌزؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ 

  ُ )اٌؼز١جٟ، س ئػلاكٖ ِٓ اٌّووي اٌمِٟٛ ٌٍجؾٛ ِٓ أٌٚٝ ِواؽً اٌزؼ١ٍُ ؽزٝ اٌٖف اٌضبٌش اٌضبٔٛٞ، اٌنٞ ر

 .َ(5022ٚاٌغجو، 

ػٍٝ كٚه اٌّؼ١ٍّٓ فٟ رٛع١ٗ اٌطلاة ئٌٝ ِب ٠ٕجغٟ  (NGSS)ٚرؼزّل ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ 

ح فٟ ٘نٖ ي  ّٗ، ٚأْ ٠ىٛٔٛا لبكه٠ٓ ػٍٝ رٕف١نٖ ٚػٍّٗ ِٓ أعً ئظٙبه اٌىفبءح فٟ اٌؼٍَٛ، ٌٚؼً أُ٘ ١ِ  رؼٍ  

ُ ؽ١ش ٠ؼزّل اٌزؼٍ   ٟ٘ اٌّّبهٍخ ٚاٌّؾزٜٛ ٚاٌّفب١ُ٘ اٌّْزووخ، ُ صلاصٟ الأثؼبكو رؼٍ  اٌّؼب١٠و أٔٙب رؼزج  

ٙ  اٌضلاصٟ الأثؼبك ػٍٝ الأثؾبس اٌزٟ ر   ِ  ظ ٛ  و ثٛٙٛػ أْ  ُ اٌؼٍَٛ لا ٠ّىٓ فٍٖٗ ػٓ ػًّ اٌؼٍَٛ ٜ رؼٍ  ؾز

(Castronova, 2018:20, Wilde, 2018). 

فؼٕلِب ٠ٕقوٛ اٌطبٌت فٟ ٘نٖ ٚرؼزجو اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ لٕٛاد ارٖبي ِغ اٌطلاة، 

اٌّّبهٍبد رٖجؼ الأْٔطخ أٍبٍب  ٌٍزؼٍُ ِضً أْٔطخ اٌزغبهة ٚاٌج١بٔبد ٚالأكٌخ ٚاٌقطبة اٌغّبػٟ 

١ُ اٌملهح ػٍٝ )اكػبءاد( اٌّؼوفخ، ٚئعواء اٌجؾٛس اٌزغو٠ج١خ ١ٚإٌّبمط ٚالأكٚاد ٚاٌو٠ب١ٙبد، ٚونٌه رم

 .(Kawasaki, 2015)ٚرف١َو٘ب 

اٌز١ُّٖ  للهادٚرَبػل اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ اٌّؼ١ٍّٓ ٚاٌطلاة أ٠ٚب  ػٍٝ رط٠ٛو 

  ٔ ػٕٖوا   ل  ؼ  قواٛ اٌطلاة فٟ ٘نٖ اٌّّبهٍبد ٠  إٌٙلٍٟ، ٚاٌنٞ ٠زّٚٓ رؾل٠ل اٌّْىلاد ٚؽٍٙب، وّب أْ ا

 ،لأفىبه الأٍب١ٍخاٌّطٍٛثخ ٌٍطلاة ِٓ أعً رط٠ٛو ٚرؼ١ّك فُّٙٙ ٌ ع١لا  فٟ كػُ اٌزغ١١واد اٌّفب١ّ١٘خ

 .(5029ٚونٌه اٌّفب١ُ٘ اٌْبٍِخ اٌّْزووخ ٌٍؼٍَٛ )ئٍّبػ١ً، 

 انجسث:خ كه  ش  ي   

ِٓ فلاي الاٛلاع ػٍٝ وض١و ِٓ ٚالغ الأثؾبس؛ ٚثبٌوعٛع ٌّٖبكه ثؾض١خ ئؽٖبئ١خ ٚاٌزٟ  

  ٚ اٌؼ١ٍّخ فٟ ٠ٌٛبد اٌجؾش فٟ ِغبي اٌزوث١خ ثلٚه٘ب رٙزُ ثلهاٍخ اٌفغٛاد اٌجؾض١خ ثْىً كل١ك؛ وأِضبي أ

  ِ ٞ  اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ ٚغ١و٘ب ِٓ ِٖبكه؛ رٕب وجبؽش ٚعٛك صغواد ثؾض١خ رؾزبط ٌٍجؾش فٟ  ٝ ٌل

ِ  َج   ِ   خ ٍ  ىلارٙب ٚرمل٠ُ اٌؾٍٛي اٌؼ١ٍّخ اٌّلهٍٚخ ثأٍٍٛة ػٍّٟ، فٖٕٛب  ٚأْ اٌٍّّىخ رؼ١ِ ٔم  ْ  جبرٙب ٚ

  ٛ ق وض١و ِٓ أثؾبس اٌّإرّو ٚاٌنٞ ػ  ه٠خ ِٓ فلاي هؤ٠زٙب اٌّأٌِٛخ، ٘نا ثبلإٙبفخ ٔٛػ١خ رط ٛ و  ل م  ئٌٝ 

؛ ٚاٌنٞ وبْ ٠ٕبكٞ (ِإرّو اٌز١ّي اٌضبٌش فٟ رؼ١ٍُ ٚرؼٍُ اٌؼٍَٛ ٚاٌو٠ب١ٙبد) ثغبِؼخ اٌٍّه ٍؼٛكِإفوا  

  ِ ًّ عٍَبرٗ اٌؼ١ٍّخ ٚٚهُ ػٍّٗ ػٍٝ أ١ّ٘خ ئوَبة اٌطلاة ِٙبهاد ثؾض١خ ٚػ١ٍّخ فٖٕٛب  فٟ غ  فٟ 

،  STEMٝ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌؼٍَٛ اٌطج١ؼ١خ ٚاٌضٛهح اٌول١ّخ، ٠ٚزؾمك مٌه رجبػب  ِٓ فلاي ِٕؾ   ١ٕخِغبي اٌزم

ٟٚ٘ اٌّؼب١٠و اٌّزؼٍمخ ثبٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ،  NGSSٚونٌه ِٓ فلاي أؽل أفوع ِؼب١٠و 

 . 5000خ اٌٍّّىخ ٠  رؾل٠لا ؛ ٚرٛظ١فٙب ريإِب  ِغ هؤ  
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 STEMػٍٝ وً ِٓ ِٕؾٝ خ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ ٌٚمل أعو٠ذ ثؼ٘ اٌلهاٍبد فٟ اٌٍّّى 

( ٚاٌزٟ ٘لفذ ئٌٝ ِؼوفخ ِلٜ  فبػ١ٍخ رله٠ٌ 5029ِضً كهاٍخ اٌّبٌىٟ )ٚاٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ 

ل فً ٍز١ُ   ِ ف ك   ٚ فٟ ر١ّٕخ ِٙبهاد اٌجؾش اٌؼٍّٟ ثّؼب١٠و ّٔٛمط  STEMاٌؼٍَٛ ثٛؽلح الأٔظّخ اٌج١ئ١خ، 

Intel ISEF ل ح ( ٚاٌزٟ ٘لفذ ئٌٝ 5022، ٚكهاٍخ اٌمؾطبٟٔ )ٌلٜ  ٛلاة اٌٖف اٌقبٌِ الاثزلائٟ فٟ ع 

( ٝ ٕ ؾ  لبد رطج١ك ِ   ٛ ؼ   ِ ( فٟ رله٠ٌ اٌو٠ب١ٙبد فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ِٓ ٚعٙخ STEMاٌزؼوف ػٍٝ 

  ٕ ؼ١مبد اٌزٟ ر ؼ١ك رطج١ك ِ  ّ ٝ ٔظو اٌّؼ١ٍّٓ ٚاٌّْوف١ٓ ثّٕطمخ ػ١َو ٚوْفذ إٌزبئظ ػٓ ثؼ٘ اٌ ؾ 

STEM  .( اٌزٟ ٘لفذ ئٌٝ 5028ٚكهاٍخ ا١ٌْبة )فٟ رله٠ٌ ِبكح اٌو٠ب١ٙبد فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ

ؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ   ِ ٜ اِزلان   ٛ ز  َ  ِ رؾل٠ل 

ٜ اNGSSٚإٌٙل١ٍخ فٟ ٙٛء ِؼب١٠و )  ٛ ٕ ً اٌجؾش ئٌٝ أْ َِز  ٛ زلان أفواك اٌؼ١  ٕ خ ٌّإّواد (، ٚر  ِ

( اٌزٟ ٘لفذ ئٌٝ رمل٠ُ 5029ٚكهاٍخ ػياٌل٠ٓ )اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ عبء ثلهعخ ِزٍٛطخ، 

طخ لبئّخ ػٍٝ ِؼب١٠و )  ْ  ٔ ٕ ١ّ خ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚاٌزفى١و إٌبلل ٚا١ٌّٛي اٌؼ١ٍّخ NGSSأ ز   ٌ  )

ٕ ٍذ إٌزبئظ ٚونٌه ٚعٛك ػلالخ اهرجب١ٛخ ث١ٓ اٌّّبهٍبد ٌ لٜ  ٛبٌجبد اٌّوؽٍخ الاثزلائ١خ ثب  ٛ ٌَؼٛك٠خ، ٚر

 اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚا١ٌّٛي اٌؼ١ٍّخ.

ٟ َِزقلِب  أفًٚ إٌّٙغ١بد إٌّبٍجخ ٚونٌه ٖ   ِٚٓ فلاي اٌَبثك ٠أرٟ كٚهٞ وجبؽش فٟ اٌجؾش ٚاٌزم  

ئىاء مٌه. وّب أْ ٌٕزبئظ افزجبهاد الأكٚاد اٌّقزٍفخ ٚاٌّّىٓ ِٓ فلاٌٙب عّغ اٌج١بٔبد؛ ٚرمل٠ُ اٌؾٍٛي 

TIMMS&PISA    ٖ ٚاٌجؾش ف١ٙب ٍٛاء  ،ٟ اٌّْىٍخإٌّقفٚخ ٌى١ٍّٙب فٟ كٚهر١ّٙب الأف١وح كافؼب  ٌزم

ػملد فٟ اٌوثغ الأٚي ِٓ ػبَ  TIMMSوبْ ِٓ عبٔت اٌّؼٍُ أٚ اٌطبٌت؛ فٖٕٛب  أْ افزجبهاد 

 ١ٙب.  ٔ   فٟ ؽبي رل  . ِّب ٠ؼطٟ ئٙفبء اٍزموائٟ كل١ك فٟ رؾ١ًٍ ٔزبئغٗ 2019

 اٌزبٌٟ: اٌَإايِٚٓ مٌه ٠ّىٓ ٚٙغ 

ٛ  َ  ِ  ِب   ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚأصوٖ فٟ ٜ اِزلان ِؼٍ   ز

  ٕ  ؟STEMٝ ؾ  رى٠ٛٓ الارغبٖ الإ٠غبثٟ ٚاٌزطج١مٟ ٌّ

لاد   انجسث:رسبؤ 

زٜٛ اِزلان ِؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ  .2  َ  ِ  اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ؟ِب 

رى٠ٛٓ  ػٍِٝب أصو اِزلان ِؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ  .5

 ٝ  ؟STEMالارغبٖ الإ٠غبثٟ ٌّٕؾ 

رى٠ٛٓ  ػٍِٝب أصو اِزلان ِؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ  .0

ٝ الارغبٖ اٌزطج١  ؟STEMمٟ ٌّٕؾ 

 :انجسث ذافأه  

  ٙ  :رؾل٠ل ف اٌجؾش اٌؾبٌٟ ئٌٝل  ٠

2.   ٛ  .ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخٜ اِزلان ِؼٍ   َِز

رى٠ٛٓ الارغبٖ  ػٍّٟٝ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ اِزلان ِؼٍ   أصو  .5

 .STEMٝ الإ٠غبثٟ ٌّٕؾ  

رى٠ٛٓ الارغبٖ  ػٍّٟٝ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ اِزلان ِؼٍ    أصو .0

 .STEMٝ اٌزطج١مٟ ٌّٕؾ  
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 انجسث:خ أهًُ  

 ئٌٝ أٔٙب: اٌجؾشروعغ أ١ّ٘خ 

اٍزغبثخ ٌّٛاوجخ الارغب٘بد اٌزوث٠ٛخ اٌؼب١ٌّخ فٟ اٌزؼ١ٍُ ثٛعٗ ػبَ ٚرؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ثٛعٗ فبٓ، ِضً  .2

ئػلاك ع١ً ِٕفز ؼ اٌن٘ٓ  ، ٚاٌنٞ ٠إول ػSTEMٍِٕٝؾٝ اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد 

ٍبد ٚاٌزٟ رإول ػٍٝ ِؼب١٠و صلاصخ ِٕٙب اٌّّبه NGSSفٟ اٌّغبلاد اٌؼ١ٍّخ ، ٚونٌه ِؼب١٠و 

اٌزط٠ٛو ٚالاػزّبك ػٍٝ اٌوثٜ ث١ٓ اٌؼٍَٛ  اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ، ٚاٌزٟ رٛعٗ اٌزؼ١ٍُ ٚاٌزؼٍُ ٔؾٛ

 اٌّقزٍفخ.

رٛعٗ ٔظو اٌمبئ١ّٓ ػٍٝ ثواِظ رقط١ٜ ٚرط٠ٛو إٌّب٘ظ ئٌٝ ٙوٚهح رط٠ٛو ِٕب٘ظ اٌؼٍَٛ   .5

ائُ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌغل٠ل )  (.NGSSاٌؾب١ٌخ ٌزٛ 

ٝ )رملَ أكاح  رؼًّ ػٍٝ ل١ب .0 هاد اٌّؼٍ  ١ّٓ ؽٛي ِٕؾ   ٛ (،  ٚالإفبكح ِٕٙب فٟ ثٕبء STEMً رٖ

 أكٚاد ِّبصٍخ فٟ اٌّواؽً اٌلها١ٍخ الأفوٜ، ٚالإٛبه إٌظوٞ ٚاٌلهاٍبد ماد اٌؼلالخ.

رملَ ِغّٛػخ ِٓ الأْٔطخ لبئّخ ػٍٝ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ، ِٚم١بً اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ  .4

ب.ٚإٌٙل١ٍخ، ِّب ٠َبػل ػٍٝ  ١ زٙ   ّ  ر١ّٕخ رٍه اٌغٛأت ٚل١بٍٙب ٌلٜ اٌزلا١ِن ٚاٌؼًّ ػٍٝ رٕ

 ث:طهسبد انجس  ص  ي  

  ً  خ:خ وانهُذسُ  بد انؼهًُ  ًبسس  ان

 :ػٍٝ أٔٙب ( ثأٔٗ ٠ّىٓ رؼو٠ف اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ5022اٌىو٠ُ ) نوو ػجلر

  ٍ ٚثٕبء إٌّبمط ٚإٌظو٠بد ؽٛي اٌؼبٌُ بد اٌؼٍّبء اٌزٟ رغؼٍُٙ ٠ٕلِغٛا فٟ اٌجؾش أٚ اٌزؾم١ك ٍٛو١  "ٟ٘ 

ا ِ  اٌطج١ؼٟ ِٓ ؽٌٕٛب ٚالا٘زّبَ ثل   ظ إٌٙلٍخ فٟ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ػٓ ٛو٠ك ر١ّٚٓ اٌز١ُّٖ ثٖفزٗ ػٕٖو 

 (. 40ِؾٛه٠ ب فٟ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ِٓ فلاي ر١ُّٖ اٌزغبهة ٚإٌّبمط ٚاٌجواِظ اٌؾبٍٛث١خ")ٓ

ِ  ٍ   ف ئعوائ١ ب: اٌّّبهٍبد اٌزٟ ٠مَٛ ثٙب ِؼؼو  ٠ٚ    ٟ ظ إٌٙلٍخ فّٛ اٌؼٍَٛ ثبٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ػٓ ٛو٠ك ك

 رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٚاٍزقلاَ اٌزغبهة فٟ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ.

  ُ  :STEM  ًس  ي

  ٕ ٔٙظ ِزىبًِ ٠غّغ ث١ٓ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد ِغ ِٛا١ٙغ  :٘ٛ STEM  ٝؾ  ِ

 Cinar, Pirasa, Sadoglu,2016,pِقزٍفخ فٟ ِٛالف اٌؾ١بح اٌؾم١م١خ ، عٕجب ئٌٝ عٕت فٟ ٚلذ ٚاؽل. 

1479) ) 

 ث:ذود انجس  ز  

ٖ  ل  ا  و اٌجؾش ػٍٝ اٌؾلٚك ا٢ر١خ:ز

ً  انس   ٛ   خ:ضىػُ  ى  ذود ان ِ  ٠جؾش ٘نا اٌّٛٙٛع َِز ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ؼٍ   ٜ اِزلان 

 .STEMٝ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚأصوٖ فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ الإ٠غبثٟ ٚاٌزطج١مٟ ٌّٕؾ  

 ٘ـ.2440/2442رُ رطج١ك ٘نا اٌجؾش فلاي اٌفًٖ اٌلهاٍٟ الأٚي ِٓ اٌؼبَ اٌلهاٍٟ  خ:ذود انضيُُ  انس  
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 .ثّٕطمخ اٌو٠بٗ ِٟٚاك  اٌّلاهً اٌؾى١ِٛخ ثّل٠ٕخ اٌل  ع١ّغ  خ:انًكبَُ  ذود انس  

 خم  ساسبد انسبث  شٌ وانذ   ظ  بس انُ  الإط  

 شٌ:أولاً: الإطبس انُظ  

ً   -أ  خ:ذسُ  ُ  خ وانه  ًُ  ه  سبد انؼ  ًبس  ان

   ُ اٌّٙبهح ٙب  ػٓ وً ِٓ ٛ  اٍزقلاَ ِٖطٍؼ اٌّّبهٍبد فٟ الإٛبه اٌؼبَ ٌزله٠ٌ اٌؼٍَٛ ػ   ر

  ٍ ٛ  زم  ٚاٌؼ١ٍّبد، ٚمٌه أْ اٌؼًّ فٟ الا ت ف١ٗ اٌز١َٕك ث١ٓ وً ِٓ اٌّؼوفخ ٚاٌّٙبهح فٟ ع  ٖبء اٌؼٍّٟ ٠ز

ُٙ ِٓ أعً الاٍزّواه فٟ اٌؼ١ٍّخ اٌزؼ١ّ١ٍخ، ز  ١  ٞ كافؼٛ   ٚرم   ،ٟ فٚٛي اٌطٍجخج   ٍ  ٔفٌ اٌٛلذ، ٚمٌه أٔٙب ر  

خ، ٚاٌؼًّ ػٍٝ ئ٠غبك ؽٍٛي ػ١ٍّخ ١ٛاعٗ اٌؼ١ٍّخ اٌزؼ٠ّ١ٍبد اٌزٟ ر  ٚرَبػلُ٘ ػٍٝ ِٛاعٙخ وض١و ِٓ اٌزؾل   

ٛ   :اٌؼبٌُ فٟ اٌؼٖو اٌؾل٠ش ِضً بٌٍّْىلاد اٌزٟ ٠ٛاعٙٙ ف١و اٌطبلخ اٌلاىِخ ٚئ٠غبك ثل٠ً ػٕٙب ِٚؼبٌغخ ر

  ٚ ٛ  ئ  ث  الأِواٗ ٚالأ و ٌٍطٍجخ أٔٛاع وض١وح ِٓ ف   خ، ٚاٌؼًّ ػً ؽً ِْبوً ا١ٌّبٖ، ٌنٌه فاْ اٌزله٠ٌ اٌغ١ل ٠

 .(NRC, 2012)ه اٌّقزٍفخ ِٓ أعً اٌّؼوفخ، ٚاٌؼًّ ػٍٝ رٛظ١فٙب فٟ اٌّٛالف اٌؾ١بر١خ اٌّقزٍفخ اٌّٖبك

ٚرًّْ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ عبٔج١ٓ: الأٚي: ٠ْوػ اٌّّبهٍبد اٌزٟ ٠َزقلِٙب اٌؼٍّبء 

اٌزٟ ٠َزقلِٙب  ٌجٕبء إٌّبمط أٚ اٌزؾمك ِٓ إٌظو٠بد )اٌغبٔت اٌؼٍّٟ(، ٚاٌغبٔت ا٢فو: ٠ْوػ اٌّّبهٍبد

ه اٌّؼوفخ ٛ  إٌّٙلٍْٛ ٌجٕبء ٚر١ُّٖ إٌظُ ٚإٌّبمط )اٌغبٔت إٌٙلٍٟ(. وّب أٔٗ ٠َبػل ػٍٝ فُٙ و١ف رزط  

  ّ ُ اٌؼٍَٛ ٓ ٘نٖ اٌّّبهٍبد إٌٙل١ٍخ ٚاٌؼ١ٍّخ صّبٟٔ ِّبهٍبد أٍب١ٍخ ٠غت ػٍٝ ِؼٍ   اٌؼ١ٍّخ، ٚرزٚ

ٛ  ِواػبرٙب أصٕبء ػو   ّ  ػ الأٍئٍخ ٚرؾ  و  ٗ اٌلهً، ٟٚ٘:  ٍ  ٛ  ْىٍخ، ٚرط  ل٠ل اٌ لاِٙب، زق  ٠و إٌّبمط ٚا

١ًٍ ٚرف١َو اٌج١بٔبد، ٚاٍزقلاَ اٌو٠ب١ٙبد ٚاٌزفى١و اٌؾَبثٟ، ٚثٕبء اٌزف١َواد م١ك، ٚرؾ  ١ٜ ٚاٌزؾ  ط  ٚاٌزق  

ً اٌّؼٍِٛبد )أثٛ م  خ، ٚاٌؾٖٛي ػٍٝ اٌزم١١ُ ٚٔ ٌ  ظ اٌمبئّخ ػٍٝ الأك  غ  ١ُّ اٌؾٍٛي، ٚاٌّْبهوخ فٟ اٌؾ  ٖ  ٚر  

 (.5029لأٍّوٞ، ؽبًٕ ٚا

   ّ ٖ  ٍ  ّبه  ئْ اٌ ف ِب ٠مَٛ ثٗ وً ِٓ اٌؼٍّبء ٚإٌّٙلٍْٛ ِٓ للهح بد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٟ٘ اٌزٟ ر

ْ  إٌّبمط ِٓ أعً رؾ١ٍٍٙب ٚرف١َو٘ب ػٍٝ اٌزؼبًِ ٚ   ، وّب أ  (Bybee, 2011)ٙب ؾ  ٙ  ٘نٖ اٌّّبهٍبد وّب أ

ِ  ؼ  الاٍزمٖبء اٌنٞ ٠  ُ ٚرؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ِٓ فلاي د ٌي٠بكح ٚئصواء رؼٍ  ل  ع  ٚ   وّب أٔٙب  (NGSS)ٔبد ٛ   ى  ل أؽل 

 .(Osbrone,2014)اٌطٍجخ ثبٌؼٍُ ٚاٌزؼٍُ  أقوا١ٍٍٚٛخ ِٓ أعً 

 ٚرٕمَُ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ئٌٝ صّبٟٔ ر١ٕٖفبد ٟٚ٘ وبٌزبٌٟ:

ً  هخ ورس  ئ  ذ الأس  طش   -1  Asking questions and identify problems كلاد:ش  ذَذ ان

ٝ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٌٚ  أ  إٌٙل١ٍخ ٚرؾل٠ل اٌّْىلاد فٟ ِغبي اٌؼٍَٛ ل ٛوػ الأٍئٍخ ؼ  ر   

ٛ  ٚإٌٙل١ٍخ، ٌٚمل رج١   ٜ اٌطٍجخ، ؽ١ش ٜ اٌزفى١و اٌؼبٌٟ ٌل  ٓ أْ ٛوػ الأٍئٍخ ٠إكٞ ئٌٝ ى٠بكح فٟ َِز

ٌطلاة ارغؼً رزّٚٓ ٘نٖ اٌطو٠مخ ئكاهح إٌّبلْبد اٌزٟ رووي ػٍٝ اٌطبٌت كافً اٌفًٖ، ٚئ٠غبك ٛوائك 

  ِ ُ   ٓ  ٠َزىْفْٛ اٌؾمبئك ٚ ٛ   ص (. فبٌطٍجخ ُ٘ اٌَّإٌْٚٛ 5022ٍْٛ ئٌٝ اٍزٕزبعبد ِٕٙب ٚؽلُ٘ )وزٍو، ٕ  ٠ز

  ٍ ُ، ٚاٌّْىلاد اٌغبِٚخ ٚاٌغ١و ِىزٍّخ ٟ٘ ِٓ رغنة اٌطٍجخ، زُٙ ٌٍزؼٍ  ػٓ رؼ١ٍُ أٔفَُٙ، ِّب ٠ي٠ل ِٓ ؽّب

ٛ  ٠ٍَبػل اٌط ٠ٚىْٛ كٚه اٌّؼٍُ ٘ٛ اٌؼًّ ػٍٝ ر١ًَٙ اٌّّٙخ ؽ١ش ف١و جخ ِٓ فلاي ٛوػ الأٍئٍخ ٚر

 ِؼٍِٛبد عل٠لح )اٌٖبفٟ، ك.د(.

ٛ  ؼزجو  ػ الأٍئٍخ اٌغ١لح ٚرؾل٠ل اٌّْىلاد ٠  و  فط    ػٟ، ٚ٘نا ِب لبَ ثٗ أؽل فلاٍفخ ا أٍبً اٌزفى١و إٌ

ي ثٙب ِٓ ٛوػ ػ١ٍُٙ ٘نٖ الأٍئٍخ ئٌٝ ؽف  ، ػ أٍئٍخ اٍزمٖبئ١خؽ١ش ٛو  (، واٛ م  ٍ  ٚ٘ٛ)ا١ٌٛٔبْ اٌملِبء 



 2222اندضء انشاثغ ػشش                        21انؼذد                   يدهخ انجسث انؼهًٍ فٍ انزشثُخ     
 

- 494 - 

َبػل اٌزفى١و ف١ٙب، ٚؽزٝ ػٕلِب اػزوفٛا ثأُٔٙ غ١و لبكه٠ٓ ػٍٝ الإعبثخ ػ١ٍٙب، فّغوك إٌظو فٟ الأٍئٍخ ٠  

  ِ  (.50َ، 5022ٓلٚك٠خ ِؼوفخ اٌفوك )ك٠بٟٔ، ؾ  اٌفوك ػٍٝ اوزْبف 

  Developing and Using Models :جًبر  خذاو انُ  ز  ىَش واس  ط  ر   -2 

٘  ُ أٚ اٌظ  ظ  إٌّبمط ٟ٘ أكاح ٌٍزفى١و، رَزقلَ ٌزّض١ً إٌ    ٠ّٚىٓ رّض١ً إٌّبمط ثبٌوٍُ أٚ  ،وٛا

خ ٕ ي ػٍٝ فب١ٕخ ِؼ١  و   و  اٌٖٛه أٚ اٌّؼبكٌخ اٌو٠ب١ٙخ أٚ اٌزّض١ً اٌج١بٟٔ أٚ ِؾبوبح اٌىّج١ٛرو. ثؾ١ش ر  

إٌّبمط ٚاٍزقلاِٙب ػٍٝ ِؼوفخ الإعبثخ ُ الأفوٜ، ٚلا ٠مزٖو اٌٙلف ِٓ رط٠ٛو ظ  ٚرزغبً٘ فٖبئٔ إٌ  

ٗ الأفىبه ً اٌطٍجخ لبكه٠ٓ ػٍٝ ػو  ؼ  ِٓ فلاي اٌوٍُ أٚ ِٓ فلاي رف١َو اٌلهً. ٌٚىٓ اٌٙلف ٘ٛ ع  

ٛ   ،اٌؼ١ٍّخ ػ أٍئٍخ ؽٛي إٌّٛمط ٚاٌجؾش ػٓ اٌّؼٍِٛبد ٚاٌج١بٔبد ٌزؼل٠ً إٌّٛمط، ثؾ١ش ٠مِْٛٛ و  ٚ

خ عل٠لح، ٚأْ ٠ْوؽٛا اٌظٛا٘و ٚالأؽلاس اٌغل٠لح ِٓ فلاي ٌ  ِٓ أك   ٚفم ب ٌّب ٌل٠ُٙ ،ثزط٠ٛو ٚرؼل٠ً إٌّٛمط

ٛ  ّٛم  إٌ    ,Merrittإ ثبٌظٛا٘و ٚاٌؼ١ٍّبد اٌغل٠لح ج  ٕ ظ١ف ٘نا إٌّٛمط فٟ ِٛالف عل٠لح ٌٍز  ط. ٚونٌه ر

2012)  &Krajcik). 

اٌؼ١ٍّخ اٌزٟ رزغ١و ي ثؼلَ الاٍزمواه ٚاٌضجبد، ِضً اٌّؼوفخ ٠ٚلاؽع أْ إٌّٛمط اٌؼٍّٟ ٠ز١ّ   

  ٛ خ عل٠لح، ثؾ١ش ٠زطٛه إٌّٛمط اٌؼٍّٟ ١ٌزٕبٍت ِغ ٘نٖ اٌّؼوفخ ٌ  ه ِٓ فلاي إٌٛٛي ئٌٝ أك  ٚرزط

 اٌغل٠لح.

 ّبمط: ٕ٘بن صلاصخ أٔٛاع ِٓ إٌ  

 ٍِٛبد.ِضً ّٔٛمط اٌطبئوح ٚالأٌؼبة ٚاٌو   ًبرج انًبدَخ:انُ   -

١و ػٕٙب ثبلأهلبَ: ِضً اٌّؼبكلاد اٌو٠ب١ٙخ ٚاٌج١بٔبد : ٟ٘ الأّىبي اٌزٟ ٠زُ اٌزؼجخانًُبرج انشَبضُ   -

خ، ِٓ ث١ٕٙب اٌّؼبكلاد اٌج١َطخ ٚاٌّؼملح، ٚاٌزٟ رؾزبط ئٌٝ وّج١ٛرو ٌٍؼضٛه ػٍٝ ٠  ٛ   ٚاٌقوائٜ اٌغ  

 (20َ، 5024ٓاٌؼلالبد ث١ٕٙب. )رٛثخ، 

-   ً اٌّأٌٛفخ ِغ اٌزف١َو. خ ػٍٝ ِمبهٔخ الأ١ّبء : ٟ٘ ٔظبَ أفىبه أٚ ّٔبمط ِج١ٕ  خُ  انًُبرج انًفبهُ

 (.50َ، 5029ٓ)هٚاّلح، 

 Planning and Carrying Out Investigations ُبد:ص   م  رخطُط وإخشاء انز   -3

٠ّىٓ رٕف١ن ٚاؽلح ِٓ اٌّّبهٍبد الأٍب١ٍخ ٌٍؼٍّبء ٚاٌزقط١ٜ ٚاٌجؾش فٟ اٌّقزجو أٚ فٟ ا١ٌّلاْ.  

ٌٚزط٠ٛو ٚافزجبه إٌظو٠بد  ؛ؼبٌُ ِٓ ؽٌٕٛب٠مَٛ اٌؼٍّبء ٚإٌّٙلٍْٛ ثؼًّ ِلاؽظبد ٚأثؾبس ٌٕٛف اٌ

  ٕ ف ب كل١م ب ٌزؾل٠ل اٌقٖبئٔ اٌّواك كهاٍزٙب، اٌزٟ رْوػ اٌؼبٌُ ِٓ ؽٌٕٛب. ٚ٘نا ٠زطٍت ِلاؽظخ ػ١ٍّخ ٚٚ

ٚالأٍئٍخ اٌزٟ ٠غت اٍزىْبفٙب ٌزؾم١ك اٌٙلف الأٚي، ٚاٌزؾم١ك أٚ الاٍزمٖبء لافزجبه إٌّبمط اٌزف١َو٠خ 

َ  ِٚب ئما وبٔذ ٘نٖ إٌّبمط ِٚب رٕجأ   ،ٛاؼ  ٌٍؼبٌُ، ِٚبما رٛل    ل ئٌٝ اٌج١بٔبد.ٕ  ز  د ثٙب ر

بد ١  ٙ  لاؽع أْ اٌزقط١ٜ ٠زطٍت ر١ُّٖ اٌزغبهة ٚاٌزؾم١مبد ٌلإعبثخ ػٍٝ الأٍئٍخ، ٚفو  ٠ٚ   

ٛ  الافزجبه، ٚونٌه رؾل٠ل اٌّزغ١     Wingert)ٛاي اٌزغوثخ. أّبه واد، ٚو١ف١خ ل١بٍٙب، ِٚوالجزٙب ٚرؼل٠ٍٙب 

& Bell, 2015 ئٌٝ أْ اٌطلاة لا ٠ٍزيِْٛ ثطو٠مخ ِؾلكح ِضً اٌطو٠مخ اٌؼ١ٍّخ ػٕل اٌزقط١ٜ ٚئعواء )

  ْ ٌ   اٌجؾٛس، لأ بد. ٠قططْٛ ١  ٙ  ؼبْ ٛول ب ِقزٍفخ ٌلإعبثخ ػٍٝ الأٍئٍخ ٚافزجبه اٌفو  ج  ً ٠ز  ُ ٚإٌّٙل  اٌؼب

   ّ ٙ  ٌلهاٍخ اٌّْىلاد فٟ ث١ئزُٙ اٌّؾ١ٍخ، ٚ٘نا ٠ؼ ً   ُ اٌطلاة ٌلٚك ف اٌّْىلاد  ه اٌؼٍُ ٚاٌؼٍّبء فٟ ؽ

 هْٚ عٙٛك اٌؼٍّبء. اٌؼب١ٌّخ، ؽزٝ ٠ْؼو اٌطلاة ثبٌم١ّخ اٌؾم١م١خ ٌٍؼٍُ ٠ٚمل   
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 Analyzing and Interpreting Data سُشهب:ف  ُبَبد ور  هُم انج  رس   -4

هٍَٛ  ٙٙب فٟ علاٚي أٚالأهلبَ اٌزٟ ٠زُ عّؼٙب ٚرٕظ١ّٙب ٚػو   ٘ٛ ػ١ٍّخ رف١َو :١ًٍ اٌج١بٔبدرؾ   

خ، ٚرزّٚٓ ٘نٖ اٌؼ١ٍّخ إٌظو فٟ اٌزٛافك ث١ٓ اٌج١بٔبد، أٚ اٌؼلالخ ث١ٓ ٘نٖ الأهلبَ، ٍٛاء وبٔذ ػلالخ ث١ب١ٔ  

ٍجج١خ أٚ اهرجب١ٛخ أٚ ػلالبد أفوٜ، ٚلا ِؼٕٝ ٌلأهلبَ ئلا ئما وبٔذ ِٕظّخ، ٠ٚٛعل ػلالخ ث١ٕٙب، ٚ٘نا ِب 

  ّ ِٛا ثٗ، ؽ١ش ٠زُ رٕظ١ُّٙ فٟ اٌغلاٚي أٚ اٌوٍَٛ اٌج١ب١ٔخ، غ اٌج١بٔبد ِٓ اٌجؾش اٌنٞ لب٠فؼٍٗ اٌؼٍّبء ثؼل ع

ٚاٍزقلاَ اٌزؾ١ًٍ الإؽٖبئٟ ٌٍؼضٛه ػٍٝ اٌؼلالبد ث١ّٕٙب، صُ رف١َو٘ب، ٚاٍزقلاَ ِؼٙب، ول١ًٌ ِٓ 

ب ػٍٝ اٌج١بٔبد لارقبم اٌمواهاد. فٟٙ لا رَزٕل ئٌٝ اٌزغوثخ ٚاٌقطأ، ثً رمَٛ ثللا  ِٓ   ٚ إٌّٙل١ٍٓ، رؼزّل أ٠

ّ  مٌه ثزؾٍ  (.5029قبم اٌمواهاد )هٚاّلح، غ اٌج١بٔبد صُ ار   ١ً إٌظبَ ٚع

ق ٌزٕظ١ُ ٚػوٗ اٌج١بٔبد، ٚفبٕخ اٌىض١و ِٓ اٌج١بٔبد، ٟ٘ ِٓ فلاي و  ئْ ٚاؽلح ِٓ أُ٘ اٌط   

   ٙ ً ِؼبٌغزٙب. رَبػل وً ِٓ اٌغلاٚي ٚاٌوٍَٛ علاٚي اٌج١بٔبد ٚلٛاػل اٌج١بٔبد، ٚرٕظ١ّٙب ثطو٠مخ رَ

ٚاٌو٠ب١ٙبد فٟ ئ٠غبك اٌؼلالخ ث١ٓ اٌج١بٔبد، ٚرَبػل اٌغلاٚي ػٍٝ رٕظ١ُ اٌىض١و ِٓ اٌج١بٔبد، ث١ّٕب اٌج١ب١ٔخ 

ي بكفئو ػٓ ػلالخ ٔ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌج١بٔبد ثْىً ِوئٟ، ٚاٌو٠ب١ٙبد رؼج   اٌوٍَٛ اٌج١ب١ٔخ ٟ٘ ٛو٠مخ رٍق   

َ  اٌج١بٔبد ِٓ فلاي الأهلبَ. ثبلإٙبفخ ئٌٝ مٌه، ٍبّ٘ذ اٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؾل ّ  ٠ضخ فٟ ر غ و١ّبد وج١وح ١ًٙ ع

ٜ ل ِٓ رأص١و اٌقطأ ِٓ فلاي هث  ٖبئٟ، ٚاٌؾ  ّذ ٛو٠مخ ٌّؼبٌغخ اٌج١بٔبد ٚاٌزؾ١ًٍ الإؽ  ٚٔظ   ،ِٓ اٌج١بٔبد

 (.NRC, 2012و ثّزغ١و آفو)١   غ  ز  ِ  
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Thinking    ٙ ٛ  ز  ِٓ اٌطج١ؼٟ أْ رىْٛ اٌو٠ب١ٙبد ِٓ ث١ٓ اٌّٛٙٛػبد اٌزٟ ر ه ُ ثْىً ِجبّو ثزط

ّ  ٍ  ٌٙب ػلالخ ثّٙبهاد اٌزفى١و اٌؼ   ئٔٙباٌزفى١و، ؽ١ش  ١ّٓ اٌن٠ٓ رٙلف أ٘لافُٙ اٌوئ١َ١خ ئٌٝ ؼٍ   ١ب. ئػلاك اٌ

ّ  ري٠ٚل اٌطلاة ثأٍب١ٌت اٌزفى١و ِٓ اػزّبك إٌّٙظ اٌؼٍّٟ، ٚرؾ   ٛ  لف، ٚاٌٛ  ١ًٍ اٌ خ، ٚاػزّبك ١  ٛػ  ٙ  زفى١و ثّ

  ٍ ٍ  ٕ  ز  اٌزفى١و إٌّطمٟ ٚالا ٛ  جبٟٛ، ٚف  .(20َ، ٓ 5020خ )اٌز١ّّٟ، اٌّْبوً اٌو٠ب١ٙ   ً   ق عل٠لح ٌؾ  و  ك 

   ٙ لح خ ع١   ١  ٕ  ك ػ١ٍّبد أٚ ِٙبهاد هٚر١ٕ١خ ِٕفٍٖخ. ثللا  ِٓ مٌه، فٟٙ ث  بد ١ٌَذ ِغو  ١  ٚاٌو٠ب

خ اٌو٠ب١ٙخ ٟ٘ ٚاؽلح ِٓ ١  ٕ  ٚص١ك ٠زىْٛ ِٓ ١ٕبٔخ ِزىبٍِخ. اٌج   ٖبياٌزٕظ١ُ روثٜ ثؼٚٙب ثجؼ٘ ِغ ار   

ب ٠ّىٕٗ رط٠ٛو اٌَّبد اٌفىو٠خ ٌٍو٠ب١ٙبد، ٚئما وبْ إٌّٙظ إٌّبٍت ٌٍو٠ب١ٙبد ٚاٌّلاهً اٌفؼ   بٌخ ِزبؽ 

اٌّلاهً ُ ِٙبهاد اٌزفى١و ثْىً أفًٚ، ٚئما رُ أفن ٍ  ٠ٛو٘ب، ٠ّىٓ ٌٍطلاة رؼ  ١ب ٚرط  ٍ  ِٙبهاد اٌزفى١و اٌؼ  

ك ٚ   ي  ٚاٌّإٍَبد اٌزؼ١ّ١ٍخ الا٘زّبَ ثّب ٠َزؾك اٌؼٕب٠خ ٚاٌجؾش ٚاٌّزبثؼخ، إٔجؾذ ٘نٖ اٌّإٍَبد ِواوي ر  

٘  اٌّغزّغ ثبٌّٛاهك اٌجْو٠خ اٌمبكهح ػٍٝ ِّبهٍخ اٌزفى١و ثىبفخ أّىبٌٗ، ٚلا ّه أْ ٘نٖ اٌّٙبهاد ر   ُ فٟ َب

  ّ ٕٟ ٚاؽزواَ اٌّؼب١٠و اٌؼم١ٍخ ٚاٌؼ١ٍّخ ٘  خ ٚالأفزبػ اٌن   ي ثبٌّضبثوح ٚاٌّو١ٔٚ  اٌجٕبء اٌْقٖٟ. ئَٔب١ٔخ رز

ّ  ئ :ٚرف١َو اٌَّزمجً، ٠ّٚىٓ اٌمٛي ٕ  َزقل  غخ ر  ل فٟ اٌزفى١و ٟٚ٘ ٌ  ز  ْ اٌو٠ب١ٙبد ٟ٘ ٛو٠مخ ر ً َ ٌٍزٛا

ِ  خ ػب١ٌّ  غ  ٚرز١ّي ثأٔٙب ٌ   ،اٌفىوٞ ث١ٓ إٌبً  (29َ، 5020ٓح ٌٍغ١ّغ رمو٠ج ب)اٌز١ّّٟ، ؽل  ٛ  خ 

ْ   ،طبٌت أْ ٠فىو فٟ اٌّفب١ُ٘ اٌو٠ب١ٙخ ٚاٌؼلالبد ث١ّٕٙب٠ٚغت ػٍٝ اٌ  ٠ىْٛ لبكها  ػٍٝ رور١ت  ٚأ

  ٍ ٌوٍُ اٌْىً إٌٙلٍٟ أٚ ؽً اٌّْىٍخ أٚ اٌجو٘بْ ِٓ  ؛ّٗ لافز١به ِب ٘ٛ ٙوٚهٞوعبع ِب رؼٍ  ز  أفىبهٖ ٚا

٠ٛبد اٌّقزٍفخ ٌٍّغبلاد ٜ فبػ١ٍخ ل١بٍٙب ٌٍَّزخ ثّل  ي الأٍئٍخ اٌّمب١ٌ  إٌبؽ١خ إٌظو٠خ أٚ غ١و مٌه. رز١ّ  

َ  ٍ  خ، ٚفبٕخ اٌَّز٠ٛبد اٌؼ  اٌّؼوف١خ ٚاٌّٙبهار١   ػٟ ئػلاك الإعبثخ إٌّٛمع١خ ٚرٛى٠غ ل  ز  ١ب، ٚاٍزقلاِبرٙب ر

 (298َ، ٓ 5008زٗ. )هاّل، اٌلهعبد اٌّزٛاىٔخ ػٍٝ فطٛاد اٌؾً ٚاٌزؾمك ِٓ ٕؾ  
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Solutions   ػ اٌظٛا٘و اٌطج١ؼ١خ اٌّقزٍفخ، ؽ١ش ٠جلأ اٌؼٍّبء فٟ رط٠ٛو ُ ٘ٛ ّو  ٍ  اٌٙلف الأٍبٍٟ ٌٍؼ

ّ  ج  ٕ  َ أفًٚ رف١َو ٌٍظٛا٘و، أٚ اٌز  ل   م  إٌظو٠بد اٌزٟ ر   ٍ  َ  إ ثبلأؽلاس اٌ لاي ػٍٝ الأؽلاس ل  ز  زمج١ٍخ، أٚ الا

ْ  اٌّب١ٙخ، ِضً ٔظو٠خ الأفغبه  ٛ  أػ و  اٌىج١و اٌزٟ ر ْ. ِٓ اٌٚوٚهٞ ر١ٙٛؼ اٌفوق ث١ٓ ٕٛي اٌى

  ٛ ٕ  ف   إٌظو٠خ اٌزٟ ر ٛ  ف  و ٚ ٙ  ٌ  ١ٙؾ١خ ٌظب٘وح لبئّخ ػٍٝ اٌّؼوفخ ٚالأك  خ ر َ خ اٌزٟ رمل   ١  خ اٌؼ١ٍّخ، ٚث١ٓ اٌفو

  ٕ و٠يٞ، ا ػٍٝ اٌل١ًٌ أٚ إٌّٛمط )ػجل اٌؾ١ّل، ٚاٌٛاكٞ، ٚاٌؾب ٌّب ١ٍؾلس فٟ ِٛلف ِؼ١ٓ اػزّبك  ف  ٚ

5022ٓ ،َ22) 

  ْ ٛ  و  ٚاٌ ً اٌجبؽش، ػٍٝ ٍج١ً اٌّضبي، ئٌٝ رف١َو ٌظب٘وح ٕ  ػ ٠ؼٕٟ ِؼوفخ أٍجبة اٌظب٘وح أٚ اٌّْىٍخ. ئما ر

  ّ خ ٌّٖله ؽواهح ٠زؾون ٚٔز١غخ ٌؾووزٙب، ١ٔ  ّبد اٌّؼل  ١  َ  ذ اٌغ  ٙ  أٔٗ ئما رؼو  : ْك اٌؾواهٞ ٌٍّؼبك  ل  اٌز

ٖ  ١  َ  ٌنٌه فاْ ٘نٖ اٌغ   ؛فٕٙبن ألفبع ث١ٓ أعيائٙب ٛ  ك   ٍٙب ػٓ ثؼٚٙب اٌجؼ٘، ِّب ٠إ  ّبد ٠زُ ف ١ٍغ ٞ ئٌٝ ر

  ْ ٛ  غ  اٌَّبؽخ اٌزٟ ر ٘  غ. ٕ٘ب ّو  ٍ  ٍٙب اٌّبكح، ٠ٚؾلس اٌز ُ. رىْٛ ٍ  ح ٚ٘نا اٌزف١َو ٘ٛ أؽل أ٘لاف اٌؼ  و  ػ اٌظب

  ٛ ٛ  ٕ  ػ١ٍّخ اٌزف١َو أوضو رؼم١ل ا ِٓ ػ١ٍّخ اٌ ن، ث١ّٕب ٠زطٍت اٌزف١َو هاف ٠ؼزّل ػٍٝ الإك  ٕ  ف، لأْ اٌ

ٕ  ػ١ٍّبد ػم١ٍخ أوضو رؼم١ل ا أٚ أوضو ِٓ ِغو   ٙ  ف اٌظب٘وح أٚ اٌّْىٍخ، ثٙل  ك ٚ واد ُ اٌؼلالخ ث١ٓ اٌّزغ١   ف ف

  ّ  (25َ، ٓ 5022خ. )ػجل اٌؾ١ّل، ٚاٌٛاكٞ، ٚاٌؾو٠وٞ، ؼ  بح ٚاٌزبث  زٍم  اٌ

   ِ ٘نا اٌزف١َو ئٌٝ ٛج١ؼخ اٌمواهاد الإَٔب١ٔخ إٌبرغخ ػٓ ئهاكح اٌناد، فاْ إٌز١غخ ٟ٘ أْ  زل  ٚئما ا

ّٙب. فٟ اٌٛالغ، ئْ اٌْؼٛه ثبلإهاكح ى  خ اٌزٟ رؾ  ١ّ  ز  اد ٚاٌمٛا١ٔٓ اٌؾ  ح ٍٍف ب ثؾووخ اٌنه  ك  ٘نٖ اٌمواهاد ِؾل  

٘  اٌؾو   ّ  ُ ّقٖٟ، ١ٌٌٚ ٕ٘بن ّؼٛه ثْوٞ ئلا وظب٘وح صب٠ٛٔخ ٔبح ٘ٛ ٚ مخ ػٓ ض  ج  ٕ  رغخ ػٓ ٚظ١فخ اٌؼمً اٌ

 (.5009اد. )أثٛ ى٠ل، اٌؾووخ اٌَّزّوح ٌٍنه  

4-   َ ً  د  شاط فٍ انس  خ  الا  Engaging in Argument from Evidence شاهٍُ:خ ػهً انج  ُُ  ج  ح ان

ٞ، ٚػٕلِب َّٔغ وٍّخ ٘ هأ  ؽ  و٠و أٚ ك  ج  لاي ػٍٝ أٔٗ ْٔبٛ اعزّبػٟ صمبفٟ ٌز  ٠زُ رؼو٠ف اٌغ   

خ ٟ٘ ِؾبٌٚخ لإلٕبع غ  خ رقزٍف ػٓ إٌمبُ لأْ اٌؾ  غ  مبُ، ٌىٓ اٌؾ  إٌ    أصٕبءخ" رأرٟ ئٌٝ أم٘بٕٔب غ  "ؽ  

ُ  ج  ا٢فو٠ٓ ثبٌٕزبئظ أٚ اٌز   ٛ   و٠و اٌنٞ ر ػَٛ ثبٌج١بٔبد ٚاٌم١بٍبد، خ أٚ ئصجبد ِل  ٌ  ً ئ١ٌٗ ثٕبء  ػٍٝ أك  ٕ  اٌز

  ٛ  (.١ّ5020ُ )ؽْبٟٔ، ٖ  ك اٌزف١َو أٚ اٌز  ً ئٌٝ ارفبق ثْأْ ِؾل  ٕ  ٌٍز

ي ػٕلِب ٠ْبهن ( ئٌٝ أْ اٌطلاة ٠ّبهٍْٛ اٌغل  (Kuhn, et al., 2017و١٘ٛٓ ٚأفوْٚ أّبه ٚ 

ا٢فوْٚ فٟ اٌؾٛاه ٚإٌّبلْخ، أٚ ٌٍٕٛٛي ئٌٝ لواه عّبػٟ، أٚ ئعّبع ػٍٝ اٌمٚب٠ب اٌؼ١ٍّخ 

خ ؼ١ل اٌؾغ  ِىزٛة أٚ ّفٛٞ. وّب ر  ٚالاعزّبػ١خ، أٚ الإعبثخ ػٍٝ الأٍئٍخ، أٚ رجو٠و اٌوأٞ، أٚ ارقبم لواه 

 ط.خ الاٍزّبع ٚاٌّمبهٔخ ٚاٌزم١١ُ ٚر١ُّٖ الافزجبه ٚئ٠غبك اٌؾٍٛي ٚثٕبء إٌّبم  اٌطلاة ئٌٝ أ١ّ٘  

ً  انس   -4  Obtaining, Evaluating, and م ثهب:ىاص  ًُهب وانز  ُ  هىيبد ورم  ؼ  صىل ػهً ان

Communicating Information 

ْ  اٌزمل    ً   و  س ٛف  ل  ٕٟ اٌىج١و أؽ  م  َ اٌز   ئ اٌّغبلاد، ِٕٚٙب ى٠بكح اٌّؼٍِٛبد،  ح فٟ اٌؼٖو اٌؾبٌٟ فٟ و

  ٚ ٍ  اٌْجىبد ِٓ الأِٛه اٌؼبك٠خ اٌزٟ رؾل   و  ٌٙب ػج  ؽ١ش إٔجؼ رلا ٍ  ز  س ثب  غٕبء ػٕٙب.ز  ّواه، ٚلا ٠ّىٓ الا

بٌٗ ٚالاٍزفبكح ِٕٗ، ء اٌج١بٔبد اٌٛاٙؼ ٚاٌّفَٙٛ اٌنٞ ٠ّىٓ اٍزؼّي  ف اٌّؼٍِٛبد ثأٔٙب: "ع  و  ؼ  ٚر   

ٕ  ِب، ١ٌٌٚ ثبٌٚوٚهح أْ رىْٛ ٔ   خ ػٕل ٛوف  ١ٍ  ؼ  ٚاٌنٞ ٠ؾًّ ل١ّخ ف   ٛها  ٖٕٛب  ِىزٛثخ، فمل رىْٛ 
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  ٛ ِ  فٛرٛغواف١خ، أٚ رَغ١لاد ٕ َ، 5029طبد ٚهٍِٛب " )اٌقبٌل، ط  ق  ر١خ، أٚ رَغ١لاد ف١ل٠ٛ٘بد، أٚ 

ٓ29.) 

   ّ ب: "اٌؾمبئ  ؼ  ٠ّٚىٓ رؼو٠ف اٌ ٛ   ك ػٍِٓٛبد ثأٔٙ  ٙٛع، أٚ الأفىبه ٚاٌؾمبئك ػٓ إٌبً أٞ ِ

َ  ٚالأِبوٓ، أٚ أٞ ِؼوفخ ر   َ، 5020خ".  )أثٛى٠ل، ت ِٓ فلاي الارٖبي أٚ اٌجؾش أٚ اٌزؼ١ٍُ أٚ اٌّلاؽظ  ىز

ٓ582.) 

   ٖ ٛ  ٚاٌّؼٍِٛبد إٔجؾذ اٌؼ ه٘ب، ٠ٚجلٚ أٔٗ فٟ ثلا٠خ اٌموْ اٌؾبٌٟ، ت الأٍبٍٟ ٌؾووخ الأُِ ٚرط

٘ ب عل و ٚرّٛد، ص  خ ٠َزٕل ئٌٝ اٌؼٍُ ٚاٌّؼوفخ، ٚلل أظٙو اٌزبه٠ـ أْ اٌؾٚبهاد رٕل  ١ّ  ٕ  ٠ل ا ٌٍز  ّٙل اٌؼبٌُ ارغب

 (.5020ٝ ّب٘لح ػ١ٍٙب. )اٌؼز١جٟ، ُ اٌّؼٍِٛبد ٚاٌّؼوفخ اٌقبٕخ رجم  ظ  ٚأْ ٔ  

صذ فٟ ِٕزٖف اٌموْ اٌؼْو٠ٓ، ثؼل ٜ ٌم١ّخ اٌّؼٍِٛبد اٌزٟ ؽل  ٛ  ٖ  ُ الأ١ّ٘خ اٌم  ن اٌؼبٌ  ٌٚمل أكه   

ي ى  ح ؽم١م١خ رور  ٚ  ٠ٛو ٍٚبئً الإػلاَ، ِٚب ٠ؼ١ٕٗ ِٓ صو  خ ٚرط  ١  ٕ  ٠ٛو اٌزم  ء رط  خ صٛهح اٌّؼٍِٛبد، ٚثل  ثلا٠

ٚ  ُ الإكاه٠خ ٚاٌزؼ١ّ١ٍخ اٌمبئّخ فٟ اٌّغزّؼبد اٌؾل٠ضخ، ٌٚمل اػ  ػ١ٍٙب إٌظ   رٗ ِٚٛاهكٖ زبك اٌؼبٌُ ػٍٝ رأ١ِٓ صو

اٌّٛاهك ا١ٌٕٛٛخ، الأِو اٌنٞ ىاك ِٓ أ١ّ٘خ ٚل١ّخ ل اٌقجواء اٌّؼٍِٛبد ِٓ أؽل ؼ  ا١ٌٕٛٛخ، ؽ١ش ٠  

  ٕ  (.5020خ اٌّغزّؼبد. )اٌؼز١جٟ، ١  ّ  اٌّؼٍِٛبد َِٚبّ٘زٙب فٟ ر

ِٚٓ مٌه ٠زٚؼ ٌٍجبؽش أْ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ اٌضّبْ، ٚاٌزٟ رُ رٕبٌٚٙب ٟ٘ ِّبهٍبد رىًّ 

٠جلأ اٌطٍجخ ثطوػ الأٍئٍخ ٚاٌزٟ  ثؼٚٙب، ٚرزلافً ف١ّب ث١ٕٙب، ٚرؼزّل وً ِٕٙب ػٍٝ الأفوٜ، ؽ١ش

رَزٛعت الإعبثخ ػ١ٍٙب، ٠ٚزُ افز١به أفًٚ اٌطوق ٌغّغ اٌّؼٍِٛبد ٠ٚزُ رٕظ١ّٙب ٚرؾ١ٍٍٙب ِٓ أعً 

رف١َو٘ب، صُ ٠ؾزبط اٌطٍجخ ئٌٝ رط٠ٛو إٌّبمط ٌلػُ ٘نا اٌزف١َو، صُ رم١١ُ أػّبي اٌطٍجخ ثٕبء  ػٍٝ اٌؾغظ 

غ غ١وُ٘ ِٓ اٌطٍجخ، فبٌطٍجخ ٠زؼٍّْٛ ِٓ فلاي اٌّّبهٍبد ٚاٌجوا١٘ٓ، ِٓ فلاي ػوٙٙب ِٕٚبلْزٙب ِ

اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ثطو٠مخ رغؼً ػ١ٍّخ اٌزؼٍُ ِّزؼخ ٠ٖٚؼت ١َٔبْ اٌّؼٍِٛبد ثَجت اٍزقلاَ ٘نٖ 

 اٌّّبهٍبد ٚ٘نا ِب ٠إكٞ ئٌٝ رؾم١ك الأ٘لاف اٌّوعٛح ِٓ اٌؼ١ٍّخ اٌزؼ١ّ١ٍخ.

 :STEMً س  ُ  ي   -ة

 :STEMً س  ُ  ىو ي  ه  يف   -1

ّ  ج  ( ِٓ ل  ١ٍSTEMُ )و ئٌٝ رؼ  ظ  ٕ  ٠    ِ  ٞ ٌٚؼف ٔ  خ رٖل   ١ٌ  آٙز١ّٓ ثبػزجبهٖ ً اٌ ه٠ٌ قوعبد رل  زبط 

ٛ  ث  وً ِغبي ِٓ اٌّغبلاد الأه   ِ  ٙ  ظ١ف ٔ غ ثز ٛ  زؼل   ظ  ( ئٌٝ ثٕبء STEMْ ِٓ فلاي )ك اٌّغبلاد. ٠َٚؼ

َبُ٘ فٟ اٌزٕبفٌ اٌؼبٌّٟ )اٌّؾ١َٓ ٚفغب، م١ٕخ ٕٚ٘ل١ٍخ ٚه٠ب١ٙخ ر  فواك ٠ّزٍىْٛ صمبفخ ػ١ٍّخ ٚر  أ

502۲.) 

   ٕ ( ِٓ فلاي اٌزؼ١ٍُ اٌوٍّٟ فٟ ِلاهً ِزقٖٖخ فٟ رله٠ٌ ٘نٖ STEMٝ )ؾ  ٠ملَ رؼ١ٍُ ِ

أٚ ِٓ فلاي اٌزؼ١ٍُ غ١و اٌوٍّٟ ِٓ  ،ِٜٓ فلاي ِٕب٘ظ فبٕخ رؾمك اٌزواث   ،ِزىبٍِخ خاٌّغبلاد ثٖف

  ٍ ِ  ٕن ثواِظ ِؼ١  ف   ٕ َبد روث٠ٛخ ر  فلاي ِإ ّ   ،ً اٌّغبلادخ فٟ ِغبي رىب ِ  ٚرَ  STEMخ )١  ِ   أ   ٛ  ؾ  ٝ ثّلاهً 

Literacy Schools ( )STEM   اٌزؼ١ٍُ رُ اٍزقلاِٗ وزغوثخ فٟ اٌٛلا٠بد ٓ إٌٛػ١  لا ٘ن٠  (، ٚو ِٓ ٓ

( 502۲(. ٚفٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ، فمل لبِذ اٌلٍٚوٞ )Edward, 5022اٌّزؾلح الأِو٠ى١خ )

( فٟ ٙٛء اٌزغبهة اٌؼب١ٌّخ فٟ ٘نا اٌّغبي، ِٓ فلاي STEMرغوثخ اٌٍّّىخ فٟ رؼ١ٍُ )ثلهاٍخ ٚالغ 

  ٛ خ ٓ اٌّزبؽ  ( اٌىْف ػٓ ِٛاٛٓ اٌمٛح ٚاٌٚؼف ٚرؾل٠ل اٌفو  SWOTفٟ اٌزؾ١ٍٍٟ اٌّمبهْ )ٕ  إٌّٙظ اٌ

  ٛ ٟ (، ئٙبفخ ئٌٝ اٍزطلاع ٚالغ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٚاٌو٠ب١ٙبد فSTEMؼخ فٟ رؼ١ٍُ )ل  ٚاٌزٙل٠لاد اٌّز
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ٛ   (.STEMٚرغوثزٙب إٌبّئخ فٟ رؼ١ٍُ ) ،اٌَؼٛك٠خ ٍ  ٍذ ٔزبئظ اٌل   ٕ  ٚلل ر ٛاد رزواٚػ ِب خ ئٌٝ ٚعٛك فغ  ها

ث١ٓ ِزٍٛطخ ئٌٝ ػب١ٌخ ِٓ ؽ١ش غ١بة ا١ٌَبٍبد ٚاٌزْو٠ؼبد اٌزؼ١ّ١ٍخ ٚاٌقطٜ ا١ٌٕٛٛخ ٌزؼ١ٍُ 

(STEM   وّب لا ٠ٛعل رؼ١ٍُ هٍّٟ ٔظبِٟ ٠طج ،).ُك ٘نا إٌٛع ِٓ اٌزؼ١ٍ 

ٕ  و  ٠ٚ    ق اٌّزؼلكح اٌزٟ ٠َزقلِٙب اٌؼٍّبء فٟ اٍزىْبف ( ػٍٝ اٍزقلاَ اٌطو  STEMٝ )ؾ  وي رؼ١ٍُ ِ

ػ الأٍئٍخ ٚرؼو٠ف اٌَّبئً، اٌَّبئً ِضً ٛو   ً   ٚاٌطوق اٌزٟ ٠َزقلِٙب إٌّٙلٍْٛ ٌؾ   ،ٚفُٙ اٌؼبٌُ

٘  ٖ  ٚاٌؼ   ٕ  ف اٌن زقلَ َ  ٚرف١َو اٌج١بٔبد، ٠ٚ  غ ٚاٍزقلاَ إٌّبمط، اٌزقط١ٜ ٚئعواء اٌزؾ١ٍلاد، رؾ١ًٍ ٕٟ، ِ

ّ   ً   وق اٌزله٠ٌ اٌمبئّخ ػٍٝ اٌجؾش ِضً اٌجؾش اٌؼٍّٟ ٚاٌز١ُّٖ إٌٙلٍٟ ِٚٙبهح ؽ  ٛ   ,  2015لاد )ى  ْ  اٌ

Edward.) 

ٚ  ٌٍّٚؼٍ     ِ  ١ّٓ ك ( ٙوٚهح Edward,2015ل ئكٚاهك )(، ؽ١ش أو  STEMٝ )ؾ  ٕ  ه ثبهى فٟ رؼ١ٍُ 

فخ اٌّي٠ل ػٓ و١ف١خ اهرجبٛ ِفب١ُ٘ ِٚجبكب ِّٚبهٍبد ِغبلاد ١ّٓ ٌّؼوخ ػٕل اٌّؼٍ   ١  ؼ  ٚعٛك اٌلاف  

(STEM)،   ٠  ٚأْ ٠ىْٛ ٌل  ّ ّ  ب ع١ل  ُٙ فٙ  ٙب وً ِغبي.ٕ  ا ٌٍّؼب١٠و اٌزٟ ٠زٚ

 :STEMً س  ُ  خ ي  أهًُ   -2

   ِ اٌَّزمجً وّٕٙل١ٍٓ  فٟ فٟ ئػلاك اٌطلاة اٌلاه١ٍٓ ٌٙنٖ اٌزقٖٖبد STEMٝ ؾ  ٕ  رجوى أ١ّ٘خ 

ّ  ١١ٕٓ، م  ٚػٍّبء ٚر   ح، ٚى٠بكح فوٓ اٌؼًّ فٟ جزىو  ؽ١ش ١ٍَُٙ مٌه ثْىً وج١و فٟ ئٔزبط الأفىبه اٌ

ٚ  خ ٚاٌزٟ رإك   اٌّغبلاد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌزم١ٕ   ْ  ، ٘ب ئٌٝ اٌز١ّٕخ الالزٖبك٠خه  ٞ ثل ّ   وّب أ وان اٌطلاة فٟ رغبهة ئ

  ٕ ٛ   STEMٝ ؾ  رٛعٗ ِ ل ػٍٝ ى٠بكح ف ٠َبػالأ١ٍٕخ ِٓ فلاي هثطُٙ ِغ اٌؼب١ٍِٓ فٟ ٘نٖ اٌّغبلاد، ٍ

ٚ  ٠  ل  ٌ   اٌّؼٍِٛبد٠ٛو ؽّبٍُٙ ٚئصبهرُٙ ٚرط   ب ػٍٝ هؤ٠خ أْ ُٙ ٌّؼوفخ اٌؼبٌُ و١ف ٠ؼًّ، ٚرَبػلُ٘ أ٠

  ٛ ١ٌل أفىبه عل٠لح ٠ّىٓ أْ رإكٞ ئٌٝ اٌّْبهوخ فٟ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد ١ٍٍٚخ ٌز

  ْ ٛ  َ  ر   ٚظبئف ِٓ ّأٔٙب أ ٛ  Conner, 2013خ اٌؾ١بح ) ػ١  ُٙ فٟ ٔ ٠َبػل  STEMٗ ع  (، ٠ٚبف ٌنٌه أْ ر

  ٛ ِزؼبلجخ ِٓ اٌؼٍّبء  ح ثْو٠خ لبكهح ػٍٝ إٌّبفَخ اٌؼب١ٌّخ، ١ٍٚىْٛ ٕ٘بٌه ثبٍزّواه أع١بلا  ػٍٝ ئٔزبط ل

م١١ٕٓ اٌمبكه٠ٓ ػٍٝ ئٔزبط أفىبه عل٠لح ٚرطج١مٙب ثّب ٠زٕبٍت ِغ ِزطٍجبد اٌموْ اٌؾبكٞ ٚاٌز    ّٕٙل١ٍٓٚاٌ

ِ  ٚاٌؼْو٠ٓ، وّب ٠َب اٌفغٛاد ث١ٓ ِغبلاد ٘نٖ  ل   ػل رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد ػٍٝ 

ٜ اٌطلاة، ثبلإٙبفخ ئٌٝ أْ اٌزله٠ت ل  خ اٌؼ١ٍّخ، ٚرط٠ٛو ِٙبهاد اٌزفى١و إٌبلل ٌ  ٛ الأ١ِ  اٌّٛاك، ِٚؾ  

  ٛ  ; EFKCorp , 2016,  2016ح )و فوٓ اٌزؼٍُ اٌطلاة لاٍزىْبف اٌّٛا١ٙغ ثطوق ِجزىو  ف   اٌؼٍّٟ ٠

Kendall Hunt. ) 

ٛ  5020ولٟ )غ٠ٚجوى اٌَؼ١ل ٚاٌ  ٕ  ع  ( أ١ّ٘خ ر ِ   STEMٝ ؾ  ٗ ِ لافً ِٓ فلاي ِؼبٌغزٗ ٌٍَج١بد 

  ٚ ٠بد اٌموْ اٌؾبكٞ ٚاٌؼْو٠ٓ، ٗ لٖٛه٘ب، ٚئػلاك اٌطلاة اٌمبكه٠ٓ ػٍٝ ِٛاعٙخ رؾل   ع  اٌزؼ١ٍُ الأفوٜ ٚأ

 ح اٌّؼوفخ. ل  ٚؽً اٌّْىلاد ٚاٌمٚب٠ب اٌؼب١ٌّخ، ٚرؾم١ك ٚؽ  

ٛ  ٚرأو١ل    ِ  ع  ا لا٘زّبَ ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ ثز ْٔأد اٌٛىاهح أ STEMٝ ؾ  ٕ  ٗ 

ٖ   اِو ِ  ٠ٛSTEMو رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد خ فٟ رط  ٖ  وي ِزق ٙبِٗ ، ِٓ أثوى 

ِ  ل  ٠ٛو ل  اٌَّبّ٘خ فٟ رط   ِ  ي   ؼ  ١ٌُٛٙ ثّب ٠  هاد اٌطلاة ٚارغب٘برُٙ ٚ خ ١ٕ  ٙ  ى افز١بهُ٘ ٌَّبهاد ػ١ٍّخ ٚ

، ٚاٌّْبهوخ فٟ كهاٍخ إٌّب٘ظ STEMَِزمج١ٍخ ماد ٍٕخ ثبٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد 

 ،ٚكهاٍخ اٌّؼب١٠و اٌقبٕخ ثٙب ،٠ٛو إٌّب٘ظّٟ ٌٛوبٌخ إٌّب٘ظ فٟ رط  ىُ اٌفٕٟ ٚاٌػ  اٌلها١ٍخ، ٚرمل٠ُ اٌل  

٠ٛو إٌّب٘ظ ٚاٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد ٚغ١و٘ب ِٓ اٌغٙبد ماد اٌؼلالخ فٟ ئػلاك ٚرط  
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STEM  ٌٕٚاٌغٙبد  ،ّٛ إٌّٟٙ ثبٌزؼبْٚ ِغ اٌّووي إٌٟٛٛ ٌٍزط٠ٛو إٌّٟٙ اٌزوثٛٞ، ٚرمل٠ُ ثواِظ ا

َٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ماد اٌؼلالخ فٟ ئػلاك ٚرط٠ٛو اٌّؼ١ٍّٓ ٚاٌّّبه١ٍٓ مٚٞ اٌؼلالخ ثّغبلاد اٌؼٍ

ّ  STEMٚاٌو٠ب١ٙبد  ُ ٚاٌزؼ١ٍُ اٌمبئُ ػٍٝ اٌجؾش ي٠ي اٌزؼٍ  ٕٟ، ئٙبفخ ئٌٝ رؼ  ٙ  ، ٚثواِظ رط٠ٛوُ٘ اٌ

ٚاٌغٙبد ماد اٌؼلالخ ثّب  ،٠و رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٚاٌو٠ب١ٙبدٛ  ضٟ فٟ رط  ي اٌجؾ  اٌؼٍّٟ ثبٌْواوخ ِغ ِووي اٌز١ّ  

ٛ  ٠ؾم    ّ   ،STEMٚاٌو٠ب١ٙبد ٗ اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ع  ك ر ّ  ٚئلبِخ اٌفؼب١ٌبد ٚإٌّب ىح ٌزٍه ، ي   ؼ  ٜ اٌ

ٔ اٌّْبه٠غ ٚاٌجواِظ ماد ٚرٛؽ١ل اٌغٙٛك ٚاٌزىبًِ ث١ٓ ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ ٚاٌغٙبد ماد اٌؼلالخ ف١ّب ٠ق  

 َ(۔5022)ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ،  STEMاٌٍٖخ ثزٛعٗ اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد 

ٕ  ٚأّبهد اٌلهاٍبد اٌزٟ ر  َ  ( ئٌٝ أٔٗ ٠  STEMٝ )ؾ  ٕبٌٚذ رؼ١ٍُ ِ ٓ رؾ١ًٖ اٌطلاة َبُ٘ فٟ رؾ

ِ   ،فٟ اٌؼٍَٛ ٚاٌو٠ب١ٙبد ٚػٍَٛ الأهٗ ٚاٌؾَبثبد اٌف١ي٠بئ١خ ٙ  أ٘ب ٚاوزَبة ٛ  ١ٌُٛٙ ٔؾ  ٚى٠بكح  ُ كٚاد ف

 Vasquez & Comer) ٠خ ِٚفب١ُ٘ إٌظبَ اٌج١ئٟك  اٌّؼبهف اٌؼ١ٍّخ ٚروعّزٙب ٚاوزَبة اٌّٙبهاد اٌؼل  

and Sneider,2012 , Kumar, 2007) 

 ً  خ:م  ساسبد انسبث  انذ    -ثبَُب

  ٚ َ  رٕب ُ اٌلهاٍبد ئٌٝ ي اٌجبؽش ِغّٛػخ ِٓ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ اٌزٟ ٌٙب ػلالخ ثّٛٙٛع اٌجؾش ٌٚمل ل

ٕ   :ٚاٌّؾٛه اٌضبٟٔ ،ٔ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخِب ٠ق   :ٓ أٌّٚٙب٠  ٛه  ؾ  ِ   ٝ ؾ  اٌلهاٍبد اٌَبثمخ اٌزٟ ِ

STEM. 

ً  ذ ن  ساسبد انزٍ رُبو  انذ    -أولاً   :ًُخ وانهُذسُخه  ًبسسبد انؼ  ان

ِ  5028فذ كهاٍخ ا١ٌْبة )ل  ٘    ٛ  َ  ( ئٌٝ رؾل٠ل  ِ  ز ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ فٟ ؼٍ   ٜ اِزلان 

ٛ  NGSSاٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ ٙٛء ِؼب١٠و ) ئٌٝ ً اٌجؾش ٕ  (، ٚر

  ٛ ِ  أْ َِز ْ  ٌخ ٕ زلان أفواك اٌؼ١   ٜ ا  ّإّواد اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ عبء ثلهعخ ِزٍٛطخ، ٚأ

٠ّٙب ٛ  ػ الأٍئٍخ ٚرؾل٠ل اٌّْىٍخ، رؾ١ًٍ ٚرف١َو اٌج١بٔبد، اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد ٚرم  اٌّؾبٚه: ٛو  

ٍ  ٚر١ٍٕٛٙب، لل ؽٍٖذ ػٍٝ كهعخ اِزلان ِزٍٛطخ، ث١ّٕب اٌّؾبٚه: رقط١ٜ  ٖبءاد، رط٠ٛو زم  ٚرٕف١ن الا

خ، اٍزقلاَ اٌو٠ب١ٙبد ٌ  ظ ِٓ الأك  غ  الأغّبً فٟ اٌؾ  ، ٚاٍزقلاَ إٌّبمط، ثٕبء اٌزف١َواد ٚر١ُّٖ اٌؾٍٛي

ِ  ج  ٚاٌزفى١و اٌؾبٍٛثٟ عبء اِزلاوٙب ثلهعخ ل١ٍٍخ ِٓ ل    ّٟ اٌؼٍَٛ.ؼٍ   ً 

   ٘ ٔ  5029اٌل٠ٓ ) فذ كهاٍخ ػيل  ٚ ٌ  NGSSِؼب١٠و )طخ لبئّخ ػٍٝ ْ  ( ئٌٝ رمل٠ُ أ خ ١ّ  ٕ  ز  ( 

ٜ ٛبٌجبد اٌّوؽٍخ الاثزلائ١خ ثبٌَؼٛك٠خ، ل  اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚاٌزفى١و إٌبلل ٚا١ٌّٛي اٌؼ١ٍّخ ٌ  

  ٛ ٍ  0,02ٜ )ٛ  ٍذ إٌزبئظ ئٌٝ ٚعٛك فوٚق ماد كلاٌخ ئؽٖبئ١خ ػٕل َِز  ٕ  ٚر ٟ كهعبد ط   ( ث١ٓ ِزٛ

لٞ لافزجبه اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٌٖبٌؼ اٌزطج١ك ؼ  ٟ ٚاٌج  ٍج  اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ فٟ اٌزطج١م١ٓ اٌم  

ِ  ؼ  اٌج   ٛ  لٞ، ٚٚعٛك فوٚق ماد كلاٌخ ئؽٖبئ١خ ػٕل  ٛ  0,02ٜ )َز طٟ كهعبد اٌّغّٛػخ ٍ   ( ث١ٓ ِز

ب ٚعٛك فوٚق ؼ  لٞ لافزجبه اٌزفى١و إٌبلل ٌٖبٌؼ اٌزطج١ك اٌج  ؼ  ٍٟ ٚاٌج  ج  اٌزغو٠ج١خ فٟ اٌزطج١م١ٓ اٌم    ٚ لٞ، ٚأ٠

  ٛ ٍٟ ج  ( ث١ٓ ِزٍٛطٟ كهعبد اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ فٟ اٌزطج١م١ٓ اٌم  0,02ٜ )ماد كلاٌخ ئؽٖبئ١خ ػٕل َِز

لٞ، ٚونٌه ٚعٛك ػلالخ اهرجب١ٛخ ث١ٓ اٌّّبهٍبد ؼ  لٞ ٌّم١بً ا١ٌّٛي اٌؼ١ٍّخ ٌٖبٌؼ اٌزطج١ك اٌج  ؼ  ٚاٌج  

 اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚا١ٌّٛي اٌؼ١ٍّخ.

٘  5029د هٚاّلح )و  ٚأع   ِ  خ ثؤبِظ رله٠جٟ ٌّؼٍ   ٜ فبػ١ٍ  فذ ئٌٝ ِؼوفخ ِل  ل  ( كهاٍخ  ئٌٝ  ا  َزٕلّٟ اٌؼٍَٛ 

ُٙ فٟ الأهكْ، ٠  ل  خ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚاٌىفبءح اٌنار١خ ٌ  ( فٟ ر١ّٕ  NGSSِؼب١٠و اٌغ١ً اٌمبكَ )



 2222اندضء انشاثغ ػشش                        21انؼذد                   يدهخ انجسث انؼهًٍ فٍ انزشثُخ     
 

- 523 - 

ب رله٠ج١  50خ )ٕ  ٚوبٔذ اٌؼ١    ؼٍَٛ ِٓ اٌغ١ً ب ٠ؼزّل ػٍٝ ِؼب١٠و اٌ( ِلهً ػٍَٛ. ٚٙؼذ اٌلهاٍخ ثؤبِغ 

ٛ  ١  (، ٚأكار  NGSSاٌزبٌٟ ) ا رم١ٌ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ، 02ْ الأكاح الأٌٚٝ ِٓ )ٓ. رزى ( ػٕٖو 

ا ٌم١بً اٌىفبءح اٌنار١خ ٌٍّؼٍ   40ث١ّٕب رزىْٛ الأكاح اٌضب١ٔخ ِٓ ) ١ّٓ. أظٙود ٔزبئظ اٌلهاٍخ ٚعٛك ( ػٕٖو 

  ٛ لٞ إٌَّٛة ئٌٝ ؼ  ( ٌٖبٌؼ الافزجبه اٌج  α = 0.05)لاٌخ ٜ اٌل   فوٚق ماد كلاٌخ ئؽٖبئ١خ ػٕل َِز

 اٌجؤبِظ اٌزله٠جٟ ثٕبء  ػٍٝ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ِٓ اٌغ١ً اٌمبكَ.

( ئٌٝ  Lesley ; Lorem & Kambria, 2017ٚ٘لفذ كهاٍخ وً ِٓ ١ٌٍَٟ، ٌٚٛهَ ٚوبِجوا ) 

  ّ خ اٌّزٍٛطخ ، ٚرىٛٔذ فٟ اٌفٖٛي اٌلها١ٍخ ثبٌّلهٍ NGSSؾبوبح ػجو الإٔزؤذ ٌلػُ ٔظبَ اٍزقلاَ اٌ

ثبػزجبهٖ  NGSSػ١ٕخ اٌلهاٍخ ِٓ ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ ثبٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ، ِٓ فلاي اٌزله٠ٌ ٚفك ِؼب١٠و 

ٌزله٠ٌ اٌؼٍَٛ ثبٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ، ؽ١ش هوي اٌّؼٍّْٛ ػٍٝ رله٠ٌ اٌؼٍَٛ فٟ ٙٛء  ِزىبِلا   ّٔٛمعب  

لاَ اٌطلاة ٌٍّؾبوبح ػجو الأزؤذ ٌزؼٍُ ٚأظٙود إٌزبئظ أْ اٍزق ،ِؼوفزُٙ ثّّبهٍبد اٌؼٍَٛ ٚإٌٙلٍخ

اٌؼٍَٛ لل أٍُٙ فٟ رؼوف و١ف١خ ػًّ أٔظّخ اٌغَُ اٌّقزٍفخ، ٚأٔٙب رزىْٛ ِٓ الأػٚبء اٌزٟ ٠غت أْ رؼًّ 

 ِؼب وىً ٚاؽل ِٓ أعً أْ ٠ؼًّ إٌظبَ ثْىً ٕؾ١ؼ )اٌّفب١ُ٘ اٌّزمبٛؼخ(.

اٌّؼ١ٍّٓ ػٍٝ ثؤبِظ  ِٓ( 9( كهاٍخ اٍزٙلفذ رله٠ت )Qablan, 2016ٚأعوٜ وبثلاْ ) 

٠زّٚٓ الأثؼبك اٌفوػ١خ اٌزٟ ٔبكد ثٙب اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ اٌزٟ رّٕٚذ )ٛوػ الأٍئٍخ ٚرؾل٠ل 

اٌّْىٍخ، ٚاٌم١بَ ثبٍزمٖبءاد، ٚاٍزقلاَ إٌّبمط ٚرط٠ٛو٘ب، ٚرؾ١ًٍ اٌج١بٔبد ٚرف١َو٘ب، ٚاٍزقلاَ 

غبي فٟ َِبئً ِٓ اٍزقلآ اٌللائً اٌو٠ب١ٙبد، ٚثٕبء اٌز١ٙٛؾبد، ٚر١ُّٖ اٌؾٍٛي، ٚالأْ

ٚاٌجوا١٘ٓ(. ٚأظٙود ٔزبئظ اٌزؾ١ًٍ إٌٛػٟ الاٍزموائی ٌٍج١بٔبد اٌزٟ رُ اٌؾٖٛي ػ١ٍٙب، أْ اٌّؼ١ٍّٓ 

ِٓ اٌجؤبِظ اٌزله٠جٟ، ٚأصو مٌه فٟ للهرُٙ ػٍٝ اٌزقط١ٜ، ٚرط٠ٛو أٔفَُٙ،  -اٍزفبكٚا ٚثْىً وج١و 

 ١ٍخ.ٚأغّبً ٍٛجزُٙ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل

( ئٌٝ ِم١بً فبػ١ٍخ كِظ اٌز١ُّٖ إٌٙلٍٟ فٟ ِؼب١٠و Potter, 2014ٚلل ٘لفذ كهاٍخ ثٛرو ) 

( فٟ ِٕٙظ الأؽ١بء ػٍٝ فُٙ اٌطبٌت فٟ اٌّّبهٍبد إٌٙل١ٍخ ِٚؼوفخ NGSSاٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )

ِلهٍخ  عو٠ذ اٌلهاٍخ فٟ ٌ٘ٛذ ١ِز١ْغبْ فٟاٌّؾزٜٛ اٌؼٍّٟ، ئٙبفخ ئٌٝ ى٠بكح رؾف١ي اٌطلاة، ٚأ  

صب٠ٛٔخ، ٚرىٛٔذ أكاح اٌلهاٍخ ِٓ افزجبه اٌزؾل٠بد إٌٙل١ٍخ اٌمجٍٟ ٚاٌجؼلٞ. ٚرىٛٔذ ػ١ٕخ اٌلهاٍخ ِٓ 

ٛبٌجب، ؽ١ش رُ ئػطبء اٌطلاة اٌزؾل٠بد إٌٙل١ٍخ اٌزٟ وبٔذ عيءا لا ٠زغيأ ػٍٝ ِلاه اٌٛؽلر١ٓ ( 2005)

لح اٌطلاة ػٍٝ رؼٍُ اٌق١واد الأٌٚٝ فٟ فًٖ الأؽ١بء. ٚلل رُ ر١ُّٖ اٌزؾل٠بد إٌٙل١ٍخ  ٌَّبػ

(. ٚأّبهد ٔزبئظ اٌلهاٍخ ئٌٝ أْ NGSSٌّّبهٍبد إٌٙل١ٍخ اٌزٟ ٕٚفزٙب ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ )ا

اٌزىبًِ ث١ٓ اٌز١ُّٖ إٌٙلٍٟ فٟ ِٕٙظ الأؽ١بء ٌل٠ٗ رأص١و ئ٠غبثٟ ػٍٝ اٌؼٍَٛ ِٚؼوفخ اٌطلاة ٌٍّؾزٜٛ 

 ٚونٌه فُّٙٙ ٌٍّجبكب اٌز١ُّٖ إٌٙلٍٟ.

ً ثبَ  STEMً س  ُ  ذ ي  ن  ساسبد انزٍ رُبو  انذ    -ُب

ّ  خ رل  ( ٚاٌزٟ ثؼٕٛاْ: فبػ١ٍ  5029ذ كهاٍخ اٌّبٌىٟ)ف  ل  ٘   فٟ ر١ّٕخ ِٙبهاد  STEMً لف  ه٠ٌ اٌؼٍَٛ ث

ٜ فبػ١ٍخ رله٠ٌ اٌؼٍَٛ ثٛؽلح ف ػٍٝ ِل  ٜ ٛلاة اٌّوؽٍخ الاثزلائ١خ ئٌٝ اٌزؼو  ٌل   ISEFاٌجؾش ثّؼب١٠و 

 Intel ISEFفٟ ر١ّٕخ ِٙبهاد اٌجؾش اٌؼٍّٟ ثّؼب١٠و ّٔٛمط  STEMفً ٍز١ُ ل  ِ  ك ف  ٚ   ،الأٔظّخ اٌج١ئ١خ

ٜ ئ٠فبء رؼ١ٍُ ِٕب٘ظ اٌؼٍَٛ ثبٌّوؽٍخ ح، ٚمٌه ٌٍٛلٛف ػٍٝ ِل  ل  ٜ ٛلاة اٌٖف اٌقبٌِ الاثزلائٟ فٟ ع  ٌل  

و٠ٓ، الاثزلائ١خ ثبٌطّٛؽبد ا١ٌٕٛٛخ فٟ ئوَبة ٛلاة اٌّوؽٍخ الاثزلائ١خ ِٙبهاد اٌموْ اٌؾبكٞ ٚاٌؼْ

ّ  ر   اٚثقبٕخ ِٙبهاد اٌجؾش اٌؼٍّٟ. ٚلل رُ  ٗ اٌزغو٠جٟ ٌّغّٛػز١ٓ )رغو٠ج١خ ٚٙبثطخ( ج  جبع اٌز١ُّٖ 
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ٚ  ؼ  ٍٟ ٚاٌج  ج  ػ١ٍّٙب اٌم١بً اٌم   ٞ  و  ع  أ    Intelك ِؼب١٠و ٍبثمخ ف  لٞ ثبٍزقلاَ افزجبه ِٙبهاد اٌجؾش اٌؼٍّٟ 

ISEF( ٚؽلح  02، ؽ١ش كهً ٛلاة اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ )الأٔظّخ اٌج١ئ١خ ثبٍزقلاَ ك١ًٌ اٌّؼٍ   ٛبٌجب ُ

ٚ   STEMثّلفً  ، ث١ّٕب كهً ٛلاة Intel ISEFك ِؼب١٠و ئٔزً ا٠َف ف  ٌز١ّٕخ ِٙبهاد اٌجؾش 

ٛبٌجخ( ٚؽلح الأٔظّخ اٌج١ئ١خ ثبلأٍب١ٌت اٌزله١َ٠خ اٌّؼزبكح. ٚأظٙود إٌزبئظ ِب  02اٌّغّٛػخ اٌٚبثطخ )

( ث١ٓ ِزٍٛطٟ كهعبد ٛلاة اٌّغّٛػخ α(0.05≥زٛی ٠ٍٟ: ٚعٛك فوٚق ماد كلاٌخ ئؽٖبئ١خ ػٕل َِ

اٌزغو٠ج١خ ٚٛلاة اٌّغّٛػخ اٌٚبثطخ فٟ اٌزطج١ك اٌجؼلٞ لافزجبه ِٙبهاد اٌجؾش اٌؼٍّٟ ٚفك ِؼب١٠و 

، ٚمٌه ٌٖبٌؼ اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ، ػلَ ٚعٛك فوٚق ماد كلاٌخ ئؽٖبئ١خ ػٕل Intel ISEFَِبثمخ 

ٓ فٟ ِٙبهاد اٌجؾش اٌؼٍّٟ ٌلٜ ٛلاة اٌّغّٛػخ َ  ( ث١ٓ ِزٍٛطبد ِؼلي اٌزؾα(0.05≥َِزٜٛ 

اٌزغو٠ج١خ مٚٞ اٌَّز٠ٛبد اٌّٙبه٠خ اٌّزجب٠ٕخ )ِورفغ، ِزٍٜٛ، ِٕقف٘(، ِّب ١ْ٠و ئٌٝ فبػ١ٍخ كهاٍخ 

ٜ اٌطلاة ٌل   Intel ISEFفٟ ر١ّٕخ ِٙبهاد اٌجؾش اٌؼٍّٟ ثّؼب١٠و  STEMٚؽلح الأٔظّخ اٌج١ئ١خ ثّلفً 

 ٌّزجب٠ٕخ.ٞ اٌَّز٠ٛبد اٌّٙبه٠خ اٚ  م  

  ٘ ح ه  ل  خ ل  ( فٟ ر١ّٕ  STEM( ٚاٌزٟ ثؼٕٛاْ: فبػ١ٍخ اٌزله٠ٌ ٚفك ِٕٙظ )5029فذ كهاٍخ اٌّؾّلٞ )ل  ٚ

ٚ  ٖ   اٌّْىلاد ئٌٝ رم   ً   ٛبٌجبد اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ػٍٝ ؽ   ( ػٍٝ ر١ّٕخ STEMك ِٕٙظ )ف  ٟ فبػ١ٍخ اٌزله٠ٌ 

اٌّْىلاد، ؽ١ش رُ افز١به ِغّٛػخ ِٓ اٌّْىلاد اٌزٟ ٠زطٍت  ً   للهح ٛبٌجبد اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ فٟ ؽ  

ٌٛٛعٟ، وّب رُ ٕ  ى  ؽٍٙب ِؼبهف ِٚٙبهاد رورجٜ ثبٌّؾزٜٛ اٌؼٍّٟ ٚاٌزىٌٕٛٛعٟ ٚػٍُ إٌٙلٍخ، فٟ ١ٍبق ر  

  ٛ ( ِْکلاد ِفزٛؽخ إٌٙب٠خ. ٚاػزّلد اٌلهاٍخ 20ْ ِٓ )ثٕبء افزجبه ٌم١بً اٌملهح ػٍٝ ؽً اٌّْىلاد رى

لٞ، رىٛٔذ ثؼ   -ٍٟ إٌّٙظ ّجٗ اٌزغو٠جٟ اٌمبئُ ػٍٝ ر١ُّٖ اٌّغّٛػخ اٌٛاؽلح ٚافزجبه لج   ػٍٝ اٍزقلاَ

ل٠خ. رُ رطج١ك افزجبه ّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ، افزوْ ثطو٠مخ لٖ( ٛبٌجخ ِٓ ٛبٌجبد ا00ٌٕخ اٌلهاٍخ ِٓ )١   ػ  

لهاٍخ فبػ١ٍخ ل ئعواء اٌزغوثخ ثؼل اٌزؾمك ِٓ ٕللٗ ٚصجبرٗ، أظٙود ٔزبئظ اًٌ ٚثؼ  ؽً اٌّْىلاد لج  

  ٚ  ( فٟ ر١ّٕخ للهح ٍٛجخ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ ػٍٝ ؽً اٌّْىلاد.STEMك ِٕٙظ )ف  اٌزله٠ٌ 

  ٘ ( ثؼٕٛاْ: ٚالغ ِّبهٍخ ِؼٍّبد اٌى١ّ١بء لاٍزوار١غبد اٌزله٠ٌ فٟ  ٙٛء 5022فذ كهاٍخ ؽّلٞ )ل  ٚ

ٗ ئٌٝ ثٕبء لبئّخ ثأُ٘ اٍزوار١غ١بد اٌزله٠ٌ اٌلاىِخ ٌّؼٍّبد اٌى١ّ١بء فٟ ٙٛء رٛع   STEMٗ ع  ٛ  ر  

STEM  ٚئٌٝ اٌزؼوف ػٍٟ ٚالغ ِّبهٍخ ِؼٍّبد اٌى١ّ١بء لاٍزوار١غ١بد اٌزله٠ٌ فٟ ٙٛء رٛعٙبد ،

STEM  ٛ ( ِؼٍّخ و١ّ١بء، ٚوبٔذ أكاح 09ٕخ اٌلهاٍخ )فٟ، ٚوبٔذ ػ١   ٕ  ، ٚوبْ ِٕٙظ اٌجؾش إٌّٙظ اٌ

ب ثٖفخ ػبِخ فٟ ب ٍِؾٛظ  اٌلهاٍىخ ثطبلخ اٌّلاؽظخ وأكاح ٌغّغ اٌج١بٔبد، ٚوبٔذ أُ٘ إٌزبئظ: أْ ٕ٘بن ٙؼف  

ٚ  ، ٚف  STEMٗ ِّبهٍخ ِؼٍّبد اٌى١ّ١بء ٌلاٍزوار١غ١بد اٌؾل٠ضخ فٟ ٙٛء رٛع   ُ اٌضلاص١خ ح اٌزؼٍ  ه  ك ك

 )اٌز١ٙئخ اٌزله٠ٌ، اٌزله٠ٌ، اٌزم٠ُٛ(.

  ٘ ( ٚاٌزٟ ثؼٕٛاْ: أ١ّ٘خ ِلاهً اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد 5022فذ كهاٍخ اٌَج١ً )ل  ٚ

"STEM  ٘ ط ٌّلهٍخ مُ اٌؼٍَٛ وّب ١ٍملَ ّٔٛط ٌزط٠ٛو ِؼٍ   مفذ ئٌٝ رمل٠ُ ّٔٛل  " فٟ رط٠ٛو رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ، 

رووي ػٍٟ رله٠ٌ اٌؼٍَٛ ٚاٌو٠ب١ٙبد ٚاٌزم١ٕخ، ث١بْ أصو ٘نا إٌٛع ِٓ اٌّلاهً ػٍٟ رط٠ٛو أٍب١ٌت 

ٕ  ِؼٍ    ٜاٌزؼ١ٍُ ٚاٌزؼٍُ ٌل   فٟ اٌٛصبئمٟ، ٚوبٔذ أُ٘ ٔزبئظ ّٟ اٌؼٍَٛ، ٚاٍزقلِذ اٌلهاٍخ إٌّٙظ اٌٛ

١ّٓ ٌؾٚٛه اٌلٚهاد اٌزله٠ج١خ، ٚٚهُ اٌلهاٍخ: ئْ ٘نٖ اٌّلاهً رز١ؼ اٌفوٕخ ٚاٌٛلذ اٌىبفٟ ٌٍّؼٍ   

ٌّؼٍُ ِٓ اٌّلاؽظبد ٚاٌزغن٠خ ُ، ٠َزف١ل ااٌؼًّ، ٚػًّ أثؾبس ِْزووخ ِّب ٠َبػل ػٍٝ إٌّٛ إٌّٟٙ ٌٍّؼٍ   

اٌواعؼخ اٌزٟ ٠ملِٙب ٌٗ اٌّلهثْٛ أٚ اٌّْوفْٛ أصٕبء اٌّلاؽظبد اٌٖف١خ ٚاٌي٠بهاد ا١ٌّلا١ٔخ ٌٗ فٟ أصٕبء 

ل١بِٗ ثؼ١ٍّخ اٌزله٠ٌ، ٠زبػ ٌٍّؼٍُ اٌفوٕخ ٌٍزؼّك فٟ اٌّغبي اٌّؼوفٟ فٟ اٌؼٍَٛ اٌزٟ ٠لهٍٙب ِٓ فلاي 
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أؽلس اٌَّزغلاد اٌؼ١ٍّخ، ٠مَٛ اٌّؼٍُ ثٙنٖ اٌّلاهً ثلٚهٖ ومبئل  كهاٍخ ثؼ٘ اٌّموهاد ػٓ ثؼل ٌّزبثؼخ

  ٛ ُ. رٛفو ٜ اٌّؼٍ   ب، ٚ٘نا ٠طٛه ِٙبهاد اٌم١بكح ٚاٌزٛع١ٗ إٌّٟٙ ٌل  ٗ ٌطلاثٗ ٌَّبػلرُٙ ٚرٛع١ُٙٙ ١ِٕٙ  ع   ِٚ

زوار١غٟ ٚئّواوُٙ فٟ ػ١ٍّخ اٌزقط١ٜ الاٍ، اٌّلاهً ث١ئخ كاػّخ ٌغ١ّغ اٌؼب١ٍِٓ ثّب )ثّب فٟ مٌه اٌّؼٍُ(

 ٌٍّلهٍخ.

ِ  5022كهاٍخ اٌمؾطبٟٔ؛ آي وؾلاْ ) ذفل  ٘  ٚ ٕ  ٛ   ؼ  ( ٚاٌزٟ ثؼٕٛاْ:  ( فٟ STEMٝ )ؾ  لبد رطج١ك ِ

ئٌٝ اٌىْف  اٌّؼ١ٍّٓ ٚاٌّْوف١ٓ ثّٕطمخ ػ١َو رله٠ٌ اٌو٠ب١ٙبد فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ِٓ ٚعٙخ ٔظو

  ّ ٕ  لبد اٌزٟ رؾ  ٛ   ؼ  ػٓ اٌ اٌو٠ب١ٙبد فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ِٓ ( فٟ رله٠ٌ STEMٝ )ؾ  ٛي كْٚ رطج١ك ِ

  ٛ ٕخ ٔذ ػ١   ٚعٙخ ٔظو اٌّؼ١ٍّٓ ٚاٌّْوف١ٓ، اٍزقلَ اٌجبؽش إٌّٙظ إٌٛفٟ ٚالاٍزجبٔخ وأكاح ٌجؾضٗ رى

( ِٓ ِؼٍّٟ ِْٚوفٟ اٌو٠ب١ٙبد ثبٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ثّٕطمخ ػ١َو رُ افز١به٘ب 200اٌلهاٍخ ِٓ )

ّ  ثبٌطو٠مخ اٌؼْٛائ١خ اٌج١َطخ،  ٚوْفذ إٌزبئظ  ٕ  ؼ١مبد اٌزٟ ر  ػٓ ثؼ٘ اٌ فٟ  STEMٝ ؾ  ؼ١ك رطج١ك ِ

( ثزمل٠و 0.89رله٠ٌ ِبكح اٌو٠ب١ٙبد فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ِٕٚٙب :ؽٍٖذ الأكاح ػٍٝ ِزٍٜٛ ػبَ ) 

ػبٌٟ، ٚػٍٝ َِزٜٛ اٌّؾبٚه، ؽًٖ اٌّؾٛه اٌضبٟٔ اٌّؼٛلبد اٌّزؼٍمخ ثبٌطبٌت ػٍٝ أػٍٝ ِزٍٜٛ 

( 0.02اٌّؼٛلبد، ١ٍ٠ٗ اٌّؾٛه اٌواثغ )اٌّؼٛلبد اٌّزؼٍمخ ثبٌّؾزٜٛ( )اٌّورجخ الأٌٚٝ ث١ٓ  ( ِؾزلا  0.20)

ٛ   ( ٚأف١و  5.90ب اٌّؾٛه الأٚي )اٌّؼٛلبد اٌّزؼٍمخ ثبٌّؼٍُ( ثّزٍٜٛ )ٚؽً صبٌض   لبد ا: اٌّؾٛه اٌضبٌش )اٌّؼ

 (. 5.92اٌّزؼٍمخ ثبٌج١ئخ اٌٖف١خ ثّزٍٜٛ ) 

   ٘ ٕ  ( ٚاٌزٟ ثؼٕٛاْ: أصو اٍز5022فذ كهاٍخ وٛاهع )ل  ٚ فٟ ر١ّٕخ الاٍز١ؼبة   STEMٟ ؾ  قلاَ ِ

ٛلاة اٌٖف اٌزبٍغ الأٍبٍٟ، ٘لفذ اٌلهاٍخ ئٌٝ  ٜاٌّفب١ّٟ٘ ٚاٌزفى١و ٚالاثلاػٟ فٟ اٌو٠ب١ٙبد ٌل  

  ٕ فٟ ر١ّٕخ الاٍز١ؼبة اٌّفب١ّٟ٘، ٚاٌزفى١و الإثلاػٟ فٟ  STEMٝ ؾ  اٌزؼوف ػٍٝ أصو اٍزقلاَ ِ

اػزّل اٌجبؽش إٌّٙظ ّجٗ اٌزغو٠جٟ اٌمبئُ ػٍٝ  اٌو٠ب١ٙبد ٌلٜ ٛلاة اٌٖف اٌزبٍغ الأٍبٍٟ، ٚلل

ٛ  ؼ  ث   -ٍٟ ج  ر١ُّٖ اٌّغّٛػز١ٓ ِغ افزجبه ل   ب ِٓ ٛلاة اٌٖف ( ٛبٌج  02ٕخ اٌلهاٍخ ِٓ: )ٔذ ػ١   لٞ، ٚلل رى

ب، ٚرؾزٛٞ اٌزبٍغ الأٍبٍٟ ثّلهٍخ ثٕٟ ١ٍٙلا الإػلاك٠خ )ة( ٌٍج١ٕٓ؛ ؽ١ش رُ افز١به اٌّلهٍخ لٖل٠  

ب، ٚرُ رؼ١١ٓ أؽلّ٘ب فٖٛي ِٓ اٌٖف اٌزبٍغ، عوٜ افز١به ف١ٍٖٓ ِٕٙب ػْٛائ١  اٌّلهٍخ ػٍٝ أهثؼخ 

ِ  ( ٛبٌج  04وّغّٛػخ رغو٠ج١خ ٚػلك٘ب ) ، ٚالأفوٜ ٙبثطخ ٚػلك٘ب STEMٝ ؾ  ٕ  ب كهٍذ ثبٍزقلاَ 

ب كهٍذ ثبٌطو٠مخ ، وّب لبَ اٌجبؽش ثجٕبء أكٚاد اٌلهاٍخ ٚاٌزٟ وبٔذ ػجبهح ػٓ افزجبه ( ٛبٌج  02)

ِ  ٌلاٍز١ؼبة ا ی ؾ  ٕ  ٌّفب١ّٟ٘ ٚافزجبه ٌٍزفى١و الإثلاػٟ فٟ اٌو٠ب١ٙبد، وّب أػل اٌجبؽش ك١ًٌ اٌّؼٍُ ٚفك 

STEM ٚلل أظٙود ٔزبئظ اٌلهاٍخ أٔٗ: رٛعل فوٚق ماد كلاٌخ ئؽٖبئ١خ ث١ٓ ِزٍٛطٟ كهعبد ٛلاة ،

لٞ ٌٖبٌؼ ؼ  اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ ٚألوأُٙ فٟ اٌّغّٛػخ اٌٚبثطخ فٟ افزجبه الاٍز١ؼبة اٌّفب١ّٟ٘ اٌج  

اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ ، رٛعل فوٚق ماد كلاٌخ ئؽٖبئ١خ ث١ٓ ِزٍٛطٟ كهعبد ٛلاة اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ، 

 لٞ ٌٖبٌؼ اٌّغّٛػخ اٌزغو٠ج١خ.ؼ  ٚألوأُٙ فٟ اٌّغّٛػخ اٌٚبثطخ فٟ افزجبه اٌزفى١و الإثلاػٟ اٌج  

  ٘ ( ٚاٌزٟ ثؼٕٛاْ: آهاء  Cinar, Pirasa, Sadoglu, 2016) ١ٍٕبه ، ث١واٍب ، ٍبكٚغٍٛ فذ كهاٍخل  ٚ

ّٟ ِب لجً اٌقلِخ فٟ اٌؼٍَٛ ٚاٌو٠ب١ٙبد ف١ّب ٠زؼٍك ثبٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد. ؼٍ   ِ  

ػٓ ٛو٠ك ٚهُ  STEMٝ ٘لفذ ٘نٖ اٌلهاٍخ ئٌٝ اٌزؼوف ػٍٝ آهاء اٌّؼ١ٍّٓ لجً اٌقلِخ ػٓ ِٕؾٕ  

الاٍزجبٔخ وأكاح ٌٍلهاٍخ ِغ أٍئٍخ ِفزٛؽخ  ، ٚاٍزقلِذSTEMاٌؼًّ اٌزٟ ِؼٍِٛبد ِٚمب١٠ٌ ػٓ رؼ١ٍُ 

ٛ  ٍِزقلاٌغّغ اٌّؼٍِٛبد ٚرؾ١ًٍ اٌّؾزٛٞ إٌٛفٟ، ٚ ٕخ ٔذ ػ١   ذ اٌلهاٍخ إٌّٙظ إٌٛفٟ اٌزؾ١ٍٍٟ، ٚرى

ٛ  02اٌلهاٍخ ِٓ ) ا( ٚرؼ١ٍُ اٌو٠ب١ٙبد ) 02ا ِٓ ٛلاة  اٌؼٍَٛ اٌف١ي٠بئ١خ )(ػٚ  ٛ ا( ِٓ  50ػٚ  ٛ ػٚ
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أهكٚغبْ ، و١ٍخ اٌزوث١خ ، لَُ اٌزؼ١ٍُ الاثزلائٟ ، أظٙود إٌزبئظ ٛلاة اٌٖف ا٢ٚي عبِؼخ هعت ١ٛت 

، ١ٌٌٚ ٕ٘بن فوق وج١و ث١ٓ  STEMُٙ آهاء أوضو ئ٠غبث١خ ؽٛي ٔٙظ ٠  أْ ِؼٍّٟ ِوؽٍخ ِب لجً اٌقلِخ ٌل  

ب أثٍغٛا ػٓ آهاء ئ٠غبث١خ ؽٛي ئْٔبء ِضً ٘نٖ اٌزطج١مبد فٟ ، ّٟ اٌؼٍَٛ ٚاٌو٠ب١ٙبدٚعٙبد ٔظو ِؼٍ     ٚ أ٠

 ٌُٙ اٌَّزمج١ٍخ.فٖٛ

  ٘ : ِواعؼخ ٌَّبّ٘خ STEM( ٚاٌزٟ ثؼٕٛاْ: رؼ١ٍُ (McDONALD, 2016ِبولٚٔبٌل  فذ كهاٍخل  ٚ

رقٖٖبد اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد. ٘لفذ ٘نٖ اٌلهاٍخ ئٌٝ ِؼوفخ َِبّ٘بد 

ؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد فٟ ِغبي رؼ١ٍُ اٌ -اٌزقٖٖبد الأهثؼخ 

ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد، ٚرٕبلِ ِؼوفخ اٌمواءح ٚاٌىزبثخ ػٓ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد ٚ 

ِؼوفخ اٌؼٛاًِ اٌزٟ رإصو ػٍٝ ِْبهوخ اٌطلاة فٟ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد ٚ 

ة ٚرؾم١مُٙ فٟ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ اٌّّبهٍبد اٌزوث٠ٛخ اٌفؼبٌخ ٚرأص١و٘ب ػٍٝ رؼٍُ اٌطلا

، ٚاٍزقلِذ اٌلهاٍخ إٌّٙظ إٌٛفٟ، ٚوبٔذ أكاح اٌلهاٍخ STEMُ فٟ رؼ١ٍُ ٚاٌو٠ب١ٙبد ٚكٚه اٌّؼٍ   

( كهاٍخ ِوعؼ١خ، ٚوبٔذ أُ٘ إٌزبئظ: أٚلا : ٠ٕزْو اٌفًٖ اٌلهاٍٟ فٟ ِٛا١ٙغ 502رؾ١ًٍ ِؾزٛٞ ٌؼلك )

ل اٌزوو١ي ػٍٝ اٌؾفبظ ػٍٝ ؼ  ٚاٌو٠ب١ٙبد فٟ ع١ّغ اٌّلاهً اٌضب٠ٛٔخ، ٠   اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ

ا ٙوٚه٠ ب ٌّٚبْ رْغ١غ  STEMا٘زّبَ اٌطلاة ٚكٚافؼُٙ ٌٍّْبهوخ فٟ  فٟ ٘نٖ اٌّوؽٍخ ِٓ اٌزؼ١ٍُ أِو 

. صب١ٔب : STEMٌّب ثؼل اٌّوؽٍخ الإٌيا١ِخ، ٚاٌجمبء فٟ فٜ أٔبث١ت  STEMاٌطلاة ػٍٝ إٌظو فٟ كٚهاد 

ٓ أْ رٕف١ن اٌّّبهٍبد اٌزوث٠ٛخ اٌفؼبٌخ ٠ي٠ل ِٓ ا٘زّبَ اٌطلاة ٚرؾف١يُ٘ ٚرط٠ٛو وفبءاد اٌموْ رج١  

 اٌؾبكٞ ٚاٌؼْو٠ٓ ٚرؾ١َٓ رؾ١ًٖ اٌطلاة.

كهاٍخ ثؼٕٛاْ: اٌقوائٜ اٌن١ٕ٘خ ٌٍّؼ١ٍّٓ لجً  Sümen,2016) ،(Çalisici وب١ٌَىٟ، ١ٍّٚٓ ٜو  ٚأع  

  ٌ خ اٌج١ئ١خ. ٛ الأ١ِ  ؾ  ّ  اٌقلِخ ٚآهائُٙ ؽٛي رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚالاثزىبه ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب إٌّفنح فٟ كٚهح 

( فٟ كٚهح STEMرٙلف ٘نٖ اٌلهاٍخ ئٌٝ رطج١ك ِٕٙظ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد )

ٍ ب لجً اٌقلِخ 45ِٓ ) خخ اٌجؾش ِغّٛػٕ ١ئ١خ، رُ اٍزقلاَ ٛوق اٌجؾش إٌٛػٟ، ٚوبٔذ ػ١   رؼ١ّ١ٍخ ث ( ِله

خ ِفب١ّ١٘خ غ١ٕخ ف١ّب ٠زؼٍك ١  ٕ  ُٙ ث  ٠  فٟ اٌلهاٍخ، ٚوبٔذ أُ٘ إٌزبئظ: ظٙٛه فؾٔ ٌقوائطُٙ اٌن١ٕ٘خ أْ ٌل  

َٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ ٚونٌه هثٜ ؽمٛي اٌؼٍ ،ثزؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد

ٚونٌه موو  ٚاٌو٠ب١ٙبد ثجؼٚٙب اٌجؼ٘ ِٚغ اٌزؼ١ٍُ اٌج١ئٟ. فٟ اٌّمبثلاد اٌزٟ أعو٠ذ ػمت الأْٔطخ،

 وفء ًٍٚٙ الإثمبء ػ١ٍٗ ِٚوؽٗ. STEMاٌّؼٍّْٛ لجً اٌقلِخ أُٔٙ ٚعلٚا أْ رؼ١ٍُ 

 خ:م  ساسبد انسبث  هُك ػهً انذ   ؼ  انز  

  ِ ٕ  ُ اٌلهاٍبد ػٍٝ ظ  ؼ  أّبهد  ، STEM ٝ ؾ  أ١ّ٘خ ر١ّٕخ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ، ٚونٌه أ١ّ٘خ ِ

ِٚٓ مٌه ٠زج١ٓ أْ اٌؼل٠ل ِٓ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ رٕبٌٚذ ثواِظ ٌز١ّٕخ  اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٌٍّؼٍُ، 

ٚاٍزقلِذ كهاٍبد وً ِٓ  وّب أّبهد ِؼظُ اٌلهاٍبد ػٍٝ أ١ّ٘خ ر١ّٕخ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ.

(. ٚرزفك اٌلهاٍخ اٌؾب١ٌخ ِغ ِؼظُ 5022ٚكهاٍخ اٌمؾطبٟٔ ) ،(5028الاٍزج١بْ ِضً كهاٍخ اٌْب٠ت )

ِٚغ  ،كهاٍبد اٌّؾٛه الأٚي ِٓ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ فٟ رٕبٚي ِٛٙٛع اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ

  ٕ ٕبٚي اٌّزغ١و٠ٓ ِؼب ، ؽ١ش ٌُ رٙزُ أٞ ِٓ ٚرز١ّي ػٕٙب ثز STEMٝ ؾ  كهاٍبد اٌّؾٛه اٌضبٟٔ فٟ كهاٍخ ِ

ثلهاٍخ اٌوثٜ ٠ٓ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ  –فٟ ؽلٚك ػٍُ اٌجبؽش  -اٌلهاٍبد ٚاٌجؾٛس اٌَبثمخ 

  ٕ . ٚرُ الاٍزفبكح ِٓ اٌجؾٛس ٚاٌلهاٍبد اٌَبثمخ فٟ ١ٕبغخ أكٚاد اٌلهاٍخ ٚاٌّزّضٍخ فٟ STEMٝ ؾ  ِٚ

  ٍ بٌٟ لل ١ٚ٠ف ئٌٝ اٌلهاٍبد اٌَبثمخ اٌوثٜ ث١ٓ أؽل ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً ٌنٌه فاْ اٌجؾش اٌؾ جبٔخ(.ز  )الا
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ُ  افز١به اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ . STEMاٌمبكَ ٚ٘ٛ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚا١ٌَٕٙخ ٚث١ٓ ِٕؾٝ  ٌٚمل ر

 ٝ ٕ ؾ  ، ثؾ١ش ٠ّىٓ الاٍزفبكح STEMٚإٌٙل١ٍخ ِٓ أعً اٌوثٜ ث١ٕٙب ٚث١ٓ الارغبٖ الإ٠غبثٟ ٚاٌزطج١مٟ ٌّ

ّزغ١و٠ٓ الاٍزفبكح اٌّضٍٝ ثّب ٠ؼٛك ثبٌٕفغ ػٍٝ ِؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ ٚاٌطلاة ثبٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٚػٍٝ ِٓ اٌ

 اٌؼ١ٍّخ اٌزؼ١ّ١ٍخ و ى ً.

 فشوض انذساسخ:

 ثلهعخ ػب١ٌخ. َِزٜٛ اِزلان ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ -2

٠ٛعل أصو لاِزلان ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ  -5

 .STEMالإ٠غبثٟ ٌّٕؾٝ 

٠ٛعل أصو لاِزلان ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ  -0

 .STEMاٌزطج١مٟ ٌّٕؾٝ 

ً  الإخ    خساس  خ نهذ   هدُ  ُ  شاءاد ان

-   ُ  خ: ساس  ح انذ   ه  ي

    ٛ ، 5025فروْٚ )آفٟ اٌزؾ١ٍٍٟ وأكاح ٌٍلهاٍخ ؽ١ش مورو ػج١رلاد ٕٚ  اػزّل اٌجبؽش ػٍٝ إٌّٙظ اٌ

ررّ  ( أْ الأٍررٍٛة إٌٛررفٟ ٘ررٛ: "الأٍررٍٛة الأَٔررت اٌررنٞ ٠  299ٓ ٓ ِررٓ كهاٍررخ ثؼرر٘ اٌّٛٙررٛػبد ى  

اٌٛالرغ ٚعّرغ اٌّؼٍِٛربد ٚاٌج١بٔربد، ِٚرٓ صرُ ٕٚرفٙب الإَٔب١ٔخ لاػزّبكٖ ػٍٝ كهاٍخ اٌظب٘وح وّب ٟ٘ فرٟ 

ؽ١ررش ٠ررزُ ِررٓ فررلاي اٌّررٕٙظ إٌٛررفٟ كهاٍررخ ِٛٙررٛع ب". ب ٚو١ّ ررٕٚررفب  كل١مررب  ٚاٌزؼج١ررو ػٕٙررب رؼج١رروا  و١ف١ رر

اٌّّبهٍرربد اٌؼ١ٍّررخ ٚإٌٙلٍرر١خ ِٚررلٜ ئٌّرربَ ِؼٍّررٟ اٌؼٍررَٛ ثررٗ ٚثى١ف١ررخ رطج١مررٗ ٚأصررو مٌرره ػٍررٝ ِررٓ رىرر٠ٛٓ 

 . ١STEMمٟ ٌّٕؾٝ الارغبٖ الإ٠غبثٟ ٚاٌزطج

ً  د  ي   -  خ:ساس  غ انذ   ز

ٚاٌجربٌغ  اكِٟ ثّٕطمرخ اٌو٠ربٗٚ  لاهً اٌؾى١ِٛخ فٟ ِؾبفظخ اٌرل  ّّبكح اٌؼٍَٛ ثبٌاٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌّٟ ؼٍ   ِ  

 ( ِؼٍّب .42ػلكُ٘ )

 خ: ساس  ُخ انذ   ُ   ػ   -

ِ  ذ اٌلهاٍخ ػٍٝ ػ١   و٠  ع  أ     اٌلٚاكِٟ، ؽ١ش ررُ رٛى٠رغ ّٟ ِبكح اٌؼٍَٛ فٟ ِؾبفظخ ٍ   ؼ  ٕخ ػْٛائ١خ ِٓ 

  ٍ ّ  ِ   (50)خ اٌىزو١ٔٚب  ػٍٝ ػلك جبٔ ز  الا ٍ   بؼٍ ب (52جبٔخ ػلكُ٘ )ز  ِٚٓ لبَ ثبٌوك ػٍٝ الا  ّ ؼٍ  ِ.  

ً  خ ويشازم رص  اح انذساس  أد   -  هب:ًُ

 خ:ساس  ُبء أداح انذ   أولاً: ث  

ٚثٛاٍطزٙب، ٚػٓ ٛو٠ك ثّب أْ ١ٍٍٚخ عّغ اٌّؼٍِٛبد ِٓ أُ٘ ِواؽً الإعواءاد إٌّٙغ١خ فٟ وً ثؾش، 

لخ، ٚأْ ٓ افز١به٘ب ٚر١ّّٖٙب ٠ّىٓ أْ رٖجؼ ِؼٍِٛبد اٌجؾش ػٍٝ كهعخ وج١وح ِٓ اٌّٛٙٛػ١خ ٚاٌل   َ  ؽ  

 رقلَ أ٘لاف اٌجؾش ٚرغ١ت ػٓ أٍئٍزٗ اٌّقزٍفخ.

 ٚػ١ٍٗ فمل رُ ر١ُّٖ اٍزجبٔخ ِؼزّلح فٟ مٌه ػٍٝ:

 ( اٌلهاٍبد فٟ ٔفٌ اٌّغبي.2
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 ( فجوح اٌجبؽش.5

 

 ًٍُ: س  هزِ الأداح إنً ل  ًذ س   ول  

اٌْق١ٖخ ٌّغزّغ اٌلهاٍخ ِضً اٌؼّو ٚاٌؾبٌخ الاعزّبػ١خ ٚػلك  اٌج١بٔبد٠ْزًّ ػٍٝ  انمسى الأول: -

 ٍٕٛاد اٌقجوح. 

ٛٞ ِٛٙٛع اٌلهاٍخ ٚرُ اٍزقلاَ ِم١بً "١ٌىود" ف١لٚه ؽٛي الأٍئٍخ اٌزٟ رؾ   أيب انمسى انثبٍَ: -

(Lkert ًٌم١رررب )ؼٍ   ّررر  ِ رررز لان   ِ ٜ ا  ٛ رررز  َ ١ رررخ ِ   ّ  ٍ ٍررربد اٌؼ  ّبه   ّ رررط خ ٌٍ   ٍ  ٛ ز   ّ ٍ رررخ اٌ ؽ  و   ّ رررَٛ فرررٟ اٌ ٟ اٌؼٍ 

ررٝ  ٕ ؾ   ّ  ٌ ج١مررٟ  رر٠ٛٓ الار  غرربٖ الإ٠غرربثٟ ٚاٌز ط  ٖ فررٟ رى  رر١ خ ٚأص ررو   ٍ ٕ ل   ٙ ٚرررلهعذ كهعرربد ، STEMٚاٌ

( ػٍرٝ 2و اٌرولُ )( ػٍٝ أػٍٝ كهعرخ، ث١ّٕرب ٠ؼج  ر2و هلُ )ؼج   ئٌٝ فٌّ فمواد، ؽ١ش ٠   الاٍزغبثبد

 . ٚرىْٛ كهعبد اٌّم١بً ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: ألً كهعخ

 (. 2(، غ١و ِٛافك ثْلح )5(، غ١و ِٛافك )0(، ئٌٝ ؽل ِب )4(، ِٛافك )2ِٛافك ثْلح )

ٛ  00ٚرٚررّٓ ٘ررنا اٌمَررُ ِررٓ الاٍررزجبٔخ ػٍررٝ ػررلك ) ػررخ ػٍررٝ صررلاس ِؾرربٚه ٌٙررب ػلالررخ ثأٍررئٍخ ى  ( ػجرربهح ِ

 اٌلهاٍخ ٟٚ٘:

ٛ  ِ   انًسىس الأول:  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ. ٜ اِزلان ِؼٍ   َز

ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ أصو اِزلان ِؼٍ    انًسىس انثبٍَ:

  ٕ  .STEMٝ ؾ  الارغبٖ الإ٠غبثٟ ٌّ

ٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهأصو اِزلان ِؼٍ    انًسىس انثبنث:

  ٕ  .STEMٝ ؾ  الارغبٖ اٌزطج١مٟ ٌّ

 خ:ساس  ف أداح انذ   ثبَُبً: وص  

ٛٞ ػٍٝ ٕلق ٚصجبد الارَبق اٌلافٍٟ ٌلأكاح اٌَّزقلِخ، ٚمٌه ػٍٝ إٌؾٛ ز  ئْ ٕٚف أكاح اٌلهاٍخ ٠ؾ  

 ا٢رٟ:

ٕ   خ:ساس  ق أداح انذ   ذ  ص   -1 ٍ  ل  ٌمل رأولد اٌجبؽضخ ِٓ   خ ِٓ فلاي ٛو٠مز١ٓ ِقزٍفز١ٓ ّ٘ب:جبٔ ز  ق فمواد الا

ً  ذ  أولاً: ص    سكًٍُ:ق ان

  ّ ( ِٓ أػٚبء ١٘ئخ اٌزله٠ٌ فٟ 20ؾى١ّٓ ٚػلكُ٘ )لبَ اٌجبؽش ثؼوٗ ٘نٖ الأكاح ػٍٝ ِغّٛػخ ِٓ اٌ

عبِؼخ اٌٍّه ٍؼٛك، ٚاٌنٞ ِغبي افزٖبُٕٙ ِٕب٘ظ ٚٛوق اٌزله٠ٌ، ٚمٌه ِٓ أعً أْ ٠َزف١ل ِٓ آهائُٙ 

ّّٛي ػٕبٕو اٌّٛٙٛع، ِٚلٜ ؽبعبرٙب ٌلإٙبفخ أٚ ئعواء اٌزؼل٠لاد ئْ ٚعل،  ٚالأفن ثٙب ؽٛي ِلٜ

ٍ   ،ٚلل رُ ػًّ وً اٌّلاؽظبد اٌزٟ أثلا٘ب اٌّؾى١ّٓ  زجبٔخ.ٚرُ ِٓ فلاي مٌه اٌؾٖٛي ػٍٝ الا

 خ:ساس  ق الارسبق انذاخهٍ لأداح انذ   ذ  ثبَُبً: ص  

ٖ   ثؼل اٌزأو   ٘  ل  ل ِٓ اٌ ِ  وٞ لأكاح اٌلهاٍخ رُ ق اٌظب ٌّؼوفخ اٌٖلق اٌلافٍٟ  (ث١وٍْٛ)ؼبًِ الاهرجبٛ ؽَبة 

  ِ ِ  ٌلاٍزج١بْ ؽ١ش رُ ؽَبة  ٍ  ؼب ١بْ ثبٌلهعخ ج  ز  ً الاهرجبٛ ث١وٍْٛ ث١ٓ كهعخ وً ػجبهح ِٓ ػجبهاد الا

 اٌى١ٍخ ٌٍّؾٛه اٌنٞ رٕزّٟ ئ١ٌٗ اٌؼجبهح وّب رٛٙؼ اٌغلاٚي اٌزب١ٌخ:
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 (1خذول )

رجبط ثُشسىٌ نؼجبساد  لاد اس  ؼبي  س )يسزى  ي  ى  س  ًٍ انؼهىو فٍ انًشزهخ انًزىسطخ ؼه   ي ايزلان ي  ي 

  ً  (25س. )ٌ=ى  س  نهًًبسسبد انؼهًُخ وانهُذسُخ( ثبنذسخخ انكهُخ نه

 ِؼبًِ الاهرجبٛ ثبٌّؾٛه هلُ اٌؼجبهح ِؼبًِ الاهرجبٛ ثبٌّؾٛه هلُ اٌؼجبهح

2 0.200** 0 0.202** 

5 0.285** 2 0.008** 

0 0.029** 9 0.024** 

4 0.909** 8 0.222** 

2 0.202** 20 0.205** 

 فألً. 0.02**كاٌخ ػٕل َِزٜٛ اٌللاٌخ  

  ِ  اٌفموح اٌى١ٍخ ٌٍّؾٛه اٌنٞ رٕزّٟ ئ١ٌٗ اٌؼجبهحؼبِلاد الاهرجبٛ ث١ٓ كهعخ ٠زٚؼ ِٓ اٌغلٚي اٌَبثك أْ ل ١ ُ 

  ٛ ٚإٌٙل١ٍخ( ٟ٘ ل ١ُ  ِزٍٛطخ ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٜ اِزلان ِؼٍ   )َِز

( ٚع١ّؼٙب ِٛعجخ، ِّب ٠ؼٕٟ ٚعٛك كهعخ ػب١ٌخ ِٓ 0.909( ٚ)0.222ٚػب١ٌخ، ؽ١ش رزواٚػ ِب ث١ٓ )

ل ق ٌفمواد اٌّم١بً   ٖ ث١ٓ ػجبهاد اٌّؾٛه الأٚي ٚكهعخ  الارَبق اٌلافٍٟ ثّب ٠ؼىٌ كهعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌ

 اٌّؾٛه وىً.

 (2خذول )

لاد اسرجبط ثُشسىٌ  ؼبي  س )أثش اي  ي  سى  ًٍ انؼهىو فٍ انًشزهخ انًزىسطخ نهًًبسسبد ؼه   لان ي  ز  نؼجبساد ي 

  ً ً  ( ثبنذسخخ انكهُ  STEMً س  ُ  انؼهًُخ وانهُذسُخ فٍ ركىٍَ الاردبِ الإَدبثٍ ن  (25)ٌ= س.ى  س  خ نه

 ِؼبًِ الاهرجبٛ ثبٌّؾٛه هلُ اٌؼجبهح ِؼبًِ الاهرجبٛ ثبٌّؾٛه هلُ اٌؼجبهح

2 0.292** 0 0.209** 

5 0.022** 2 0.229** 

0 0.222** 9 0.292** 

4 0.928** 8 0.050** 

2 0.250** 20 0.099** 

 فألً. 0.02**كاٌخ ػٕل َِزٜٛ اٌللاٌخ  

ؼبِلاد الاهرجبٛ ث١ٓ كهعخ   ِ اٌى١ٍخ ٌٍّؾٛه اٌنٞ رٕزّٟ ئ١ٌٗ اٌفموح  اٌؼجبهح٠زٚؼ ِٓ اٌغلٚي اٌَبثك أْ ل ١ُ  

  ِ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ الإ٠غبثٟ ٍّٟ ؼ   )أصو اِزلان 

  ّ ( ٚع١ّؼٙب ِٛعجخ، ِّب ٠ؼٕٟ 0.928( ٚ)0.292( ٟ٘ ل ١ُ  ػب١ٌخ، ؽ١ش رزواٚػ ِب ث١ٓ )STEMٝ ؾ  ٕ  ٌ

ٖ   َ  ٚعٛك كهعخ ػب١ٌخ ِٓ الار    ث١ٓ ػجبهاد  ق ٌفمواد اٌّم١بًل  بق اٌلافٍٟ ثّب ٠ؼىٌ كهعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌ

 اٌّؾٛه الأٚي ٚكهعخ اٌّؾٛه وىً.

 (3خذول )

س )أثش ايزلان ي    ى  س  لاد اسرجبط ثُشسىٌ نؼجبساد ي  ؼبي  ًٍ انؼهىو فٍ انًشزهخ انًزىسطخ نهًًبسسبد ؼه   ي 

  ً س. )ٌ=STEMً س  ُ  انؼهًُخ وانهُذسُخ فٍ ركىٍَ الاردبِ انزطجُمٍ ن ى  س   ً  (25( ثبنذسخخ انكهُخ نه

 

 يؼبيم الاسرجبط ثبنًسىس سلى انؼجبسح يؼبيم الاسرجبط ثبنًسىس سلى انؼجبسح

2 0.249** 0 0.222** 

5 0.022** 2 0.204** 

0 0.200** 9 0.250** 

4 0.220** 8 0.285** 

2 0.028** 20 0.252** 
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 فألً. 0.02**كاٌخ ػٕل َِزٜٛ اٌللاٌخ  

اٌى١ٍخ ٌٍّؾٛه اٌنٞ رٕزّٟ  اٌؼجبهحُ ِؼبِلاد الاهرجبٛ ث١ٓ كهعخ ١  ؼ ِٓ اٌغلٚي اٌَبثك أْ ل  ٚ  ٠ز   

  ِ ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ ؼٍ   ئ١ٌٗ اٌفموح )اِزلان 

  ّ ( ٚع١ّؼٙب ِٛعجخ، ِّب 0.204( ٚ)0.200( ٟ٘ ل ١ُ  ػب١ٌخ، ؽ١ش رزواٚػ ِب ث١ٓ )STEMٝ ؾ  ٕ  اٌزطج١مٟ ٌ

   ٖ ق ٌفمواد اٌّم١بً، ث١ٓ ل  ٠ؼٕٟ ٚعٛك كهعخ ػب١ٌخ ِٓ الارَبق اٌلافٍٟ ثّب ٠ؼىٌ كهعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌ

 ػجبهاد اٌّؾٛه الأٚي ٚكهعخ اٌّؾٛه وىً

  ٛ ُ فٟ اهرفبع اٌضجبد ٌٙنٖ ٙ  َ  ٔذ ِٕٙب اٌّؾبٚه ر  وّب ٠زٚؼ ِٓ اٌغلاٚي اٌَبثمخ أْ ع١ّغ اٌّفوكاد اٌزٟ رى

 ورفؼخ رلي ػٍٝ اهرفبع صجبد اٌّؾبٚه.اٌّؾبٚه ٟٚ٘ ل١ّخ ِزٍٛطخ ِٚ

 ( يؼبيم الاسرجبط ثٍُ انًسبوس وثٍُ انذسخخ انكهُخ نلاسزجبَخ ككم4خذول سلى )

 اٌلهعخ اٌى١ٍخ ٌلاٍزجبٔخ ػلك اٌؼجبهاد اٌّؾٛه

ؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ   ِ َِزٜٛ اِزلان 

 ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ
20 0.220 

ؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ   ِ أصو اِزلان 

ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ الإ٠غبثٟ 

 ٝ ٕ ؾ  ٌّSTEM 

20 0.208 

ؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ   ِ أصو اِزلان 

ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ اٌزطج١مٟ 

 ٝ ٕ ؾ  ٌّSTEM 

20 0.082 

 

ؼ  ٚ ِٓ اٌغلٚي اٌَبثك أْ ل ١ ُ ِؼبِلاد الاهرجبٛ ث١ٓ كهعخ اٌّؾبٚه ٚث١ٓ اٌلهعخ اٌى١ٍخ ٌلاٍزجبٔخ وىً  ٠ز 

( ٚع١ّؼٙب ِٛعجخ، ِّب ٠ؼٕٟ ٚعٛك كهعخ ػب١ٌخ 0.208( ٚ)0.220ٟ٘ ل ١ُ  ػب١ٌخ، ؽ١ش رزواٚػ ِب ث١ٓ )

ل ق ٌفمواد اٌّم١بً، ث١ٓ    ٖ اٌّؾبٚه ٚث١ٓ اٌلهعخ اٌى١ٍخ ِٓ الارَبق اٌلافٍٟ ثّب ٠ؼىٌ كهعخ ػب١ٌخ ِٓ اٌ

 ٌلاٍزجبٔخ وىً.

 انثجبد: -2

ِ  اٌجبؽش  لبَ  ؼبًِ "أٌفب ووٚٔجبؿ" ٌٍزأول ِٓ صجبد أكاح اٌلهاٍخ وّب ٠ٍٟ:ثبٍزقلاَ 

 خس انذساس  خ نًفشداد يسبو  فب كشوَجبش" نمُبط ثجبد أداح انذساس  بيم "أن  ؼ  ( ي  5خذول سلى )

 ووٚٔجبؿل١ّخ ِؼبًِ أٌفب  ػلك اٌؼجبهاد اٌّؾٛه

  ِ ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ؼٍ   َِزٜٛ اِزلان 

 ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ
20 0.922 

  ِ ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ؼٍ   أصو اِزلان 

ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ الإ٠غبثٟ 

  ٕ  STEMٝ ؾ  ٌّ

20 0.955 

  ِ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ ؼٍ   أصو اِزلان 

ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ اٌزطج١مٟ 

  ٕ  STEMٝ ؾ  ٌّ

20 0.902 

  ّ ِ  اٌ  0.942 00 ًٟ اٌىٍ   ؼب
 

ٍ   وّب ثٍغذ ل١ّخ اٌضجبد اٌىٍٟ ٌّؾبٚه ،ِٚٓ اٌغلٚي اٌَبثك ٠زٚؼ أْ صجبد اٌّؾبٚه اٌضلاصخ ِورفغ خ جبٔ  ز  الا

ٙ   (، ٚ٘نا 0.942) ب ِل  زجبٔ  ٍ  ٜ صجبد ِؾبٚه الاؼ ِل  ٠ٛ  ٚ   لأٟ.ٜ ٕلاؽ١زٙب ِٓ أعً اٌزطج١ك ا١ٌّ  خ، ٚأ٠
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ً  صبئُ  الأسبنُت الإز    خ فٍ انذساسخ:ي  زخذ  س  خ ان

 رُ اٍزقلاَ الأٍب١ٌت الإؽٖبئ١خ اٌزب١ٌخ:

 خ. ت اٌّئ٠ٛ  َ  ؽَبة اٌزىواهاد ٚإٌ    -2

5-   ٛ  ٜ اٌؾَبثٟ(. ٍ   ِم١بً إٌيػخ اٌّووي٠خ )اٌّز

ٔ  ز  ْ  ِمب١٠ٌ اٌز   -0 ّ  ؾ  ذ )الا  ١بهٞ(. ؼ  واف اٌ

 ٜ صجبد أكاح اٌلهاٍخ.ؼبًِ "أٌفب ووٚٔجبؿ": لافزجبه ِل  ِ   -4

ٕ  ؼبًِ اهرجبٛ ث١وٍْٛ لافزجبه ِل  ِ   -2  ق أكاح اٌلهاٍخ.ل  ٜ 

   One Sample T-Test ٕخ ٚاؽلح افزجبه "د" ٌؼ١    -0

 خ َزبئدهبش  خ ويُبل  ساس  هُم ثُبَبد انذ   ػشض ورس  

ً  انُزبئ   -أولاً  ً  شاد ي  ف أف  ص  خ ثى  م  زؼه   ح ان  خ:ساس  غ انذ   دز

   ّ واد اٌَّزمٍخ اٌزٟ رزؼٍك ثبٌقٖبئٔ اٌٛظ١ف١خ غ١   ز  اػزّلد ٘نٖ اٌلهاٍخ ػٍٝ ػلك ِٓ اٌ

ّ   -و ّ  اٌْق١ٖخ لأفواك ِغزّغ اٌلهاٍخ، ٚاٌزٟ رّضٍذ فٟ )اٌؼ   ػلك ٍٕٛاد اٌقجوح فٟ  –زٜٛ اٌزؼ١ٍّٟ َ  اٌ

 (.اٌؼًّ

ً  د  انًزغُشاد ًَكٍ أٌ َزى رسذَذ خصبئص أفشاد ي   وفٍ ضىء هزِ  خ ػهً انُسى انزبنٍ:ساس  غ انذ   ز

  ٕ  ٕخ اٌجؾش ػٍٝ إٌؾٛ اٌزبٌٟ: ١   ف أفواك ػ  ٚ

 ش:ً  انؼ   -1

 شً  ش انؼ  زغُ   ً  مبً ن  ف  ث و  ُخ انجس  ُ   رىصَغ أفشاد ػ  (: 6خذول )

 انُسجخ انزكشاس انؼًش

 %25 0   00ألً ِٓ  -50ِٓ 

 %40 20   40ألً ِٓ  -00ِٓ 

 %05 9   20ألً ِٓ  -40ِٓ 

 %20 4 فبوضو 20

 %200 52 انًدًىع
 

أْ إٌَجخ الأٌٚٝ وبٔذ ٌّٓ وبٔٛا فٟ ػّو  :رٛى٠غ أفواك اٌجؾش ٚفمب  ٌّزغ١و اٌؼّو :٠ٛٙؼ اٌغلٚي أػلاٖ

 -٠ٚ40أرٟ فٟ اٌّورجخ اٌضب١ٔخ ِٓ وبٔذ أػّبهُ٘ )ِٓ ، %(40( َٚٔجخ )20( ثؼلك )40ألً ِٓ  -00)ِٓ 

( 4(  ثؼلك )20%(، ٚفٟ اٌّورجخ اٌضبٌضخ ِٓ وبٔذ أػّبهُ٘ )أوضو ِٓ 05( َٚٔجخ )9( ثؼلك )20ألً ِٓ 

( َٚٔجخ 0(  ثؼلك )00ألً ِٓ  -50ٚفٟ اٌّورجخ الأف١وح ِٓ وبٔذ أػّبهُ٘ )ِٓ  ،%(20َٚٔجخ )

(25 .)% 
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2-   ً  هًٍُ:                ؼ  ي انز  زى  س  ان

ً  زغُ   ً  فمبً ن  خ انجسث و  ُ  صَغ أفشاد ػُ   رى  (: 4خذول )  هًٍُ ؼ  ي انز  زى  س  ش ان

 انُسجخ انزكشاس انًسزىي انزؼهًٍُ

 %99.00 55 ثىبٌٛه٠ًٛ

 %25.00 0 ِبعَز١و

 %200 52 انًدًىع

اٌزؼ١ٍّٟ ٠ٚزٚؼ أْ إٌَجخ اٌّئ٠ٛخ ٕخ اٌجؾش ٚفمب  ٌّزغ١و اٌَّزٜٛ ١   رٛى٠غ أفواك ػ   :٠ٛٙؼ اٌغلٚي أػلاٖ

%( ِٓ ػ١ٕخ اٌجؾش. ث١ّٕب ٠مغ 99( َٚٔجخ )55الأٌٚٝ وبٔذ ٌّٓ وبْ َِزٛاُ٘ اٌزؼ١ٍّٟ ثىبٌٛه٠ًٛ ثؼلك )

 ٕخ اٌجؾش. %( ِٓ ػ١   25( َٚٔجخ )0فٟ اٌّورجخ اٌضب١ٔخ ِٓ وبْ َِزٛاُ٘ اٌزؼ١ٍّٟ ِبعَز١و ٚمٌه ثؼلك )

 ػذد سُىاد انخجشح فٍ انؼًم: -3

ً  د  صَغ أفشاد ي  ى  (: ر  4سلى ) خذول  حش  ج  ش انخ  زغُ   ك ي  ف  خ و  ساس  غ انذ   ز

 انُسجخ انزكشاس ػذد سُىاد انخجشح فٍ انؼًم

 %25 0 ٍٕٛاد 20ألً ِٓ 

 %00 22 ٍٕخ 22ئٌٝ ألً ِٓ  20ِٓ 

 %50 2 ٍٕخ 50ئٌٝ ألً ِٓ  22ِٓ 

 %9 5 ٍٕخ فأوضو 50

 %200.000 52 اٌّغّٛع

ٍٕخ( ُ٘ ِٓ ؽًٖ ػٍٝ اٌّووي  22ئٌٝ ألً ِٓ  20أْ ِٓ وبْ فٟ فئخ )ِٓ  :٠زٚؼ ِٓ اٌغلٚي اٌَبثك

 50ئٌٝ ألً ِٓ  ٠ٚ22أرٟ فٟ اٌّورجخ اٌضب١ٔخ ِٓ وبٔذ فئزٗ )ِٓ ، %(00( ٚثَٕجخ )22الأٚي ثزىواه )

( 0ٍٕٛاد( ثؼلك ) 20)ألً ِٓ %(، ٠ٚأرٟ فٟ اٌّووي اٌضبٌش ِٓ وبٔذ فئزٗ 50( َٚٔجخ )2ٍٕخ( ثؼلك )

 .%(9( َٚٔجخ )5ٍٕخ فأوضو( ثزىواه ) 50ٚفٟ اٌّووي الأف١و ِٓ وبٔذ فئزٗ ) .%(25َٚٔجخ )

 خ:ساس  انذ    أسئهخثبَُبً: إخبثبد 

ً  ؼه   ي ايزلان ي  زى  س  انسؤال الاول: يب ي    بد انؼهًُخ وانهُذسُخ ؟ ًبسس  ًٍ انؼهىو فٍ انًشزهخ انًزىسطخ نه

ٌ  ٌلإعبثخ ػٍٝ  ٌّمبهٔرخ اٌّزٍٛرٜ   One Sample T-Test ٕخ ٚاؽلح١   ؼ  ٘نا اٌَإاي رُ اٍزقلاَ افزجبه "د" 

  ِ ّرٟ اٌؼٍرَٛ فرٟ اٌّوؽٍرخ اٌّزٍٛرطخ ٌٍّّبهٍربد اٌؼ١ٍّرخ ٚإٌٙلٍر١خ ٍ   ؼ  اٌؾم١مٟ ٌّزٍٛرطبد كهعربد اِرزلان 

  ِ بهٍرربد اٌؼ١ٍّررخ ّررٟ اٌؼٍررَٛ فررٟ اٌّوؽٍررخ اٌّزٍٛررطخ ٌٍٍّّ   ؼ  ثبٌّزٍٛررٜ اٌفوٙررٟ ٌّؼوفررخ َِررزٜٛ اِررزلان 

 ٚعبءد إٌزبئظ وّب ٠ٛٙؾٙب اٌغلٚي اٌزبٌٟ:   ،ٚإٌٙل١ٍخ

 (9خذول سلى )

ً  ه   ؼ  لان ي  ز  طبد دسخبد اي  س   زى  ي    خذسُ  ُ  خ وانه  هًُ  بد انؼ  بسس  ً  ًٍ انؼهىو فٍ انًشزهخ انًزىسطخ نه

الاَسررررررررررشاف  انًزىسط ٌ انًمُبط

 انًؼُبسٌ

فزرررررشح انثمرررررخ نهًزىسرررررط 

 % 95انسسبثٍ 

انًزىسررررررررررط 

 الافزشاضٍ

ألرررررررررررم 

لًُررررررررخ 

 يمبسخ

اػهرررررررً 

لًُررررررررخ 

 يمبسخ

لًُررررررررررخ 

 "د"

يسررررررزىي 

 انذلانخ

 الاػهً الأدًَ

ايزلان يؼهًٍ انؼهىو 

فرررررررررررٍ انًشزهرررررررررررخ 

انًزىسررررررررررررررررررررررررررطخ 

25 155.4 16.4 153.26 154.34 123 41 143 24.4 2.21 
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نهًًبسسررربد انؼهًُرررخ 

 وانهُذسُخ

( أٞ 0.02، ٚأْ َِرزٜٛ اٌللاٌرخ ثٍرغ )54.4أْ ل١ّرخ "د" ثٍغرذ  :ارٚؼ ِٓ فلاي إٌزبئظ ثبٌغلٚي اٌَبثك

  ِ ٛ  َ  ألً ِٓ  ( فألرً ثر١ٓ 0.02ؽٖبئ١خ ػٕل َِزٜٛ )ئ( ٚثنٌه ارٚؼ أٔٗ رٛعل فوٚق كاٌخ 0.02ٜ اٌللاٌخ )ز

  ِ ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍربد اٌؼ١ٍّرخ ٚإٌٙلٍر١خ ِرٓ ٍ   ؼ  اٌّزٍٛطبد اٌؾم١مخ ٌلهعخ اِزلان 

 عٙخ ٚاٌّزٍٜٛ الافزواٟٙ ِٓ عٙخ أفوٜ. 

ٍ بد اٌؼ١ٍّخ   ّبه  ّ ؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍ  ِ ٜ اِزلان   ٛ ز  َ  ِ ِٚٓ مٌه ٠زٚؼ أْ 

ٕٙل١ٍخ  ٌُ رًٕ الا٘زّبَ ثلهعخ ِزٍٛطخ، ٠ٚوعغ اٌجبؽش مٌه ئٌٝ أْ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚاٌٚإٌٙل١ٍخ 

ؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ، ٚاٍزقلاُِٙ    ِ اٌىبفٟ ِٓ اٌزله٠ت ٚاٌجؾش ٚاٌّّبهٍخ ِٓ لجً 

ٌٍزله٠ٌ اٌزم١ٍلٞ فٟ وض١و ِٓ اٌلهًٚ لاػزمبكُ٘ ٕؼٛثخ رطج١ك اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ فٟ وض١و ِٓ 

زلان أفواك اٌؼ١ ٕ  خ ظٙود ( اٌزٟ أ5028اٌلهًٚ. ٚرزفك رٍه إٌز١غخ ِغ كهاٍخ ا١ٌْبة )  ِ ٜ ا  ٛ أْ َِز

ػ الأٍئٍخ ٚرؾل٠ل  ْ  اٌّؾبٚه: ٛو  ٌّإّواد اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ عبء ثلهعخ ِزٍٛطخ، ٚأ

٠ّٙب ٚر١ٍٕٛٙب، لل ؽٍٖذ ػٍٝ كهعخ   ٛ اٌّْىٍخ، رؾ١ًٍ ٚرف١َو اٌج١بٔبد، اٌؾٖٛي ػٍٝ اٌّؼٍِٛبد ٚرم 

زم ٖبءاد، رط٠ٛو ٚاٍزقلاَ إٌّبمط، ثٕبء اٌزف١َواد اِزلان ِزٍٛطخ، ث١ّٕب اٌّؾبٚه: رقط١ٜ ٚ  ٍ رٕف١ن الا

ٌ خ، اٍزقلاَ اٌو٠ب١ٙبد ٚاٌزفى١و اٌؾبٍٛثٟ عبء اِزلاوٙب  ظ ِٓ الأك  غ  ٚر١ُّٖ اٌؾٍٛي، الأغّبً فٟ اٌؾ 

ؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ.   ِ ( اٌزٟ أظٙود ٚعٛك 5022ٚافزٍفذ اٌلهاٍخ ِغ ٔزبئظ كهاٍخ اٌجبى )ثلهعخ ل١ٍٍخ ِٓ ل جً  

ي ِٕٙظ اٌى١ّ١بء ٌٍٖف الأٚي اٌضبٔٛٞ فٟ ٙٛء ِؼب١٠و اٌز١ُّٖ إٌٙلٍٟ  ٚ ٜ رٕب  ٛ ز  َ  ِ  . ٙؼف 

ر انسؤال انثبٍَ: يب ًرٍ انؼهرىو فرٍ انًشزهرخ انًزىسرطخ نهًًبسسربد انؼهًُرخ وانهُذسرُخ فرٍ ؼه   لان ي  ز  أثش اي 

  ُ  ؟ STEMً س  ركىٍَ الاردبِ الإَدبثٍ نً

ٌّمبهٔرخ اٌّزٍٛرٜ One Sample T-Test ٌلإعبثخ ػٍٝ ٘نا اٌَإاي رُ اٍزقلاَ افزجبه "د" ٌؼ١ٕرخ ٚاؽرلح 

ِ   اٌؾم١مٟ ٌّزٍٛطبد كهعبد أصو ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙلٍر١خ ٍ   ؼ  اِزلان 

  ٕ  .STEMٝ ؾ  فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ الإ٠غبثٟ ٌّ

 (12)خذول سلى 

  ِ  ٛ ِ  ص  كهعبد أ  طبد ٍ   ز ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ لان ِؼٍ   ز  و ا

  ٕ  STEMٝ ؾ  رى٠ٛٓ الارغبٖ الإ٠غبثٟ ٌّ

الاَدررشا انًزىسط ٌ انًمُبط

ف 

انًؼُرربس

ٌ 

فزررررشح انثمررررخ نهًزىسررررط 

 % 95انسسبثٍ 

انًزىسرررررررط 

 الافزشاضٍ

ألررررررررررم 

لًُرررررررخ 

 يمبسخ

اػهررررررً 

لًُرررررررخ 

 يمبسخ

لًُررررخ 

 "د"

يسررزىي 

 انذلانخ

 الأػهً الادًَ

أصو اِزلان ِؼٍّٟ اٌؼٍرَٛ 

فرررٟ اٌّوؽٍرررخ اٌّزٍٛرررطخ 

ٌٍّّبهٍرررررررربد اٌؼ١ٍّررررررررخ 

ٚإٌٙلٍرررر١خ فررررٟ رىرررر٠ٛٓ 

الارغرربٖ الإ٠غرربثٟ ٌّٕؾررٝ 

STEM 

25 124.4 14.4 122.93 126.53 123 36 44 1.9 2.23 
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ِ  2.8أْ ل١ّخ "د" ثٍغذ  :ارٚؼ ِٓ فلاي إٌزبئظ ثبٌغلٚي اٌَبثك ٛ  َ  ، ٚأْ  ( أٞ ألً 0.00ٜ اٌللاٌخ ثٍغ )ز

  ٛ ِ  ئ( ٚثرنٌه ارٚرؼ أٔرٗ رٛعرل فروٚق كاٌرخ 0.02ٜ اٌللاٌخ )ِٓ َِز ٛ  ؽٖربئ١خ ػٕرل  ( فألرً ثر١ٓ 0.02ٜ )َرز

ِ  اٌّزٍٛطبد اٌؾم١مخ ٌلهعخ  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛرطخ ٌٍّّبهٍربد اٌؼ١ٍّرخ ٚإٌٙلٍر١خ ؼٍ   أصو اِزلان 

  ٕ  .STEMٝ ؾ  فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ الإ٠غبثٟ ٌّ

ؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍرخ اٌّزٍٛرطخ ٌٍّّبهٍربد اٌؼ١ٍّرخ ٚإٌٙلٍر١خ فرٟ رىر٠ٛٓ   ِ ِٚٓ مٌه ٠زٚؼ أْ ِزلان 

رٝ  ٕ ؾ  ، ٠ٚفَرو اٌجبؽرش مٌره ئٌرٝ ا٘زّربَ ِؼٍّرٟ اٌّوؽٍرخ وربْ ثلهعرخ ِزٍٛرطخ STEMالارغبٖ الإ٠غبثٟ ٌّ

كهاٍرخ ٚرزفرك رٍره إٌز١غرخ ِرغ  ١ُ، اٌّزٍٛطخ ثىً ِب ٘ٛ عل٠ل فٟ رؾل٠ش الاٍرزوار١غ١بد اٌؾل٠ضرخ فرٟ اٌزؼٍر

أْ اٌزىبِرً ثر١ٓ اٌزٖر١ُّ إٌٙلٍرٟ فرٟ ِرٕٙظ الأؽ١ربء ٌل٠رٗ ررأص١و  اٌزٟ أّربهد ئٌرٝ( Potter, 2014ثٛرو )

ٚرقزٍرف ئ٠غبثٟ ػٍٝ اٌؼٍَٛ ِٚؼوفخ اٌّؾزٜٛ اٌطلاة ٌٍّؾزٜٛ ٚونٌه فّٙٙرُ ٌٍّجربكب اٌزٖر١ُّ إٌٙلٍرٟ. 

أْ ٕ٘ربن ٙرؼف ب ٍِؾٛظ رب ثٖرفخ ػبِرخ فرٟ ِّبهٍرخ ( اٌزرٟ اظٙرود 5022رٍه إٌز١غرخ ِرغ كهاٍرخ ؽّرلٞ )

ررٗ  ح اٌررزؼٍُ  اٌضلاص١ررخ )اٌز١ٙئررخ STEMِؼٍّرربد اٌى١ّ١رربء ٌلاٍررزوار١غ١بد اٌؾل٠ضررخ فررٟ ٙررٛء رٛع  ه   ٚ ، ٚف ررك ك

  اٌزله٠ٌ، اٌزله٠ٌ، اٌزم٠ُٛ(.

ر يبانسؤال انثبنث:  ًرٍ انؼهرىو فرٍ انًشزهرخ انًزىسرطخ نهًًبسسربد انؼهًُرخ وانهُذسرُخ فرٍ ؼه   لان ي  ز  أثش اي 

  ً  ؟ STEMً س  ُ  ركىٍَ الاردبِ انزطجُمٍ ن

ٌّمبهٔرخ اٌّزٍٛرٜ One Sample T-Test ٌلإعبثخ ػٍٝ ٘نا اٌَإاي رُ اٍزقلاَ افزجبه "د" ٌؼ١ٕرخ ٚاؽرلح 

ِ  اٌؾم١مٟ ٌّزٍٛطبد كهعبد  اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙلٍر١خ لان ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ ز  أصو ا

  ّ  .STEMٝ ؾ  ٕ  فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ اٌزطج١مٟ ٌ

 (11خذول سلى )

رريزىسررطبد دسخرربد   ِ ِ  أصررو ا ّررٟ اٌؼٍررَٛ فررٟ اٌّوؽٍررخ اٌّزٍٛررطخ ٌٍّّبهٍرربد اٌؼ١ٍّررخ ٚإٌٙلٍرر١خ فررٟ ؼٍ   زلان 

ٕ   اٌزطج١مٟرى٠ٛٓ الارغبٖ   STEMٝ ؾ  ٌّ

الاَدررررشاف  انًزىسط ٌ انًمُبط

 انًؼُبسٌ

فزررررشح انثمررررخ نهًزىسررررط 

 % 95انسسبثٍ 

انًزىسرررررررط 

 الافزشاضٍ

ألررررررررررم 

لًُرررررررخ 

 يمبسخ

اػهررررررً 

لًُرررررررخ 

 يمبسخ

لًُررررخ 

 "د"

يسررزىي 

 انذلانخ

 الاػهً الادًَ

أصررو اِرررزلان ِؼٍّرررٟ 

اٌؼٍررَٛ فررٟ اٌّوؽٍررخ 

اٌّزٍٛرررررررررررررررررررررررررطخ 

ٌٍّّبهٍررربد اٌؼ١ٍّرررخ 

ٚإٌٙل١ٍخ فٟ رى٠ٛٓ 

الارغرررررربٖ اٌزطج١مررررررٟ 

 STEMٌّٕؾٝ 

25 122.1 13.4 121.95 125.51 122.5 35 44 2.3 2.24 

 

ِ  5.0أْ ل١ّخ "د" ثٍغذ  :ٚؼ ِٓ فلاي إٌزبئظ ثبٌغلٚي اٌَبثكار   ٛ  ، ٚأْ  ( أٞ ألً 0.04خ ثٍغ )لاٌ  ٜ اٌل   َز

  ِ  ِٓ  ٛ ِ  0.02ٜ اٌللاٌخ )َز ٛ  ( ٚثرنٌه ارٚرؼ أٔرٗ رٛعرل فروٚق كاٌرخ اؽٖربئ١خ ػٕرل  ( فألرً ثر١ٓ 0.02ٜ )َرز

ِ   اٌّزٍٛطبد اٌؾم١مرخ ٌلهعرخ  ،ّرٟ اٌؼٍرَٛ فرٟ اٌّوؽٍرخ اٌّزٍٛرطخ ٌٍّّبهٍربد اٌؼ١ٍّرخ ٚإٌٙلٍر١خؼٍ   اِرزلان 

  ّ  .STEMٝ ؾ  ٕ  ٚأصوٖ فٟ رى٠ٛٓ الارغبٖ اٌزطج١مٟ ٌ



 2222اندضء انشاثغ ػشش                        21انؼذد                   يدهخ انجسث انؼهًٍ فٍ انزشثُخ     
 

- 515 - 

ؼٍ  ّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٌٍّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙلٍر١خ فرٟ     ِ ِٚٓ مٌه ٠زٚؼ أْ ِزلان 

ررٝ  ٕ ؾ  ورربْ ثلهعررخ ِزٍٛررطخ، ٠ٚفَررو اٌجبؽررش مٌرره ئٌررٝ ا٘زّرربَ ِؼٍّررٟ  STEMرىرر٠ٛٓ الارغرربٖ اٌزطج١مررٟ ٌّ

ثبٌٕٛاؽٟ اٌزطج١م١رخ ٌّربكح اٌؼٍرَٛ لأٔٙرب ِربكح رؼزّرل ػٍرٝ اٌّرٛاك اٌؼ١ٍّرخ ٚررورجٜ اهرجبٛرب   اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ

اٌَرج١ً ٗ كهاٍرخ ر رل  ٚ٘رنا ِرب أو  وج١وا  ثٛالغ اٌؾ١ربح، ِّرب ٠ؼريى ػ١ٍّرخ اٌرزؼٍُ ٌرلٜ ٍٛجرخ اٌّوؽٍرخ اٌّزٍٛرطخ. 

  Cinar, S. , Pirasa ,N. Sadoglu,G. 2016( ٚكهاٍرخ كهاٍرخ )5022( ٚكهاٍرخ ورٛاهع )5022)

وّرب  ؽ١ش ٠زٚؼ ِٓ فلاٌٙرب ٚعرٛك آهاء ئ٠غبث١رخ ؽرٛي ئْٔربء ِضرً ٘رنٖ اٌزطج١مربد فرٟ فٖرٌُٛٙ اٌَّرزمج١ٍخ.

٘زّربَ ( أْ رٕف١ن اٌّّبهٍبد اٌزوث٠ٛخ اٌفؼبٌخ ٠ي٠ل ِرٓ ا(McDONALD, 2016أّبهد كهاٍخ ِبولٚٔبٌل 

 اٌطلاة ٚرؾف١يُ٘ ٚرط٠ٛو وفبءاد اٌموْ اٌؾبكٞ ٚاٌؼْو٠ٓ ٚرؾ١َٓ رؾ١ًٖ اٌطلاة.

 ُبد:ص  ى  انز  

ُ اٌؼٍررَٛ ٚاٌزررٟ ِٕٙررب ِؼررب١٠و اٌغ١ررً اٌمرربكَ فررٟ رؼٍ رر اٌزررله٠ٌ ٚفررك ػٍررٝ ِؼٍّررٟ اٌؼٍررَٛ رررله٠ت  .1

 اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ.

ؼبٌغخ إٌمٔ فٟ الإِىبٔربد ٚاٌٍٛربئً  .2  ّ اٌزؼ١ّ١ٍرخ اٌَّربػلح فرٟ اٍرزقلاَ اٌّّبهٍربد ٚٙغ ؽٍٛي ٌ

  ٕ  .STEMٝ ؾ  اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚونٌه ِ

3.   ِ ٛ  ئػبكح إٌظرو فرٟ  ٜ ِربكح اٌؼٍرَٛ ثبٌّوؽٍرخ اٌّزٍٛرطخ ثّرب ٠زٕبٍرت ِرغ اٌزٛعٙربد اٌؾل٠ضرخ فرٟ ؾزر

 رله٠ٌ ِبكح اٌؼٍَٛ فٟ ٙٛء ِؼب١٠و اٌغ١ً اٌمبكَ فٟ اٌؼٍَٛ.

4.   ِ ِ  ِٚٛٙٛػبرٗ ّٙ STEMٝ ؾ  ٕ  ر١ّٚٓ رٛعٗ   ّٟ اٌؼٍَٛ ثبٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ.ؼٍ   ٓ ثواِظ ئػلاك 

 خ إٌّطم١خ ٌزف١َو٘ب.ٌ  الا٘زّبَ ثزله٠ت اٌطٍجخ ػٍٝ ثٕبء اٌزف١َواد اٌؼ١ٍّخ ٚالاػزّبك ػٍٝ الأك   .5

 

  ً  زبد:زش  م  ان

 َمزشذ انجبزث يدًىػخ يٍ انًمزشزبد هٍ:

ِ   خكهاٍ .2 ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ فٟ ٙٛء لبد رله٠ٌ ِٕب٘ظ اٌؼٍَٛ ثبٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٛ   ؼ  ػٓ 

 . (NGSS)ُ اٌؼٍَٛ ِؼب١٠و اٌغ١ً اٌمبكَ ٌزؼٍ  

ِ   خكهاٍ .5 ّٟ اٌؼٍَٛ ثبٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ٔؾٛ رله٠ٌ اٌؼٍَٛ ثبٍزقلاَ ؼٍ   ػٓ ارغب٘بد اٌطلاة ٚ

 اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ.

0.   ِ  اٌؼٍَٛ.ٔؾٛ اٌزطج١مٟ ػٍٝ الارغبٖ  STEMٝ ؾ  ٕ  كهاٍخ أصو اٌزله٠ٌ ثبٍزقلاَ 

ً  ا  غ:اخ  ش  ن

ثُ خ: -أولاً  غ انؼ ش  شاخ   ً  ان

(. رم٠ُٛ ِؾزٜٛ ِٕٙظ الأؽ١بء ٌٍّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ فٟ ٙٛء 5029أثٛ ؽبًٕ، ثله٠خ ٚالأٍّوٞ، ٍٙبَ )

ِؼب١٠و اٌغ١ً اٌمبكَ فٟ اٌؼٍَٛ ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ. ِغٍخ عبِؼخ ث١ْخ ٌٍؼٍَٛ الإَٔب١ٔخ 

 .509-200(، 2ٚاٌزوث٠ٛخ، )

(. اٌؼٍُ ّٚوٚٛ إٌٙٚخ، اٌزٖٛهاد اٌؼ١ٍّخ اٌغل٠لح ٚاٌزأ١ٌٍ اٌؼٍّٟ ٌٍٕٙٚخ 5009أثٛ ى٠ل، ١ٍّو )

 اٌؼوث١خ. ِىزجخ ِلثٌٟٛ.
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ؽخ فٟ اٌى١ّ١بء اٌؾواه٠خ فٟ ٙٛء ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ 5029ئٍّبػ١ً، كػبء ٍؼ١ل ) مزو   ِ (. ٚؽلح 

NGSS  ٌز١ّٕخ فُٙ الأفىبه الأٍب١ٍخCore ideas ج١ك اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٌلٜ ٚرط

 .249-90: 0( 22ٛلاة اٌٖف الأٚي اٌضبٔٛٞ، ِغٍخ و١ٍخ اٌزوث١خ، )

(. ِٙبهاد اٌزفى١و اٌؼ١ٍب: )اٌزفى١و الإثلاػٟ، اٌزفى١و إٌبلل(. ِووي ك٠جٛٔٛ ٌزؼ١ٍُ 5020اٌز١ّّٟ، أٍّبء )

 اٌزفى١و.

اٌو٠ب١ٙخ ػٍٝ اٍز١ؼبة اٌّفب١ُ٘ اٌو٠ب١ٙخ ٚؽً (. أصو اٍزقلاَ اٍزوار١غ١خ إٌّنعخ 5024رٛثخ، هثبة )

اٌَّأٌخ اٌو٠ب١ٙخ ٌلٜ ٍٛجخ اٌٖف اٌَبثغ الأٍبٍٟ فٟ ٚؽلح اٌم١بً، هٍبٌخ ِبعَز١و، عبِؼخ 

 إٌغبػ ا١ٌٕٛٛخ، فٍَط١ٓ.

(. ِٖطٍؼ اٌؾغبط ثٛاػضٗ ٚرم١ٕبرٗ، ِغٍخ اٌّقجو، أثؾبس فٟ اٌٍغخ ٚالأكة 5020ؽْبٟٔ، ػجبً )

 .599-520(: 8)اٌغيائوٞ،  اٌغيائو، 

،  STEMٚالغ ِّبهٍخ ِؼٍّبد اٌى١ّ١بء لاٍزوار١غبد اٌزله٠ٌ فٟ  ٙٛء رٛعٗ (. 5022ؽّلٞ، ِو٠ُ )

 . 49 – 2: 22(29ػبٌُ اٌزوث١خ، اٌّإٍَخ اٌؼوث١خ ٌلاٍزْبهاد اٌؼ١ٍّخ ٚر١ّٕخ اٌّٛاهك اٌجْو٠خ، )

رم١ٕبد اٌزؼ١ّخ )اٌْفوح(. اٌؼج١ىبْ (. ارغب٘بد فٟ أِٓ اٌّؼٍِٛبد ٚأِبٔٙب: أ١ّ٘خ 5029اٌقبٌل، ٍبهٞ )

 ٌٍْٕو ٚاٌزٛى٠غ.

(. اٌج١ٕخ اٌّؼوف١خ ٌٍطبٌت اٌّؼٍُ رقٖٔ ػٍَٛ ف١ّب ٠زؼٍك ثّغبلاد رٛعٗ 5022اٌلغ١ُ، فبٌل ئثوا١ُ٘ )

STEM  اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد( ٚرؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ، كهاٍبد فٟ إٌّب٘ظ ٚٛوق(

 .252-90(: 550ٚٛوق اٌزله٠ٌ، ) اٌزله٠ٌ، اٌغّؼ١خ اٌّٖو٠خ ٌٍّٕب٘ظ

ػٍٝ ٙٛء  STEM(. ٚالغ رغوثخ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ فٟ رؼ١ٍُ 5022اٌلٍٚوٞ، ٕ٘ل ِجبهن )

اٌزغبهة اٌل١ٌٚخ، ثؾش ِملَ ٌّإرّو اٌز١ّي فٟ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ ٚاٌو٠ب١ٙبد الأٚي )رٛعٗ اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ 

 .040 -288(، عبِؼخ اٌٍّه ٍؼٛك، STEMٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد 

ك١ًٌ ِقزٖو ٌٍّؼ١ٍّٓ،  -(. ئٕلاهاد ِٛ٘جخ: اٌزفى١و إٌبلل ٚاٌزفى١و الإثلاػٟ 5022ك٠بٟٔ، هٚثود. )

 روعّخ )ِٕنه ِؾّٛك ٕبٌؼ(. اٌؼج١ىبْ ٌٍْٕو.

(. ِٕب٘ظ اٌو٠ب١ٙبد ٚأٍب١ٌت رله٠َٙب ٌٍٖفٛف اٌوئ١َ١خ. كاه اٌغٕبكه٠خ ٌٍْٕو 5008هاّل، محمد )

 ٚاٌزٛى٠غ.

( NGSSفبػ١ٍٍخ ثؤبِظ رله٠جٟ ٌّؼٍّٟ اٌؼٍَٛ َِزٕل ئٌٝ ِؼب١٠و اٌغ١ً اٌمبكَ )(. 5029هٚاّلح، ١ٍّوح )

فٟ ر١ّٕخ اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚاٌىفبءح اٌنار١خ ٌل٠ُٙ فٟ الأهكْ، هٍبٌخ كوزٛهاٖ غ١و 

 ِْٕٛهح، عبِؼخ اٌؼٍَٛ الإٍلا١ِخ اٌؼب١ٌّخ، الأهكْ.

" فٟ رط٠ٛو رؼ١ٍُ STEMٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد "(. أ١ّ٘خ ِلاهً اٌؼٍَٛ 5022اٌَج١ً، ِٟ )

 – 524اٌؼٍَٛ، اٌّإرّو اٌؼٍّٟ اٌواثغ ٚاٌؼْوْٚ ٌٍغّؼ١خ اٌّٖو٠خ ٌٍّٕب٘ظ ٚٛوق اٌزله٠ٌ، 

529. 
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ِلفً لبئُ ػٍٝ اٌّْوٚػبد الإثلاػ١خ  STEM(. 5022اٌَؼ١ل، هٙب َِؼل؛ ٚاٌغولٟ، ١ٍُٚ محمد )

ٛٛٓ اٌؼوثٟ، ثؾش ِملَ ٌٍّإرّو اٌؼٍّٟ اٌقبٌِ ػْو ٌزط٠ٛو رؼ١ٍُ اٌو٠ب١ٙبد فٟ ِٖو ٚاٌ

ٌٍغّؼ١خ اٌّٖو٠خ ٌٍزوث٠ٛبد اٌو٠ب١ٙبد )رؼ١ٍُ ٚرؼٍُ اٌو٠ب١ٙبد ٚر١ّٕخ ِٙبهاد اٌموْ اٌؾبكٞ 

 .248-20ٚاٌؼْو٠ٓ(: 

( َِزٜٛ اِزلان ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ فٟ اٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ 5028ا١ٌْبة، ِؼٓ )

(. ِغٍخ عبِؼخ أَ NGSSٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ فٟ ٙٛء اٌغ١ً اٌمبكَ ِٓ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ )ٌٍّّبهٍبد ا

 .000-099( 20)5اٌموٜ ٌٍؼٍَٛ اٌزوث٠ٛخ ٚإٌف١َخ، 

(. أٍب١ٍبد ِٚٙبهاد اٌجؾش اٌزوثٛٞ 5022ٚاٌؾو٠وٞ، هافلح ) ؛ٚاٌٛاكٞ، ؽَٓ ؛ػجل اٌؾ١ّل، فبرٓ

 ٚالإعوائٟ. كاه أِغل ٌٍْٕو ٚاٌزٛى٠غ.

" اٌز١ّٕخ اٌفُٙ NGSS(. ثؤبِظ رله٠جٟ لبئُ ػٍٝ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌزبٌٟ "5022ٍؾو )ػجلاٌىو٠ُ، 

اٌؼ١ّك ِٚٙبهاد الاٍزمٖبء اٌؼٍّٟ ٚاٌغلي اٌؼٍّٟ ٌلٜ ِؼٍّٟ اٌؼٍَٛ فٟ اٌّوؽٍخ الاثزلائ١خ. 

 .222-52(، 92. )كهاٍبد ػوث١خ فٟ اٌزوث١خ ٚػٍُ إٌفٌ

ػٍٝ ِلفً اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد ٌلٜ (. أْٔطخ لبئّخ 5028ػجلٖ، ؽٕبْ ِؾّٛك )

اٌزلا١ِن اٌّىفٛف١ٓ ثبٌّوؽٍخ الاثزلائ١خ،  STEMاٌؼٍَٛ ٚرؾ١ًٖ الإثزىبهٞ اٌزفى١و ِٙبهاد ٌز١ّٕخ 

 .20-2: 2( 55اٌّغٍخ اٌّٖو٠خ ٌٍزوث١خ اٌؼ١ٍّخ، )

رٛافمٗ ِغ اٌّؼب١٠و اٌّؾ١ٍخ (. الأِٓ اٌّؼٍِٛبرٟ فٟ اٌّٛالغ الإٌىزو١ٔٚخ ِٚلٜ 5020اٌؼز١جٟ، ػّو )

 ٚاٌل١ٌٚخ، هٍبٌخ كوزٛهاٖ، عبِؼخ ٔب٠ف اٌؼوث١خ، اٌو٠بٗ.

فٟ ٚؽلح اٌطبلخ ثىزت  (NGSS)(. ِلٜ ر١ّٚٓ ِؼب١٠و 5022اٌؼز١جٟ، غبٌت ػجل الله؛ ٚاٌغجو، عجو محمد )

 .20-2 (:28زوث١خ ٚػٍُ اٌزفٌ، عبِؼخ اٌٍّه ٍؼٛك، )ٌاٌؼٍَٛ ثبٌٍّّىخ اٌؼوث١خ اٌَؼٛك٠خ، هٍبٌخ ا

ٌز١ّٕخ   NGSS(. أْٔطخ لبئّخ ػٍٝ ِؼب١٠و اٌؼٍَٛ ٌٍغ١ً اٌمبكَ 5029ػي اٌل٠ٓ، ٍؾو محمد ٠ٍٛف. )

اٌّّبهٍبد اٌؼ١ٍّخ ٚإٌٙل١ٍخ ٚاٌزفى١و إٌبلل ٚا١ٌّٛي اٌؼ١ٍّخ فٟ اٌؼٍَٛ ٌلٜ ٛبٌجبد اٌّوؽٍخ 

 .  200 -28ٓ  ( ،20( ع )52الاثزلائ١خ ثبٌَؼٛك٠خ، اٌّغٍخ اٌّٖو٠خ ٌٍزوث١خ اٌؼ١ٍّخ ، ِظ )

(. ِٕب٘ظ اٌّلهٍخ اٌضب٠ٛٔخ اٌّٖو٠خ فٟ ٙٛء ِلفً اٌؼٍَٛ ٚاٌزىٌٕٛٛع١ب ٚإٌٙلٍخ 5022غبُٔ، رف١لٖ ١ٍل )

، ثؾش ِملَ ٌٍّإرّو اٌؼٍّٟ اٌقبٌِ ػْو ٌٍغّؼ١خ اٌّٖو٠خ ٌٍزوث١خ اٌؼ١ٍّخ، STEMٚاٌو٠ب١ٙبد 

258 – 242. 

( فٟ رله٠ٌ اٌو٠ب١ٙبد STEMك ِٕؾٝ )(. ِؼٛلبد رطج5022١اٌمؾطبٟٔ، ؽ١َٓ؛ آي وؾلاْ، صبثذ )

فٟ اٌّوؽٍخ اٌّزٍٛطخ ِٓ ٚعٙخ ٔظواٌّؼ١ٍّٓ ٚاٌّْوف١ٓ ثّٕطمخ ػ١َو، ِغٍخ اٌؼٍَٛ اٌزوث٠ٛخ 

 . 50 – 2: 8(2ٚإٌف١َخ، )

،  روعّخ )ِؾّٛك محمد اٌٛؽ١لٞ(. إٌّب٘ظ اٌؾل٠ضخ ٌٍطلاة اٌّٛ٘ٛث١ٓ ٚ إٌبثغ١ٓ(. 5022وزٍو، رٛك )

 اٌؼج١ىبْ ٌٍْٕو.
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فٟ ر١ّٕخ الاٍز١ؼبة اٌّفب١ّٟ٘ ٚاٌزفى١و   STEMأصو اٍزقلاَ ِٕؾٟ (. 5022وٛاهع، أِغل ؽ١َٓ )

ٚالاثلاػٟ فٟ اٌو٠ب١ٙبد ٌلٞ ٛلاة اٌٖف اٌزبٍغ الأٍبٍٟ، هٍبٌخ ِبعَز١و غ١و ِْٕٛهح، 

 اٌغبِؼخ الإٍلا١ِخ، غيح، و١ٍخ اٌزوث١خ.

 ISEFٟ ر١ّٕخ ِٙبهاد اٌجؾش ثّؼب١٠و ف STEM(. فبػ١ٍخ رله٠ٌ اٌؼٍَٛ ثّلفً 5029اٌّبٌىٟ، ِبعل)

 .202 -220: 2(4ٌلٜ ٛلاة اٌّوؽٍخ الاثزلائ١خ، اٌّغٍخ اٌل١ٌٚخ ٌٍلهاٍبد اٌزوث٠ٛخ ٚإٌف١َخ، )

( فٟ ر١ّٕخ للهح ٛبٌجبد اٌّوؽٍخ اٌضب٠ٛٔخ STEM(. فبػ١ٍخ اٌزله٠ٌ ٚفك ِٕٙظ )5029اٌّؾّلٞ، ٔغٛٞ)

 .259 – 252: 2(2زقٖٖخ، )ػٍٝ ؽً اٌّْىلاد، اٌّغٍخ اٌل١ٌٚخ اٌزوث٠ٛخ اٌّ

اٌزط٠ٛو إٌّٟٙ ٌّؼٍّٟ اٌؼٍَٛ فٟ ٙٛء ( 5020اٌّؾ١َٓ، ئثوا١ُ٘ ػجل الله؛ ٚفغب، ثبهػخ ثٙغذ )فجوا٠و،

(، ِإرّو اٌز١ّي فٟ رؼ١ٍُ اٌؼٍَٛ STEMارغبٖ رىبًِ اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍخ ٚاٌو٠ب١ٙبد )

(، عبِؼخ اٌٍّه ٍؼٛك، STEMب١ٙبد )ٚاٌو٠ب١ٙبد الأٚي: رٛعٗ اٌؼٍَٛ ٚاٌزم١ٕخ ٚإٌٙلٍزٛ اٌو٠

 .(09-20اٌو٠بٗ. )وزبة اٌجؾٛس، 

 ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ. اٌو٠بٗ. الاٍزوار١غ١خ ا١ٌٕٛٛخ ٌزط٠ٛو اٌزؼ١ٍُ اٌؼبَ.( 5022ٚىاهح اٌزؼ١ٍُ )
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The level of possession of science teachers in the middle stage of scientific 

and engineering practices and their impact on the formation of the positive 

and applied direction of the STEM approach 

 

Abdullah Hashar Al-otaibi 

 

Abstract: 

The aim of the research is to identify the level of science teachers ’possession of scientific and 

engineering practices at the intermediate level, and to identify the effect of science teachers’ 

possession of science and engineering practices in the formation of the positive and applied 

direction of the STEM approach. The researcher relied on the descriptive and analytical 

approach, and the study was conducted on a random sample of science teachers in Al-

Dawadmi Governorate in the Riyadh region, and the sample number was (25). The study tool 

was the questionnaire. The most important results of the study were: that there are statistically 

significant differences at the level of (0.05) and less between the true averages of the degree 

to which science teachers in the middle stage possess scientific and engineering practices on 

the one hand and the hypothetical average on the other hand. There are statistically significant 

differences at the level (0.05) and less between the true averages of the degree of the effect of 

science teachers ’possession of scientific and engineering practices in forming the positive 

trend for the STEM trend. There are statistically significant differences at the level (0.05) and 

less between the true averages of the degree to which science teachers at the intermediate 

level possess scientific and engineering practices and its effect on the formation of the applied 

trend of the STEM approach. The most important recommendations were: Training teachers 

to use standards for the next generation in science learning, including scientific and 

engineering practices. Developing solutions to address the lack of educational capabilities and 

means to assist in the use of scientific and engineering practices as well as the STEM 

approach. 
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