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اعزخذاّ ا٤ُذ٣ٝبد ك٢ رذس٣ظ اُزٞثُٞٞع٢ ٝأصشٛب ػ٢ِ ر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌش اُجصش١ ٝالارغبٙ ٗؾٞ 

 اُش٣بظ٤بد ُزلا٤ٓز أُشؽِخ الاثزذائ٤خ

 

 *د / ؿبدح شٞٓبٕ اُشؾبد اثشا٤ْٛ
 

 أُِخص:

جُطؼشف ػ٠ِ أغش جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش ك٢ ضذس٣ظ جُطٞذُٞٞؾ٢ ػ٢ِ ض٤ٔ٘س جُطل٤ٌرش ٣ٜذف ٛزج جُركع ج٢ُ 

 ض٤ِٔرز ( 34ذِـرص ٓؿٔٞػرس جُركرع   ٝضلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤رس   ذٟ جُرقش١ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ُ

  ز جضرغ جُركع جُٜٔ٘ؽ ؽررٚ جُطؿش٣رر٢ رٝ جُٔؿٔٞػرس جُٞجقرذٝجلاذطذجت٢   جُخحٓظ ٖٓ ضلا٤ٓز جُقق ٝض٤ِٔزز 

جُخحفرس ذرحُطٞذُٞٞؾ٢ ٝجُطر٢ ٣ٌٔرٖ ٝجُطؼ٤ٔٔرحش جعرطر٤حٕ ُطكذ٣رذ جُٔلرح٤ْٛ ػ٢ِ  أدٝجش جُطؿش٣د ٝجهطقشش

د٤ُرَ جُٔؼِرْ ُطرذس٣ظ جُطٞذُٞررٞؾ٢   ٝ ؼٔرَجُأٝسجم   ًٝطرحخ جُط٤ِٔررز   ٝضورذ٣ٜٔح ُطلا٤ٓرز جُٔشقِرس جلاذطذجت٤رس 

ٓو٤رررحط جلاضؿرررحٙ ٗكرررٞ ٝ قرررش١جخطررررحس جُطل٤ٌرررش جُرػِررر٠  أدٝجش جُو٤رررحطٝجؽرررطِٔص ذحعرررطخذجّ ج٤ُرررذ٣ٝحش  

دسؾرحش ٓؿٔٞػرس جُركرع  ٢ٝضٞفِص ٗطحتؽ جُركع ج٢ُ ٝؾٞد كشم دجٍ ئققحت٤ح ذر٤ٖ ٓطٞعر   جُش٣حم٤حش

كشم دجٍ ئققحت٤ح  ًٔح ٣ٞؾذُقحُف جُط ر٤ن جُرؼذ١   جُرقش١ خطرحس جُطل٤ٌشلاك٢ جُط ر٤و٤ٖ جُور٢ِ ٝجُرؼذ١ 

ٔو٤ررحط جلاضؿررحٙ ٗكررٞ جُش٣حمرر٤حش ُٝجُرؼررذ١ دسؾررحش ٓؿٔٞػررس جُركررع كرر٢ جُط ر٤ورر٤ٖ جُورِرر٢  ٢ذرر٤ٖ ٓطٞعرر 

ًرَ ٓرٖ  ٝجٕ جعطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش كر٢ ضرذس٣ظ جُطٞذُٞرٞؾ٢ ُرٚ أغرش ًر٤رش ػِر٢ ض٤ٔ٘رس   ُقحُف جُط ر٤ن جُرؼذ١

   ضلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤سذٟ جُطل٤ٌش جُرقش١ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ُ

 

  جلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش –جُرقش١ جُطل٤ٌش  –جُطٞذُٞٞؾ٢  -ج٤ُذ٣ٝحش أٌُِبد أُلزبؽ٤خ : 

 

 : أُوذٓخ

٣ط٤ٔررض جُوررشٕ جُكررحد١ ٝجُؼؾررشٕٝ ذررحُط ٞس جُغررش٣غ ٝجُطوررذّ جُؼِٔرر٢ ٝجُطٌُ٘ٞررٞؾ٢ جُٔطضج٣ررذ كرر٢ ًحكررس 

ٓؿحلاش جُٔؼشكس   ق٤ع ضضج٣ذ جلاٛطٔحّ ذط٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ٖٓ خلاٍ ؾؼَ جُٔ٘حٛؽ جُذسجع٤س أًػش ئغرحسز 

 . ُِطل٤ٌش

ٝضؼذ جُش٣حم٤حش ٓؿحلاً خقرحً ُطذس٣د جُطلا٤ٓز ػ٠ِ جعطخذجّ أٗٔحه جُطل٤ٌش جُٔخطِلس ٝخحفرس ٜٓرحسجش 

ق٤ع ٣شضرو جُطل٤ٌش جُرقش١ ك٢ جُش٣حم٤حش ذوذسز جُط٤ِٔرز ػِر٠ هرشجوز ٝضلغر٤ش جُشٓرٞص   جُطل٤ٌش جُرقش١ 

ٞٓحش ٝجُطلحػَ ٓؼٜح لإقرذجظ ٝجُٔػ٤شجش جُط٢ ٣طِوحٛح ػٖ هش٣ن ػ٤٘٤ٚ ٝجلإكحدز ٜٓ٘ح ك٢ كْٜ ٝجًطغحخ جُٔؼِ

ضـ٤شجش ٓشؿٞذس ك٢ ضؼِٔٚ  ًٝزُي جُطؼحَٓ ٓغ جُٔٞجد جُكغ٤س ٝض٤٤ٔضٛح ذقش٣حً ذك٤ع ضٌٕٞ ُٚ جُورذسز ػِر٠ 

 .ئدسجى جُؼلاهحش ٝضلغ٤ش جُٔؼِٞٓحش ٝضك٤ِِٜح

كررحُطل٤ٌش جُرقررش١ ٣ؼطرررش ٓررٖ جُ٘ؾررحهحش ٝجُٜٔررحسجش جُؼو٤ِررس جُطرر٢ ضغررحػذ جُط٤ِٔررز كرر٢ جُكقررٍٞ ػِرر٠ 

ش ٝضٔػ٤ِٜح ٝضلغ٤شٛح ٝئدسجًٜح ٝقلظٜح  غْ جُطؼر٤ش ػٜ٘ح ٝػٖ أكٌحسٙ جُخحفس ذقش٣حً ُٝلظ٤رحً  أ١ جُٔؼِٞٓح
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إٔ جُطل٤ٌش جُرقش١ ٣كذظ ذؾٌَ ضحّ ػ٘ذٓح ض٘ذٓؽ جُشؤ٣س ٝجُطخ٤َ ٝجُشعْ ك٢ ضلحػَ ٗؾو ُطٞمر٤ف جُؼلاهرس 

 ( 32  1002ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح   ػضٝ ػلحٗس  

ًأقذ أٗٔحه جُطل٤ٌش ذأٗٚ هرذسز ػو٤ِرس ٓشضر رس ذقرٞسز ٓرحؽرشز ٝذحُطح٢ُ ٣ٌٖٔ ضؼش٣ق جُطل٤ٌش جُرقش١ 

ذحُؿٞجٗد جُكغ٤س جُرقش٣س  ق٤ع ٣كذظ ٛزج جُ٘ٞع ٖٓ جُطل٤ٌش ػ٘ذٓح ٣ٌٕٞ ٛ٘حى ض٘غ٤ن ٓطرحدٍ ذ٤ٖ ٓح ٣شجٙ 

جُط٤ِٔز ٖٓ أؽٌحٍ ٝسعٞٓحش ٝػلاهحش ٝٓرح ٣كرذظ ٓرٖ سذرو ٝٗطحؾرحش ػو٤ِرس ٓؼطٔرذز ػِر٠ جُشؤ٣رس ٝجُشعرْ 

 .جُٔؼشٝك

د ػِرر٠ ٓٔحسعررس جُطل٤ٌررش جُرقررش١ ٣ػ٤ررش دجكؼ٤ررس جُطلا٤ٓررز ٣ٝؾررؿؼْٜ ػِرر٠ ضٞ ٤ررق ٓررح ضؼِٔررٞٙ ٝجُطرررذس٣

(  ًٔح أٗٚ ٢ٔ٘٣ جُوذسز ػ٠ِ جُطخ٤َ  ٝجُؼَٔ جُؼوِر٢   11   1022ذ ش٣وس كؼحُس  أعحٓس ٓكٔٞد ٝأخشٕٝ   

 ( 180  1003ٝجعطخذجّ جُقٞس جُز٤٘ٛس ذٌلحوز   ٤ُْٝ ػر٤ذ  

ُرقش١ ذؾٌَ كؼحٍ ك٢ ضزًش ٝجعطشؾحع جُطلا٤ٓز ٓح ضرْ ضؼِٔرٚ  ق٤رع ٝضغْٜ ٓٔحسعس ٜٓحسجش جُطل٤ٌش ج

ئٜٗررح ضكغررٖ ٓررٖ ضلحػررَ جُطلا٤ٓررز  ًٔررح ٣لررطف جُ ش٣ررن ُٔٔحسعررس جاٗررٞجع جُٔخطِلررس ٓررٖ جُطل٤ٌررش ٓػررَ جُطل٤ٌررش 

 (   42  1003جلاذطٌحس١ ٝجُطل٤ٌش جُ٘حهذ    ٓذ٣كس قغٖ  

رقرش١ ُرذ١ جُطلا٤ٓرز ٝٓرٖ ٛرزٙ جُذسجعرحش ٝأًذش جُؼذ٣ذ ٖٓ جُذسجعحش ػ٢ِ مشٝسز ض٤ٔ٘رس جُطل٤ٌرش جُ

(  ئذررشج٤ْٛ ٓكٔررذ ػؾررٞػ    1028(  قغررٖ ذررٖ ػرررذ ق ئعرركحم     1028 س٣ررْ خحُررذ فررذ٣ن   دسجعررس  

1022   )( Surya , E et al , 2013)  ٝرُي ٖٓ خلاٍ جاٗؾ س ٝهشم جُطذس٣ظ جُكذ٣ػس  

ذرغحهس جُؾٌَ جُرقش٣س إٔ ضطقق أٝ جُٔؿغٔحش كؼ٢ِ جُٔؼِْ ػ٘ذ ضق٤ْٔ جاٗؾ س ٝجخط٤حس جاؽٌحٍ 

جُرقش١ ٝضٔشًضٛح قٍٞ ٓلّٜٞ ٝجقذ أٝ كٌشز ٝجقذز  ٓغ جلاٛطٔحّ ذحاقؿحّ ٝجاُٞجٕ   ٓكٔذ ػررذ جُؼض٣رض 

جُٔؿغٔحش ٓغ جلاٛطٔحّ ذ ش٣وس ػشمٜح أٓحّ جُطلا٤ٓز ٣غحػذْٛ ػ٢ِ ض٣ٌٖٞ   كحعطخذجّ  ( 122    1023  

هرٚ ٓكٔرذ )ئدسجًحش ع٤ِٔس   ًٔح ضغرحػذ جُطلا٤ٓرز ػِر٢ ئدسجى جُطلحفر٤َ ذٜرح ٝٓرح ٣ رشأ ػ٤ِٜرح ٓرٖ ضـ٤٤رش   

 ( 280-278   1028ٓ ش   

ٓرررحدز جُررر٠ أ٤ٔٛرررس جعرررطخذجّ جُٔؿغرررٔحش ٝجاؽررر٤حو جُِٔٔٞعرررس كررر٢ ضرررذس٣ظ  ٣ٝPiagetؾررر٤ش ذ٤حؾ٤رررٚ 

   ٓشقِس جُؼ٤ِٔحش جُٔحد٣رسجُش٣حم٤حش ك٢ ٓشقِس جُطؼ٤ِْ جلاذطذجت٢   ق٤ع ئٕ ضلا٤ٓز ٛزٙ جُٔشقِس ٣وؼٕٞ ك٢ 

 ٝرًررش د٣٘ررضٝجُطرر٢ ٣ؼطٔررذ ك٤ٜررح جُطل٤ٌررش جُٔ٘ ورر٢ ُِطلا٤ٓررز ػِرر٠ جُٔؼحُؿررس جُٔحد٣ررس ُاؽرر٤حو ٝجُطلحػررَ ٓؼٜررح  

Dienes   ُِ ّٞطلحػرَ ٓؼٜرح ذ ش٣ورس قغر٤س ُطٌر٣ٖٞ جُخررشجش إٔ جُطلا٤ٓز ذكحؾس ئ٠ُ ضٔػ٤لاش ٓطؼرذدز ُِٔلٜر

  (Packenham, P. M et al  , 2013 , 26) .جُش٣حم٤س ٝرُي ُطؼض٣ض ػ٤ِٔس جُطؼِْ

ُٜٝررزج ؾررحوش جُررذػٞجش ذنررشٝسز جلاٛطٔررحّ ذحعررطخذجّ ٓررٞجد ضؼ٤ٔ٤ِررس ُطٌررٕٞ جُؿغررش جُٞجفررَ ذرر٤ٖ 

ُِطلا٤ٓز ٓؼظْ ٓح ٣كطحؾٞٗرٚ ٓرٖ جُٔكغٞط ٝجُٔؿشد ك٢ ضؼِْ جُش٣حم٤حش   كٖٔ خلاٍ ج٤ُذ٣ٝحش ٣ٌٖٔ ضوذ٣ْ 

ذحعطخذجّ أعح٤ُد ضؼ٤ٔ٤ِس ضؼطٔذ ػِر٠ جُرطؼِْ جُ٘ؾرو ٝجُطلحػرَ جلا٣ؿرحذ٢ ٝخرشجش ذ ش٣وس ٓرحؽشز ٝٓكغٞعس 

 ُِطلا٤ٓز  

٣ؼطٔذ ضؼ٤ِْ جُش٣حم٤حش ذح٤ُذ٣ٝحش ػ٠ِ ٓلّٜٞ جُطؼِْ ذحُٔٔحسعس   كحُط٤ِٔز ٣ر٘ر٢ كٜٔرٚ ٓرٖ خرلاٍ ق٤ع 

كررحُط ر٤ن ٛررٞ جاعررحط ٝجُررز١ ٓررٖ خلاُررٚ ٣ٌررٕٞ جُط٤ِٔررز أًػررش ضورررلاً ُاكٌررحس جاٗؾرر س ٝجُخرررشجش جُكغرر٤س   

  (279  1021ٝجُٔلح٤ْٛ جُؿذ٣ذز   ػرحط ٗحؾ٢ جُٔؾٜذج٢ٗ    
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ٝضوّٞ ج٤ُذ٣ٝحش ػ٠ِ ٓٔحسعس جُط٤ِٔز ُِط ر٤وحش جُش٣حمر٤س ذٌِطرح ٣ذ٣رٚ ذٜرذف ضرغر٤و ٝضوش٣رد جُٔلرح٤ْٛ 

ٔطكرررذز جآش٤ٌ٣رررس ٝهرررحّ ذ٘وِرررٚ ٓؿٔٞػرررس ٓرررٖ جاعرررحضزز جُش٣حمررر٤س  ٝهرررذ ذرررذأ ٛرررزج جُطٞؾرررٚ كررر٢ جُٞلا٣رررحش جُ

جُٔطخققرر٤ٖ كرر٢ ضؼِرر٤ْ جُش٣حمرر٤حش ئُرر٠ جُررذٍٝ جُؼشذ٤ررس   ٝعرر٢ٔ ٓؾررشٝع ئذررذجع  ٝٛررزج جُٔؾررشٝع ٣كرر١ٞ 

ٓؿٔٞػس ٓط٘ٞػس ٖٓ ج٤ُذ٣ٝحش   ٣ٝوّٞ ػ٠ِ جعطخذجّ جُط٤ِٔز ُٜزٙ جادٝجش ٝجُؼٔرَ ػ٤ِٜرح ٝٓٔحسعرطٜح ذ٤ذ٣رٚ 

 (317   1023ُطٞؾ٤ٚ جُطلا٤ٓز ٝجُؾشـ ػ٤ِٜح   كش٣حٍ ػرذٙ أذٞ عطس   ٓغ ٝؾٞد ٗلظ جادجز ٓغ جُٔؼِْ 

ٝضؾرر٤ش جُؼذ٣ررذ ٓررٖ جُذسجعررحش جُطشذ٣ٞررس جُرر٢ كحػ٤ِررس جعررطخذجّ ج٤ُررذ٣ٝحش كرر٢ ضررذس٣ظ جُؼذ٣ررذ ٓررٖ كررشٝع 

 Satsangi , R &. Bouck, E. C) ًَ ٖٓجُش٣حم٤حش ذؾٌَ ػحّ ٝجُٜ٘ذعس ذؾٌَ خحؿ ًٔح ك٢ دسجعس 

, 2015)   ٝ(Kontaş , H , 2016)   ٝ (Hidayah, I et al  , 2018)  ًٔح ضٞفِص جُذسجعرحش جُر٢  

إٔ جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش ُطوذ٣ْ جُٔلح٤ْٛ جُش٣حم٤س ُِطلا٤ٓز ك٢ جُٔشقِس جلاذطذجت٤س ُٚ أغش ًر٤ش ػ٢ِ ضكق٤ِْٜ ك٢ 

 جُخذ٣ذ١    ػرذ جُؼح٢ُ ذٖ ػٞك ق  (Packenham, P. M et al , 2013) دسجعسجُش٣حم٤حش ًٔح ك٢ 

  (  1027 كشقحٕ ػحسف جُٔؾحهرس     ( 1023

جلاٗطوحٍ ٖٓ جُطؿحسخ جُِٔٔٞعس ئ٠ُ جُٔ٘ ن جُطؿش٣رذ١    ٣غحػذ جعطخذجّ جُطلا٤ٓز ٤ُِذ٣ٝحش ػ٢ِ ق٤ع

ٝضغحػذْٛ ػ٢ِ جًطغحخ كْٜ ػ٤ٔن ُِٔلح٤ْٛ جُش٣حم٤س ٓغ جلاقطلح  ذطؼِْ ُِش٣حم٤حش ػ٢ِ جُٔذٟ جُ ٣ٞرَ   

ٝجخطقرحس جُٞهررص ػِر٠ جُط٤ِٔرز ٝجُٔؼِررْ   ٝئؽررحع قحؾرس قرد جلاعررط لاع ُرذ٣ْٜ   ًٔرح ضررٞكش ٝضوِرَ جُؿٜرذ  

ػ٘قش ئ٣ؿحذ٤س جُطلا٤ٓز ك٢ جُؼ٤ِٔس جُطؼ٤ٔ٤ِس  ٝرُي ذاؽرشجًْٜ كر٢ ئٗطحؾٜرح ٝجعرطخذجٜٓح ٝٓطحذؼطٜرح  ٝضونر٢ 

ُٔؾرحهرس   (  كشقرحٕ ػرحسف ج 122  1022ٗرٞسز ذ٘رص ػررذ ق     ػِر٠ جُِٔرَ ٝجُطغرشخ جُرز٢٘ٛ ُِطلا٤ٓرز 

1027   282 - 281  ),   (Day, L & Hurrell, D. 2017 , 39 )   (Ndlovu1, Z. A. & 

Chiromo, L , 2019 , 4 ) 

ُٝوذ ٗحد١ جُطشذ٤٣ٖٞ ج٢ُ مشٝسز ئدخرحٍ ٓٞمرٞػحش س٣حمر٤س ؾذ٣رذز ؿ٤رش ضو٤ِذ٣رس ضرذكغ جُطلا٤ٓرز جُر٢ 

ْ جُش٣حم٤س جُٔخطِلرس ٓرٖ خرلاٍ أٗؾر س ؿ٤رش جعطخذجّ جادٝجش جُٔطٞكشز ك٢ جُر٤ثس جُٔك٤ س لاًطؾحف جُٔلح٤ٛ

( ٓٔرح ٣غررحػذ جُطلا٤ٓرز ػِر٠ ئدسجى جُ ر٤ؼررس    131 - 132   1003ضو٤ِذ٣رس ٓٔطؼرس ُِؼورَ   ٗظِررس خنرش   

 جلإذذجػ٤س ُِش٣حم٤حش   ٝجذشجص ؾٔحٍ جُش٣حم٤حش ٝػ٢ِ ضكغ٤ٖ جضؿحٛحش جُطلا٤ٓز ٗكٞ ٓحدز جُش٣حم٤حش   

ذ٣ػس ك٢ ػِْ جُش٣حم٤حش ٝجُرز١  ٜرش كر٢ جُورشٕ جُطحعرغ ػؾرش ٣ٝؼذ جُطٞذُٞٞؾ٢ أقذ جُٔٞمٞػحش جُك

ش٣حمر٢ جُؼؾش٣ٖ   ٝذرشؿْ إٔ ؾرزٝسٙ ضٔطرذ كر٢ جُٜ٘ذعرس ٝجُطك٤ِرَ جُٕ س ك٢ جُوش٘حق٤س جُٜ٘ذع٤ٝضرِٞس ٖٓ جُ

ؼد ُقررف ٓرٖ جقطر٠ أفرج  جُش٣حم٤حش ٗٔٞشٝع فرف أًػش كزج جُطحس٣خ ئلا أٗٚ ذ٘ٔٞٙ جعطوَ ػٜ٘ٔح ٝأهرَ ٛ

ٓغرطولا ػرٖ جعرطخذجّ جُٔلرح٤ْٛ ٣ؼطررش كرشٝع جُش٣حمر٤حش ػح ٓرٖ ٘حى كشٕ ٛجُلطشز ٖٓ جُضٖٓ أجُوٍٞ ك٢ ٛزٙ 

 ( 27    1000قل٠٘ ئعٔحػ٤َ  ٝعحٓف أقٔذ     جُطٞذُٞٞؾ٤س

٣ٝؼطرش جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ أقذ كشٝع جُطٞذُٞرٞؾ٢ جُرز١ ٣ٜرطْ ذذسجعرس خقرحتـ جاؽرٌحٍ جُٜ٘ذعر٤س 

٣ش دٕٝ هرـ جاؾرضجو جُٔخطِلرس أٝ ضٔض٣وٜرح أٝ ُقروٜح ٓؼرح   ُٝرزُي جُط٢ ضظَ غحذطرس ذحُؾرذ أٝ جُِر٢ أٝ جُطكرٞ

 & Burger ,E.B)ن   " ٣Rubber Sheet Geometry ِرن ػِر٢ جعرْ ن ٛ٘ذعرس جُؾرشجتف جُٔ حه٤رس 

Starbird . M , 2010 , 360 )   ق٤ع ضٜطْ ذذسجعس خقحتـ جاؽٌحٍ جُٜ٘ذع٤س جُط٢ ضطٌٕٞ ٓرٖ ٓرٞجد  

 ٌٗٔحػ ذذٕٝ ه غ ٓػَ جُخ٤ٞه جُٔ حه٤س ٝجُ ٢ٔ ٝ جُ ٤ٖ جُقِقحٍ  ٤ُ٘س هحذِس ُِؾذ ٝجُٔو أٝ جلا
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ٝجُِٞقرس  rubber band ُٝطٞمر٤ف هر٤ؼرس جُطٞذُٞرٞؾ٢ ٣ٌٔرٖ جعرطخذجّ جُؾرشجتو جُٔ حه٤رس جُٔـِورس 

ُط٣ٌٖٞ جُؼذ٣ذ ٖٓ جاؽٌحٍ جاخشٟ كورو ذحعرطخذجّ ػ٤ِٔرس جُؾرذ ٝذرذٕٝ ه رغ جُؾرش٣و  geoboardجُٜ٘ذع٤س 

 (  Smith , K. J. , 2012 , 413)(     2جُٔ حه٢ ؽٌَ   

 

 ( :  ضأغ٤ش ػ٤ِٔس جُؾذ ك٢ ضك٣ٞش جُؾشجتو جُٔ حه٤س جُٔـِوس ج٠ُ أؽٌحٍ أخشٟ 2ؽٌَ   

ُٜح جُط٢ ضؿؼِٜح ٓطٌحكثس    جُخقحتـ جُٞفل٤س جا٤ُٝس ذطق٤٘ق جُغ ٞـ ٝكنجُطٞذُٞٞؾ٢ ًٝزُي ٣ٜطْ 

 ٖٓ خلاٍ ػ٤ِٔحش جُٔرو  ٝجُطوِر٤ـ ٝجُػ٘ر٢ئٌٓح٤ٗس ضك٣ٞش ؽٌَ ئ٢ُ ؽٌَ آخش  ٝ ٣وقذ ذحُطٌحكإ جُطٞذُٞٞؾ٢

 (Adams, C. C , 2004 , 6)   ( 1ؽٌَ     كحٌُٔؼد ٝجٌُشز ٓطٌحكث٤ٖ ضٞذُٞٞؾ٤ح  دٕٝ ه غ أٝ ضٔضم

 

 ( : ضك٣ٞش ٌٓؼد ٓق٘ٞع ٖٓ جُ ٤ٖ جُقِقحٍ ج٢ُ ًشز  1ؽٌَ  

( جُطرر٢ ضكط٣ٜٞررح  كلرر٢ holesػِرر٢ ػررذد جُلؿررٞجش  ًٔررح ٣ٌٔررٖ جُطؼررشف ػِرر٢ جُغرر ٞـ جُٔطٌحكثررس ذ٘ررحو 

ْ  ٓؼحِٓس جاؽٌحٍ جُط٢ ضٔطِي ٗلظ ػذد جُلؿرٞجش  ذأٜٗرح ٓطٌحكثرس ٝلا ٣ٞؾرذ ذ٤ٜ٘رح أ١  جخرطلاف   جُطٞذُٞٞؾ٢ ضط

(Smith , K. J. , 2012 , 414  )  ٕٝٓرٖ أؽرٜش جُٔورٞلاش ٓرٖ ذرحخ جُذػحذرس كر٢ جُطٞذُٞرٞؾ٢ ن أ  

 A"   "ٓطخقـ جُطٞذُٞٞؾ٢ لا ٣غط ٤غ جُط٤٤ٔض ذ٤ٖ ًٞخ جُوٜٞز رٝ ج٤ُذ جُٞجقرذز ٝه ؼرس جٌُؼري جُذجتش٣رس

topologist is a person who cannot tell a coffee cup from a doughnut"  ٚٝرُري اٗر

سكؼرص (    4تش٣رس جُر٢ ًرٞخ هٜرٞز ذ٤رذ ٝجقرذز  ٝجُؼٌرظ فرك٤ف ؽرٌَ   ه ؼس ٖٓ جٌُؼري جُذج٣ٌٖٔ ضك٣ٞش 

  ( 314   1023ٓكٔذ ج٤ُِٔؿ٢ ٝأخشٕٝ    

 

 ( : ضك٣ٞش ه ؼس ٖٓ جٌُؼي جُذجتش٣س ج٢ُ ًٞخ هٜٞز ذ٤ذ ٝجقذز   4ؽٌَ  
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ًٔح ٣ٜطْ جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ أ٣نح ذذسجعس ػ٤ِٔرحش جُطكر٣ٞش جُطر٢ ضكرذظ كر٢ جُؼورذ جُش٣حمر٤س ٝجُطر٢ 

ٝضؼررشف جُؼوررذز  -(  3جٗظررش جُؾررٌَ    -٣ٌٔررٖ ض٣ٌٜٞ٘ررح ذغررُٜٞس ٓررٖ خررلاٍ جعررطخذجّ خرر٤و عرر٤ٔي أٝ قرررَ 

كقرٍٞ ػِر٠ قِورس جُرؼذ ٝلا ٣ٌٖٔ قِرٚ ُِ ٢جُش٣حم٤س ذأٜٗح ٓ٘ك٠٘ ٓـِن لا ٣طوحهغ ٓغ ٗلغٚ ك٢ جُلشجؽ غلاغ

   (Adams, C. C , 2004 , 2)ذغ٤ س  

 

 ( :  ض٣ٌٖٞ جُؼوذز جُش٣حم٤س ٖٓ قرَ   3ؽٌَ   

ٝهررذ عررحْٛ جُطٞذُٞررٞؾ٢ كرر٢ دسجعررس جُطـ٤ ررشجش جُطرر٢ ضكررذظ ُِٔررحدز ػ٘ررذ جلاٗطوررحٍ ٓررٖ قحُررس ئُرر٠ أخررشٟ 

سز ٓررٖ ؽررٌِٜح (   ًٔررح عررحػذش ٓشٝٗررس جُطٞذُٞررٞؾ٢ كرر٢ ضـ٤٤ررش ؽررٌَ جُؼٔررح 3    1028 ٓكٔررٞد جعررحٓس    

  ًٔررح إٔ ُررٚ جُؼذ٣ررذ ٓررٖ  (  24-20    1028ٜٓررح جُغرر٤ذ سٓنررحٕ    (جُررذ٣٘ح٠ٌ٤ٓ جُ٘ؾررو جلاعررطحض٢ٌ٤ جُرر٢ 

جُط ر٤وحش ك٢ جُر٤ُٞٞؾ٢ ٖٓ خلاٍ ضلغ٤ش ٝٗٔزؾرس جلاُطلحكرحش جُطر٢ ضكرذظ كر٢ جُكٔرل جُ٘ر١ٝٞ كر٢ جُخ٤ِرس 

(Werthem . M & Millett , K ,  2005 , 8 )   ٝعرحػذ ػِر٠ ٝمرغ ٗٔرٞرؼ ُِكرحلاش ج٤ٔ٤ٌُحت٤رس 

 ( Adams , C.C , 2001, 4) جُٔخطِلس ُِٔحدز 

٣ٝغحػذ ضوذ٣ْ ٓلح٤ْٛ جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٤س ُِطلا٤ٓز ك٢ جُٔشقِس جلاذطذجت٤س ٝخحفس ٖٓ جُقق جُشجذرغ 

ُغحدط ػ٢ِ ئدخحٍ ذؼل جاكٌحس جُش٣حم٤س جُـ٤٘س ُْٜ ٝجُط٢ ٣غحػذ ك٢ ذ٘حو جاعرحط جُلٌرش١ ُِطلا٤ٓرز ئ٠ُ ج

ٖٓ خلاٍ جُطؿحسخ جُؼ٤ِٔس جُط٢ ضػش١ أكٌحسْٛ  ٝضؿؼِْٜ ٣ؼرشٕٝ ذؾٌَ ٓخطِق ػٖ ٓح ٣ك٤و ذْٜ ذحعرطخذجّ 

جُطلا٤ٓررز ُخقحتقررٜح ُـررس جُش٣حمرر٤حش   ًٔررح إٔ جُ ر٤ؼررس جُرقررش٣س ُِغرر ٞـ جُطٞذُٞٞؾ٤ررس ضغررحػذ ػِرر٢ كٜررْ 

 ((  Sugarman , C  2014 , 1-2 ذ ش٣وس ذذ٤ٜ٣س ٣غَٜ ضوذ٣ٜٔح ُْٜ ك٢ جُٔشقِس جلاذطذجت٤س  

جُر٢ إٔ ٓرٖ خرلاٍ ضرذس٣ظ جُؼورذ جُش٣حمر٤س ُطلا٤ٓرز جُٔشقِرس جلاذطذجت٤رس ذٔذسعرس  Ghica, D كطؾ٤ش  

Water Mill Primary School in Birmingham  جُطلا٤ٓررز خررلاٍ ٗررحد١ جُش٣حمرر٤حش   ج ٜررش

جعطـشجذْٜ ٖٓ أٗٚ ٣ٌٔرٖ جعرطخذجّ جُكررحٍ كر٢ جُش٣حمر٤حش ُطٌر٣ٖٞ جُؼورذ جُش٣حمر٤س   ًٔرح ج ٜرشٝج عرؼحدضْٜ 

ٝجدسى جُطلا٤ٓرز إٔ ٝقرْٜ ُِؼد ذحُؼوذ جُش٣حم٤س ٝجعط٘طحؼ جاؽٌحٍ جُطر٢ ضٌرٕٞ ػ٤ِٜرح جُؼورذ ذؼرذ جُطكر٣ٞش   

  ( Ghica, D  , 2019, 28)  ؾٌَ ػحٌُّٖٝ قٍٞ جًطؾحف جاٗٔحه ذ جُش٣حم٤حش ٤ُغص كوو قٍٞ جاسهحّ

 جُش٣حمر٤حشإٔ ضوذ٣ْ جاٗؾ س جُطٞذُٞٞؾ٤س ُِطلا٤ٓز ٣غحػذ ػ٢ِ ئذشجص ؾٔرحٍ    Collins , Jٝ أًذش 

إٔ جُش٣حمر٤حش لا ضٌرٕٞ كورو قرٍٞ ٝإٔ جُش٣حم٤حش ٤ُظ ػِْ هذ٣ْ ضْ جُطٞفَ ج٢ُ ًَ هٞج٤ٗ٘ٚ ٝٗظش٣حضٚ   ٝ

  ٝإٔ ٛ٘رحى جُؼذ٣رذ ٓرٖ   ٓل٤رذز كر٢ جُؼذ٣رذ ٓرٖ جُؼِرّٞ جاخرشٟ جاسهحّ ٝجُٔؼحدلاش ٝ ٌُٜ٘رح ٣ٌٔرٖ إٔ ضٌرٕٞ

  , Collins , J جُٔٞمٞػحش جُش٣حم٤س جُط٢ ٣ٌٖٔ جًطؾحكٜح ٖٓ خلاٍ جعطخذجّ ذؼرل جادٝجش جُرغر٤ س  

2009  , 9) ( 

ضرإدٟ  ٓلرح٤ْٛ جُطٞذُٞرٞؾ٢ جُٜ٘ذعر٢ كحعطخذجّ جاٗؾ س جُٔٞؾٜس ٝجُٔؼطٔذز ػ٢ِ ج٤ُذ٣ٝحش كر٢ ضرذس٣ظ

ٍٞ ُاٛرذجف جُٔ٘ؾرٞدز ٝلا ضٌرٕٞ ج٤ُرذ٣ٝحش جُٔغرطخذٓس ك٤ٜرح ٌِٓلرس كٜر٢ لا ضطؼرذٟ قررَ أٝ خر٤و ج٠ُ جُٞفر

 ع٤ٔي ٝٝسهس ٝهِْ أٝ جعطخذجّ جاؽشهس جُٔ حه٤س  جٝ جُ ٤ٖ جُقِقحٍ  

http://plus.maths.org/content/list-by-author/Colin%20Adams
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ٝذزُي كإ جعطخذجّ جاٗؾ س جُٔٞؾٜس ذؼ٘ح٣س ٝهشم جُطذس٣ظ جُٔ٘حعرس ك٢ ضذس٣ظ ٓلح٤ْٛ جُطٞذُٞرٞؾ٢  

 ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُرقش١ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ُذٟ ضلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س    هذ ٣غحػذ ػ٠ِ ض٤ٔ٘س

 -الإؽغبط ثٔشٌِخ اُجؾش : ٗجغ الإؽغبط ثٔشٌِخ اُجؾش ٖٓ خلاٍ ٓب ٢ِ٣:

لاؽظذ اُجبؽضخ ٖٓ خلاٍ ئششاكٜب ػ٢ِ غبُجبد اُزشث٤خ اُؼ٤ِٔخ ُِلشهخ اُضبُضةخ ٝاُشاثؼةخ ُشةؼجخ رؼِة٤ْ 

ء اُزذس٣غ٢ ُضلاصخ ٖٓ ٓؼِٔة٢ اُش٣بظة٤بد ُِصةل٤ٖ اُشاثةغ ٝاُخةبٓظ ٓةٖ أُشؽِةخ أعبع٢ س٣بظ٤بد الأدا

  -( ر٤ِٔةةز ٝر٤ِٔةةزح  125ٝثِةةؾ ػةةذد اُزلا٤ٓةةز )  -الاثزذائ٤ةةخ و ٝٓةةذٟ اعةةزغبثخ رلا٤ٓةةزْٛ أص٘ةةبء اُشةةشػ 

 ٝرٞصِذ اُجبؽضخ ا٢ُ :

  ٜٓحسجش جُطل٤ٌرش جُرقرش١ هِس جٛطٔحّ ٓؼ٢ِٔ جُش٣حم٤حش ذطوذ٣ْ أٗؾ س ضذس٣غ٤س ُطذس٣د جُطلا٤ٓز ػ٢ِ

ٝأٜٗررْ ٣غررطخذٕٓٞ جُ ش٣وررس جُطو٤ِذ٣ررس كرر٢ جُطررذس٣ظ ُؾررشـ جُ٘ظش٣ررحش ٝجُطؼ٤ٔٔررحش جُخحفررس ذحاؽررٌحٍ 

جُٜ٘ذع٤س ٓغ جُطش٤ًض ػ٢ِ ضكل٤ظ جُطلا٤ٓرز ُخقحتقرٜح   ٝضرذس٣رْٜ ػِر٢ هش٣ورس ئ٣ؿرحد جُؼلاهرحش ذر٤ٖ 

جُٔخطِلرس ذٜرذف جُ٘ؿرحـ كر٢ خقحتـ جاؽٌحٍ جُٜ٘ذعر٤س ذ٘رحو ػِر٢ جُطرذس٣د جُشٝض٤٘ر٢ ُكرَ جُٔغرحتَ 

جلاخطرحس جُٜ٘حت٢  ًٝزُي هِس جٛطٔحّ ٓؼ٢ِٔ جُش٣حم٤حش ذطورذ٣ْ جُؿحٗرد جُط ر٤ور٢ أٝ جُؿٔرح٢ُ جاؽرٌحٍ 

 جُٜ٘ذع٤س جُط٢ ٣ذسعٜح جُطلا٤ٓز  

 جُش٣حمر٤حش ذؾرٌَ ػرحّ ٝجُٜ٘ذعرس ذؾرٌَ خرحؿ   ق٤رع   ٜش جُطلا٤ٓز جضؿحٛحش عِر٤س ٗكرٞ ضؼِرًْٔح أ

ز ػررذّ جلاعررطٔطحع ذذسجعررس جُٔٞمررٞػحش جُش٣حمرر٤س جُطرر٢ ضوررذّ ُٜررْ كرر٢ %( ٓررٖ جُطلا٤ٓرر 88ج ٜررش   

%( ٓررٖ جُطلا٤ٓررز جُلشقررس جُـررحٓشز ػ٘ررذ جلاٗطٜررحو ٓررٖ ققررس   80ققررـ جُش٣حمرر٤حش   ٝج ٜررش  

 جُش٣حم٤حش 

ٝثاعشاء ٓوبثِخ شخص٤خ ٓغ ٓغٔٞػخ ٓةٖ رلا٤ٓةز اُصةل٤ٖ اُشاثةغ ٝاُخةبٓظ الاثزةذائ٢ ثِةؾ ػةذدْٛ 

ر٤ِٔز (  ُِزؼةشف ػِة٢ ٓةذ١ اٛزٔةبْٜٓ ثةزؼِْ اُش٣بظة٤بد ٝٓةب ٛة٢  15ح ٝ ر٤ِٔز 25ر٤ِٔز ٝر٤ِٔزح ) 42

%( ٖٓ  90: أؾحخ    أْٛ اُزطج٤وبد اُش٣بظ٤خ ٝاُغٔب٤ُخ ُِٔلب٤ْٛ اُز٢ دسعٞٛب ك٢ ؽصص اُش٣بظ٤بد

%( ٖٓ جُطلا٤ٓز ٣ذسعٕٞ جُش٣حم٤حش اٜٗح ٓورشسز ػِر٤ْٜ  82جُطلا٤ٓز إٔ دسجعس جُش٣حم٤حش ِٓٔس   ٝإٔ  

%( ٓرٖ جُطلا٤ٓرز إٔ جُٜرذف ٓرٖ دسجعرس جُش٣حمر٤حش ٛرٞ  90ش جُذسجع٤س   كر٢ قر٤ٖ ٣رش١  مٖٔ جُٔوشسج

%( ٖٓ جُطلا٤ٓز أًذٝج أْٜٗ لا ٣ٔحسعٕٞ  82قلظ جُ٘ظش٣حش جُش٣حم٤س ُِ٘ؿحـ ك٢ جلآطكحٕ جُٜ٘حت٢  ٝإٔ  

  أٗؾ س ضٞمف جُ٘حق٤س جُط ر٤و٤س أٝ جُؿٔح٤ُس ُِٔلح٤ْٛ ٝجُوٞج٤ٖٗ جُش٣حم٤س ك٢ ققس جُش٣حم٤حش  

دسجعررس   ٓكٔررذ ػرررذ جُٔرر٘ؼْ ػرررذ جُؼض٣ررض  ٓػررَ  ٝٛةةزا ٣زلةةن ٓةةغ ٓةةب أًةةذد ػ٤ِةةٚ اُذساعةةبد اُزشث٣ٞةةخ

ٓةٖ إٔ ٛ٘ةبى هصةٞس كة٢ ٜٓةبساد اُزل٤ٌةش اُجصةش١ ُةذ١ (   1028( ٝ دسجعس  س٣ْ خحُذ فرذ٣ن   1023

ئ٣ٔحٕ ػرذ ( ٝدسجعس  1022دسجعس   ػرذ جٌُش٣ْ ٓٞع٠   ًَ ٖٓ أؽحسش   ذ٤٘ٔح رلا٤ٓز أُشؽِخ الاثزذائ٤خ 

إٔ رؼِةة٤ْ اُش٣بظةة٤بد ثشةةٌَ ػةةبّ ٝاُٜ٘ذعةةخ ثشةةٌَ خةةبه ٣وةةذّ ثةةذٕٝ الاٛزٔةةبّ ثةةاثشاص ( جُرر٠  1029ق   

اُ٘ةةٞاؽ٢ اُغٔب٤ُةةخ ٝاُزطج٤و٤ةةخ ُِش٣بظةة٤بد أٝ اعةةزخذاّ اُٞعةةبئَ ٝالأدٝاد اُزةة٢ رةةشثػ ثةة٤ٖ اُش٣بظةة٤بد 

 ٝاُج٤ئخ أُؾ٤طخ ثبُز٤ِٔز. 

إٔ رزغةةةبٝة اُش٣بظةةة٤بد أُذسعةةة٤خ ٓةةةغ ٓؼط٤ةةةبد ظةةةشٝسح ( جُررر٠  4   ٣ٝ2998ؾررر٤ش ُٝررر٤ْ ػر٤رررذ   

كطخِغ ػٜ٘رح سدجتٜرح جُورذ٣ْ جُٔؼطٔرذ ػِر٢ جُوٞجػرذ ٝجُورٞج٤ٖٗ ٝجُطر٢ ضغررد ػرضٝف ٓؼظرْ  ٝٓزطِجبد اُزطٞس

جُطلا٤ٓرز ػرٖ دسجعرطٜح اٜٗررْ لا ٣رشٕٝ ؿح٣رس ٓررٖ جُشٓرٞص ٝجُقر٤حؿحش جُٔؿرشدز ٝجُؿحٓررذز جُطر٢ ضرشٛوْٜ كرر٢ 

 ٓ٘ ٞهٜح ٝلا ٣ؾؼشٕٝ ذلحتذضٜح  
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أًةةةذد اُزٞعٜةةةبد أُؼبصةةةشح كةةة٢ ئػةةةذاد ٓ٘ةةةبٛظ اُش٣بظةةة٤بد ػِةةة٢ ظةةةشٝسح رطةةة٣ٞش ٓوةةةشساد ًٔةةةب 

جُطر٢ ضكطحؾٜرح جُطو٤٘رحش  اُش٣بظ٤بد اُؾب٤ُخ ػٖ غش٣ن اُزٞعغ ك٢ دساعخ أُٞظٞػبد اُش٣بظة٤خ اُؾذ٣ضةخ

(   ق٤رع ٣ؼطررش  172   1028جُطٌُ٘ٞٞؾ٤س جُٔؼحفشز ٝجُط٢ ٜٓ٘ح جُطٞذُٞٞؾ٢   قحٓذ هحعْ ػررذ جُقرٔذ   

طٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ جُٔخطـ ذذسجعس جُٔ٘ك٤٘رحش ٝجُغر ٞـ ٓرٖ جُٔٞمرٞػحش جُطر٢ ٣ٌٔرٖ ئدخحُٜرح مرٖٔ جُ

  Sugarman , C)(  12   1003جُٔورشسجش جُش٣حمر٤س كر٢ ؾ٤ٔرغ جُٔشجقرَ جُذسجعر٤س   ٗظِرس خنرش   

2014 , 1-2  ) 

٢ ٓلةةب٤ْٛ كزشةة٤ش دساعةةبد ث٤بع٤ةةٚ ػِةة٠ إٔ أُلةةب٤ْٛ الأُٝةة٠ اُزةة٢ رزٌةةٕٞ ػ٘ةةذ اُطلةةَ ػةةٖ اُلةةشاؽ ٛةة

ٓػررَ جُوررشخ ٝجُؿررٞجس    اهلررحٍ ٣ررذسًٕٞ جُٔلررح٤ْٛ ٝجُؼلاهررحش جُطٞذُٞٞؾ٤ررسكح رٞثُٞٞع٤ةةخ ٤ُٝغةةذ ئه٤ِذ٣ةةخ و

هررَ إٔ ٣طٌرٕٞ ُرذ٣ْٜ جُرٞػ٢ ذحُٔلرح٤ْٛ ٝجُؼلاهرحش جلإه٤ِذ٣رس جلإٗلقحٍ   جلإقحهرس   جُطشض٤رد   جلإعرطٔشجس٣س 

خشز ٓرٖ ٗٔرٞ جُ لرَ ذؼرذ عرٖ جُغرحذؼس ق٤ع ٣أض٢ ٓلّٜٞ ٓػَ غررحش جُ رٍٞ ٝغررحش جُٔغرحقس كر٢ ٓشجقرَ ٓطرأ

جُرذو ذطذس٣ظ جُٜ٘ذعس جُطٞذُٞٞؾ٤س ٝجُطٞفرَ ٓرٖ كإ ضوش٣رح غْ ٣أض٢ ذؼذ رُي دسجعس جُٔلح٤ْٛ جلإه٤ِذ٣س   ُزج 

 و خلاُٜح ئ٠ُ جُٜ٘ذعس جلإه٤ِذ٣رس ٣ؼطررش هش٣ورس ؾ٤رذز ُطورذ٣ْ جُٜ٘ذعرس ُاهلرحٍ      ئذرشج٤ْٛ ػغرحف ٝجخرشٕٝ

2221   79 ( 

أُلةةةب٤ْٛ  اُذساعةةةبد اُزشث٣ٞةةةخ اُةةة٢ اٗةةةٚ ٣ٌٔةةةٖ اعةةةزخذاّ الأٗشةةةطخ أُٞعةةةٚ كةةة٢ روةةةذ٣ْٝرٞصةةةِذ 

هررذٓص ذشٗررحٓؽ هررحتْ ػِرر٠ جُطرر٢ (  1022فررٞٓحٕ أقٔررذ ئذررشج٤ْٛ   ًٔررح كرر٢ دسجعررس   ُِطلةةَ اُزٞثُٞٞع٤ةةخ

ٓكٔذ جاٗؾ س جُٔطٌحِٓس لإًغحخ جُٔلح٤ْٛ جُطٞذُٞٞؾ٤س ُ لَ ٓح هرَ جُٔذسعس   ذ٤٘ٔح دسجعس  سقٔرررررررس ق 

( هررذٓص ذشٗررحٓؽ أٗؾرر س ٓطشجذ ررس ُطٌرر٣ٖٞ جُٔلررح٤ْٛ جُطٞذُٞٞؾ٤ررس ًٔررذخَ ُط٤ٔ٘ررس ذؼررل  1028ٝآخررشٕٝ    

 ٜٓحسجش جُكظ جٌُٔح٢ٗ ُذٟ هلَ جُشٝمس   

إٔ ضررذس٣ظ جُٔلررح٤ْٛ ئلا  ٝثةةشؿْ ثذا٣ةةخ رةةذس٣ظ أُلةةب٤ْٛ اُزٞثُٞٞع٤ةةخ كةة٢ ٓشؽِةةخ ٓةةب هجةةَ أُذسعةةخ

اٍٝ ٝجُػح٢ٗ جلاذطذجت٢ ٖٓ ضٞهلص ك٢ جُطؼ٤ِْ جُؼحّ ػ٘ذ جُقق ج ٝجُؼلاهحش جاعحع٤س ُِطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ هذ

ػلاهرحش ػٖ : جُٔ٘ك٠٘ جُٔـِن ٝجُٔ٘ك٢٘ جُٔلطٞـ ٝدجخرَ ٝ خرحسؼ جُٔ٘ك٘ر٢ جُٔـِرن   ٝكٌشز ٓرغ س خلاٍ 

ًِٜٝررح ٓلرح٤ْٛ ٝػلاهررحش ضرزٝخ ٝضخطلرر٢ كر٢ جُٔلررح٤ْٛ ضكرص (    -كررٞم خِرق(     -ؼ٤رذ(    أٓررحّ ذ - هش٣رد 

   1002  ئذشج٤ْٛ ػغحف ٝآخشٕٝ     ٤ِ٢ذ٣س دٕٝ إٔ ٣ٌطغد جُط٤ِٔز ٓشٝٗس ػِْ جُطٞذُٞٞؾٝجُؼلاهحش جلإه

74 - 71( (Sugarman , C  2014 , 1-2  ) 

جُرر٠ ضكل٤ررض ٝض رر٣ٞش جُؼ٤ِٔررحش جُٔؼشك٤ررس  ٣ٜٝةةذف روةةذ٣ْ أُلةةب٤ْٛ اُزٞثُٞٞع٤ةةخ كةة٢ اُزؼِةة٤ْ الاثزةةذائ٢

ُِطلا٤ٓز ٗكٞ جُٔلاقظحش جُط٢ ضإد١ ئ٠ُ ُكظحش جُذٛؾس ٝجُطؼؿد   ٝؾؼَ جُطلا٤ٓرز ٣وٞٓرٕٞ ذحلاكطشجمرحش 

ٝجُكررذط ٝجُطؿش٣ررد ٝجخطرررحس جُلررشٝك جُطرر٢ ٝمررؼٞٛح ُِطأًررذ ٓررٖ فرركطٜح ٝجُطرر٢ ضٌررٕٞ هش٣رررس ٓررٖ جُٞجهررغ 

 ) ( Atanasova , T et al , 2011 , 1019جُكو٤و٢   

ٝأشبسد اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد ٝالأدث٤بد اُزشث٣ٞخ اُة٢ أ٤ٔٛةخ روةذ٣ْ ٓلةب٤ْٛ اُزٞثُٞةٞع٢ كة٢ ٓشاعةَ 

 ,Yanagimoto, T et al)(  1000ٓػَ دسجعس  عحٓف س٣كحٕ ٝ ئعٔحػ٤َ قل٢٘     اُزؼ٤ِْ هجَ اُغبٓؼ٢

 2007 )  (,2008  Masuda,N   ٕٝسكؼررص ٓكٔررذ ج٤ُِٔؿرر٢ ٝأخررش  )1023  )Freitas, E. & 

McCarthy, MJ.  , 2014) )     ٍ٣ك٤ر٢ صًش٣رح فرح١ٝ      1029 ٛررس ٓكٔرذ ٓكٔرٞد ػررذ جُؼرح  )

1028  )( Yanagimoto, T et al , 2010 ) 
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فمن خلال تقديم مفاهيم التوبولووي  الندديو  يم ون تققيوع ال ديود مون تهودا  تود ي  

 , Prakash , S , 2005) ( Buck , G , 2003, 2) : ، فمن خلال د ايته ال ياضيات

2) (MegaMath , 2002 , 2 ) (Atanasova , T et al , 2011 , 1015 -1021 

 ) 

  ػحّ   ٣4000ذسى جُطلا٤ٓز إٔ جُش٣حم٤حش ػِْ ٤ُظ جعطحض٤ٌ٤ح جًطَٔ ٓ٘ز 

  ٞـ ضغرررحػذ كررر٢ ضؼِرررْ جاٗٔرررحه كٔرررٖ خرررلاٍ جُٔؼِٞٓرررحش جُطررر٢ ٣ؿٔؼٜرررح جُطلا٤ٓرررز ػرررٖ خقرررحتـ جُغررر

جُطٞذُٞٞؾ٤س ٣قرف ُذٟ جُطلا٤ٓز ًْ ٛحتَ ٖٓ جُٔؼِٞٓحش جُط٢ ضكطحؼ ج٠ُ ض٘ظر٤ْ ٝئ٣ؿرحد جُؼلاهرس ذ٤ٜ٘رح   

ق٤ع ٣رذأ جُط٤ِٔز ك٢ جُركع ػٖ هش٣وس ٣طْ ذٜرح ض٘ظر٤ْ ٛرزج جٌُرْ جُٜحترَ ٓرٖ جُٔؼِٞٓرحش ٌٓر٤ٖٗٞ أٗٔحهرح 

 ٓؼرشز ػٜ٘ح  

  جُٔلح٤ْٛ جُش٣حم٤س جُٔخطِلس ذأٗلغْٜ كٖٔ خلاٍ ض٠ٔ٘ ُذٟ جُطلا٤ٓز جُوذسز ػ٠ِ جلاًطؾحف ٝجُطٞفَ ج٠ُ

ضوذ٣ْ جُؼذ٣ذ ٖٓ جاٗؾ س جُٜحدكس   ٝذحعطخذجّ جُطلا٤ٓز ُِؼذ٣ذ ٖٓ جادٝجش جُرغ٤ س ٓػرَ جُكررَ ٝجُٞسهرس 

 ٝجُوِْ ٣غط ٤ؼٞج جُطٞفَ ذأٗلغْٜ ج٠ُ جُكوحتن ٝجُٔلح٤ْٛ جُخحفس ذٜح  

   كحُطلا٤ٓرز ٣ٌٔرْٜ٘ جُط٘ررإ ذحاؽرٌحٍ جُطر٢ عرٞف  ضغحػذ ػ٠ِ ض٤ٔ٘س هرذسز جُطلا٤ٓرز ػِر٠ جُط٘ررإ ٝجُكرذط

 ضٌٕٞ ػ٤ِٜح جُغ ٞـ جُطٞذُٞٞؾ٤س ذؼذ ئؾشجو ػ٤ِٔحش جُطك٣ٞش  

  ْضغحػذ ػ٠ِ ض٤ٔ٘س جضؿحٙ ج٣ؿحذ٢ ٗكٞ دسجعس جُٔٞمرٞػحش جُؿذ٣رذز كر٢ جُش٣حمر٤حش   كٔرٖ جُٔٔطرغ ضؼِر

ط ر٤ورحش كر٢ كرشٝع جُؼِرْ ذؼل جُٔلح٤ْٛ جُٔشضر س ذأقذ جُٔٞمٞػحش جُش٣حم٤س ٝجُط٢ ُٜح جُؼذ٣ذ ٖٓ جُ

 جُٔخطِلس ٖٓ خلاٍ جعطخذجّ أدٝجش ذغ٤ س ٓطٞكشز ك٢ جُر٤ثس ٓػَ خ٤و أٝ قرَ جٝ جُ ٤ٖ جُقِقحٍ  

ٖٓ خلاٍ رذس٣ظ أُلب٤ْٛ اُزٞثُٞٞع٤خ ُِزلا٤ٓز ٣ٌٔةٖ ر٤ٔ٘ةخ ثؼةط ٜٓةبساد اُزل٤ٌةش  جُرحقػس إٔٝرش١ 

  ٝجُطر٢ ضطغرن ٓرغ ذؼرل  كة٢ اُشةٌَٓضَ اُزؼشف ػ٠ِ اُشةٌَ ٝٝصةلٚ ٝرؾ٤ِِةٚ ٝسثةػ اُؼلاهةبد اُجصش١ 

جُش٣حمر٤حش جُطر٢ ٓرٖ أٜٛٔرح  ج٤ُٜثرس جُو٤ٓٞرس  ٓحدز ُٔكطٟٞ جُٔؼ٤حس٣س جُؼلآحش جُٔشؾؼ٤س ُٞغ٤وس جُٔغط٣ٞحش

 (:  274-220   1009ُنٔحٕ جُؿٞدز ٝجلإػطٔحد 

 جُلنحو   ك٢ ُاؽٌحٍ ٌٓح٤ٗس ػلاهحش ٝجدسجى ضؼشف 

 ّك٢٘ ؽٌَ ضق٤ْٔ ك٢ ٝأٗٔحهح ٛ٘ذع٤س أؽٌحلاً  جعطخذج. 

 ٖجُٜ٘ذع٤س   ُاؽٌحٍ ر٤٘ٛس فٞسج ض٣ٌٞ 

 ٝجقذ ٝذؼذ ٝذؼذ٣ٖ أذؼحد غلاغس ك٢ ٛ٘ذع٤س اؽٌحٍ جُٔؾطشًس جُخٞجؿ ذ٤ٖ ٣شذو.  

 ذغ٤ س ٛ٘ذع٤س اؽٌحٍ جُٜ٘ذع٢ جُؾٌَ ضؿضتس. 

 َؾذ٣ذز  ذ٢٘ ك٢ ضش٤ًرٚ ٝئػحدز ٌٓٞٗحضٚ ئ٠ُ ٓشًرح ٛ٘ذع٤ح ؽٌلا ضك٤ِ 

 ّجُٜ٘ذع٢ ُِؾٌَ ضك٤َِ ًٞقذز جُٔغطٟٞ ك٢ جُٜ٘ذع٤س جاؽٌحٍ جعطخذج. 

 َٛ٘ذع٤س   ٝػلاهحش خٞجؿ مٞو ك٢ ك٤٘س ُٞقحش ضك٤ِ 
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ٖٝٓ خلاٍ رؾ٤َِ أُٞظٞػبد اُز٢ ٣زْ رذس٣غٜب ظٖٔ ٓوشساد اُش٣بظ٤بد ك٢ ٓشاؽَ اُزؼ٤ِْ هجةَ 

  ٝؾرررذش جُرحقػررس أٗررٚ لا ٣ٞؾرررذ رًررش ُٔقرر ِف ن جُطٞذُٞرررٞؾ٢ن  آٝ ن ٛ٘ذعررس جُؾرررشجتف  اُغةةبٓؼ٢ ثٔصةةش

 ٤س ن مٖٔ جُٔٞمٞػحش جُٜ٘ذع٤س جُط٢ ضذسط ك٢ جُٔشجقَ جلاذطذجت٤س أٝ جلإػذجد٣س أٝ جُػح٣ٞٗس جُٔ حه

ٝذرزُي هرذ لا ٣غرٔغ جُطلا٤ٓرز ػرٖ جُطٞذُٞرٞؾ٢ ئلا ػ٘رذٓح ٣ررذإٔٝ دسجعرطْٜ جُٔطخققرس كر٢ جُؿحٓؼرس  

ٝلا ٣رذسًٕٞ جُط ر٤ورحش  ٢ك٤ذسعٞٙ ذؾٌَ ٓؿشد ٣ٝؾؼشٕٝ ذقرؼٞذطٚ ٝلا ٣ٌطغررٕٞ ٓشٝٗرس ػِرْ جُطٞذُٞرٞؾ

  . جُٞجعؼس ٝجُٔطؼذدز ُٔلح٤ٛٔٚ

ُزُي ًحٗص ٛزٙ جُذسجعس ٓكحُٝرس ُطورذ٣ْ ذؼرل جُٔلرح٤ْٛ ٝجُؼلاهرحش ُِطٞذُٞرٞؾ٢ جُٜ٘ذعر٢ جُطر٢ ٣ٌٔرٖ 

ٝجُطر٢ ٣ٌٔرٖ ٓرٖ خلاُٜرح ض٤ٔ٘رس ُطلا٤ٓز جُٔشقِس جلإذطذجت٤س   دٓؿٜح دجخَ جُر٤٘س جُش٣حم٤س ُٔوشس جُش٣حم٤حش 

 ش جُرقش١ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ُذ٣ْٜ ذؼل ٜٓحسجش جُطل٤ٌ

 -ٓشٌِخ اُجؾش : رأع٤غب ػ٠ِ ٓب عجن رزٔضَ ٓشٌِخ اُجؾش ك٢ : 

ضذ٢ٗ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُرقش١ ُذٟ ضلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س ٝجضؿحٛحضْٜ جُغرِر٤س ٗكرٞ جُش٣حمر٤حش   

ل ج٤ُررذ٣ٝحش ٓررٖ جُر٤ثررس ٝهررذ ٣غررحػذ ضوررذ٣ْ ٓلررح٤ْٛ ٝػلاهررحش جُطٞذُٞررٞؾ٢ جُٜ٘ذعرر٢ ٓررٖ خررلاٍ جعررطخذجّ ذؼرر

جُٔك٤ س ُِطلا٤ٓز ٓػَ جُكرحٍ ٝجُخ٤ٞه جُٔ حه٤رس ٝجُ ر٤ٖ جُقِقرحٍ ػِر٠ ض٤ٔ٘رس ًرَ ٓرٖ جُطل٤ٌرش جُرقرش١ 

 ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ُذ٣ْٜ 

 -:ُزا ٣ٌٖٔ رؾذ٣ذ ٓشٌِخ اُجؾش ك٢ اُغإاٍ اُشئ٤ظ اُزب٢ُ  

اُزل٤ٌةش اُجصةش١ ٝالارغةبٙ ٗؾةٞ اُش٣بظة٤بد ٓب أصش اعزخذاّ ا٤ُذ٣ٝبد ك٢ رذس٣ظ اُزٞثُٞٞع٢ ػ٢ِ ر٤ٔ٘خ 

 ؟  ُزلا٤ٓز أُشؽِخ الاثزذائ٤خ

 -: ٣ٝزلشع ٓ٘ٚ الأعئِخ اُلشػ٤خ اُزب٤ُخ

 ؟ ُطلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤سٓح جُٔلح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔحش جُخحفس ذحُطٞذُٞٞؾ٢ ٝجُط٢ ٣ٌٖٔ ضوذ٣ٜٔح   2

ٓرح أغررش جعررطخذجّ ج٤ُررذ٣ٝحش كرر٢ ضررذس٣ظ جُطٞذُٞرٞؾ٢ ػِرر٢ ض٤ٔ٘ررس جُطل٤ٌررش جُرقررش١ ُطلا٤ٓررز جُٔشقِررس   1

 جلاذطذجت٤س ؟ 

ٓح أغش جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش ك٢ ضذس٣ظ جُطٞذُٞرٞؾ٢ ػِر٢ ض٤ٔ٘رس جضؿرحٙ ضلا٤ٓرز جُٔشقِرس جلاذطذجت٤رس ٗكرٞ   4

 جُش٣حم٤حش ؟ 

 -اُجبؽضخ: أدٝاد اُجؾش : اػزٔذ اُجؾش ػ٠ِ الأدٝاد اُزب٤ُخ ٖٓ ئػذاد

 -أدٝاد اُزغش٣ت:: أٝلا 

ُطلا٤ٓررز جعررطر٤حٕ ُطكذ٣ررذ جُٔلررح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔررحش جُخحفررس ذررحُطٞذُٞٞؾ٢ ٝجُطرر٢ ٣ٌٔررٖ ضوررذ٣ٜٔح  -2

   جُٔشقِس جلاذطذجت٤س

 ًطحخ جُط٤ِٔز   -1

 جُطلا٤ٓز    أٝسجم ػَٔ -4

   ُطذس٣ظ جُطٞذُٞٞؾ٢ ذحعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحشد٤َُ جُٔؼِْ  -3
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 -أدٝاد اُو٤بط: صب٤ٗب :  

  جُطل٤ٌش جُرقش١جخطرحس   2

 ٓو٤حط جلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش    1

 ٜٓ٘ظ اُجؾش : 

أغش جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش كر٢ جضرؼص جُرحقػس جُٜٔ٘ؽ ؽرٚ جُطؿش٣ر٢ رٝ جُٔؿٔٞػس جُٞجقذز ٝرُي ُِطكون ٖٓ 

 ضذس٣ظ جُطٞذُٞٞؾ٢ ػ٢ِ ض٤ٔ٘س جُطل٤ٌش جُرقش١ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ُذٟ ضلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س 

 اُجؾش : ؽبٍٝ اُجؾش اُزؾون ٖٓ صؾخ اُلشٝض اُزب٤ُخ :كشٝض 

٣ٞؾذ كشم رٝ دلاُس ئققرحت٤س ذر٤ٖ ٓطٞعر ٢ دسؾرحش ٓؿٔٞػرس جُركرع كر٢ جُط ر٤ور٤ٖ جُورِر٢ ٝجُرؼرذ١   2

 ًٌَ ٝػ٘ذ ًَ ذؼذ ٖٓ أذؼحدٙ ػ٠ِ قذٟ ُقحُف جُط ر٤ن جُرؼذ١   جُطل٤ٌش جُرقش١لاخطرحس 

ُرٞؾ٢ ُط٤ٔ٘رس جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ُرذٟ ٓؿٔٞػرس جُركرع قؿْ ضأغ٤ش جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش كر٢ ضرذس٣ظ جُطٞذٞ  1

 ًر٤ش 

٣ٞؾذ كشم رٝ دلاُس ئققرحت٤س ذر٤ٖ ٓطٞعر ٢ دسؾرحش ٓؿٔٞػرس جُركرع كر٢ جُط ر٤ور٤ٖ جُورِر٢ ٝجُرؼرذ١   4

 ُٔو٤حط جلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ًٌَ ٝػ٘ذ ًَ ذؼذ ٖٓ أذؼحدٙ ػ٠ِ قذٟ ُقحُف جُط ر٤ن جُرؼذ١  

ُط٤ٔ٘رس جلاضؿرحٙ ٗكرٞ جُش٣حمر٤حش ُرذٟ ٓؿٔٞػرس  جُطٞذُٞرٞؾ٢جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش كر٢ ضرذس٣ظ قؿْ ضأغ٤ش   3

  جُركع ًر٤ش

 -: اهزصش اُجؾش اُؾب٢ُ ػ٢ِ:  ؽذٝد اُجؾش

 ٓؿٔٞػس ٖٓ ضلا٤ٓز جُقق جُخحٓظ جلاذطذجت٢ ذاقذٟ جُٔذجسط ذٔكحكظس جُوحٛشز   2

ذؼررل جُٔلررح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔررحش جُخحفررس ذررحُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذعرر٢ ٝٗظش٣حضررٚ ًطقرر٤٘ق جُغرر ٞـ ٝٗظش٣ررس   1

 جُؼوذز ٝجُٔ٘حعرس ُطلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س  

سذرو جُؼلاهرحش  -ضك٤ِرَ جُؾرٌَ  -ض٤ٔ٘س ذؼل ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُرقش١  جُطؼشف ػ٠ِ جُؾٌَ ٝٝفلٚ  .3

 ك٢ جُؾٌَ(  

 ٓغٔٞػخ اُجؾش :

ذٔذسعررس  ( ض٤ِٔرز ٝض٤ِٔررزز ٓرٖ ضلا٤ٓررز جُقرق جُخررحٓظ جلاذطرذجت٢ 34ضٌٞٗرص ٓؿٔٞػررس جُركرع ٓررٖ  

 .ت٤س ذادجسز جُض٣طٕٞ جُطؼ٤ٔ٤ِس جلاذطذجقغ٤ٖ ك٢ٜٔ

 : هذ ٣غْٜ اُجؾش اُؾب٢ُ ك٢ : أ٤ٔٛخ اُجؾش

ٖٓ خلاٍ ئغرشجو جُػوحكرس ٝجُٔؼشكرس جُش٣حمر٤س جُٔوذٓرس ُٜرْ ػرٖ هش٣رن ضورذ٣ْ  رلا٤ٓز أُشؽِخ الاثزذائ٤خ :  2

 جُكذ٣ػس جُٔشضر س ذٞجهؼْٜ جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ ًأقذ كشٝع جُش٣حم٤حش 

: ضوذ٣ْ د٤َُ ٓؼِرْ ُطٞمر٤ف ٤ًل٤رس ضرذس٣ظ ٓلرح٤ْٛ ٝضؼ٤ٔٔرحش جُطٞذُٞرٞؾ٢ جُٜ٘ذعر٢  أُؼ٤ِٖٔ ٖٓ خلاٍ  1

ُطلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س   ٝضوذ٣ْ أدٝجش ٓ٘حعرس ُِطؼشف ػِر٢ هرذسز جُطلا٤ٓرز ػِر٢ جُطل٤ٌرش جُرقرش١   

 ٝٓو٤حط ُِطؼشف ػ٢ِ جضؿحٙ جُطلا٤ٓز ٗكٞ ضؼِْ جُش٣حم٤حش  
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ج٢ُ جقذ كرشٝع جُش٣حمر٤حش جُكذ٣ػرس  جُطٞذُٞرٞؾ٢  اُش٣بظ٤بد رٞع٤ٚ ٗظش اُوبئ٤ٖٔ ػ٢ِ رط٣ٞش ٓ٘بٛظ  4

جُٜ٘ذع٢ ( ٝجُط٢ ٣ٌٖٔ ضوذ٣ٜٔح ُطلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س ٓرٖ خرلاٍ ٓؿٔٞػرس ٓرٖ جاٗؾر س ٝذحعرطخذجّ 

ٓؿٔٞػس ٖٓ جادٝجش جُٔطٞكشز ك٢ ذ٤ثس جُطلا٤ٓز ُِطكون ٖٓ ٓلح٤ٜٛٔح ٝضؼ٤ٔٔحضٜرح مرٖٔ ٓورشس جُٜ٘ذعرس 

 جُٔوذّ ُْٜ  

: كطف أكحم ؾذ٣ذز لإػذجد دسجعحش ٓٔحغِس ُطذس٣ظ جُطٞذُٞرٞؾ٢ جُٜ٘ذعر٢ كر٢ ٓشجقرَ  ٤ٖ ٖٓ خلاٍاُجبؽض  3

 جُطؼ٤ِْ جُٔخطِلس  

 :ُلإعبثخ ػٖ أعئِخ اُجؾش ٝاُزؾون ٖٓ صؾخ كشٝظٚ ارجؼذ اُجبؽضخ الإعشاءاد اُزب٤ُخ:  ئعشاءاد اُجؾش

طؼِورس ذح٤ُرذ٣ٝحش ٝجُطٞذُٞرٞؾ٢ جلاهلاع ػ٢ِ جادذ٤رحش جُطشذ٣ٞرس ٝجُركرٞظ ٝجُذسجعرحش جُغرحذوس ٝجُٔ  2

 ٝجُطل٤ٌش جُرقش١ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش   ٝرُي ُلاعطلحدز ٜٓ٘ح ك٢ ؾ٤ٔغ ٓشجقَ جُركع  

ئػذجد ٝض ر٤ن جعطر٤حٕ ُِٔطخقق٤ٖ ك٢ جُش٣حمر٤حش ُِطؼرشف ػِر٠ أٛرْ جُٔلرح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔرحش جُخحفرس   1

ُِطٞفررَ ٜٓ٘ررح جُرر٠ هحتٔررس ذررأْٛ ٛررزٙ  ذررحُطٞذُٞٞؾ٢ ٝجُطرر٢ ٣ٌٔررٖ ضوررذ٣ٜٔح ُِطلا٤ٓررز ذحُٔشقِررس جلاذطذجت٤ررس

 جُؼ٘حفش 

 -جخطررحس جُطل٤ٌرش جُرقرش١  -د٤ُرَ جُٔؼِرْ  -أٝسجم ػٔرَ جُطلا٤ٓرز  -ئػرذجد أدٝجش جُركرع  ًطرحخ جُط٤ِٔرز   4

ٓو٤ررحط جلاضؿررحٙ ٗكررٞ جُش٣حمرر٤حش (   غررْ ػشمررْٜ ػِرر٠ ٓؿٔٞػررس ٓررٖ جُٔكٌٔرر٤ٖ جُٔطخققرر٤ٖ كرر٢ 

رحضٜح ٝئؾشجو جُطؼرذ٣لاش جُٔ٘حعررس كر٢ مرٞو أسجتٜرْ جُش٣حم٤حش ٝضؼ٤ِْ جُش٣حم٤حش ُِطأًذ ٖٓ فذهٜح ٝغ

 ٝضٞؾ٤ٜحضْٜ ُِطٞفَ ج٢ُ جُقٞسز جُٜ٘حت٤س ٌَُ ٜٓ٘ح  

 جخط٤حس ٓؿٔٞػس جُركع    3

 ض ر٤ن أدٝجش جُو٤حط هر٤ِح ػ٠ِ ٓؿٔٞػس جُركع    2

 ضذس٣ظ ٓلح٤ْٛ جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ ذحعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش ُٔؿٔٞػس جُركع     2

 ض ر٤ن أدٝجش جُو٤حط ذؼذ٣ح ػ٠ِ ٓؿٔٞػس جُركع     7

 ضلش٣ؾ جُر٤حٗحش ٝئؾشجو جُٔؼحُؿس جلإققحت٤س    8

 ػشك ٗطحتؽ جُذسجعس ج٤ُٔذج٤ٗس ٝضك٤ِِٜح ٝضلغ٤شٛح ٝٓ٘حهؾطٜح     9

 ضوذ٣ْ جُطٞف٤حش ٝجُٔوطشقحش ك٢ مٞو جُ٘طحتؽ    20

  -ٓصطِؾبد اُجؾش :

 Manipulatives                                              ا٤ُذ٣ٝبد                                        

ضؼررشف ج٤ُررذ٣ٝحش ذأٜٗررح ٓررٞجد ضغررطخذّ ُررطؼِْ جُخقررحتـ أٝ جُٔلررح٤ْٛ أٝ جُؼ٤ِٔررحش جُش٣حمرر٤س جُٔؿررشدز 

(Satsangi , R &. Bouck, E. C , 2015 , 175) 

جُٔلح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔحش جُخحفرس ٝضؼشف ج٤ُذ٣ٝحش ئؾشجت٤ح ذأٜٗح ٢ٛ ٓٞجد ضغطخذّ ذٜذف ضرغ٤و ٝضوش٣د 

 ذحُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ ُطلا٤ٓز جُقق جُخحٓظ ذحُٔشقِس جلاذطذجت٤س  
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     Topologyاُزٞثُٞٞع٢                                                                                    

جُطٞذُٞرٞؾ٢ جُٜ٘ذعر٢ ذأٗرٚ Britannica Academic  (2016 , 3 )ٝضؼشف جاًحد٤ٔ٣س جُرش٣ ح٤ٗس 

أقذ كشٝع ػِْ جُٜ٘ذعس جُكذ٣ػس ٝجُز١ ٣ٜطْ ذحُخقحتـ جُٜ٘ذع٤س ُاؽٌحٍ جُط٢ لا ضطـ٤ش ضكص ضرأغ٤ش جُطؾرٞٙ 

 جُٔغطٔش ٖٓ جٌٗٔحػ ٝ ضٔذد ٢ُٝ ذذٕٝ جٗو حع  

أقذ كشٝع ػِْ جُٜ٘ذعس جُكذ٣ػس ٝجُرز١ ٣ٜرطْ ذذسجعرس جُخقرحتـ  ٣ٝؼشف ئؾشجت٤ح ك٢ ٛزج جُركع ذأٗٚ

ٝجُطر٢  ضظَ غحذطس ذحُؾذ أٝ ج٢ُِ أٝ جُطك٣ٞش دٕٝ هرـ أٝ ضٔض٣رن أٝ ُقرنجُٜ٘ذع٤س ُاؽٌحٍ ٝجُغ ٞـ جُط٢ 

 ٣ٌٖٔ ضوذ٣ٜٔح ُطلا٤ٓز جُقق جُخحٓظ جلاذطذجت٢ ذحعطخذجّ ٣ذ٣ٝحش ٖٓ جُر٤ثس جُٔك٤ س   

 Visual Thinking اُزو٤ٌش اُجصش١                                                                         

( ذأٗرٚ هرذسز ػو٤ِررس ضغرطخذّ جُقرٞس ٝجاؽرٌحٍ ٝجُؿرذجٍٝ جُر٤ح٤ٗررس  34   1022ضؼشكرٚ ئ٣ٔرحٕ هرحكؼ   

ٓ٘ ٞهرس أٝ ٌٓطٞذرس ٝجعرطخلاؿ ٝضلغ٤شٛح ٝضكُٜٞٔح ٖٓ ُـرس جُشؤ٣رس ٝجُِـرس جُٔشعرٞٓس ئُر٠ ُـرس ُلظ٤رس أٝ 

 جُ٘طحتؽ ٝجُٔؼح٢ٗ ٝجُطرش٣ش ُِٔؼِٞٓحش ٓ٘ٚ ٖٓ أؾَ جُطٞجفَ ٓغ ج٥خش٣ٖ 

٣ؼشف جُطل٤ٌش جُرقش١ ئؾشجت٤ح ك٢ ٛزج جُركع ذأٗٚ هذسز ػو٤ِس ضغطخذّ جُٔؿغٔحش ج٤ُذ٣ٝرس جُٔكغٞعرس 

٤رس أٝ ٌٓطٞذرس ٓرٖ أؾرَ ُاؽٌحٍ ٝجاع ف جُطٞذُٞٞؾ٤س آٝ جُقٞس   ٝضك٣ِٜٞح ٓرٖ ُـرس جُشؤ٣رس ئُر٠ ُـرس ُلظ

قررٍٞ ٝفررق جُؾررٌَ أٝ جُغرر ف جُطٞذُٞررٞؾ٢ ضٞجفررَ جُط٤ِٔررز كرر٢ جُقررق جُخررحٓظ جلاذطررذجت٢ ٓررغ صٓلاتررٚ 

أُزعٔ٘خ ثٚ و ٣ٝغزذٍ ػ٤ِٜب ثبُذسعخ اُز٢ ٣ؾصَ ػ٤ِٜب اُز٤ِٔز  ٝجُطؼشف ػ٤ِٚ ٝضك٤ِِٚ ٝسذ ٚ ُِؼلاهحش

 ك٢ اخزجبس اُزل٤ٌش اُجصش١ أُؼذ ُزُي .

 Attitude Towards Math د                                                     الارغبٙ ٗؾٞ اُش٣بظ٤ب

( جلاضؿررحٙ ذأٗررٚ جلاعررطؿحذس جُطرر٢ ٣رررذ٣ٜح جُلررشد ئصجو 22   ٣1004ؼررشف قغررٖ ؽرركحضس ٝ ص٣٘ررد جُ٘ؿررحس  

 ؽ٢و ٓؼ٤ٖ ئٓح ذحُورٍٞ أٝ ذحُشكل ٗط٤ؿس ٓشٝسٙ ذخرشز ٓؼ٤٘س   

ئؾشجت٤رح ذأٗرٚ جلإعرطؿحذس جُطر٢ ٣ررذ٣ٜح ض٤ِٔرز جُقرق جُخرحٓظ جلاذطرذجت٢ جلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ٣ٝؼشف 

٣ٝغطذٍ ػ٠ِ رُي ٖٓ خرلاٍ جُذسؾرس جُطر٢  أٝ جُك٤حد   ٗكٞ جُش٣حم٤حش ٝعٞجو ًحٕ رُي ذحُورٍٞ أٝ جُشكل 

٣كقررَ ػ٤ِٜررح كرر٢ ٓو٤ررحط جلإضؿررحٙ ٗكررٞ جُش٣حمرر٤حش ٝ ضررذٍ جُذسؾررس جُٔشضلؼررس كرر٢ ٛررزج جُٔو٤ررحط ػِرر٠ جضؿررحٙ 

 ح ضؼرش جُذسؾس جُٔ٘خلنس ػ٠ِ جضؿحٙ عِر٢ ٗكٞٛح  ج٣ؿحذ٢ ذ٤٘ٔ

 الإغبس اُ٘ظش١

 Manipulativesأُؾٞس الأٍٝ  : ا٤ُذ٣ٝبد 

ذحُشؿْ ٖٓ إٔ ُِش٣حم٤حش دٝسجً ؾٞٛش٣حً كر٢ جُطورذّ ٝجُط٤ٔ٘رس كر٢ ق٤حض٘رح جُٔؼحفرشز   ئلا إٔ جػطٔحدٛرح 

ذقرؼٞذس دسجعرطٜح  ُٜٝرزج ؾرحوش  ػ٢ِ جُشٓٞص ؾؼِٜح ضطغْ ذحُؿلحف ُزُي ٣ؾؼش ػذد ؿ٤ش ه٤ِرَ ٓرٖ جُطلا٤ٓرز

جُذػٞجش ذنشٝسز جلاٛطٔحّ ذحعطخذجّ ٓٞجد ضؼ٤ٔ٤ِس ُطٌٕٞ جُؿغش جُٞجفَ ذ٤ٖ جُٔكغٞط ٝجُٔؿشد ك٢ ضؼِرْ 

جُش٣حم٤حش   كٖٔ خلاٍ ج٤ُذ٣ٝحش ٣ٌٖٔ إٔ ٣وذّ ُِطلا٤ٓز ٓؼظْ ٓح ٣كطحؾٞٗٚ ٖٓ خرشجش ٓرحؽشز ٝٓكغٞعس 

 جُط٢ ضٔػَ ػحتوحً ك٢ ضؼِٜٔح ك٢ جُش٣حم٤حش ضؼ٤ُٖ ػ٠ِ كْٜ جُشٓٞص جُٔؿشدز 
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( ج٤ُررذ٣ٝحش ذأٜٗررح ٓؿغررٔحش ٣طررذسخ ػ٤ِٜررح  279  1021ق٤ررع ٣ؼررشف ػرررحط ٗررحؾ٢ جُٔؾررٜذج٢ٗ     

 .& Satsangi , Rجُط٤ِٔز ٢ٌُ ٣ٌطغد جُٔؼ٠٘ ٓوطشٕ ذحُؿحٗد جُط ٤رو٢ ُِٔحدز جُٔطؼِٔس   ٣ٝش١ ًرَ ٓرٖ  

Bouck, E. C   إٔ ج٤ُررذ٣ٝحش ٛرر٢ ٓررٞجد ضغررطخذّ ُررطؼِْ جُخقررحتـ أٝ جُٔلررح٤ْٛ أٝ جُؼ٤ِٔررحش جُش٣حمرر٤س

 (Satsangi , R &. Bouck, E. C , 2015 , 175)جُٔؿشدز   

( ج٤ُررذ٣ٝحش ذأٜٗررح ٓؿٔٞػررس ٓررٖ جُٞعررحتَ  122   1022كرر٢ قرر٤ٖ ضؼررشف ٗررٞسز ذ٘ررص ػرررذ ق جُلٜررذ  

حسعررس جُط٤ِٔرز ُِط ر٤ورحش جُش٣حمر٤س ذٌِطرح ٣ذ٣رٚ ذٜررذف جُطؼ٤ٔ٤ِرس ضغرطخذّ ُؾرشـ جُش٣حمر٤حش  ٝضورّٞ ػِر٠ ٓٔ

 ضرغ٤و ٝضوش٣د ٝجعط٤ؼحخ جُٔلح٤ْٛ جُش٣حم٤س  

ٝضؼشف ج٤ُرذ٣ٝحش ئؾشجت٤رح ذأٜٗرح ٓرٞجد ضغرطخذّ ذٜرذف ضرغر٤و ٝضوش٣رد جُٔلرح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔرحش جُخحفرس 

 ذحُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ ُطلا٤ٓز جُقق جُخحٓظ ذحُٔشقِس جلاذطذجت٤س  

كحُٞعرر٤ِس جُطؼ٤ٔ٤ِررس ضقررْٔ ُطوررذ٣ْ كٌررشز س٣حمرر٤س ٝجقررذز  اُٞعةةبئَ اُزؼ٤ٔ٤ِةةخ ٝرخزِةةق ا٤ُةةذ٣ٝبد ػةةٖ

٣ٝ٘ط٢ٜ دٝسٛح ذؼذ رُي   ًٔح أٜٗرح ضٌرٕٞ كر٢ ٣رذ جُٔؼِرْ ٣ٝوطقرش دٝس جُط٤ِٔرز ػِر٠ ٓؾرحٛذضٜح ذ٤٘ٔرح ج٤ُذ٣ٝرس 

ضؿغررذ جُؼذ٣ررذ ٓررٖ جُٔلررح٤ْٛ جُش٣حمرر٤س جُطرر٢ ٣ٌطغرررٜح جُط٤ِٔررز ذ٘لغررٚ ٓررٖ خررلاٍ جُٔٔحسعررس    ػرررحط ٗررحؾ٢ 

 ( 279  1021ٔؾٜذج٢ٗ     جُ

ق٤رع إٔ جُط٤ِٔرز ٣ر٘ر٢ كٜٔرٚ ٓرٖ  اُةزؼِْ ثبُٔٔبسعةخ٣ؼطٔذ ضؼِر٤ْ جُش٣حمر٤حش ذح٤ُرذ٣ٝحش ػِر٠ ٓلٜرّٞ ٝ

خلاٍ جاٗؾ س ٝجُخرشجش جُكغ٤س كحُط ر٤ن ٛٞ جاعحط ٝجُز١ ٓرٖ خلاُرٚ ٣ٌرٕٞ جُط٤ِٔرز أًػرش ضوررلاً ُاكٌرحس 

 (279  1021ٝجُٔلح٤ْٛ جُؿذ٣ذز   ػرحط ٗحؾ٢ جُٔؾٜذج٢ٗ     

جُر٢ إٔ  Piaget  ك٤ؾ٤ش ذ٤حؾ٤رٚ  ٝٛزا ٣زلن ٓغ ٓب دػذ ا٤ُٚ اُ٘ظش٣بد اُزشث٣ٞخ ك٢ رؼِْ اُش٣بظ٤بد

جُطلا٤ٓز ك٢ قحؾس ج٢ُ جعطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش جُٔحد٣رس ُرذػْ ضؼِٜٔرْ جاكٌرحس جُش٣حمر٤س جُٔؿرشدز  ٝجهطرشـ ذشٝٗرش 

Bruner  غلاظ ٓشجقَ ضؾشـ جعط٤ؼحخ جُطلا٤ٓز ُِٔلح٤ْٛ ٝضؼرذ جُٔشقِرس جاُٝر٠ ٓشقِرس ٗؾر س ٣طلحػرَ ك٤ٜرح

إٔ جُطلا٤ٓرز   Dienes ٝجهطرشـ د٣٘رض .جُطلا٤ٓرز ٓرغ جاؽر٤حو  ج٤ُرذ٣ٝحش جُش٣حمر٤س(   هررَ جُٔشجقرَ جُشٓض٣رس

 ش٣ورس قغر٤س ُطٌر٣ٖٞ ذكحؾس ئ٠ُ ضؿغ٤ذجش ٓطؼذدز  ُِٔلّٜٞ   ٓػَ جعطخذجّ ٌٓؼرحش د٣ر٘ظ( ُِطلحػرَ ٓؼٜرح ذ

 (Packenham, P. M et al  , 2013 , 26) .جُخرشجش جُش٣حم٤س ٝرُي ُطؼض٣ض ػ٤ِٔس جُطؼِْ

جُٔطنرررٔ٘س كررر٢  جُٔلرررح٤ْٛ جُش٣حمررر٤س٣ٌٝٔرررٖ جعرررطخذجّ ج٤ُرررذ٣ٝحش كررر٢ ضرررذس٣ظ ٓؿٔٞػرررٚ ٝجعرررؼس ٓرررٖ 

 , Satsangi)   ذٔح ك٢ رُي جُكغحخ ٝجُو٤ٔٚ جٌُٔح٤ٗس ٝقَ جُٔغحتَ جُِلظ٤س    جُرخجُٔٞمٞػحش جُش٣حم٤س 

R &. Bouck, E. C , 2015 , 175)  

جُخٔغررس: قررَ  NCTMًٔررح إٔ جعررطخذجٜٓح كرر٢ جُطررذس٣ظ ٣غررحػذ ػِرر٢ ضكو٤ررن جُؼذ٣ررذ ٓررٖ ٓؼررح٤٣ش 

   ( Boggan , M et al, 2010 ,3)جُٔؾٌلاش   ٝجُطٞجفَ   ٝجلاعطذلاٍ  جُطشجذو   ٝجُطوذ٣ش  

إٔ  ػ٘ةةذ رةذس٣ظ ٓٞظةٞػبد اُش٣بظةة٤بد زاُزلا٤ٓةٝٓةٖ شةشٝغ اخز٤ةةبس ا٤ُةذ٣ٝبد ؽزة٠ رٌةةٕٞ ٓل٤ةذح 

ضٌٕٞ ج٤ُرذ٣ٝحش جُش٣حمر٤س ٓ٘حعرد ُٜرْ ٝهرذ ضرْ جخط٤حسٛرح ُطكو٤رن أٛرذجف ٝؿح٣رحش ٓكرذدز   ٣ؿرد إٔ ضٌرٕٞ 

ٓٔررح ٣غررحػذْٛ ػِرر٠ جُطل٤ٌررش كرر٢ جُٔلررح٤ْٛ جُش٣حمرر٤س جُطلا٤ٓررز ج٤ُررذ٣ٝحش جُٔوذٓررس ذغرر٤ س ٝٓوشذررس كرر٢ ذ٤ثررس 

ٓغ ٓشجػحز إٔ ٣ٌٕٞ جعطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش ذؾرٌَ ٓطٌرشس و  ( Boggan, M et al, 2010 ,3-4) ٝجعط٤ؼحذْٜ

ٝذرحُطضجٖٓ ٓرغ   -ٓغ ئػرحدز فر٤حؿس جُٔكطرٟٞ ٤ُ٘حعرد جعرطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش  -أغ٘حو ضذس٣ظ ٓوشس جُش٣حم٤حش 

جعررطخذجّ جُٞعررحتَ جُطؼ٤ٔ٤ِررس جاخررشٟ   ذٔررح كرر٢ رُرري جُقررٞس ٝجُشعررّٞ جُر٤ح٤ٗررس  جٌُطررد جُٔذسعرر٤س ٝجاكررلاّ 
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٣ؿد جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش ذحلاهطشجٕ ٓغ جاعح٤ُد جلاعطٌؾحك٤س ٝجلاعطوشجت٤س ٓغ جُطؾؿ٤غ ٝجُٔٞجد جُٔٔحغِس  ًٔح 

 ) ( Durmuş ,S & Karakirik , E ,  2006 , 120ػ٠ِ ضغؿ٤َ جُ٘طحتؽ ذحعطخذجّ جُشٓٞص  

جُطلا٤ٓرز إٔ ٣لٜرْ ٢ٌُٝ ٣ٌةٕٞ اعةزخذاّ ا٤ُةذ٣ٝبد كؼةبلا أص٘ةبء رةذس٣ظ اُش٣بظة٤بد ٣غةت ػِة٢ أُؼِةْ 

 , Boggan)٣حم٢ جُز١ ٣طْ ضذس٣غٚ ٓغ ضكذ٣ذ ضؼ٤ِٔحش ٝجمكس ُْٜ ٤ٌُل٤س جعرطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش جُٔلّٜٞ جُش

M et al, 2010 ,3-4 )  ّٞٓغ جعطخذجّ أٗٞجع ٓخطِلس ٖٓ ج٤ُذ٣ٝحش ٓٔح ٣ٞكش جُؼذ٣ذ ٖٓ جُطٔػر٤لاش ُِٔلٜر  

لشهرس ذ٤رْٜ٘ ٝجُطلحػرَ ج٤ُرذ٣ٝحش ٝجُطجُطلا٤ٓرز جُٞجقذ   ًٔح ٣ؿد ػ٢ِ جُٔؼِْ ئضحقس جُٞهص جُٔ٘حعرد لاًطؾرحف 

ٓؼٜح ٓغ ضٞؾ٤ْٜٜ لاعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش ذٔح ٣خذّ أٛذجف جُذسط عٞجو ًحٕ رُي أغ٘حو خ ٞجش ػشك جُرذسط 

 ُكررَ ذؼررل جُٔؾررٌلاش جُك٤حض٤ررس ٝجُٔشضر ررس ذٔكطرر١ٞ جُررذسط ُِطلا٤ٓررز أٝ ٓررٖ خررلاٍ جعررطخذجٜٓح ًٔؼررحٕٝ 

(Rycroft , E , 2019 , 1 - 3 )  ٌَٝػِر٢ جُٔؼِرْ جُط٣ٞ٘رغ ذر٤ٖ جعرطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش عرٞجو ًرحٕ رُري ذؾر  

  .( Packenham, P. M et al,  2013 , 36)ؾٔحػ٢  كشد١ جٝ

ػِر٠ جُطل٤ٌرش كر٢ جُطلا٤ٓرز ػ٢ِ ٓغرحػذز  ٣ٝط٤ف جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش ٓغ ػشك ٓؾٌلاش ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣س

دز ُكَ جُٔغحتَ ٝجُطٞفَ جُر٠ قِرٍٞ ٓطؼرذدز ػحُْٜٔ ذ شم ذذ٣ِس ٝٓغحػذضْٜ ػ٢ِ كْٜ إٔ ٛ٘حى هشهحً ٓطؼذ

  ًٔرح  ( Boggan , M et al, 2010 , 4 ) ٓٔح ٣غحػذ ػ٢ِ خلل جُوِرن ٗكرٞ جُش٣حمر٤حش جُر٠ قرذ ًر٤رش

ٝرُري ٓرٖ خرلاٍ ٓطحذؼرس أدجوٛرْ جُطلا٤ٓرز ًحدجٙ ُطو٤ر٤ْ  ٣ٌٖٔ جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش ٓغ جُٔؾٌلاش ٓلطٞقس جُٜ٘ح٣س

جُطر٢ ضؼِٔٞٛرح ٝػِر٢ هرشم ضل٤ٌرشْٛ ٝجعرطشجض٤ؿ٤حش قرَ جُٔؾرٌِس جُطر٢ ُِطؼشف ػ٢ِ ٓذ١ ئضورحْٜٗ ُِٔلرح٤ْٛ 

  (Johnson, P, E. et al  , 2012 , 202 ) جخطحسٝٛح ُِطٞفَ ُِكَ 

ٖٝٓ خلاٍ الاغلاع ػ٢ِ اُؼذ٣ذ ٖٓ الأدث٤بد ٝاُذساعةبد اُغةبثوخ اُزة٢ اٛزٔةذ ثبُزةذس٣ظ ثبعةزخذاّ 

اعةزخذآٜب ٣غةبػذ  ش٣بظة٤بد ٝاُزة٢ ٜٓ٘ةب إٔا٤ُذ٣ٝبد ٣ٌٔةٖ رًةش ثؼةط كٞائةذ اعةزخذآٜب كة٢ رةذس٣ظ اُ

  1021(   ػررحط ٗرحؾ٢ جُٔؾرٜذج٢ٗ    122  1022ٗٞسز ذ٘ص ػرذ ق ذٖ ٓكٔذ جُلٜرذ     :ػ٢ِ  اُزلا٤ٓز

 , Ndlovu1, Z. A. & Chiromo, L)(  281 - 282   1027(  كشقرحٕ ػرحسف جُٔؾرحهرس   280

2019 , 4 ) Paliwal , V  , 2018 , 5-6  ) (  (Day, L & Hurrell, D. 2017 , 39 )   

(Larbi,E & Mavis, O, 2016 ,55) 

 *جلاٗطوحٍ ٖٓ جُطؿحسخ جُِٔٔٞعس ئ٠ُ جُٔ٘ ن جُطؿش٣ذ١   

 * جُشذو ذ٤ٖ جاكٌحس ٝدٓؽ ٓؼحسكْٜ ذك٤ع ضٌطغد كْٜ ػ٤ٔن ُِٔلح٤ْٛ جُش٣حم٤س   

 * كْٜ جُش٣حم٤حش ذؾٌَ أكنَ   

 * ص٣حدز جُطكق٤َ ك٢ جُش٣حم٤حش  

 *جلاقطلح  ذطؼِْ جُش٣حم٤حش ػ٢ِ جُٔذٟ جُ ٣َٞ   

 * ٗوَ جُٔؼشكس  ٝضٞم٤ف جُؿٞجٗد جُٔرٜٔس  ٝضؼ٤ٔن ػ٤ِٔس جلإدسجى   

    ٝخلل جُوِن ٗكٞ ٓحدز جُش٣حم٤حش * ضكغ٤ٖ جُر٤ثس ك٢ جُلقٍٞ جُذسجع٤س ُِش٣حم٤حش

 حؾٜح ٝجعطخذجٜٓح ٝٓطحذؼطٜح  ك٢ جُؼ٤ِٔس جُطؼ٤ٔ٤ِس  ٝرُي ذاؽشجًْٜ ك٢ ئٗطجُطلا٤ٓز *ضٞكش ػ٘قش ئ٣ؿحذ٤س 

 *ضون٢ ػ٠ِ جَُِٔ ٝجُطغشخ جُز٢٘ٛ ُِطلا٤ٓز؛ ٓٔح ٣غحػذ ػ٠ِ ضغَِ جاكٌحس  
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 *ضوَِ جُؿٜذ  ٝجخطقحس جُٞهص ػ٠ِ جُط٤ِٔز ٝجُٔؼِْ  

 جُغِر٤س ٗكٞ جُش٣حم٤حش   جُطلا٤ٓز ضـ٤٤ش جضؿحٛحش *

   جُطلا٤ٓز *ئؽرحع قحؾس قد جلاعط لاع ُذٟ 

 جلإذذجػ٤س  جُطلا٤ٓز *ض٤ٔ٘س هذسجش 

ٝرش٤ش اُؼذ٣ذ ٖٓ اُذساعبد اُزشث٣ٞخ اُة٢ كبػ٤ِةخ اعةزخذاّ ا٤ُةذ٣ٝبد كة٢ رةذس٣ظ اُؼذ٣ةذ ٓةٖ كةشٝع 

  (Satsangi , R &. Bouck, E. C , 2015) ًرَ ٓرًٖٔرح كر٢ دسجعرس  اُٜ٘ذعةخ اُش٣بظة٤بد ٓضةَ

ٝ(Kontaş , H , 2016)   ٝ   (Hidayah, I et al  , 2018)     دسجعس ًٔح ك٢ اُؾغبة(Mattoon, 

C et al , 2015 ) ٝ    1027 كشقرحٕ ػرحسف جُٔؾرحهرس  ) ٝ( Horan, E  &  Carr , M , 2018) 

ٝ(Ndlovu1, Z. A. & Chiromo, L ,  2019 )  دسجعرسًٔرح كر٢  الاؽزٔةبلاد (Paliwal , V , 

 (   (Larbi , E & Mavis, O , 2016دسجعس ًٔح ك٢  اُغجشٝ ( 2018

عزخذاّ ا٤ُذ٣ٝبد ُزوذ٣ْ أُلب٤ْٛ اُش٣بظ٤خ ٌُبكخ أُشاؽَ اُزؼ٤ٔ٤ِخ عٞاء ك٢ ٓشؽِخ ٓةب ًٔب ٣ٌٖٔ ا

 ( Mattoon, C et al , 2015) (Horan, E  &  Carr , M , 2018 )  دسجعرسًٔرح كر٢  هجَ أُذسعخ

 ػررذ جُؼرح٢ُ ذرٖ   (Packenham, P. M et al , 2013) دسجعرسًٔرح كر٢  و أٝ كة٢ أُشؽِةخ الاثزذائ٤ةخ

ًٔرح كر٢  و أٝ كة٢ أُشؽِةخ الاػذاد٣ةخ(  1027 كشقحٕ ػحسف جُٔؾرحهرس     ( 1023ك ق جُخذ٣ذ١   ػٞ

 .& Satsangi , R) دسجعرسًٔرح كر٢  و أٝ كة٢ أُشؽِةخ اُضب٣ٞٗةخ  (Golafshani , N , 2013) دسجعرس

Bouck, E. C , 2015) Larbi , E & Mavis, O  , 2016)  ) (Kontaş , H , 2016)  ًٝةزُي

 (  Paliwal , V  , 2018) دسجعسًٔح ك٢  ُطلاة اُغبٓؼخ

ٝروغةةْ ا٤ُةةذ٣ٝبد أُغةةزخذٓخ كةة٢ رةةذس٣ظ اُش٣بظةة٤بد اُةة٠ ٗةةٞػ٤ٖ أعبعةة٤٤ٖ ٛٔةةب ا٤ُةةذ٣ٝبد أُبد٣ةةخ 

 ٝا٤ُذ٣ٝبد الاكزشاظ٤خ .

ذأٜٗررح أؽرر٤حو أٝ أؾغررحّ ضررْ  physical / concrete manipulatives ٝرؼةةشف ا٤ُةةذ٣ٝبد أُبد٣ةةخ

جُط٤ِٔز ٖٓ كْٜ ذؼل جُٔلح٤ْٛ جُش٣حم٤س  ٝرُي ٖٓ خلاٍ ٓؼحُؿطٜح أٝ جُطؼحَٓ ٓؼٜرح  ضق٤ٜٔٔح  ذك٤ع ضٌٖٔ

 ( 4   1009  أقٔذ عحُْ جُغ٤ٔش١    ٣ذ٣ٝح 

: ه رغ د٣٘رض  ٌٓؼررحش جاعرحط  اُز٢ ٣ٌٖٔ اعزخذآٜب ك٢ رذس٣ظ اُش٣بظ٤بدٖٝٓ ا٤ُذ٣ٝبد أُبد٣خ 

د٤ٓٝ٘ررٞ جاػرذجد   د٤ٓٝ٘رٞ قوررحم جُ رشـ   جٌُٔؼرررحش  .ػؾرشز(  ؽرشجتف جٌُغررٞس   د٤ٓٝ٘رٞ قورحتن جُؿٔررغ  

جُٔطذجخِس   جُو غ جُٜ٘ذع٤س   ج٤ُٔضجٕ جُكغحذ٢    جُِٞقس جُٜ٘ذع٤س   ه غ جُ٘ٔحرؼ   ه رغ ًرٞص٤٘٣ش   جُِٞقرس 

  .ٓو٤رحط جُكؿرْ  ٝقرذجش ٌٓؼررس ٓخطِلرس (   جُٔطرش جُخؾرر٢ ٝجُٔطرش جُؾرش٣ ٢  جُو غ جُؿرش٣رس    جُذجتش٣س 

أؽٌحٍ ٛ٘ذع٤س ٓخطِلس(   ٓو٤حط جُغؼس عحػحش ٓخطِلس جُؾرٌَ   ٓرٞجص٣ٖ ٓخطِلرس   أدٝجش ٓو٤حط جُٔغحقس  

ٓؿغرٔحش ٓخطِلرس     ؽررٌحش ضشذ٤ؼ٤رس   كشؾرحس ٝ ٓ٘وِرس ٝٓػِرع(   ٗٔرحرؼ ٛ٘ذعر٤س  ٛ٘ذع٤س ٓػَ ٓغر شز ٝ

 أدٝجش ضرشذ٤و ٓرٖ خ٤رٞه  ؽلحك٤حش   أػرٞجد خؾرر٤س ٝذلاعرط٤ٌ٤س ٓخطِرق جاُرٞجٕ ٝجاهرٞجٍ   أدٝجش سعرْ 

  ػررررحط ٗرررحؾ٢ (    21-22  1023ٝدذرررحذ٤ظ ٝٓ حهرررحش    ػررررذ جُؼرررح٢ُ ذرررٖ ػرررٞك ق جُخذ٣رررذ١    

  (  282 - 280  1021جُٔؾٜذج٢ٗ     
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ذأٜٗررح ٓ٘خلنررس جُطٌِلررس  ٝلا ٣ط ِرد جعررطخذجٜٓح ضررٞكش ٓقررذس ُِ حهررس جٌُٜشذ٤ررس    ٝرز٤ٔةض ثشةةٌَ ػةةبّ

ًٔرح     (Satsangi , R &. Bouck, E. C , 2015 , 175) ٣ٌٖٝٔ ُِطلا٤ٓز جعطخذجٜٓح ذغُٜٞس ٣ٝغرش  

أٜٗح أًػش هشذح ُِؼحُْ جُكو٤و٢   ٝضن٤ق ضؿشذس جُِٔظ ٝجُِؼد ذٜح ذؼذج ُِرطؼِْ    ٣غرٔف ذحُٔكحُٝرس ٝجُخ رأ    

٣ٝط٤ف ض٘ٞػٜح إٔ ٣ٌٕٞ جُط٤ِٔز أًػش جذذجػ٤ح ك٢ جخط٤رحس جُو رغ ٝأًػرش ضكٌٔرح ذٜرح   ٣ٝغرحػذ جعرطخذجٜٓح ػِر٢ 

 ,Hunt)ٝض٣ٌٖٞ سٝجذو فك٤كس ذ٤ٖ جُٔلرح٤ْٛ جُش٣حمر٤س ٝجُطٔػر٤لاش جُرقرش٣س  ضٞم٤ف جُٔلح٤ْٛ جُخحهثس 

A. W et al , 2011 , 4)  

ٝضؾرر٤ش ٗطررحتؽ جُؼذ٣ررذ ٓررٖ جُذسجعررحش جُرر٢ كحػ٤ِررس جعررطخذجّ ج٤ُررذ٣ٝحش جُٔحد٣ررس كرر٢ ض٤ٔ٘ررس جُطكقرر٤َ ُررذ١ 

    (, Carbonneau, K. J et al. , 2013  E & Mavis, O  , 2016) Larbiجُطلا٤ٓرز ٓػرَ دسجعرس  

 ٝ(Kontaş , H , 2016)       1027ٝ  كشقرحٕ ػرحسف جُٔؾرحهرس  ٝ )(Paliwal , V  , 2018  ) 

ٝ(Hidayah, I et al  , 2018)   

ضشضرو ػحدزً ذطو٤٘حش جٌُٔر٤ٞضش ٝضؼطٔرذ ذؾرٌَ  virtual manipulative  ث٤٘ٔب ا٤ُذ٣ٝبد الاكزشاظ٤خ

  ٣ٝؼشكٜررح    .C. & Flanagan, S. M., 2010(Bouck, Eًر٤ررش ػِرر٠ جُرررشجٓؽ ٝنأٝ جلإٗطشٗررص  

Moyer,  P. S et al   ضٔػ٤َ ٓشت٢ ضلحػ٢ِ د٣٘رح٢ٌ٤ٓ ٣غرط٘ذ ئُر٠ ج٣ُٞرد ٤ُرٞكش كشفًرح ُر٘رحو جُٔؼشكرس ذأٜٗح

  ًٔرح أٜٗرح ضؼرشف ذأٜٗرح ٗغرخ جكطشجمر٤س ٓرٖ     ( Moyer,  P. S et al, 2002 , 372-373 )جُش٣حمر٤س

 ٝجُط٢ ٣ٌٔرٖ ضك٤ِٜٔرح ٓرٖ خرلاٍ ؽررٌس جلإٗطشٗرص  ٢ ضؼ٤ِْ جُش٣حم٤حشج٤ُذ٣ٝحش جُٔحد٣س جُط٢ ضغطخذّ ػحدز ك

(Li, Q &  Ma, X  , 2010 , 217 )    َجٌُٔؼرحش ٝجُونرحٕ ٝجاؽٌحٍ جُٜ٘ذعر٤س ٝجُلشجؿ٤رس ٝؿ٤رش  ٓض

رُي  ٢ٛٝ ٓطٞكشز دٕٝ أ١ ضٌِلس ػ٠ِ جلإٗطشٗص  ٓغ أٗؾ س ٓ٘ظٔس ٝجهطشجقحش ُِٔغحػذز ك٢ ض٘ل٤رزٛح دجخرَ 

  (Johnson, P, E. et al , 2012 ,  202)ٝ جُلقٍٞ جُذسجع٤س   ؿشف جُٔقحدس أ

ٝجُشٓٞص جُٔؿشدز  ٛٞ هذسضٜح ػ٢ِ جُشذو ذ٤ٖ جُقٞسز جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓس ٖٝٓ ٤ٔٓضاد ا٤ُذ٣ٝبد الاكزشاظ٤خ

(Li, Q & Ma, X , 2010 , 217 )  ًٔح أٜٗح ضغٔف ُِطلا٤ٓز ذحلاعطخذجّ جٌُقو ُِطٔػ٤لاش جُٔطؼرذدز ٓرغ  

ش جُرقرش٣س ٤ُِررذ٣ٝحش جُٔحد٣ررس ػِر٢ ؽحؽررس جٌُٞٓر٤رٞضش ٓٔررح ٣ؼ رر٠ جُط٤ِٔرز جُلشفررس ُطٌرر٣ٖٞ ضكش٣ري جُطٔػرر٤لا

جُٔؼررح٢ٗ ٝئدسجى جخررطلاف جُ٘طررحتؽ جُٔطشضررد ػِرر٢ جخررطلاف ضكشًحضررٚ ٝضلحػِررٚ   ًٔررح إٔ جعررطخذجّ ج٤ُررذ٣ٝحش 

هررحش جلاكطشجمرر٤س كرر٢ جُطررذس٣ظ ٣غررحػذ ػِرر٢ جٗخررشجه جُطلا٤ٓررز كرر٢ جُررطؼِْ ٝجلاًطؾررحف ٝذ٘ررحو جُٔرررحدب ٝجُؼلا

 (. ( Moyer,  P. S et al , 2002 , 372-373جُش٣حم٤س

ًٔةةةب اٛزٔةةةذ اُؼذ٣ةةةذ ٓةةةٖ اُذساعةةةبد ثةةةاعشاء أُوبسٗةةةخ ثةةة٤ٖ اعةةةزخذاّ ًةةةَ ٓةةةٖ ا٤ُةةةذ٣ٝبد أُبد٣ةةةخ 

ٛرذكص جُر٢ جُطر٢  ( Mattoon, C et al , 2015)دسجعرس   ٝالاكزشاظة٤خ كة٢ رةذس٣ظ اُش٣بظة٤بد ٓضةَ

جُٔوحسٗس ذ٤ٖ أغش جعطخذجّ ًَ ٖٓ ج٤ُذ٣ٝحش جُٔحد٣س ٝجلاكطشجم٤س ػ٢ِ ض٤ٔ٘س جُٜٔحسجش جُكحعر٤س ُذٟ جاهلحٍ 

ذٔشقِس ٓح هرَ جُٔذسعس ٝأ ٜرشش ٗطرحتؽ جُذسجعرس ضكغرٖ جاهلرحٍ كر٢ ًرَ ٓرٖ جُٔؿٔرٞػط٤ٖ كر٢ جُٜٔرحسجش 

اهلررحٍ كرر٢ ًررَ ٓررٖ جُٔؿٔررٞػط٤ٖ جُكغررحذ٤س ٝأٗررٚ ُرر٤ظ ٛ٘ررحى كررشم رٝ دلاُررس ئققررحت٤س ذرر٤ٖ دسؾررس ضٌٔررٖ ج

 (Packenham, P. M et al , 2013) ُِٜٔحسجش جُكغحذ٤س ٝٛزٙ جُ٘ط٤ؿس ضطلن ٓغ ٓح ضٞفِص ج٤ُٚ دسجعس 

ث٤٘ٔب اٛزٔذ ثؼةط اُذساعةبد كة٢ اُزؼةشف ػِة٢ اػزوةبد ٓؼِٔة٢ اُش٣بظة٤بد ٗؾةٞ اعةزخذاّ ًةَ ٓةٖ 

ٛرذكص     (Hunt, A. W. et al ,2011 )كذسجعرسا٤ُذ٣ٝبد أُبد٣خ ٝالاكزشاظ٤خ ك٢ رةذس٣ظ اُش٣بظة٤بد 

ج٢ُ جُطؼشف ػ٢ِ سأ١ جُ لاخ جُٔؼِٔر٤ٖ كر٢ ضرذس٣ظ جُش٣حمر٤حش ذٌرَ ٓرٖ ج٤ُرذ٣ٝحش جُٔحد٣رس ٝجلاكطشجمر٤س 

:( ْٜٓ٘ جؽحس ج٢ُ جٕ جعرطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش جُٔحد٣رس 72ُطلا٤ٓز جُقق جُػحٖٓ ٝضٞفِص ٗطحتؽ جُذسجعس ج٢ُ جٕ  
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: ( ٓرْٜ٘ إٔ جعرطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش جُٔحد٣رس 81كطشجمر٤س ٝ رًرش   ك٢ جُطذس٣ظ أعَٜ ٖٓ جعطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش جلا

دسجعررس ًحٗررص أًػررش كحتررذز ُِطلا٤ٓررز كرر٢ جعررط٤ؼحخ جُٔلررح٤ْٛ ٓررٖ جعررطخذجّ ج٤ُررذ٣ٝحش جلاكطشجمرر٤س   كرر٢ قرر٤ٖ 

(Akkan , Y , 2012)  ٛرذكص جُر٢ جُطؼرشف ػِر٢ جػطورحد ًرَ ٓرٖ ٓؼِر٢ جُش٣حمر٤حش كر٢ جُخذٓرس  جُطر٠

جعطخذجّ ًَ ٓرٖ ج٤ُرذ٣ٝحش جُٔحد٣رس ٝجلاكطشجمر٤س كر٢ ضرذس٣ظ جُش٣حمر٤حش  ٝجُ لاخ ٓؼ٢ِٔ جُش٣حم٤حش ٗكٞ

دسجعرس   ذ٤٘ٔح  ُِطلا٤ٓز ٝضٞفِص جُذسجعس أْٜٗ ٣ؼطوذٕٝ ذأ٤ٔٛس جعطخذجٜٓح ًَ ٜٓ٘ٔح ك٢ ضذس٣ظ جُش٣حم٤حش

(Golafshani , N , 2013)  أغرش ذشٗرحٓؽ ضرذس٣ر٢ ُٔؼِٔر٢ جُش٣حمر٤حش جُقرق جُطحعرغ ػِر٢  جخطررشش

جعرطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش كر٢ ضرذس٣ظ جُش٣حمر٤حش   ٝضرأغ٤ش رُري ػِر٠ ضؼِرْ جُطلا٤ٓرز   ٝأٝمركص ٓؼطوذجضْٜ قرٍٞ 

جُ٘طررحتؽ إٔ جُٔؼِٔرر٤ٖ ذؼررذ جُطررذس٣د أذررذٝج سؿرررس أًرررش كرر٢ جعررطخذجّ ج٤ُررذ٣ٝحش كرر٢ ضررذس٣ظ جُش٣حمرر٤حش ًٝررحٕ 

ٍ أعرح٤ُد ػ٠ِ ض٤ٜثس ذ٤ثرس عرِٜص ضؼِٜٔرْ ٓرٖ خرلاٝجعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش ُٚ جُطأغ٤ش جُٔرحؽش ػ٠ِ ضؼِْ جُطلا٤ٓز  

ٛذكص ج٢ُ جعطخذجّ  ( Ndlovu1, Z. A. & Chiromo, L ,  2019)ك٢ ق٤ٖ دسجعس  .ٓخطِلس ُِٔؾحسًس

ج٤ُذ٣ٝحش جُٔحد٣س ك٢  ضذس٣د جُ لاخ جُٔؼ٤ِٖٔ ػ٠ِ جعطخذجٜٓح ك٢ ضرذس٣ظ جُؼ٤ِٔرحش ػِر٢ جاػرذجد ٝضؼض٣رض 

 ًلحوجضْٜ ٜٝٓحسجش ضل٤ٌشْٛ  

( إٔ ٓررٖ أٛررْ ٌٓٞٗررحش ٓؼٔررَ 1023 جُخذ٣ررذ١    ٝضؾرر٤ش ٗطررحتؽ دسجعررس  ػرررذ جُؼررح٢ُ ذررٖ ػررٞك ق

جُش٣حمرر٤حش ٓررٖ ٝؾٜررس ٗظررش ٓؼِٔرر٢ جُش٣حمرر٤حش كرر٢ ٓررذجسط جُٔشقِررس جلاذطذجت٤ررس ؾررحوش ٓشضرررس ًررحاض٢ : 

٣ذ٣ٝحش خحفس ذطذس٣ظ جُش٣حم٤حش  ٓوح٤٣ظ قغحذ٤س ٓخطِلس  أدٝجش ٝٓٞجد ضؼ٤ٔ٤ِس  ٓط ِرحش ضطؼِن ذط٘ظ٤ْ 

( جُر٢ أ٤ٔٛرس 1022ص دسجعس  ٗٞسز ذ٘ص ػرذ ق ذٖ ٓكٔرذ جُلٜرذ    جُٔؼَٔ  أؾٜضز ضؼ٤ٔ٤ِس   ًٝزُي ضٞفِ

ضررٞكش ٓؼ٤٘ررحش ضررذس٣ظ س٣حمرر٤حش ُِقررق جاٍٝ ٓطٞعررو كرر٢ مررٞو ٓط ِرررحش ًطررد جُش٣حمرر٤حش جُٔ ررٞس 

%( ض٤ِٜررح 197ذحٌُِٔٔررس جُؼشذ٤ررس جُغررؼٞد٣س  ٝضررأض٢ ج٤ُررذ٣ٝحش جُٔحد٣ررس ذحُٔشضرررس جاُٝرر٠ ٝذ٘غرررس ٓث٣ٞررس  

 %(٤192س ذحُٔشضرس جُػح٤ٗس ٝذ٘غرس ٓث٣ٞس  ٓغطكذغحش جُطو٤٘س جُطؼ٤ِٔ

ٓغ جُذسجعحش ٝجُركٞظ جُغحذوس ك٢ أ٤ٔٛس جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش كر٢ ضورذ٣ْ جُٔلرح٤ْٛ  ٣ٝزلن اُجؾش اُؾب٢ُ

ٝجُطؼ٤ٔٔحش جُش٣حم٤س ٝخحفس ك٢ جُٔشقِس جلاذطذجت٤س ُٔح ُٜح ٖٓ هذسز ػ٢ِ ٗوَ جُٔؼشكس ٝضٞمر٤ف جُؿٞجٗرد 

ٝضغحػذْٛ ػ٢ِ جًطغحخ كْٜ أػٔن ُِٔلح٤ْٛ جُش٣حم٤س   ًٔح أٜٗح ضغْٜ كر٢  جُٔرٜٔس  ٝضؼ٤ٔن ػ٤ِٔس جلإدسجى

جُغرررِر٤س ٗكرررٞ جُطلا٤ٓرررز كررر٢ جُؼ٤ِٔرررس جُطؼ٤ٔ٤ِرررس ٓٔرررح ٣غرررحػذ ػِررر٢ ضـ٤٤رررش جضؿحٛرررحش جُطلا٤ٓرررز ص٣رررحدز ئ٣ؿحذ٤رررس 

ٓرٖ جُذسجعرحش ٝجُركرٞظ جُغرحذوس ٝاعزلبد اُجؾش اُؾةب٠ُ جُش٣حم٤حش  ئؽرحع قحؾس قد جلاعط لاع ُذ٣ْٜ   

 ٤حؿس جاٗؾ س جُٔؼطٔذز ػ٢ِ ج٤ُذ٣ٝحش ك٢ أدٝجش جُطؿش٣د ك٢ ف

ػررٖ جُذسجعررحش ٝجُركررٞظ جُغررحذوس كرر٢ جعررطخذجّ ج٤ُررذ٣ٝحش ُط٤ٔ٘ررس جُطل٤ٌررش  ٣ٝخزِةةق اُجؾةةش اُؾةةب٢ُ

جُرقش١ ُذ١ ضلا٤ٓز جُقق جُخحٓظ ٖٓ جُٔشقِس جلاذطذجت٤س ًٝرزُي كر٢ هر٤ؼرس ج٤ُرذ٣ٝحش جُٔغرطخذٓس ُطورذ٣ْ 

 ِطلا٤ٓز  ٓلح٤ْٛ جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ ُ

  Topologyاُزٞثُٞٞع٢   أُؾٞس اُضب٢ٗ :

٣ؼذ جُطٞذُٞٞؾ٢ أقذ جُٔٞمٞػحش جُكذ٣ػس ك٢ ػِْ جُش٣حم٤حش ٝجُز١  ٜش ك٢ جُورشٕ جُطحعرغ ػؾرش 

ًٝحٗص ذذج٣حش جُطٞذُٞٞؾ٢ ك٢ جُركع ػرٖ أؾٞذرس ُٔغرأُس  ٝضرِٞس ٖٓ جُ٘حق٤س جُٜ٘ذع٤س ك٢ جُوشٕ جُؼؾش٣ٖ  

جُغرررؼس ئقررذٟ جُٔغررحتَ جُش٣حمرر٤س جُؾرر٤ٜشز ٝجُطرر٢ ضررْ قِٜررح ػِرر٠ ٣ررذ  konigsbergؾغررٞس ٤ًٗٞـغرررشؽ 

   ٤ُ2742ٜٞٗحسد أ٣ِٝش ػحّ 
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جُط٢ ضشذو ذ٤ٖ ؾض٣شض٤ٖ ك٢ ٜٗش ذش٣ل٤رَ  -konigsbergٝض٘ـ ٓغأُس جُؿغٞس جُغرؼس ٌُٞٗؿغرشؼ 

ؼررٞس ػ٢ِ ئ٣ؿحد ٓغحس ذك٤ع ٣رطْ جُ -( 2ذحُؾٌَ    -ٝٓذ٣٘س ًٞٗؿغرشؼ جُط٢ ضوغ ك٢ ذشٝع٤ح ذغرؼس ؾغٞس 

  (Barnett , J , H , 2005 , 2  ) ػ٢ِ ًَ ؾغش ٖٓ جُؿغٞس جُغرؼس ٓشز ٝجقذز كوو  

٢ٌُٝ ٣طٞفَ ج٣ِٝش جُر٢ جُكرَ أصجٍ ج٣ِٝرش ؾ٤ٔرغ جُؼ٘حفرش ػرذج جُؿغرٞس ٝه رغ جاسجمر٢ جُٞجفرِس 

ذ٤ْٜ٘ ٝٓػَ ًرَ ه ؼرس أسك ذ٘و رس س٣حمر٤س عرٔحٛح سأعرح ذ٤٘ٔرح ٓػرَ جُؿغرش جُرز١ ٣رشذو ذر٤ٖ ه ؼطر٤ٖ ٓرٖ 

(  ٖٝٓ خلاٍ دسجعس ج٣ِٝش ُٜزٙ جُٔؾٌِس جضنرف ُرٚ إٔ ٛرزٙ جُٔغرأُس  2ؽٌَ    -  سأع٤ٖ ( ذحُكحكس جاسك 

٣ؿرد ذذٕٝ قَ ٝٝمف ج٣ِٝش أٗٚ ٤ُظ ٖٓ جُْٜٔ ٌٓحٕ ٝؾٞد جُؿغٞس ٌُٖٝ  جُْٜٔ ٛٞ ػرذد جُؿغرٞس ق٤رع 

٣ؿرد  إٔ ٣ٌٕٞ ػذد ٓشجش دخٍٞ ًَ ه ؼس أسك   جُشأط ( ضغح١ٝ ػرذد ٓرشجش جُخرشٝؼ ٜٓ٘رح   ٝذحُطرح٢ُ

 (Swinyward , C, 2002 , 3)إٔ ٣ٌٕٞ ػذد جُكٞجف جُٔطقِس ذٌَ سأط ٛٞ ػذد صٝؾ٢   

 

 

 

 

 (  : ضٔػ٤َ ٓؾٌِس جُؿغٞس جُغرؼس ذحعطخذجّ جُشؤٝط ٝجُكٞجف 2ؽٌَ     

ٝجُٔلاقظ ػ٢ِ جُؾٌَ جُطخ ٤ ٢ جُز١ سعٔٚ ج٣ِٝش أٗٚ ُْ ٣ٜطْ ذحاهٞجٍ أٝ ؽٌَ جُؿغش ٌُٖٝ أٛطْ كوو 

ذٌٔررحٕ جُؿغررش ٝجسضرحهررٚ ذررحاسك  كٜٔٔررح ضـ٤ررشش جاهررٞجٍ أٝ جاؽررٌحٍ جُطرر٢ ٣ٌٔررٖ فرر٘حػطٜح ػررٖ هش٣ررن 

  ٕ  ”  ٌرش أٝ ضقـشؾٞٛش جاؾغحّ لا ٣طـ٤ش ػ٘ذٓح ض“جُخ ٞه  جُؿغٞس( ُٖ ٣طـ٤ش جُ٘حضؽ   ٝذحُطح٢ُ كا

ٛر٢ ذذج٣رس دسجعرس ػِرْ جُطٞذُٞرٞؾ٢ جُرز١ لا  Konigsbergؾغرٞس ٤ًٗٞـغررشؽ ُزُي جػطررشش ٓغرأُس 

 ٣ٜطْ ذحُو٤حعحش جُٔطش٣س   

( جُطرر٢ ضؼررٞد ئُرر٠ أفررَ ٣ٞٗررح٢ٗ ئُرر٠ Topoٝض٘وغررْ ًِٔررس جُطٞذُٞررٞؾ٢ ئُرر٠ ٓو ؼرر٤ٖ جُٔو ررغ جاٍٝ  

 Topos ٌٓرررحٕ“( ٝجُطررر٢ ضؼ٘ررر٢ ”Placeٝجُٔو رررغ جُػرررح٢ٗ ٛررر  )  ٞlogy ٝجُطررر٢ ضؼرررٞد جافرررَ ٣ٞٗرررح٢ٗ )

 Logos دسجعررس“( ٝضؼ٘رر٢  ”Study ٞػِررْ دسجعررس جٌُٔررحٕ“(   أٝ ذٔؼ٘رر٠ أذغررو ٛرر ”  Wikipedia 

,2020,1 ) 

 ٓكٔرٞد كحُطٞذُٞٞؾ٢ ٛٞ ٛ٘ذعس قذ٣ػس ضٜطْ ذذسجعرس ؾ٤ٔرغ جُطشج٤ًرد ٝجٌُٔٞٗرحش ُِلنرحوجش جُٔخطِلرس 

  ًٔح ٣ؼشف جُطٞذُٞٞؾ٢ ذأٗٚ ٛٞ ػِْ ٣ٜطْ ذذسجعس جُخٞجؿ جُط٢ لا ضطـ٤ش ضكص ضرحغ٤ش (2   1028أعحٓس   

 ( 1   1001جُوٟٞ جُٔشٗس ٝجُط٢ ضغ٠ٔ جُخٞجؿ جُطٞذُٞٞؾ٤س    أقٔذ ػرذ جُٔ٘قق ػلاّ   

ٓررٖ هرررَ جُؼررحُْ جُش٣حمرر٢  2837ٝضررْ جعررطخذجّ ٓقرر ِف جُطٞذُٞررٞؾ٢ ُِٔررشز جاُٝرر٠ كرر٢ أُٔح٤ٗررح ػررحّ 

ٝخلاٍ جُلطشز جُٔٔطذز ذ٤ٖ أٝجخش جُورشٕ  و Johann Benedict Listingذ٤٘٤ذًص ٤ُغط٤٘ؾ جأُح٢ٗ ٣ٞٛحٕ 

جُطحعغ ػؾرش ٝأٝجعرو جُورشٕ جُؼؾرش٣ٖ ضرْ ٝمرغ جُؼذ٣رذ ٓرٖ جٌُطرد جُطر٢ أعغرص ُِطٞذُٞرٞؾ٢ ُطٌرٕٞ كشػرح 

 . س٣حم٤ح ٓغطولا
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ٝٛٞ جُلشع  ٣ٝpoint-set Topologyطلشع جُطٞذُٞٞؾ٢ ُلشٝع ًػ٤شز أٜٛٔح  : جُطٞذُٞٞؾ٢ جُ٘و ٢ 

ْ  ذرررحُطٞذُٞٞؾ٢ جُؼحٓرررس ٓرررٖ ٗحق٤رررس خقرررحتـ جُلنرررحو   جُطٞذُٞرررٞؾ٢ جُؿررررش١   Algebraicجُرررز١ ٣ٜرررط

Topology  َذؾٌَ ػحّ ك٢ دسجعس دسؾحش جُطشجذو ٖٓ خلاٍ جُطشج٤ًد جُؿرش٣رس ٓػر  ْ ٝٛٞ جُلشع جُز١ ٣ٜط

ْ  ذذسجعرس ٝٛٞ جُلشع جُز Geometric Topology(   جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٤س Homologyدسجعس   ١ ٣ٜرط

Manifolds    1    1028أٝ جُغ ٞـ     ٓكٔٞد أعحٓس) 

جُطٞذُٞرٞؾ٢ جُٜ٘ذعر٢ ذأٗرٚ Britannica Academic  (2016 , 3 )ٝضؼشف جاًحد٤ٔ٣س جُرش٣ ح٤ٗس 

أقذ كشٝع ػِْ جُٜ٘ذعس جُكذ٣ػس ٝجُز١ ٣ٜطْ ذحُخقحتـ جُٜ٘ذع٤س ُاؽٌحٍ جُط٢ لا ضطـ٤ش  ضكص ضأغ٤ش جُطؾٞٙ 

 جٌٗٔحػ ٝ ضٔذد ٢ُٝ ذذٕٝ جٗو حع   جُٔغطٔش ٖٓ

 ـ جُٔ حه٤ررس ن ق٤ررع ٣ركررع كرر٢  ٣ؼررشف جُطٞذُٞررٞؾ٢ جُٜ٘ذعرر٢ أ٣نررح ذأٗررٚ نجُٜ٘ذعررسٍ ػِرر٠ جُغرر ٞ

خقحتـ جاؽرٌحٍ جُٜ٘ذعر٤س جُطر٢ لا ضررطـ٤ش ػ٘رذٓح ض ررن ػ٤ِٜرح جُطكر٣ٞلاش جُٔغرطٔشز ٝجُطر٢ ضغرٔف ذرحُٔو  

وٜررح أٝ ُقرروٜح ٓؼررح  ٝضرررطؿ٠ِ جُغررٔس ج٤ُٔٔررضز ٝجُطوِرر٤ـ ٝجُػ٘رر٢  ٌُررٖ دٕٝ هررـ جاؾررضجو جُٔخطِلررس أٝ ضٔض٣

 continuous transformations)ُِطكر٣ٞلاش جُٔغرطٔشز كر٢ إٔ جُ٘ورحه جُوش٣ررس ئقرذجٛح ٓرٖ جاخرشٟ   

functions)   هرررَ ئخنررحػٜح ُٜررزٙ جُطكرر٣ٞلاش  ضظررَ ًٔررح ٛرر٢ ذؼررذ جٗطوحُٜررح ئُرر٠ ٓٞجمررؼٜح جُؿذ٣ررذز ٗط٤ؿررس

 (4 -1   1029ض ر٤ن ضِي جُطك٣ٞلاش   ٓؼشكس    

كحاؽٌحٍ ك٢ جُٜ٘ذعس جلإه٤ِذ٣س ضؼطٔذ ػ٠ِ جُو٤حط جُؼذد١  ج٢ٌُٔ ُاذؼرحد ٝجُضٝج٣رح ٝجُٔغرحقحش ٝٛرزٙ 

جاؽرررٌحٍ غحذطرررس ضٔحٓرررح ٝلا ضؼرررح٢ٗ أ١ ضـ٤رررش كررر٢ ه٤حعرررحضٜح ئرج ٓرررح أص٣كرررص ػرررٖ ٓٞجمرررؼٜح   أٓرررح جاؽرررٌحٍ 

طكرٞس كر٢ جُؾرٌَ ٓرغ جقطلح ٜرح جُطٞذُٞٞؾ٤س كلا ضطأغش ذطـ٤ش جُٔٞمرغ ُٝرزج كٜر٢ لا ضؼطررش غحذطرس ذرَ هحذِرس ُِ

ذخٞجفررٜح جُطٞذُٞٞؾ٤ررس كرر٢ قحُررس ضكٞسٛررح جُرر٢ ؽررٌِٜح جُؿذ٣ررذ   ضِرري جُخقررحتـ جُٔغررطوِس ػررٖ جُٔٞمررغ 

ٝجُؾٌَ ٝجُكؿْ ٝجُط٢ لا ضطـ٤ش ػ٘ذٓح ٣٘ك٢٘ جُؾٌَ أٝ ٣ٔطذ ذرذٕٝ ضٔرضم ٝذحُطرح٢ُ كرإ ن جُطٞذُٞرٞؾ٢ ٛرٞ 

 (  12   1000جعٔحػ٤َ     عحٓف أقٔذ ٝق٘ل٢  جُٜ٘ذعس جُٔطكشسز ٖٓ جُو٤حعحش ن  

  ٖٝٓ خرلاٍ جُٔرو ٝجُؾرذ ضكرٞس ؽرٌَ جُشذرحه جُٔ رحه٢ جُٔولرَ كطخ٤َ إٔ ٛ٘حى سذحه ٓ حه٢ ٓولَ

٤ُأخز ًَ ٖٓ ؽٌَ جُٔػِع أٝ ٓشذغ أٝ دجتشز   ٝذحُطح٢ُ ك روحً ُِطٞذُٞٞؾ٢ كإ جُٔػِع ٝجُٔشذرغ ٝجُرذجتشز لا 

  ٕ (   ٝٛرزج ػٌررظ جُٜ٘ذعرس جلاه٤ِذ٣رس جُطر٢ ضٜررطْ   2ؽرٌَ    -٣ٞؾرذ ذ٤ٜ٘ٔرح أ١ جخرطلاف   أ١ أٜٗررْ ٓطٌرحكثٞ 

حٍ جُٜ٘ذعر٤س ذحػطررحس ًرَ ؽرٌَ ذذسجعس جُخقحتـ جُٔطش٣س ُاؽٌحٍ جُٜ٘ذعر٤س ًٝرزُي ضٜرطْ ذٞفرق جاؽرٌ

ُرٚ خقرحتـ ٓؼ٤٘رس ض٤ٔرضٙ ػرٖ ؿ٤رشٙ ٓرٖ جاؽرٌحٍ جاخرشٟ     -ٓػَ جُٔػِع ٝ جُٔشذرغ ٝجُرذجتشز  -ٛ٘ذع٢ 

(Burger ,E.B & Starbird . M  , 2010  , 360) 

 

 ك٢ جُطٞذُٞٞؾ٢ ( : ضٌحكإ جُٔػِع ٝجُٔشذغ ٝجُذجتشز ٓغ جُشذحه جُٔ حه٢ جُٔولَ 2ؽٌَ    

ٓرػلاً ٤ُغرص خحفرس ضٞذُٞٞؾ٤رس   إ جُخرو جُٔغرطو٤ْ ٣ٌٔرٖ غ٤٘رٚ ٤ُقررف ٓطؼشؾرحً  ًٝرزُي كحلاعطوحٓس 

جُؾٌَ جُٔػِػ٢ ٤ُظ خحفس ضٞذُٞٞؾ٤س أ٣نًح  اٗٚ ٣ٌٖٔ ئخنحع جُٔػِرع ُٔرو ٝغ٘ر٢  ٓغرطٔش٣ٖ ٤ُطكرٍٞ ئُر٠ 

ك٣ٞلاش (  ٝجٌُش٣ٝس ٤ُغص خحف٤س ضٞذُٞٞؾ٤س  اٗٚ ٣ٌٖٔ ضك٣ٞش جٌُشز ذؼذ ئخنحػٜح ُِط 2دجتشز جُؾٌَ   
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جُغحذوس ئ٠ُ ٌٓؼد أٝ ٓطرٞجص١ ٓغرط ٤لاش   ٝذٜرزج جُٔؼ٘ر٠ كرإ أهرٞجٍ جُو رغ جُٔغرطو٤ٔس  ٝٓورحد٣ش جُضٝج٣رح 

 .ٝجُٔغحقحش ٢ٛ ؾ٤ٔؼًح ٓلح٤ْٛ ٣ٌٖٔ ضـ٤٤شٛح ذحُطك٣ٞش جُٔغطٔش  ٝٓرٖ غرْ كٜر٢ خحفر٤حش ؿ٤رش ضٞذُٞٞؾ٤رس

 (2 -3   1029 ٓؼشكس    

ٓرررغ ػ٤ِٔرررحش جُرررز١ ٣وقرررذ ذرررٚ ئٌٓح٤ٗرررس ضكررر٣ٞش ؽرررٌَ ئُررر٢ ؽرررٌَ آخرررش  -كحُطٌرررحكإ جُطٞذُٞرررٞؾ٢ 

٣كرررحكظ ػِررر٢ جُخقرررحتـ جُٞفرررل٤س جا٤ُٝرررس ُاؽرررٌحٍ   -دٕٝ ه رررغ أٝ ضٔرررضم جُٔرررو  ٝجُطوِررر٤ـ ٝجُػ٘ررر٢

:  عررررحٓف أقٔررررذ أقررررذ جُٔ٘ك٤٘ررررحش جُطح٤ُررررس جُطٞذُٞٞؾ٤ررررٚ  ٝجُطرررر٢ ٜٓ٘ررررح إٔ ٣ٌررررٕٞ جُؾررررٌَ ػرررررحسز ػررررٖ 

 ( 17   1000ٝق٘ل٢ جعٔحػ٤َ   

  ٓ٘ك٢٘ ٓـِن ذغ٤و : ٛٞ جُٔ٘ك٢٘ جُز١ ٣وغرْ جُٔغرطٟٞ ئُر٠ ٓ٘ ورس دجخ٤ِرس ٝٓ٘ ورس خحسؾ٤رس ٝخرو

 ٜٗح٣حش قشز   ضشضرو ذذج٣طٚ ذٜ٘ح٣طٚ ( ٝلا ٣ؼرش ٗلغٚ  قذٝد١ ٤ُٝظ ُٚ

  ٕٞجُٔ٘ك٢٘ جُٔـِن ؿ٤ش جُرغ٤و : ٛٞ جُٔ٘ك٢٘ جُز١ ٣ؼرش ٗلغٚ ٣ٝوغْ جُٔغطٟٞ ئ٠ُ ػذز ٓ٘رحهن ضٌر

 ٝد٣س ٤ُغص ُٜح ٜٗح٣حش ؾشز  ُٜح خ ٞه قذ

  ٚجُٔ٘ك٢٘ جُٔلطٞـ : ٛٞ جُٔ٘ك٢٘ جُز١ ض٘لقَ ذذج٣طٚ ػٖ  ٜٗح٣ط 

كحاؽٌحٍ جُٔـِوس ٝجُـ٤ش ٓـِوس ٤ُغص ٓطٌحكثس ضٞذُٞٞؾ٤ح كحُخحف٤طحٕ ٓـِن ٝؿ٤ش ٓـِن ٖٓ جُخرٞجؿ 

 (    7جُطٞذُٞٞؾ٤س جُط٢ لا ضطـ٤ش ٓغ ػ٤ِٔحش جُٔو ٝجُنـو جٗظش ؽٌَ   

 

٣طٌحكأ ٓغ  جُٔ٘ك٢٘ جُٔلطٞـ لا ٣طٌحكأ ٓغ جُٔك٢٘ جُٔـِن جُرغ٤و ٝلا :(   7ؽٌَ     

 جُٔ٘ك٢٘ جُٔـِن ؿ٤ش جُرغ٤و

( أقذ جُخقحتـ جُطٞذُٞٞؾ٤س جُٜٔٔس ٝجُط٢ ٖٓ خلاُٜرح ٣ٌٔرٖ ضقر٤٘ق holesٝضؼطرش ػذد جُلؿٞجش  

ْ  ٓؼحِٓس جُغ ٞـ جُط٢ ضٔطِي ٗلظ ػذد جُلؿرٞج ش  ذأٜٗرح ٓطٌحكثرس جُغ ٞـ ػ٢ِ أعحعٜح   كل٢ جُطٞذُٞٞؾ٢ ضط

 :(Calabi, E & Yau , S. T ,  2011 , 1) (  8ٝلا ٣ٞؾذ ذ٤ٜ٘ح أ١  جخطلاف ؽٌَ   

 

 ضق٤٘ق جُغ ٞـ جُٔطٌحكثس ٝكن ػذد جُلؿٞجش (  : 8ؽٌَ    

http://en.wikipedia.org/wiki/Eugenio_Calabi
http://discovermagazine.com/2010/jun/27-discover-interview-math-behind-physics-behind-universe
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ٝضؼطرش ػذد جُؿٞجٗد ُِغ ف خحف٤س ٖٓ جُخٞجؿ جُٜٔٔس ك٢ جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ ٝجُط٢ ٖٓ خلاُٜح 

 ٣ٌٖٔ ضق٤٘ق جُغ ٞـ  

  ذ٤٘ٔررح ؽررش٣و ٓررٞذ٤ظ جُررز١ ٣ٌٔررٖ  .two-sidedكغرر ف جلاعرر ٞجٗس ٓررٖ جاعرر ف غ٘حت٤ررس جُؿحٗررد 

(  غرْ ُقرن 0 280ف٘حػطٚ ذرغحهس ػٖ هش٣ن هـ ٝسهرس ػِر٠ ٤ٛثرس ؽرش٣و غرْ ُلرٚ ٗقرق ُلرس ذضج٣ٝرس  

ٝجُلرشم  (   9ؽرٌَ   one-sided    ٜٗح٣ط٢ جُؾش٣و ٓؼًح ٤ُقرف ُذ٣٘ح ؽش٣و ٝجقذ ُٚ ع ف ٝق٤ذ جُؿحٗرد 

ػِر٠ ؽرش٣و ٓرٞذ٤ظ ضغرط ٤غ ذِرٞؽ أ١  ذ٤ٖ ع ف جلاع ٞجٗس ٝؽش٣و ٓرٞذ٤ظ   ٛرٞ إٔ قؾرشز ٓرح ٓٞؾرٞدز

ٗو س ٓ٘ٚ دٕٝ إٔ ضطؿحٝص قذٝد جُؾش٣و  ك٢ ق٤ٖ إٔ ضكرشى أ١ ؾغرْ ٓٞؾرٞدز ػِر٠ جاعر ٞجٗس لا ٣ٌٜٔ٘رح 

جلاٗطوحٍ ٖٓ ؾحٗد ئ٠ُ ؾحٗد آخش ٓ٘ٚ دٕٝ ضؿحٝص قذٝدٛح  ٝذحُطح٢ُ كإ ػذد جُؿٞجٗد خحف٤س ضٞذُٞٞؾ٤س  

  Burger ,E.B & Starbird . M  , 2010)ذُٞٞؾ٤حً   كإ ؽش٣و ٓٞذ٤ظ ٝجاع ٞجٗس ٤ُغح ٓطٌحكث٤ٖ ضٞ

, 378 - 379) 

  

 ( جلاع ٞجٗس ع ف رٝ ؾحٗر٤ٖ ذ٤٘ٔح ؽش٣و ٓٞذ٤ظ ع ف رٝ ؾحٗد ٝجقذ 9ؽٌَ   

٣ط٤ٔض ؽش٣و ٓٞذ٤ظ ذإٔ ُٚ ٝؾٚ ٝجقذ ٝذحُطح٢ُ ٣غطخذّ ًأقضٓس ُِ٘وَ  ق٤ع ضذّٝ أهٍٞ ذٔشض٤ٖ ٓرٖ 

ع ف جُكضجّ ٣طِو٠ ٗلظ جُورذس ٓرٖ جلإؾٜرحد   ُٝرزُي جعرطخذّ أ٣نرح  جاقضٓس جُطو٤ِذ٣س رُي إٔ ًَ ؾحٗد ٖٓ

ك٢ ف٘حػس أؽشهس جُطغؿ٤َ رجش جُكِوس جُٔغطٔشز  ُٔنحػلس كطشز جُطؾـ٤َ( ٝك٢ أؽشهس ج٥ُس جٌُحضرس ٖٝٓ 

  ًٔح ٣غطخذّ ك٢ أقضٓس جآحٕ ُِغ٤حسجش ُطذّٝ ُلطشز  )غْ ك٢ أؽشهس جُ حذؼحش  لإهحُس ػٔش سأط جُ حذؼس

 ًٔررررررح ٣ٌٔ٘رررررري ٓؾررررررحٛذز ؽررررررش٣و ٓررررررٞذ٤ظ كرررررر٢ ًررررررَ ٌٓررررررحٕ ًشٓررررررض لإػررررررحدز جُطررررررذ٣ٝش  أهررررررٍٞ  

  (Wikipedia , 2020 , 4-5  ) 

  

 ًشٓض لإػحدز جُطذ٣ٝشٝ جعطخذجّ ؽش٣و ٓٞذ٤ظ ًأقضٓس ُِ٘وَ( :  20ؽٌَ   

ٝضطنف كحػ٤ِس جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ ك٢ جُؼٔحسز جُر٘حت٤س جُكذ٣ػس ٝجُطق٤ْٔ جُذجخ٢ِ كوذ ؿ٤شش ٓلٜرّٞ 

جُلررشجؽ جُررذجخ٢ِ ٓررٖ ٓؿررشد ق٤ررض ًررحسض٤ضٟ جعررطحض٢ٌ٤ ئُرر٠ ق٤ررض ضٞذُٞررٞؾ٢ د٣٘ررح٢ٌ٤ٓ ٗؾررو   ٓررٖ خررلاٍ 

   جعطخذجٜٓح ًحدجٙ ُِطؾ٤ٌَ جُٔشٕ ُاع ف ق٤ع ضزٝخ جُؼ٘حفش جُشأع٤س ٝجاكو٤س ك٢ ضؾر٤ٌَ جٗغر٤حذ٢ ٓرشٕ

جُٔوطشـ ُٔذ٣٘س ضح٣طؾٞٗؾ جُطح٣ٞج٤ٗس ٓػحٍ ػ٢ِ رُي ق٤ع جػطٔرذ جُطقر٤ْٔ  ٣ٝؼذ ضق٤ْٔ ٓشًض ج٥دجخ ٝجُلٕ٘ٞ
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 1028ٜٓح جُغ٤ذ سٓنحٕ    (    22ؽٌَ     2D ٝ3D ػ٠ِ ؽشجتو ٓٞذ٤ظ جُط٠ ضِطق ك٢ جٌُٔحٕ ٓح ذ٤ٖ 

  20-24) 

 

 

 جُٔوطشـ ُٔذ٣٘س ضح٣طؾٞٗؾ جُطح٣ٞج٤ٗس ( : ضق٤ْٔ ٓشًض جادجخ ٝجُلٕ٘ٞ 22ؽٌَ   

ٝجُطرر٢  ٜررشش كرر٢ ٜٗح٣ررس جُوررشٕ جُطحعررغ ػؾررش وررذز أقررذ كررشٝع جُطٞذُٞررٞؾ٢ جُٜ٘ذعرر٢ ٝضؼررذ ٗظش٣ررس جُؼ

 ج٤ُٔلاد١ ػ٘ذٓح قحٍٝ جُؼذ٣ذ ٖٓ ػِٔحو جُل٤ض٣حو ٝج٤ٔ٤ٌُحو ٝمغ ضقٞسج ُ٘ٔٞرؼ جُزسز  

ٝضخطِق جُؼوذز ذٔلٜٜٞٓح جُٞجعغ ٝجُٔطؼحسف ػ٤ِٚ ذ٤ٖ ػحٓرس جُ٘رحط ٝجُطر٢ ضغرطخذّ كر٢ سذرو جُورٞجسخ 

سف٤ق ج٤ُٔ٘رحو ٝأػٔرحٍ جُرذ٣ٌٞس ٝق٤حًرس جُٔلاذرظ ٝضض٣ٜ٘رح ٝضقر٤٘غ جُٔؿرٞٛشجش ػ٘ذ ٓشع٠ جُغلٖ ػ٠ِ 

 ٝجاغحظ  

ق٤ع ضؼشف جُؼوذز جُش٣حم٤س ذأٜٗح ٓ٘ك٠٘ ٓـِن لا ٣طوحهغ ٓغ ٗلغٚ ك٢ جُلشجؽ غلاغ٢ جُرؼذ ٝلا ٣ٌٔرٖ 

 (Adams, C. C , 2004 , 2)(    21قِٚ ُِكقٍٞ ػ٠ِ قِوس ذغ٤ س جُؾٌَ   

 

 جُش٣حم٤س ك٢ جُلشجؽ غلاغ٢ جُرؼذ ٝ ئعوحهٜح ك٠ جُلشجؽ غ٘حت٢ جُرؼذ ( جُؼوذز  21ؽٌَ   

ُٔكحُٝرس كٜرْ جُقرلحش جاعحعر٤س   Vortex Atomّ   جهطشـ جُِٞسد ًِلٖ ٗظش٣طرٚ  2827كل٢ ػحّ 

 Etherُِؼ٘حفش ج٤ٌُٔحت٤س   ٝضقٞس ًِلٖ إٔ جُزسجش جُٔخطِلس ٢ٛ ك٢ جُٞجهغ ػوذ ٓخطِلس ٓشضر س ك٢ جاغ٤ش

 (Adams , C.C,  2004, 10)جُز١ ًحٕ ٣ؼطوذ أٗٚ ٣طخَِ ًَ جُلنحو    -(  24ؽٌَ    –

 

 ( : ضقٞس جُؼِٔحو ػٖ ضٔػ٤َ ُرؼل جُؼ٘حفش ج٤ٌُٔحت٤س ػ٠ِ ؽٌَ ػوذ دجخَ جاغ٤ش24ؽٌَ  

http://plus.maths.org/content/list-by-author/Colin%20Adams
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ٝ َ جُؼذ٣ذ ٖٓ ػِٔرحو جُل٤ض٣رحو ٝج٤ٔ٤ٌُرحو ٝجُش٣حمر٤حش ٣ذسعرٕٞ جُؼورذ ُِطٞفرَ جُر٠ هرشم ُِطلشهرس 

ذ٤ٜ٘ح ُطكذ٣ذ جُؼوذ جُٔطٌحكثس ٝجُٔخطِلس  غْ ض٣ٌٖٞ ؾذجٍٝ ضنْ جُؼورذ جُٔخطِلرس   ٓؼطورذ٣ٖ أٜٗرْ ذرزُي ٣ٌٞٗرٕٞ 

 ؾذٝلا ُِؼ٘حفش ج٤ٔ٤ٌُحت٤س   

  أٗرٚ لا ٝؾرٞد   Michelson – Morley  أ ٜرشش ضؿشذرس ٤ٌِٓغرٕٞ ٝٓرٞس٢ُ  2887ٝكر٢ ػرحّ 

 ,Adams)ُٔػَ ٛزج جاغ٤ش   ُزُي كوذ ضٞهق ًَ ٖٓ جُل٤ض٣رحت٤٤ٖ ٝج٤ٔ٤ٌُرحت٤٤ٖ ػرٖ دسجعرس ٗظش٣رس جُؼورذز   

C.C, 2001, 4) 

ٌُٝررٖ ذحُ٘غرررس ُؼِٔررحو جُش٣حمرر٤حش كوررذ أدسًررٞج ٓررذٟ جُؿٔررحٍ ٝجُٔطؼررس ٓررٖ دسجعررس جُؼوررذ جُش٣حمرر٤س 

ٝجعطٔشٝج ك٢ ٓكحُٝس ضق٤٘ق ٝٝمغ جُ شم جُش٣حم٤س جُٔخطِلس ُِطلشهس ذر٤ٖ جُؼورذ جُش٣حمر٤س ذؼنرٜح ػرٖ 

 ذؼل   

ك٢ ػذد ٗورحه جُؼررٞس  كرحعطخذجّ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُكرحٍ ٣ٌٖٔ ض٣ٌٖٞ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُؼوذ جُش٣حم٤س جُٔخطِلس

  جُطوحهغ ك٢ جُطٔػ٤َ جلاعوحه٢ ُِؼوذز جُش٣حم٤س ك٢ جُٔغطٟٞ غ٘حت٢ جُرؼذ ( ٖٝٓ خلاٍ ػ٤ِٔس جُٔو ٝجلاٗػ٘حو 

أ (  ٣23ٌٖٔ ضك٣ٞش ؽٌَ جُكرَ جٌُٕٔٞ ُِؼوذز ُِطٞفرَ جُر٢ جُؼذ٣رذ ٓرٖ جُؼورذ جُٔطٌحكثرس    ك٤ٞمرف ؽرٌَ   

رجش جاسذغ ٗوحه ػرٞس  ٝرُي ٖٓ خرلاٍ جعرطخذجّ غلاغرس أٗرٞجع جاؽٌحٍ جُ٘حضؿس ٖٓ ضك٣ٞش جُؼوذز جُش٣حم٤س 

ٝجُط٢ ضكحكظ ػ٠ِ ضٌحكإ جُؼوذز جُش٣حمر٤س ؽرٌَ  Reidemeister movesٖٓ جُكشًحش ٝمؼٜح س٣ذٓغطش 

  ( Santi , G. D. ,  2002 , 2 - 4)خ(    23 

   أ (

 

 

 

  خ (

    خ( ضك٣ٞش جُؼوذز جُش٣حم٤س Reidemeister moves( :   أ(  23ؽٌَ   

ًٔح جٛطْ جُش٣حم٤٤ٖ ذطق٤٘ق جُؼوذ جُش٣حم٤س ك٢ ؾرذٍٝ ذ٘رحو ػِر٢ ٗورحه جُؼررٞس ٌُرَ ػورذز ٣ٝؾرطَٔ 

جُؿذٍٝ ػ٢ِ جُؼوذ جا٤ُٝس كوو  أٓح جُؼوذ جُش٣حم٤س جُ٘حضؿس ٖٓ ضؿ٤ٔغ ػوذض٤ٖ س٣حم٤ط٤ٖ ٓؼح كطغر٢ٔ ذحُؼورذ 

 (Adams, C.C, 2001, 8) جُؼوذ  ( ٢ٛٝ ؿ٤ش ٓطنٔ٘س ك٢ ؾذٍٝ  22جُٔشًرس ؽٌَ   

 

 ( : ض٣ٌٖٞ جُؼوذز جُٔشًرس ٖٓ ضؿ٤ٔغ ػوذض٤ٖ أ٤ُٝط٤ٖ 22ؽٌَ   

http://plus.maths.org/content/list-by-author/Colin%20Adams
http://plus.maths.org/content/list-by-author/Colin%20Adams
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ٝك٠ اُؼوذ اُضبٖٓ ٖٓ اُوشٕ اُؼشش٣ٖ اٛزْ ًَ ٖٓ ػِٔبء اُج٤ُٞٞع٢ ٝا٤ٔ٤ٌُبئ٤٤ٖ ٖٓ عذ٣ذ ث٘ظش٣خ 

 اُؼوذح ٗز٤غخ اُزطٞس اُزٌُ٘ٞٞع٢ .

ٝجُز١ ٣ِؼد دٝسج ست٤غ٤ح ك٢ ػ٤ِٔس ضٌحغش (DNA) كوذ جًطؾق ػِٔحو جُر٤ُٞٞؾ٢ إٔ جُكٔل ج١ُٝٞ٘

جُخلا٣ح ٣أخز جُؼذ٣ذ ٖٓ جاؽرٌحٍ جُٜ٘ذعر٤س جُٔؼورذز ٝجُٞمرؼ٤حش جُٔخطِلرس ٝكر٢ قحُرس قشًرس  ٓغرطٔشز دجخرَ 

ل جُ٘ر١ٝٞ جُر٠ ٗغرخط٤ٖ ٓط رحذوط٤ٖ ضٔحٓرح ضرور٠ جاُٝر٠ كر٢ جُخ٤ِس ٝضرذأ ػ٤ِٔرس ضٌرحغش جُخ٤ِرس ذحٗوغرحّ جُكٔر

جُخ٤ِس جاّ ٝضزٛد جُػح٤ٗس ج٠ُ جُخ٤ِس ج٤ُُٞذز  ٝلا ٣٘وغْ جُكٔل ئلا ئرج ًحٕ كر٢ قحُطرٚ جُ ر٤ؼ٤رس   ُرزُي كرإ 

  -(  22جٗظرش جُؾرٌَ     –أ١ ضـ٤ش ضٞذُٞٞؾ٢ ٣كذظ ك٢ جُكٔل ج١ُٝٞ٘ ٓػَ جلاُطلحف أٝ  ٜٞس ػورذ ك٤رٚ 

 ( Werthem . M & Millett , K ,  2005 , 8) جُخ٤ِس ٝهذ ٣إد١ ج٠ُ ٓٞضٜح   ع٤ؼ٤ن ضٌحغش

 

 

 

 ( ٓؼوٞد ذحعطخذجّ جُٔؿٜش جلإٌُطش٢ٗٝ  DNA( : فٞسز ُر   22ؽٌَ    

ُررزُي ٣وررّٞ ػِٔررحو جُر٤ُٞررٞؾ٢ ٝجُش٣حمرر٤ٕٞ ذططرررغ جُطـ٤ررشجش جُطرر٢ ض ررشأ ػِرر٠ ضٞذُٞررٞؾ٢ جُكٔررل 

ػ٘رذ ضؼشمرٚ ُِل٤شٝعرحش أٝ جُر٠ ػٔرَ ذؼرل جاٗض٣ٔرحش جُٔٞؾرٞدز دجخرَ جُخ٤ِرس ُقر٤حؿس   DNAج١ُٝٞ٘

ٗٔٞرؼ س٣حم٢ ُؼٔرَ ٛرزٙ جاٗض٣ٔرحش ٓٔرح ٣غرحػذ ػِر٠ جُط٘ررإ ذٌرَ جاؽرٌحٍ جُطر٢ ٣ٌٔرٖ إٔ ضكرذظ ٝجُط٘ررإ 

 (21   1020ذ٘ٞػ٤س جُؼوذ جُط٢ ٣ٌٖٔ إٔ ضظٜش ك٢ جُكٔل ج١ُٝٞ٘    ٗحكغ جُؾر٠ِ٤  

س جُؼوذز  عحػذ جُؼِٔحو ك٢ جُطٞفَ ج٠ُ كٌشز جُؼلاؼ ج٤ٔ٤ٌُحت٢ جُرز١ ٣غرطخذّ كر٢ ًٔح إٔ دسجعس ٗظش٣

 ٓؼحُؿس ٓشم٠ جُغشهحٕ   

كؼ٘ذٓح ض٘ؾأ ػوذز كر٢ جُكٔرل جُ٘ر١ٝٞ كرإ جُخ٤ِرس ضقر٤ش ٜٓرذدز ذرحُٔٞش اٜٗرح ؿ٤رش هحذِرس ُلاٗوغرحّ  

  ٝئرج ًحٗررص جُخ٤ِررس ٜٓررْ ؾررذج ُنررٔحٕ ق٤ررحز جُخ٤ِررس Topoisomeraseُٝررزُي كررإ أٗررض٣ْ جُطٞذررٞج٣ض٤ٓشج٣ض 

عررشهح٤ٗس كاٗررٚ ٓررٖ جُٞجؾررد جُونررحو ػ٤ِٜررح ًرر٢ لا ض٘طؾررش جُخلا٣ررح جُغررشهح٤ٗس ٝضٜررذد ق٤ررحز جلإٗغررحٕ  ُٝررزُي 

كِِونحو ػِر٠ جُخلا٣رح جُغرشهح٤ٗس   هرٞس جُؼِٔرحو جُؼذ٣رذ ٓرٖ جاد٣ٝرس جُطر٢ ضؼٔرَ ػِر٠ جُونرحو ػِر٠ أٗرض٣ْ 

ذلؼررَ ػررذز  DNAجاٗررض٣ْ كررإ جُؼوررذ ضٌػررش كرر٢  جُطٞذررٞج٣ض٤ٓشج٣ض كرر٢ جُخ٤ِررس جُغررشهح٤ٗس  كؼ٘ررذٓح ٣ـ٤ررد ٛررزج

ػٞجَٓ ٓٔح ٣إد١ ج٠ُ ػذّ هذسز جُكٔل ج١ُٝٞ٘ ػ٠ِ جلاٗوغحّ ٣ٝ٘ط٢ٜ جآش ذٔٞش جُخ٤ِس جُغشهح٤ٗس ٝج٠ُ 

   (Prakash , S , 2005 , 2 )(24   1020ؽلحو جُٔش٣ل   ٗحكغ جُؾر٠ِ٤   

زج جلاخرطلاف ٣طٞهرق ػِر٠ ؽرٌَ ٝٝؾذ ج٤ٌُٔرحت٤ٕٞ إٔ ٛ٘رحى جخطلاكرح ًر٤رشج كر٢ خرٞجؿ جُؿرض١و ٝٛر

 جُؿض١و ٝضطحذغ جُزسجش جٌُٔٞٗس ُٚ ئرج ًحٗص ضأخز ؽٌَ دجتش١ أٝ ٓؼوٞد  

ٝٛٞ جُؿض١و جُز١ ضٌٕٞ رسجضٚ ٓغ ذؼنٜح ؽٌَ عِغِس أٍٝ  cyclic molecule كحُؿض١و جُذٝس١

قرر٤ٖ إٔ  كرر٠ –(أ  27جٗظررش ؽررٌَ   -رسز ك٤ٜررح ٓشضر ررس ٓررغ أخررش رسز ٝذررزُي ٣أخررز ؽررٌَ جُكِوررس أٝ جُررذجتشز 

ٝٛرٞ ؾرض١و ٣طٌرٕٞ ٓرٖ ٗلرظ جُرزسجش جٌُٔٞٗرس ُِؿرض١و جُرذجتش١  knotted moleculeجُؿض١و جُٔؼوٞد 

خ(    كؿرض١و جُر٘رض٣ٖ  27جٗظرش جُؾرٌَ   -ٌُٖٝ رسجضٚ ضٌٕٞ ػوذز هرَ جسضرحه أٍٝ رسز ك٤ٚ ٓرغ أخرش رسز 
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أٓح ؾض١و جُر٘رض٣ٖ جُٔؼورٞد ك٤قررف  oilٛٞ أقذ أْٛ جآػِس ػ٠ِ رُي كؿض١و جُر٘ض٣ٖ جُذجتش١ ٣ٌٕٞ عحتَ 

 , Adams , C.C) ٝػ٘رذ جخرطلاف ؽرٌَ جُؼورذز ٣خطِرق خرٞجؿ جُؿرض١و ج٤ٔ٤ٌُرحت٢    gelٓػرَ جُٜرلاّ 

2001, 4 ) 

  

  ؾر(          أ(                             خ(                  

 (  أ( ؾض١و دٝس١ ٝ خ( ؾض١و ٓؼوٞد ذحعطخذجّ ٗلظ جُزسجش   27جُؾٌَ    

  ؾر( أذغو ؾض١و ٤ٔ٤ًحت٢ ٓؼوٞد

ًٔررح إٔ دسجعررس ٗظش٣ررس جُؼوررذز أدش جُرر٠ ئغررشجو جُش٣حمرر٤حش جُٔ٘لقررِس ٝجًطؾررحف جُؼذ٣ررذ ٓررٖ ًػ٤ررشجش 

جُكذٝد جُٜٔٔس جُط٢ ًحٕ ُٜح دٝسج ًر٤شج ك٢ ض ٣ٞش جُؼذ٣ذ ٖٓ جُؼِّٞ ٓػَ ػِْ جُل٤ض٣حو ٝٗظش٣س جٌُْ ٓٔح أدٟ 

 ز ٗٞذرَ كر٢ جُؼِرّٞ  ك٠ جُش٣حم٤حش  ٠ٛٝ ضؼحدٍ ؾرحتض  Fields medalج٠ُ إٔ قحص ٌٓطؾلٜح ػ٠ِ ؾحتضز 

(Witten, E, 2011 4) 

ُٝ٘ظش٣س جُؼوذز جُؼذ٣ذ ٖٓ جُط ر٤وحش جُل٤٘س ٝجُط٢ جعطخذّ ك٤ٜح جُلرح٤ٖٗ جُؼورذ جُش٣حمر٤س ُطٌر٣ٖٞ جُؼذ٣رذ 

 Buchatskaya)  ( ُطرض٤٣ٖ جٌُطرد ٝجُٔلشٝؽرحش ٝجُٔلاذرظ      جُرخ 28ٖٓ جُطق٤ٔٔحش جُؿٔح٤ُس ؽٌَ   

,Y, 2015 ,1)   

 

 : جعطخذجّ جُؼوذ جُش٣حم٤س ك٢ جُلٕ٘ٞ(  28ؽٌَ   

٣ٌٖٝٔ ضوذ٣ْ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔلرح٤ْٛ جُطٞذُٞٞؾ٤رس ٓرٖ خرلاٍ جاٗؾر س جُؼ٤ِٔرس   كِطٞمر٤ف ٓلٜرّٞ جُطكر٣ٞش 

ٝجُطٌحكإ جُطٞذُٞٞؾ٢ ُِطلا٤ٓز ٣ٌٖٔ جلاعطؼحٗس ذحُٔشأز جٌُٔرشز ق٤ع ٣لاقرظ جُط٤ِٔرز جٕ جُٞؾرٚ جصدجد جعرط حُس 

ُي ضقرف فٞسز جُؼ٤٘٤ٖ ٓخطِلس ٌُٖٝ ٣ظَ ػرذد جُؼ٤رٕٞ جغ٘ر٤ٖ لا أًػرش   ٝضـ٤شش أذؼحدٙ ذ٘غد ٓخطِلس ًٝز

كلا ٗؿذ ؾضو ٖٓ جُقٞسز ٤ُظ ُٚ أفَ ك٢ جُٞؾٚ ٝجُؼٌظ ذحُؼٌظ   ُزُي ٣ورحٍ إٔ جُقرٞسز هر٢ جُٔرشأز هرذ 

قٞسش جُٞؾٚ ٝإٔ ػ٤ِٔس ضك٣ٞش ؽٌَ جُٞؾٚ ك٢ جُٔشأز قحكظص ػ٠ِ ٗوحه جُٞؾٚ ٜٓٔح ًررشش ًٔرح قحكظرص 

ٔؿررحٝسز ٝجلاضقررحٍ ٝجُكررذٝد ٝجُررذجخَ ٝجُخررحسؼ   ٝذحُٔػررَ جرج ًررحٕ ٛ٘ررحى ؽررة ٓشعررّٞ ػِرر٢ ػِرر٢ جُ٘وررحه جُ

ذحُٕٞ كإ جُشعْ ٣طكٞس ػ٘رذ ٗلرخ جُررحُٕٞ ق٤رع ٣ٌررش جُشعرْ أٝ ٣٘ررؼؽ ٣ٌٝرٕٞ جُؾرٌَ جُ٘رحضؽ ذؼرذ جُر٘لخ ٛرٞ 

 (  137 – 132   1003جُؾٌَ جٌُٔحكة ُِؾٌَ جاف٢ِ     ٗظِس خنش   

جاُـحص ُِطلا٤ٓز ٓٔح ٣ػ٤رش قٔحعرطْٜ ٝؽرـلْٜ ُرطؼِْ جُش٣حمر٤حش ٝجُطر٢ ضؼطٔرذ  ًٔح ٣ٌٖٔ ضوذ٣ْ جُؼذ٣ذ ٖٓ

 ػ٢ِ ًَ ٖٓ ٓلّٜٞ جُطك٣ٞش ٝػذد جُلؿٞجش ك٢ جُغ ف جُطٞذُٞٞؾ٢   

http://plus.maths.org/content/list-by-author/Colin%20Adams
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كؼ٢ِ عر٤َ جُٔػحٍ جرج ًحٕ ٛ٘حى خحضْ ٝٓطؼِرن ذغر ف ٓرٖ جُٔ رحه ٣كطر١ٞ ػِر٢ كؿرٞض٤ٖ ًٝرحٕ جُخرحضْ 

ك٤ٌق ٣ٌٔ٘ي ئخشجؼ جُخحضْ ٤ٌُرٕٞ ٓطؼِرن ذاقرذ١ جُلؿرٞض٤ٖ كورو (  29ٓطؼِن ذٌِطح جُلؿٞض٤ٖ ًٔح ذحُؾٌَ    

 (Burger ,E.B & Starbird . M  , 2010  , 362)ذحعطخذجّ جُطك٣ٞش كوو ٝذذٕٝ ئقذجظ أ١ ه غ  

 

 ُـض جُخحضْ ٝجُؿغْ جُٔ حه٢ رٝ جُلؿٞض٤ٖ  ( : 29ؽٌَ   

ٝصٓلاتٜح ج٢ُ مرشٝسز ضنر٤ٖٔ جُٔلرح٤ْٛ ٝجُٔؾرٌلاش جُطٞذُٞٞؾ٤رس مرٖٔ  Atanasova , T ٝضؾ٤ش  

ًطررد جُش٣حمرر٤حش ٝجاٗؾرر س جُطؼ٤ٔ٤ِررس جذطررذجوج ٓررٖ جُٔشقِررس جلاذطذجت٤ررس   ٝرُرري ٤ُررطؼِْ جُطلا٤ٓررز ٤ًل٤ررس ض ر٤ررن 

جُٔؼشكس جٌُٔطغرس ػ٘رذ ٓٞجؾٜرس ٓٞجهرق ؿ٤رش ه٤حعر٤س   ٝجُطر٢ ضؼرذ ٝجقرذز ٓرٖ جُٔط ِررحش جُؼحٓرس جُٔؼحفرشز 

ْ   ػٖ هش٣ن خِن ٓٞجهق ضكل٤ض٣س ُطٞؾ٤ٚ جُطلا٤ٓرز ئُر٠ ٓٔحسعرس جُٔ٘ رن جلاعرط٘طحؾ٢ ٝض٤ٌٔرْٜ٘ ٓرٖ ُِطؼ٤ِ

   ) (Atanasova , T et al , 2011 , 1021جعطخذجّ جُطل٤ٌش جلإذذجػ٢ ُكَ جُٔؾٌلاش جُطٞذُٞٞؾ٤س   

 س جلاًطؾرحك٤س ٝجضؿٚ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُطشذ٤٣ٖٞ ج٢ُ ضوذ٣ْ جُؼذ٣ذ ٓرٖ جُغر ٞـ جُطٞذُٞٞؾ٤رس ٓرٖ خرلاٍ جاٗؾر

ٓؿٔٞػس ٖٓ جاٗؾ س جلاًطؾحك٤س ُِ لاخ ك٢ جُٔشقِس جُػحٗٞذرس ذٜرذف ٓغرحػذضْٜ    Lawrence, Sكوذٓص 

  ,Lawrence, S)ػِر٢ جُطؼرشف ػِر٢ خقرحتـ ؽرش٣و ٓرٞذ٤ظ ٝجُطلشهرس ذ٤٘رٚ ٝذر٤ٖ جلاعر ٞجٗس جُوحتٔرس 

جاٗؾر س ُطؼش٣رق ٓؿٔٞػرس ٓرٖ   Mindbender Mansion ًٝرزُي هرذّ ٓؼرشك.    ( 2 - 1 , 2005

 (  Mindbender Mansion ( 32,  2008 ,. جُضجتش٣ٖ ذحاؽٌحٍ جُٜ٘ذع٤س ٝٓرحدب جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢

ذطوررذ٣ْ أٗؾرر س جًطؾررحك٤س ُِطلا٤ٓررز ٓررٖ   Akron Art Museum ذ٤٘ٔرح جٛررطْ ٓطكررق جًررشٕٝ ُِل٘ررٕٞ 

ٝٓرٖ خرلاٍ دسجعرس    Escherجُقق جُغحدط جُر٢ جُقرق جُػرحٖٓ هحتٔرس ػِر٢ دسجعرس أػٔرَ جُل٘رحٕ ج٣ؾرش 

٣طؼرشف جُطلا٤ٓرز ػِر٢  ػٔرَ ج٣ؾرش جُرز١ ٣طنرٖٔ ػِر٢ ؽرش٣و ٓرٞذ٤ظ ٝقشًرس جُ٘ٔرَ جاقٔرش ػِر٢ عر كٚ

 ( (Akron Art Museum , 2011 , 20 - 23خقحتـ ؽش٣و ٓٞذ٤ظ   

ن ٤ٛرح ِٗؼرد ُطقر٤٘ق جاعر ف  ن كر٢ جعررح٤ٗح ٓؾرشٝع ضؼ٤ِٔر٢ ذؼ٘رٞجٕ  Rodríguez ,  J. Lٝهرذّ 

Let’s play to classify surfaces!   ٣ٜررذف ُطوررذ٣ْ ٓلررح٤ْٛ جُطٞذُٞررٞؾ٢ جُٜ٘ذعرر٢ ُِٔررذجسط جُػح٣ٞٗررس

ٝجلاذطذجت٤س ٖٓ خلاٍ ضوذ٣ْ جُؼذ٣ذ ٖٓ ٝسػ جُؼَٔ ُِطؼش٣ق ذحُغ ٞـ جُطٞذُٞٞؾ٤س ٝخقحتقٜح ٝجُط٤ٔض ذ٤ٖ 

جاعر ف جُٔٞؾٜرس ٝجاعرر ف ؿ٤رش جُٔٞؾٜرس   ٓررغ ضٞمر٤ف جُؼذ٣ررذ ٓرٖ جُٔلرح٤ْٛ جُطٞذُٞٞؾ٤ررس ٓػرَ جُطػ٤ِررع   

لؿررٞز كرر٢ جُغرر ف جُطٞذُٞررٞؾ٢  ًٝررزُي جلاٛطٔررحّ ذحُؼٔررَ ج٤ُررذ١ٝ ٝجُرقررش١  ٝضكل٤ررض جُطل٤ٌررش ٝجُكحكررس   ٝجُ

جلاعطوشجت٢ ٝجلاعط٘طحؾ٢ ٝئ ٜحس جلإٌٓحٗحش جُؿٔح٤ُس ٝجُل٤٘س ٝجلاذذجػ٤ٚ ُاع ف جُطٞذُٞٞؾ٤س ًٞع٤ِس ُرشذو 

  ( Rodríguez ,  J. L ,  2016 , 750)جُلٖ ٝجُش٣حم٤حش  

ُ ٔر٢ ٝجُلخرحس كر٢ ئػرذجد أٗرٚ ٣ٌٔرٖ جعرطخذجّ ج .Smith , C. E. & Paré, J. N ٝضٞمرف ًرَ ٓرٖ  

ٝجٕ جعطخذجّ جاٗؾ س جُؼ٤ِٔرس كر٢  جُؼذ٣ذ ٖٓ جُغ ٞـ جُطٞذُٞٞؾ٤س ُذسجعس خقحتقٜح ٓػَ صؾحؾس ًلا٣ٖ  

جًطؾرحف خقرحتـ جُغر ٞـ جُطٞذُٞٞؾ٤رس ضؿؼرَ جُطلا٤ٓرز ٓغرطٔطؼ٤ٖ ٝأًػرش ج٣ؿحذ٤رس ٓرٖ خرلاٍ ضؼِٜٔرْ ٓرٖ 

   (Smith , C. E. & Paré, J. N. , 2016 , 208-214)   خلاٍ جُخرشز   
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٣ٌٝٔةةٖ اعةةزخذاّ اُؼذ٣ةةذ ٓةةٖ غةةشم اُزةةذس٣ظ ٝالاعةةزشار٤غ٤بد ٝأُةةذاخَ اُزذس٣غةة٤خ ُزوةةذ٣ْ ٓلةةب٤ْٛ 

ضرْ جعرطخذجّ ( Yanagimoto, T et al,  2007 ) دسجعرس ل٢  كاُزٞثُٞٞع٢ ك٢ ٓشاؽَ اُزؼ٤ِْ أُخزِلخ  

جُؼذ٣ذ ٖٓ جاُؼحخ ٝجاُـحص ٝج٤ُرذ٣ٝحش ُطورذ٣ْ ذؼرل ٓلرح٤ْٛ ٗظش٣رس جُؼورذز ُطلا٤ٓرز جُقرق جُشجذرغ ٝجُقرق 

ذ٤٘ٔررح دسجعررس  سجكررذ ذكررش أقٔررذ جُٔؼ٤ررٞف   جُخررحٓظ ٓررٖ هررلاخ جُٔشقِررس جلإذطذجت٤ررس كرر٢ جُٔررذجسط ج٤ُحذح٤ٗررس 

جُؿررٞدز جُؾررحِٓس كرر٢ كٜررْ جُٔلررح٤ْٛ ( ٛررذكص جُرر٢ جُطؼررشف ػِرر٠ أغررش جعررطخذجّ جعررطشجض٤ؿ٤س  1023ٝجخررشٕٝ   

 جُطٞذُٞٞؾ٤س ُ ِرس ٤ًِس جُطشذ٤س  

ًٔرررح كررر٢ دسجعرررس   جعرررطخذٓص أعرررِٞخ جلاًطؾرررحف جُٔٞؾرررٚ كررر٢ ضورررذ٣ْ ٗظش٣رررس جُؼورررذز ًٔرررح ٣ٌٔرررٖ 

(Yanagimoto, T et al , 2010)    جُطر٢ ٛرذكص جُر٠ ضورذ٣ْ ٗظش٣رس جُؼورذز ُِقرق جُػحُرع ٓرٖ هرلاخ

جُر٠ ض٤ٔ٘رس ٜٓرحسجش جُطٞجفرَ  جُطر٢ ٛرذكص  Fomin , S et al,  2009 )  (جُٔشقِرس جُػح٣ٞٗرس  ٝ دسجعرس

جُش٣حمرر٢ ٝجُطررذس٣ظ جلإذررذجػ٢ ٝضؼ٤ٔررن كٜررْ ٓؼِٔرر٢ جُش٣حمرر٤حش ٝجُ ررلاخ ٓؼِٔرر٢ جُش٣حمرر٤حش ُرررؼل 

ٓٞمٞػحش جُش٣حم٤حش ٝرُي ٖٓ خرلاٍ ضرذس٣ظ جُٜ٘ذعرس جُذ٣٘ح٤ٌ٤ٓرس ٝٗظش٣رس جُؼورذز ٝٗٔزؾرس جُش٣حمر٤حش 

 ؾحف ٝجُٔؾٌلاش جُٔلطٞقس ٝٗظش٣س جاػذجد ذحعطخذجّ جلاًط

جُرطؼِْ جُورحتْ ػِر٠ ؽررٌس (Mattman , T &  Portnoy , N , 2003) ذ٤٘ٔرح جعرطخذٓص دسجعرس 

ُِطؼشف ػ٢ِ ٓذ١ ئُٔحّ جُ لاخ ٓؼ٢ِٔ جُش٣حم٤حش ٝ ٓؼ٢ِٔ  Internet-based instructionجلإٗطشٗص  

جُش٣حم٤حش ُِٔشقِس جُػح٣ٞٗس ك٠ جُخذٓس ُِٔلح٤ْٛ جاعحع٤س ُ٘ظش٣س جُؼوذز ٝأغش رُي ػ٠ِ ٓؼشكطْٜ جُش٣حم٤س 

ٝجػطوحدْٛ قٍٞ جُش٣حم٤حش ٝض٤ٔ٘س ذؼل ػحدجش جُؼوَ   ٝضٞفِص جُذسجعس ج٠ُ كحػ٤ِس ًرَ ٓرٖ جُ رش٣وط٤ٖ 

شكس جُش٣حم٤س ُذٟ ػ٤٘س جُذسجعس ٝض٣ٌٖٞ جضؿحٙ ج٣ؿحذ٢ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ٝض٤ٔ٘س ذؼل ػرحدجش ك٢ ئغشجو جُٔؼ

جُر٠ إٔ جعرطخذجّ جُؼذ٣رذ ٓرٖ ذرشجٓؽ  (Comar, T.D , 2006 )دسجعرس جُؼورَ ُرذ٣ْٜ   كر٢ قر٤ٖ ضٞفرِص 

 جٌُٞٓر٤ٞضش ًحٕ ُٜح أغش ًر٤ش ك٢ ٓغحػذز جُ لاخ ػ٠ِ ٓلاقظس ذؼل جُظٞجٛش جُخحفس ذ٘ظش٣س جُؼوذز  

جُرر٢ إٔ جعررطخذجّ ذشٗررحٓؽ أٗؾرر س  (  1029ٛرررس ٓكٔررذ ٓكٔررٞد ػرررذ جُؼررحٍ   كرر٢ قرر٤ٖ ضؾرر٤ش دسجعررس  

س٣حم٤س ك٢ جُطٞذُٞٞؾ٢ هحتْ ػ٢ِ جُٔذخَ جُرقش١ ُٚ كحػ٤ِس ك٢ ض٤ٔ٘س جُطخ٤رَ ٝجُذجكؼ٤رس ُرطؼِْ جُش٣حمر٤حش 

   ُطلا٤ٓز جُٔشقِس جلإػذجد٣س

اُزؼِة٤ْ هجةَ اُغةبٓؼ٢ وكٔةٖ اُذساعةبد اُزة٢ ٝثٌٖٔ روذ٣ْ ٓلةب٤ْٛ اُزٞثُٞةٞع٢ اُٜ٘ذعة٢ كة٢ ٓشاؽةَ 

( ٝ 1000دسجعرس  عرحٓف س٣كرحٕ ٝجعرٔحػ٤َ قل٘ر٢     اٛزٔذ ثزوذ٣ْ اُزٞثُٞةٞع٢ كة٢ أُشؽِةخ الاثزذائ٤ةخ

ٖٝٓ اُذساعبد   ( Yanagimoto, T et al,  2007) . ٝدسجعس   ( Sugarman , C , 2014) دسجعس 

سكؼرص  (دسجعرس (  ٝ   Masuda,N 2008,    ػذاد٣ةخاُزة٢ اٛزٔةذ ثزوةذ٣ْ اُزٞثُٞةٞع٢ كة٢ أُشؽِةخ الا

 ٝ ( (Freitas, E. & McCarthy, M. J. , 2014 ( ٝ دسجعرس  1023ٓكٔرذ ج٤ُِٔؿر٢ ٝأخرشٕٝ   

ٝٓةٖ اُذساعةبد اُزة٢ اٛزٔةذ ثزوةذ٣ْ اُزٞثُٞةٞع٢ كة٢    (  1029ٛرس ٓكٔذ ٓكٔٞد ػرذ جُؼحٍ    دسجعس  

  ( 1028 ٣ك٢٤ صًش٣ح فح١ٝ     ٝ   (Yanagimoto, T et al , 2010)دسجعس  أُشؽِخ اُضب٣ٞٗخ

ػِررر٢ ئٌٓح٤ٗرررس ضورررذ٣ْ ٓلرررح٤ْٛ ٝضؼ٤ٔٔرررحش  ٣ٝزلةةةن اُجؾةةةش اُؾةةةب٢ُ ٓةةةغ اُجؾةةةٞس ٝاُذساعةةةبد اُغةةةبثوخ

جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ ُؿ٤ٔرغ جُٔشجقرَ جُطؼ٤ٔ٤ِرس   ًٔرح إٔ ضورذ٣ْ ٓلرح٤ْٛ ٝٗظش٣رحش جُطٞذُٞرٞؾ٢ ُِطلا٤ٓرز ُرٚ 

ٝثةشؿْ رُةي ك٤ٞعةذ أ٤ٔٛس ٤ُظ كوو ػ٠ِ جُؿحٗد جُٔؼشك٢ ٌُٖٝ أ٣نح ػ٠ِ جُؿحٗرد جُٜٔرحس١ ٝجُٞؾرذج٢ٗ   

٤رس جُطر٢ هرذٓص جُطٞذُٞرٞؾ٢ جُٜ٘ذعر٢ ُٔشجقرَ جُطؼِر٤ْ هررَ جُؿرحٓؼ٢ ػذد جُذسجعحش جاؾ٘ر٤رس ٝجُؼشذ هِخ ك٢

 ذؾٌَ ػحّ ُِٝٔشقِس جلاذطذجت٤س ذؾٌَ خحؿ   

http://www.sciencestorm.com/pi/Neil-Portnoy-253488.html
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جُطؼررشف ػِرر٠ جُؼذ٣ررذ ٓررٖ جعررطشجض٤ؿ٤حش ٓررٖ جُذسجعررحش ٝجُركررٞظ جُغررحذوس كرر٢ ٝاعةةزلبد اُجؾةةش اُؾةةب٠ُ 

ٜ٘ذعر٢ ُِطلا٤ٓرز   ًٝرزُي ٝهشم جُطذس٣ظ جُط٠ ٣ٌٖٔ جعطخذجٜٓح ك٢ ضوذ٣ْ ٓلح٤ْٛ ٝضؼ٤ٔٔرحش جُطٞذُٞرٞؾ٢ جُ

 ضكذ٣ذ أْٛ جُٔلح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔحش جُط٢ ٣ٌٖٔ إٔ ضوذّ ُِطلا٤ٓز ك٢ ٓشجقَ جُطؼ٤ِْ هرَ جُؿحٓؼ٢  ك٢ 

كررر٢ أٜٗرررح ضورررذّ جُؼذ٣رررذ ٓرررٖ جُٔلرررح٤ْٛ  ٝرخزِةةةق اُذساعةةةخ اُؾب٤ُةةةخ ػةةةٖ اُذساعةةةبد ٝاُجؾةةةٞس اُغةةةبثوخ

ٔػرحٍ ُِطٞذُٞرٞؾ٢ جُٜ٘ذعر٢ ُطلا٤ٓرز ٝجُطؼ٤ٔٔحش جُخحفس ذٌَ ٖٓ ٗظش٣س ضق٤٘ق جُغ ٞـ ٝٗظش٣س جُؼوذز ً

ٝجُطر٢ هرذ ضغرحػذ كر٢ جُٔشقِس جلاذطذجت٤س  ٖٓ خلاٍ أٗؾ س ػ٤ِٔس ضؼطٔذ ػِر٢ ج٤ُرذ٣ٝحش جُٔغرطٔذز ٓرٖ ذ٤ثرطْٜ 

 ض٤ٔ٘س ًَ ٖٓ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُرقش١ ٝضكغ٤ٖ جضؿحْٜٛ ٗكٞ جُش٣حم٤حش  

 :Visual Thinkingأُؾٞس اُضبُش : اُزل٤ٌش اُجصش١ 

جُٔؼشكررس جُرؾررش٣س ذطٞ ٤ررق قحعررس جُرقررش ٓررٖ خررلاٍ جُشؤ٣ررس ٝضك٤ِررَ جاؽررٌحٍ  ضٌطغررد جٌُػ٤ررش ٓررٖ

جُٔخطِلس ٝجُقٞس ٝجُشعٞٓحش ػ٠ِ ض٘ٞػٜح   ٝجًطغحخ جُخرشجش ٖٓ خرلاٍ جُشٓرٞص ٝجُقرٞس ٝجُشعرٞٓحش 

ٝجاؽٌحٍ جُٜ٘ذع٤س ٝجُٔخ  حش جُر٤ح٤ٗس جُطٞم٤ك٤س ٝجُخشجتو ٝجُٔؿغٔحش ٝؿ٤شٛح ٖٓ ٝعحتَ ضؼطٔذ ػِر٠ 

 ش١  ضؼٌظ ٗٔو ٖٓ أٗٔحه ضل٤ٌش جلإٗغحٕ ػ٘ذ ضؼحِٓٚ ٓغ أ١ ٖٓ ٛزٙ جُٔػ٤شجش جُرقش٣س  جُطق٣ٞش جُرؾ

كحُطل٤ٌش ػٖ هش٣ن جُقٞس أٝ جُطل٤ٌش جُرقش١ ٣ٝؼشف ذأٗٚ ٗٔو ٖٓ أٗٔحه جُطل٤ٌش جُز١ ٣٘ؾرأ ٗط٤ؿرس 

ٝ جعطػحسز جُؼوَ ذٔػ٤شجش ذقش٣س  ٣ٝطشضرد ػِر٠ رُري ئدسجى ػلاهرس أٝ أًػرش ضغرحػذ ػِر٠ قرَ ٓؾرٌِس ٓرح  أ

( جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ذأٗرٚ 1009 30(  ٝضرش١ ٗحٛرَ عرؼ٤ذ  18  1003جلاهطشجخ ٖٓ جُكَ  ٓذ٣كرس قغرٖ  

ػرحسز ػٖ ٗؾحه ٜٝٓحسز ػو٤ِس ضغحػذ جلإٗغحٕ ك٢ جُكقٍٞ ػ٠ِ جُٔؼِٞٓحش ٝ ضٔػ٤ِٜح ٝ ضلغ٤شٛح ٝئدسجًٜح 

 ٣ٖ غْ جُطؼر٤ش ػٜ٘ح ٝػٖ أكٌحسٙ جُخحفس ذٜح ذقش٣ح ٝ ُلظ٤ح ٖٓ أؾَ جُطٞجفَ ٓغ ج٥خش

ُطل٤ٌش جُرقش١ ٛٞ ٗٞع ٓرٖ جُطل٤ٌرش ؿ٤رش جج٠ُ إٔ  .Zhukovskiy ,V& Pivovarov ,D ٣ٝؾ٤ش 

جُِلظرررر٢  ٝجُٞ ٤لررررس جُشت٤غرررر٤س ٓ٘ررررٚ جُٞفررررٍٞ ُِٔؼررررح٢ٗ جُٔخطِلررررس جُطرررر٢ ضطنررررٜٔ٘ح جُقررررٞس جُرقررررش٣س 

 (Zhukovskiy ,V& Pivovarov ,D., 2008,150)   ٖأ١ إٔ جُطل٤ٌررش جُرقررش١ ٛررٞ ػرررحسز ػرر  

ٖٓ خلاٍ جُٔؼحُؿس جُرقش٣س  ك٢ ق٤ٖ ٣ٌرٕٞ جُررذ٣َ ج٥خرش ٛرٞ جُطل٤ٌرش ٓرٖ خرلاٍ جُٔؼحُؿرس   حٛشز جُطل٤ٌش

 (218: 1008جُِـ٣ٞس أٝ جُِلظ٤س   سٓنحٕ ذذ١ٝ  

( ذأٗررٚ هررذسز ػو٤ِررس ضغررطخذّ جُقررٞس ٝجاؽررٌحٍ ٝجُؿررذجٍٝ  34   1022ذ٤٘ٔررح ضؼشكررٚ ئ٣ٔررحٕ هررحكؼ   

جُٔشعررٞٓس ئُرر٠ ُـررس ُلظ٤ررس أٝ ٓ٘ ٞهررس أٝ ٌٓطٞذررس جُر٤ح٤ٗررس ٝضلغرر٤شٛح ٝضكُٜٞٔررح ٓررٖ ُـررس جُشؤ٣ررس ٝجُِـررس 

ٝجعطخلاؿ جُ٘طحتؽ ٝجُٔؼرح٢ٗ ٝجُطرش٣رش ُِٔؼِٞٓرحش ٓ٘رٚ ٓرٖ أؾرَ جُطٞجفرَ ٓرغ ج٥خرش٣ٖ   ٝضرشٟ ؾ٤ٜرحٕ 

( ذأٗٚ ػ٤ِٔس جعطذلاٍ ػو٢ِ ضٜرذف ئُر٠ جُطٞفرَ ُؼلاهرحش ؾذ٣رذز أٝ ٓلٜرّٞ ؾذ٣رذ ٓرٖ 21  1022ٓكٔٞد  

ذأٗرٚ ٛرٞ جُطقرٞس ٝجُط٤٤ٔرض     Salem, Z & Abud, A (2017 , 543 )خرلاٍ جُرقرش٣حش  ٣ٝؼشكرٚ 

ٝجُطلغ٤ش جُرقش١ ُاؽٌحٍ ٝجاؽ٤حو   ٝض٘ظ٤ْ جُقٞس جُز٤٘ٛرس ذ رشم ٓخطِلرس ضخطِرق ذرحخطلاف جُؼ٤ِٔرس   

ٝٓررٖ ٛررزٙ جُؼ٤ِٔررحش جُكررزف   ٝجلإمررحكس   ٝجلاٗؼٌررحط ٝجُررذٝسجٕ ٝجُػ٘رر٢   ٝجُو ررغ   ٝرُرري ُِؼػررٞس ػِرر٢ 

  ق ٝسٓٞص قشك٤ٚ ٖٓ أؾَ جُطٞفَ ئ٠ُ جعط٘طحؼ  ػلاهحش ذ٤ْٜ٘ ٝضشؾٔطٜح ئ٠ُ ٓٞجه
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 ٖٝٓ خلاٍ اُزؼش٣لبد اُغبثوخ ٣زعؼ إٔ:

  جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ٛرٞ ٗٔرو ٓرٖ أٗٔرحه جُطل٤ٌررش جُرز١ ٣ػ٤رش جُؼورَ ذطٞ ٤رق ٓػ٤رشجش ذقررش٣س لإدسجى

 جُؼلاهحش ج٤ٌُِس ٝجُؿضت٤س ك٢ جُٔٞهق جُطؼ٢ٔ٤ِ  

  ػِر٠ هرشجوز جُؾرٌَ جُرقرش١ ٝضك٣ٞرَ جُِـرس جُطل٤ٌش جُرقش١ ٓ٘ظٞٓس ػ٤ِٔحش ضطشؾْ هرذسز جُط٤ِٔرز

 جُرقش٣س جُط٢ ٣ٔػِٜح ٛزج جُؾٌَ ئ٠ُ ُـس ُلظ٤س ٌٓطٞذس أٝ ٓ٘ ٞهس  

  جُطل٤ٌش جُرقش١ ٣ٜذف ئ٠ُ جُطٞفَ ئ٠ُ ػلاهحش ٝٓلح٤ْٛ ؾذ٣ذز ٖٓ خلاٍ جُرقش٣حش 

  جُطل٤ٌش جُرقش١ ٗؾحه ٜٝٓحسز ػو٤ِس ٓشضر س ذكحعس جُرقش 

 ُر٤٘س جُؼو٤ِس ٝجُخرشجش جُغحذوس  جُطل٤ٌش جُرقش١ ٣شذو ٓح ٗشجٙ ذح 

  ػ٤ِٔس جعطذلاٍ ػو٢ِ ضٜذف ئ٠ُ جُطٞفَ ئ٠ُ ػلاهحش ؾذ٣ذز ٖٓ خلاٍ جُرقش٣حش 

٣ٝؼررشف جُطل٤ٌررش جُرقررش١ ئؾشجت٤ررح كرر٢ ٛررزج جُركررع ذأٗررٚ : هررذسز ػو٤ِررس ضغررطخذّ جُٔؿغررٔحش ج٤ُذ٣ٝررس 

ئُر٠ ُـرس ُلظ٤رس أٝ ٌٓطٞذرس  جُٔكغٞعس ُاؽٌحٍ ٝجاع ف جُطٞذُٞٞؾ٤س آٝ جُقٞس  ٝضك٣ِٜٞح ٖٓ ُـس جُشؤ٣رس

قرررٍٞ ٝفررق جُؾرررٌَ أٝ جُغررر ف ٓررٖ أؾرررَ ضٞجفررَ جُط٤ِٔرررز كررر٢ جُقررق جُخرررحٓظ جلاذطرررذجت٢ ٓررغ صٓلاترررٚ 

أُزعٔ٘خ ثٚ و ٣ٝغزذٍ ػ٤ِٜب ثبُذسعةخ اُزة٢ ٣ؾصةَ  جُطٞذُٞٞؾ٢ ٝجُطؼشف ػ٤ِٚ ٝضك٤ِِٚ ٝسذ ٚ ُِؼلاهحش

 ػ٤ِٜب اُز٤ِٔز ك٢ اخزجبس اُزل٤ٌش اُجصش١ أُؼذ ُزُي .

: جُرقررش١ ٓوحذررَ جُِلظرر٢  ٝجُطقررٞس  اُجصةةش١ ٓغٔٞػةةخ ٓةةٖ اُخصةةبئص اُؼٌغةة٤خ ٓضةةَ ُِٝزل٤ٌةةش

 ٓكٔرذ   .جُرقش١ ٖٓ جُزجًشز ك٢ ٓوحذَ جلإدسجى ج٢ٗ٥  ٝجلإدسجى جُرقش١ جُكغر٢ ٓوحذرَ جُٔؿرشد ٌٝٛرزج

 ( 21   1004ػ ٤س خ٤ٔظ   

ٛرزج جُطل٤ٌرش ذرقٞسز ٓرحؽررشز ذحُؿٞجٗرد جُكغر٤س جُرقرش٣س   ق٤رع ٣كرذظ  شضرو٣كحُطل٤ٌش جُرقش١ 

ػ٘ذٓح ٣ٌٕٞ ٛ٘حى ض٘حعن ٓطرحدٍ ذ٤ٖ ٓح ٣شجٙ جُط٤ِٔز ٓرٖ أؽرٌحٍ ٝسعرٞٓحش ٝػلاهرحش ٝٓرح ٣كرذظ ٓرٖ سذرو 

إٔ ( ئُر٢ 13  1002  ٣ٝؾر٤ش قغرٖ سذكر٢ ٜٓرذ١   ٗطحؾحش ػو٤ِس ٓؼطٔذز ػ٠ِ جُشؤ٣ح ٝجُشعْ جُٔؼرشٝك

 : غشم اُزل٤ٌش اُجصش١ لا رخشط ػٖ

 قُٞ٘ح *جُطل٤ٌش جُز١ ٣ؼطٔذ ػ٢ِ جاؾغحّ ٖٓ 

 * جُطل٤ٌش ذحُطخ٤َ جُز١ ٣طْ أغ٘حو هشجوز جُشٓٞص ٝجاسهحّ 

 *جُطل٤ٌش ذحٌُطحذس أٝ جُشعْ عٞجو جُٔ٘ظْ أٝ جُشعْ جُطخ ٤ ٢ 

كحُشؤ٣س   ٣ـزذاخَ اُزل٤ٌش ثبُشؤ٣خ ٝاُزل٤ٌش ثبُزخ٤َ ٝاُزل٤ٌش ثبُشعْ ٣زٌٕٞ اُزل٤ٌش اُجصش١ .كؼ٘ذٓح 

ٛرر٢ جلإدسجى جُرقررش١ ُاؾغررحّ غ٘حت٤ررس ٝغلاغ٤رررس جاذؼرررحد ٝجسضررررحه ٛرررزٙ جُطقررٞسجش ذحُطؿررحسخ جُٔحمرر٤س 

 . ٣ٝطنرٖٔ جُطخ٤رَ ئدسجى أدٝجس ٓخطِلرس ُاؾررغحّ جُٔؼ ٤رس ٝإٔ ٣ٌرٕٞ ٓرذسًح ُِكورحتن جُرذ٣ِرس. ُِٔؾرحٛذ 

ٌٔ٘٘ررح ٓررٖ سؤ٣ررس جُؼلاهررحش كحلاعررطؼٔحٍ جُرقررش١ ا١ ٗررٞع ٣ٌٔررٖ إٔ ٣ضٝدٗررح ذٔؼ٘رر٠ ِٓٔررٞط ٌُِِٔررحش ٣ٝ

 (   12- 13   1002قغٖ سذك٢ ٜٓذ١     ٝجلاضقحلاش ذ٤ٖ جاكٌحس   
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 ػرضٝ ػلحٗرس  ٝٛ٘بى ػلاهخ ٝرلبػَ ٗشػ ثة٤ٖ اُشؤ٣ةخ ٝاُزخ٤ةَ ٝاُشعةْ ٣ٌٔةٖ رٞظة٤ؾٜب ك٤ٔةب ٣ِة٢:

 1002  32) 

ح ٣رإد١ جُشعرْ *كؼ٘ذٓح ضط حذن جُشؤ٣س ٓغ جُشعْ: كاٜٗح ضغحػذ ػ٠ِ ض٤غ٤ش ٝضغر٤َٜ ػ٤ِٔرس جُشعرْ  ذ٤٘ٔر

 دٝسج ك٢ ضو٣ٞس ػ٤ِٔس جُشؤ٣س ٝض٘ؾ٤ ٜح 

 *ػ٘ذٓح ٣ط حذن جُشعْ ٓغ جُطخ٤َ: كإ جُشعْ ٣ػ٤ش جُطخ٤َ ٣ٝؼرش ػ٘ٚ ك٤ٞكش هٞز دجكؼس ُِشعْ ٝٓحدز ُٚ 

*ػ٘ذٓح ٣ط حذن جُطخ٤َ ٓغ جُشؤ٣س كرإ جُطخ٤رَ ٣ٞؾرٚ جُشؤ٣رس ٣ٝ٘و٤ٜرح ذ٤٘ٔرح ضرٞكش جُشؤ٣رس جُٔرحدز جا٤ُٝرس 

 ُِطخ٤َ 

لٌشٕٝ ذقش٣ح ٣ٞ لٕٞ جُشؤ٣س ٝجُطخ٤َ ٝجُشعْ ذ ش٣وس ٗؾ س ٣ٝ٘طوِرٕٞ كر٢ أغ٘رحو ضل٤ٌرشْٛ كحُز٣ٖ ٣

ئ٠ُ جُطخ٤َ ٝجُطقٞس ٝجلإدسجى جُرقش١   كْٜ ٣٘ظشٕٝ ئ٠ُ جُٔغرأُس جُش٣حمر٤س ٓرٖ صٝج٣رح ٓخطِلرس   ٝسذٔرح 

ٓرقرش ُِٔغرأُس  ٣ٞكوٕٞ ك٢ جخط٤حس جُوش٣٘س جُٔرحؽشز جُط٢ ضرقشْٛ ذحُكَ ٓرحؽشز ٝ ذؼذ إٔ ٣طٞجكش ُذ٣ْٜ كْٜ

جُش٣حم٤س ٖٓ صٝج٣ح ٓخطِلس ٣طخ٤ِٕٞ قِٞلا ذذ٣ِس   غْ ٣كرحُٕٝٞ جُطؼر٤رش ػرٖ رُري ذشعرّٞ أٝ سٓرٞص ذقرش٣س 

 ُٔوحسٗطٜح ٝضو٣ٜٞٔح ك٤ٔح ذؼذ 

كلْٜ جُش٣حمر٤حش ٣رشضرو جسضرحهرح ٝغ٤ورح ذحُورذسز ػِر٢ جعرطخذجّ ًرَ ٓرٖ جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ٝجُطك٤ِِر٢ ؛ 

غش١ ُِٔلح٤ْٛ جُش٣حم٤س   ٣ؿد إٔ ٣طْ جعطخذجّ ًرَ ٓرٖ جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ٢ٌُٝ ٣طٌٖٔ جُطلا٤ٓز ٖٓ ذ٘حو كْٜ 

 ( Huang, C. H , 2013 , 112) ٝجُطك٢ِ٤ِ ذؾٌَ ٓطٌحَٓ  

٢ٌُٝ ٣ةزٌٖٔ اُز٤ِٔةز ٓةٖ رٔض٤ةَ سأ٣ةٚ ثبعةزخذاّ الأشةٌبٍ اُجصةش٣خ كٜةٞ ٣غةزخذّ اُؼذ٣ةذ ٓةٖ أدٝاد 

ٗحٛرَ (  17  1022ؽرِطٞش  ٓكٔرذ ؽرٞه٢ )  22   1024   ٓبٛش ٓؾٔذ صٗوةٞس:   اُزل٤ٌش اُجصش١ ٓضَ

 ( 22  1024    أذٞ صج٣ذزأقٔذ ػ٢ِ  (   47  1009ؽؼع   أقٔذ

 جُ ش٣ن جاًػش دهس ك٢ جُطٞجفَ   ٓػَ جُقٞس جُلٞضٞؿشجك٤س : اُصٞس.  

 ضٔػَ ذحٌُِٔحش كوو   ٢ٛٝ جاًػرش ؽر٤ٞػحً ٝجعرطؼٔحلاً كر٢ جُطٞجفرَ سؿرْ أٜٗرح أًػرش ضؿش٣رذجً   :اُشٓٞص

  .جُٔشٝسٓػَ ئؽحسجش 

 ضغررطخذّ ُطقرر٣ٞش جاكٌررحس ٝضؾررَٔ ػِرر٢ سعررٞٓحش ٓطؼِوررس ذحُقررٞسز ٝسعررّٞ   :اُشعةةّٞ اُزخط٤ط٤ةةخ

 ٓطؼِوس ذحُٔلّٜٞ ٝسعّٞ جػطرحه٤س : ٓػَ جٌُحس٣ٌحض٤ش ٝجٌُش٢ًٝ ٝجُٔخ  حش جلاٗغ٤حذ٤س   

 ق٤ع ضطؿٔرغ جُخ رٞه جُٔغرطو٤ٔس أٝ جُٔ٘ك٤٘رس ٓرغ ذؼنرٜح جُررؼل ُطٌرٕٞ جُؾرٌَ  : الأشٌبٍ اُٜ٘ذع٤خ

  ٣ٝخنغ ذ٘حو جُؾٌَ ُؼ٤ِٔرحش ٓرٖ جُطل٤ٌرش جُرز٢٘ٛ ٝجُرقرش١ ُط٘ظر٤ْ ٓلشدجضرٜ ٓرٖ خ رٞه  ُٜ٘ذع٢ج

  .ٝٓغحقحش ٝكشجؿحش ذؾٌَ ٣ق٘غ ٗغوح ٓشت٤ح رج ٓؼ٠٘ ٣ٌٖٔ ُِذٓحؽ ضشؾٔطٜ ٝجُطؼشف ػ٠ِ ٓذُٞلاضٜ

 ذحلإٗغحٕ ٣شجٙ ٝضؼطرش ٖٓ أًػش جادٝجش جُرقش٣س جٗطؾحسج  كأؿِد ٓح ٣ك٤و  : أُغغٔبد صلاص٤خ الأثؼبد

   ٓؿغٔح ٝٛٞ رٝ ٓؼ٠٘ ٣ٝكَٔ دلاُس ػ٘ذٙ

٣ٝغحػذ جعطخذجّ جادٝجش جُرقش٣س ك٢ قرَ جُٔغحتَ جُش٣حم٤س ػ٢ِ ض٤ٔ٘س جُوذسز ػ٢ِ سؤ٣س جُؼلاهحش 

ض٤ٔ٘ررس ٜٓررحسجش ٝ جُذجخ٤ِررس جٌُٔح٤ٗررس ُِؾررٌَ جُٔؼررشٝك  ٝجٌُؾررق ػررٖ جُؼلاهررحش جُ٘غررر٤س مررٖٔ جُؾررٌَ 

 (  13   1002سذك٢ ٜٓذ١    قغٖ    .جلاعطذلاٍ ُذٟ جُطلا٤ٓز
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جُر٠ إٔ ٛ٘رحى ػلاهرس ذر٤ٖ ٓغرط١ٞ جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ُرذٟ  ٣ٝSholihah1 , U (2019, 1 )ؾر٤ش 

رٝ جُطل٤ٌرش جُرقرش١ جُٔر٘خلل لا ٣غرط ٤ؼٞج كحُطلا٤ٓرز ٝهذسضْٜ ػ٢ِ قَ جُٔؾرٌلاش جُش٣حمر٤س   جُطلا٤ٓز 

جُطلا٤ٓرز ضٔػ٤َ جُٔؾٌِس جُش٣حم٤س ٛ٘ذع٤ح ذحُشؿْ ٖٓ هذسضْٜ ػ٢ِ ضٔػ٤ِٜح ؾرش٣ح ذؾٌَ ؿ٤ش ٌٓطٔرَ   ذ٤٘ٔرح 

رٝ جُطل٤ٌش جُرقش١ جُٔطٞعو هحدس٣ٖ ػ٢ِ جعطخلاؿ جُؼذ٣ذ ٖٓ جُٔؼِٞٓحش ٖٓ جُشعْ جُطخ ٤ ٢ ذرحُشؿْ 

رٝ جُطلا٤ٓرز ذجّ جُؾٌَ جُطخ ٤ ٢ ك٢ قَ جُٔؾٌِس جُٔؼشٝمس   ذ٤٘ٔرح ٖٓ ػذّ هذسضْٜ ػ٢ِ جُشعْ أٝ جعطخ

جُطل٤ٌش جُرقش١ جُٔشضلغ هحدس٣ٖ ػ٢ِ كْٜ جُؿرش ٝجُٜ٘ذعس ًِـس ذذ٣ِرٚ ًٔرح ٣غرط ٤ؼٞج قرَ جُٔؾرٌِس ذؾرٌَ 

 فك٤ف ضٔحٓح  

:   كٜ٘بى ػذٙ ٓإششاد ػ٢ِ هةذسح اُزلا٤ٓةز ػِة٢ اُزل٤ٌةش اُجصةش١ أص٘ةبء ؽةَ أُشةٌلاد اُش٣بظة٤خ

كٜررْ جُؿرررش ٝجُٜ٘ذعررس ًِـررحش ذذ٣ِررس    خ( جعررطخشجؼ ٓؼِٞٓررحش ٓكررذدٙ ػررٖ جُشعررّٞ جُطخ ٤ ٤ررس    ؼ(  ج( 

ضٔػ٤َ ٝضلغ٤ش ٓؾٌِٚ  أٝ ٓلّٜٞ( ذ٤ح٤ٗح    د( سعْ ٝجعطخذجّ جُشعّٞ جُطخ ٤ ٤س ًٞعر٤ِس ٓغرحػذٙ كر٢ قرَ 

 ( Huang, C. H , 2013 , 113)جُٔؾحًَ    ٛر( كْٜ جُطكٞلاش جُش٣حم٤س ذقش٣ح  

ٜٓبساد اُزل٤ٌش اُجصش١ أُزعٔ٘خ ك٢ الأدث٤بد ٝالأثؾةبس اُزشث٣ٞةخ ٝاُزة٢ ٣ٌٔةٖ ر٤ٔ٘زٜةب  ٝر٘ٞػذ

 . أص٘بء رذس٣ظ كشٝع اُش٣بظ٤بد أُخزِلخ و ٝك٤ٔب ٢ِ٣ ػشض ُجؼط ٛزٙ اُزص٤٘لبد

ئدسجى جُرر٘ٔو كرر٢  ( صلاصةةخ ٜٓةةبساد ُِزل٤ٌةةش اُجصةةش١ ٛةة٢ 22و  2224ٓذ٣ؾةةخ ؽغةةٖ ) ؽ٤ةش ؽةةذدد

ث٤٘ٔةب جُؾٌَ جُرقرش١    ٝئدسجى جُطٔحغرَ كر٢ جُؾرٌَ جُرقرش١   ٝئدسجى جلاخرطلاف كر٢ جُؾرٌَ جُرقرش١   

ٛر٢:  (  ٜٓبساد اُزل٤ٌش اُجصةش١ ئُة٠ خٔغةخ ٜٓةبساد سئ٤غة٤خ22 -22و  2211رص٘ق ع٤ٜبٕ ؽٔٞد )

غرْ ضرزًشٛح ٝجعرطشؾحػٜح ك٤ٔرح  ( جُزجًشز جُرقش٣س : ٝضؼ٢٘ هذسز جُط٤ِٔز ػ٠ِ جلاقطلرح  ذحُقرٞسز جُٔشت٤رس2 

(جلاعطذلاٍ 4( جُ٘ٔو جُرقش١: ٣ٝؼ٢٘ هذسز جُط٤ِٔز ػ٠ِ ئدسجى جُ٘ٔو جُرقش١  ٝئًٔحُٚ ذقش٣حً    1ذؼذ    

(جُذٝسجٕ جُؼو٢ِ 3جُرقش١: ٣ٝؼ٢٘ هذسز جُط٤ِٔز ػ٠ِ جلاعطذلاٍ ٖٓ خلاٍ ٓؿٔٞػس ٖٓ جاؽٌحٍ جُرقش٣س   

( ضك٤ِرَ 2ٖ ضـ٤ش أٝ ضكٍٞ ك٢ جُقٞسز ُؿغْ ٓح أغ٘حو دٝسجٗرٚ   ٣ٝؼ٢٘ هذسز جُط٤ِٔز ػ٠ِ ئدسجى ٓح ٣كذظ ٓ

٣ٝؼ٘رر٢ هررذسز جُط٤ِٔررز ػِرر٠ ضك٤ِررَ جُؾررٌَ ٝسؤ٣ررس جُؼلاهررحش ك٤ررٚ  ٝضكذ٣ررذ  جُؾررٌَ ٝسذررو جُؼلاهررحش ذحُؾررٌَ:

 خقحتـ ضِي جُؼلاهحش ٝضق٤٘لٜح 

 :( ا٠ُ ٜٓبساد اُزل٤ٌش اُجصش١ ك٢ )عزخ( ٜٓبساد سئ٤غ٤خ 32٢ٛو ٣ٝ2222ش٤ش ٓؾٔذ ؽٔبدح )

 كةة٢ ؽةة٤ٖ ؽةةذدٛب  ُةةٞس٣ظ ئ٤ٓةةَجُطٞفرر٤ق  جُطلغرر٤ش  ئدسجى جُؼلاهررحش  جُطٔػ٤ررَ  جلاعررط٘طحؼ   جُطرش٣ررش  

( ذأٜٗح ٜٓحسجش هشجوز جاؽٌحٍ جُرقش٣س ك٢ جُطٞف٤ق  جُطك٤َِ  جُشذو ٝجُطش٤ًد  جُطلغ٤ش 271  1020 

 ٝجعطخلاؿ جُٔؼح٢ٗ 

و  2212)  جُغرر٤ِ ٢٘ قؽرر٤خس ػرررذ ( ٝ 22-21و 2222) جُ٘ؼٔررح٢ٗؽٔغررس ٓكٔررذ ذ٤٘ٔررح أٝمرركص 

 إٔ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُرقش١ ٢ٛ:( 13-14

ٝضؼ٢٘ جُوذسز ػ٠ِ ضكذ٣رذ أذؼرحد جُؾرٌَ جُٔؼرشٝك ٝهر٤ؼطرٚ   ٜٓبسح اُزؼشف ػ٠ِ اُشٌَ ٝٝصلٚ:  2

ق٤ع ٣ٌٖٔ ُِط٤ِٔز ضكذ٣ذ هحػذز جُؾٌَ جاع ٞج٢ٗ ٓػلا ٝجسضلحػرٚ  ٝأٗرٚ ػررحسز ػرٖ ٓؿغرْ  أ١ إٔ 

 جُؾٌَ غلاغ٢ جاذؼحد 
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ٝضؼ٘رر٢ جُوررذسز ػِرر٠ سؤ٣ررس جُؼلاهررحش كرر٢ جُؾررٌَ ٝضكذ٣ررذ خقررحتـ ضِرري  رؾ٤ِةةَ اُشةةٌَ:ٜٓةةبسح   1

جُؼلاهررحش  ٝضقرر٤٘لٜح  كؼ٘ررذ سؤ٣ررس جُط٤ِٔررز ُؾررٌَ أعرر ٞج٢ٗ ٝسهرر٢ ٓلٌررٞى ٣غررط ٤غ ضكذ٣ررذ أؾررضجو 

 جاع ٞجٗس ٝأذؼحدٛح  ٝجعط٘طحؼ ٓغحقطٜح 

جُؾٌَ  ٝئ٣ؿحد جُطٞجكن  ٝضؼ٢٘ جُوذسز ػ٠ِ جُشذو ذ٤ٖ جُؼلاهحش ك٢ ٜٓبسح سثػ اُؼلاهبد ك٢ اُشٌَ:  4

ٝجلاخطلاف ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح  ك٤ٌٖٔ ُِط٤ِٔز ئدسجى جُلشم ذ٤ٖ جاعر ٞجٗس ٝٓغرحقطٜح  ٝئدسجى جُؼلاهرس ذر٤ٖ 

 قؿْ جاع ٞجٗس ٝقؿْ جُٔخشٝه جُٔؾطشى ٓؼٜح ك٢ جُوحػذز ٝجلاسضلحع 

ش ٝضؼ٢٘ جُوذسز ػ٠ِ ضٞمر٤ف جُلؿرٞجش ٝجُٔـحُ رحش كر٢ جُؼلاهرح ٜٓبسح ئدساى اُـٔٞض ٝرلغ٤شٙ:  3

 ٝجُطوش٣د ذ٤ٜ٘ح 

ٝضؼ٘رر٢ جُوررذسز ػِرر٠ جعررط٘طحؼ ٓؼررح٢ٗ ؾذ٣ررذز  ٝجُطٞفررَ ئُرر٠ ٓلررح٤ْٛ  ٜٓةةبسح اعةةزخلاه أُؼةةب٢ٗ:  2

 ٝٓرحدب ػ٤ِٔس ٖٓ خلاٍ جُؾٌَ جُٔؼشٝك  ٓشٝسجً ذحُٜٔحسجش جُغحذوس 

ظةةشٝسح الاٛزٔةةبّ ثزةةذس٣ت اُزلا٤ٓةةز ػِةة٢ ٓررٖ جادذ٤ررحش ٝجُذسجعررحش جُطشذ٣ٞررس جُرر٢  ٝأؽررحسش جُؼذ٣ررذ

اعزخذاّ اُزل٤ٌش اُجصش١ ك٢ اُؼ٤ِٔخ اُزؼ٤ٔ٤ِخ ثشٌَ ػةبّ ٝأص٘ةبء رةذس٣ظ اُش٣بظة٤بد ثشةٌَ خةبه ؽ٤ةش 

(     ٣ك٤ررر٠ عرررؼ٤ذ ؾررررش     29-10  1022 ٝلاو ٓكلرررٞ  جاؿرررح    :٣غةةةبػذ اُزل٤ٌةةةش اُجصةةةش١ ػِةةة٢ 

   (Surya , E et al , 2013 , 114)(  412   1028  س٣رْ خحُرذ ػررذ ق فرذ٣ن    ) 79 1020

Aldalalah , O et al , 2019  , 172 – 17 3)  ) 

 .*ض٤ٔ٘س جُوذسز ػ٠ِ كْٜ جُشعحتَ جُرقش٣س جُٔك٤ س ٝجُٔط٘ٞػس

*ٓغحػذز جُطلا٤ٓز ػ٠ِ كْٜ ٝض٘ظ٤ْ ٝضش٤ًرد جُٔؼِٞٓرحش كر٢ كرشٝع جُش٣حمر٤حش جُٔخطِلرس   ٝٓغرحػذضْٜ 

  .ٗطحؼ جاكٌحس جُؿذ٣ذزػ٠ِ ض٤ٔ٘س جُوذسز ػ٠ِ جلاذطٌحس  ٝئ

  .ؾزخ جُطلا٤ٓز ٗكٞ ٓٞمٞػحش جُذسجعس جُط٢ ضطنٖٔ أؽٌحلا ذقش٣س ذؿحٗد جُ٘قٞؿ جُِلظ٤س*

 *٣كغٖ ٖٓ ٗٞػ٤س جُطؼِْ  ٣ٝغشع ٖٓ جُطلحػَ ذ٤ٖ جُطلا٤ٓز؛ ٓٔح ٣ؿؼَ ضؼِْٜٔ ٣طغْ ذحُك٣ٞ٤س ٝجُ٘ؾحه   

جُرقش٣س ٜٓ٘ح  ٓٔح ٣غرَٜ ئدسجًٜرح ٝقلظٜرح كر٢ *ٓغحػذز جُطلا٤ٓز ػ٠ِ كْٜ جُشعحُس جُطؼ٤ٔ٤ِس  ٝذخحفس 

 جُزجًشز ُٔذز ه٣ِٞس

 .*ٓغحػذز جُطلا٤ٓز ك٢ سعْ ِٓخقحش ذ٘حت٤س ُط٘ظ٤ْ جُٔحدز جُؼ٤ِٔس ذ ش٣وس عِٜس ٝؽ٤وس

  .*٣لطف جُ ش٣ن ُِطلا٤ٓز ُِٔٔحسعس أٗٞجع ٓخطِلس ٖٓ جُطل٤ٌش؛ ًحُطل٤ٌش جُ٘حهذ  ٝجُطل٤ٌش جلاذطٌحس١

 شجو جُٔوحسٗحش جُرقش٣س  ٖٝٓ غْ جُٞفٍٞ ُلاعط٘طحؾحش ذغُٜٞس  *ٓغحػذز جُطلا٤ٓز ػ٠ِ ئؾ

 *سذو جاكٌحس ٝجُٔؼِٞٓحش ذقٞس ٝأؽٌحٍ ٝسٓٞص ذقش٣س ؛ ٓٔح ٣غَٜ جعط٤ؼحذٜح ٝكٜٜٔح  

*٣غحػذ جُطلا٤ٓز ػ٢ِ كْٜ جُٔلح٤ْٛ جُٔؿشدز ٝجُؼ٤ِٔحش جُٔشضر س ذٜح  *ض٤ٔ٘س هذسز جُطلا٤ٓز ػ٠ِ جُطقٞس 

   سجُرقش١  ٝجُوذسز جٌُٔح٤ٗ
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ٛ٘بى اُؼذ٣ذ ٖٓ اُؼٞآَ اُز٢ رإصش ػِة٢ اُزل٤ٌةش إٔ  ٣ٝSholihah1 , U et al (2019, 2 )ٞمف 

 -ك٤ِظ ًرَ جُطلا٤ٓرز هرحدس٣ٖ ػِر٢ ضٌر٣ٖٞ ٝجُطؼحٓرَ ٓرغ جُقرٞس جُز٤٘ٛرس ذر٘لظ جُ ش٣ورس   - اُجصش١ ُِز٤ِٔز

 ق٤ع ٣طأغش ذحُؼٞجَٓ جُلشد٣س ٖٓ هذسجش ػو٤ِس ٝئدسج٤ًس  ًٝزُي جُٜٔحّ   أٝ جُطؿحسخ جُغحذوس ٌَُ ض٤ِٔز  

   1028هرٚ ٓكٔرذ أقٔرذ هرٚ ٓ رش   ُٝز٤ٔ٘خ اُزل٤ٌش اُجصش١ ُذ١ اُزلا٤ٓز ٣غت ػِة٠ أُؼِةْ إٔ: )

278-280   ) 

 ٣غطخذّ جُٔؿغٔحش ُط٣ٌٖٞ ئدسجًحش ع٤ِٔس. 

  جُطأًذ ٖٓ ٝمٞـ جُٔؿغْ أٓحّ جُطلا٤ٓز  ق٤رع إٔ جاؽر٤حو جُطر٢ ٗشجٛرح ذٞمرٞـ ضٌٔ٘٘رح ٓرٖ ٓؼشكرس

 .جُطلحف٤َ ٝئدسجى ٓح ٣ٌٖٔ إٔ ٣ شأ ٖٓ ضـ٤٤ش ذٜح

 ِٔ٤ز ًِٔح صجد صٖٓ جُٔطحذؼسضو٤َِ كطشز جُٔؾحٛذز ُِٔؿغْ  ق٤ع ٣وَ ضقٞس جُط. 

 ػذّ ئػ حو ٓؼِٞٓحش ذقش٣س ٓطؼحسمس. 

 ضذس٣د جُطلا٤ٓز ػ٠ِ جلاٗطوحٍ ٖٓ ٓغطٟٞ جُطل٤ٌش جُكغ٢ ٗكٞ جُٔؿشدجش ٝذحُطذسؼ   

 ٓكٔرذ ٣ٝغت ػ٢ِ أُؼِْ إٔ ٣شاػ٢ ػ٘ذ رص٤ْٔ الأٗشةطخ ٝاخز٤ةبس الأشةٌبٍ اُجصةش٣خ إٔ رزصةق : 

 ( 122    1023ػرذ جُٔ٘ؼْ ػرذ جُؼض٣ض   

 *ذرغحهس جُؾٌَ جُرقش١ ٝضٔشًضٙ قٍٞ ٓلّٜٞ ٝجقذ أٝ كٌشز ٝجقذز  

 *٣ٌٕٞ جُؾٌَ ُٚ دلاُس ٝٓؼ٠٘ ُذٟ جُط٤ِٔز  

 *ضشجذو ػ٘حفش جُؾٌَ أٝ جُقٞسز أٝ جُٔخ و ٝضؿحٗغٚ  

 *ضشض٤د ػ٘حفش جُؾٌَ جُرقش١ ذ ش٣وس عِٜس ٝٓورُٞس  

 ُٞجٕ  *عُٜٞس هشجوز جُٔػ٤ش جُرقش١  *جُطش٤ًض ذحعطخذجّ جاقؿحّ ٝجا

 *عُٜٞس جُطؼر٤ش ػٖ جُؾٌَ جُرقش١  

ٝذحُطررح٢ُ كررإ جلاٛطٔررحّ ذحاٗؾرر س جُرقررش٣س ٝجعررطخذجّ جُٔؿغررٔحش كرر٢ جُطررذس٣ظ ٣غررحػذ ػِرر٢ ض٤ٔ٘ررس 

  ,Walker, C. M et al)ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُرقش١ ُذ١ جُطلا٤ٓز ٝٛزج ٣طلن ٓغ ٓرح أؽرحسش ج٤ُرٚ دسجعرس 

كغررٖ جُطل٤ٌررش جُرقررش١ ػررٖ هش٣ررن ض٤ٔ٘ررس جُٜٔررحسجش ذررإٔ جُطررذس٣د كرر٢ جُل٘ررٕٞ جُرقررش٣س هررذ ٣  ( 2011

 جُٔؼشك٤س جُٔغطلحدز ٖٓ جُطقٞس 

ٝٛ٘ةةبى اُؼذ٣ةةذ ٓةةٖ الاعةةزشار٤غ٤بد اُزذس٣غةة٤خ اُزةة٢ ٣ٌٔةةٖ اعةةزخذآٜب أص٘ةةبء رةةذس٣ظ اُش٣بظةة٤بد 

جعرطشجض٤ؿ٤ط٢ جُخرشجتو  أُذسع٤خ ٝاُز٢ رغبػذ ػِة٢ ر٤ٔ٘ةخ ٜٓةبساد اُزل٤ٌةش اُجصةش١ ُةذ١ اُزلا٤ٓةز ٓضةَ

ٝجعرطشجض٤ؿ٤س سقرلاش جُٔؼشك٤رس  (  1023خشجتو جُؼوَ ًٔح ك٢ دسجعس  ٓكٔذ أقٔذ جُخ ٤رد جُٔلح٤ٔ٤ٛس ٝ

(   ٝجعطشجض٤ؿ٤س جُخرشجتو   1027ًٔح  ك٢ دسجعس  ٗٞسز ذ٘ص ؽر٤د أذٞؾِرٚ     WebQuestػرش ج٣ُٞد 

(   ٝجعرطخذجّ ئعرطشجض٤ؿ٤س ضذس٣غر٤س 1028جُز٤٘ٛس جلإٌُطش٤ٗٝس ًٔح  ك٢ دسجعس  أ٣ٖٔ ٓق ل٠ ٓق ل٠   

ك٢ مٞو ٗظش٣س جُطؼِْ جُٔغط٘ذ ئ٠ُ ؾحٗر٢ جُذٓحؽ ًٔح  ك٢ دسجعس  ٤ٓشكص ٓكٔذ أدّ ٝسذحخ ٓكٔذ ؽطحش   

جعرطخذجّ جُٔرذخَ جُٔؼطٔرذ ػِر٢  جُر٠ إٔ  (Surya , E et al , 2013  )دسجعرس  ضؾر٤شذ٤٘ٔرح  و ( 1028
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جُغ٤حم ُٚ جاغش ك٢ ص٣حدز كذسز جُطلا٤ٓز ػ٢ِ جعطخذجّ ذؼل ٜٓحسجش جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ٓػرَ سعرْ جاؽرٌحٍ 

 ٝهشجوز جاؽٌحٍ جُطخ ٤ ٤س ٝجُنشٝس٣س ُكَ جُٔغحتَ جُش٣حم٤س  

ٝٛ٘ةةبى اُؼذ٣ةةذ ٓةةٖ اُذساعةةبد اُزشث٣ٞةةخ اُزةة٢ أًةةذد ػِةة٢ أ٤ٔٛةةخ اعةةزخذاّ اُجشٓغ٤ةةبد اُش٣بظةة٤خ 

(  جُطررر٢  1022ٓػرررَ دسجعرررس  ئذرررشج٤ْٛ ٓكٔرررذ ػؾرررٞػ   ٝرٌُ٘ٞٞع٤ةةةب اُزؼِةةة٤ْ ُز٤ٔ٘ةةةخ اُزل٤ٌةةةش اُجصةةةش١ 

(  1028  ذ٤٘ٔرح دسجعرس  قغرٖ ذرٖ ػررذ ق ئعركحم    Cabri-Geometry II Plus جعطخذٓص ذشٗرحٓؽ 

( أًرذش   1028  ك٢ ق٤ٖ إٔ دسجعس  س٣ْ خحُذ فرذ٣ن    ( GeoGebra) جٓص ذشٗحٓؽ جُؿ٤ٞؾرشججعطخذ

إٔ جعطخذجّ جلإٗلٞؾشجك٤ي ُٚ أغش ك٢ ضذس٣ظ جُش٣حم٤حش ػ٠ِ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُرقش١ ُذٟ ض٤ِٔزجش 

جهغ جُٔؼضص ( ج٢ُ إٔ جعطخذجّ ضو٤٘س جُٞ ( Aldalalah , O et al , 2019دسجعس جُقق جُغحدط   ٝضؾ٤ش 

 ًحٕ ُٚ جغش ه٢ ض٤ٔ٘س جُطل٤ٌش جُرقش١ ُذ١ جُطلا٤ٓز  

ك٢ ؽ٤ٖ اٛزٔذ ثؼط اُذساعبد ثاػذاد ثشآظ رذس٣غ٤خ أٝ رذس٣ج٤خ ثٜةذف ر٤ٔ٘ةخ ٜٓةبساد اُزل٤ٌةش  

( جُط٢ ضٞفِص ج٠ُ كحػ٤ِس  1024دسجعس  جقٔذ ػ٢ِ خ حخ    اُجصش١ ُذ١ اُزلا٤ٓز ٖٝٓ ٛزٙ اُذساعبد

ذشٗحٓؽ ضذس٣ر٢ ٓوطشـ هرحتْ ػِر٠ جُخرشجتو جُز٤٘ٛرس جلإٌُطش٤ٗٝرس كر٢ ض٤ٔ٘رس جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ُرذ ٟ جُ رلاخ 

( ضٞفرِص جُر٠ كحػ٤ِرس  1023جُٔؼ٤ِٖٔ ؽؼرس جُش٣حم٤حش   ذ٤٘ٔح دسجعس  ٓكٔذ ػرذ جُٔر٘ؼْ ػررذ جُؼض٣رض   

ـ ذحعرطخذجّ جٌُٔر٤رٞضش ُط٤ٔ٘رس جُطل٤ٌرش جُرقرش١ كر٢ جُش٣حمر٤حش ُرذٟ ضلا٤ٓرز جُٔشقِرس ذشٗحٓؽ ئغشجت٢ ٓوطش

( ضٞفِص ج٠ُ إٔ جعطخذجّ ذشٗحٓؽ ٓوطشـ ك٢ ٜٓحسجش  1022   جلاذطذجت٤س   ك٢ ق٤ٖ دسجعس  ج٣ٔحٕ  هحكؼ

جُطٞجفَ جُش٣حم٢ ػ٠ِ ُٚ أغش ض٤ٔ٘س ٜٓرحسجش جُطل٤ٌرش جُرقرش١ كر٢ جُٜ٘ذعرس ُرذٟ هحُررحش جُقرق جُػرحٖٓ 

( جعرطخذٓص ذشٗرحٓؽ ًٔر٤رٞضش ٓطؼرذد جُٞعرحتو كر٢ 1022جاعحع٢  ذ٤٘ٔح دسجعس   ؾ٤ٜحٕ ٓكٔٞد قٔرٞد   

جًطغحخ ذؼل جُٔلح٤ْٛ ٜٝٓحسجش ٗظش٣س جُلٞمر٠ ٝض٤ٔ٘رس جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ُرذٟ جُ رلاخ جُٔؼِٔر٤ٖ ؽرؼرس 

 جُش٣حم٤حش

أ٤ٔٛرس ض٤ٔ٘رس ٜٓرحسجش جُطل٤ٌرش جُرقرش١  ٣زلن اُجؾش اُؾب٢ُ ٓةغ اُذساعةبد ٝاُجؾةٞس اُغةبثوخ كة٢

 أغ٘حو ضذس٣ظ جُش٣حم٤حش ٖٓ خلاٍ جعطخذجّ هشم ضذس٣ظ ؿ٤ش ضو٤ِذ٣س ضٜطْ ذحاٗؾ س جُرقش٣س جُطر٢ ضغرحػذ

جُطلا٤ٓز ػ٢ِ هشجوز جاؽٌحٍ جُرقش٣س ٝجُطؼر٤ش ػرٖ خقحتقرٜح ٓرٖ خرلاٍ ُـرس ٓ٘ ٞهرس أٝ ٌٓطٞذرس ضٞمرف 

سؤ٣س جُؼلاهحش ك٤ٜح ٝضق٤٘لٜح ٓغ جُورذسز ػِر٠ جُرشذو ٝر٤ؼطٜح أذؼحد جاؽٌحٍ جُرقش٣س جُٔؼشٝمس ٝضكذ٣ذ ه

 ذ٤ٖ جُؼلاهحش ك٤ٜح ٝئ٣ؿحد جُطٞجكن ٝجلاخطلاف ك٤ٔح ذ٤ٜ٘ح  

جُطؼررشف ػِرر٠ جُؼذ٣ررذ ٓررٖ جعررطشجض٤ؿ٤حش ٓررٖ جُذسجعررحش ٝجُركررٞظ جُغررحذوس كرر٢ ٝاعةةزلبد اُجؾةةش اُؾةةب٠ُ 

رقش١ ُذٟ جُطلا٤ٓز   ًٝزُي كر٢ ضكذ٣رذ ٝهشم جُطذس٣ظ جُط٢ ٣ٌٖٔ جعطخذجٜٓح ك٢ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُ

جُطؼرشف ػِر٠ جُؾرٌَ ٝٝفرلٚ ٝ ضك٤ِرَ جُؾرٌَ ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُرقش١ جُرز١ ضر٘حٛرح جُركرع جُكرح٢ُ ٝٛر٢ 

   ٝسذو جُؼلاهحش ك٢ جُؾٌَ

جٛطٔحٓرٚ ذطرذس٣د جُطلا٤ٓرز ػِر٢  ٖٓ خلاٍث٤٘ٔب ٣خزِق اُجؾش اُؾب٢ُ ٓغ اُجؾٞس ٝاُذساعبد اُغبثوخ 

ٜٓرحسجش جُطل٤ٌررش جُرقررش١ ٓررٖ خررلاٍ ضوررذ٣ْ جُؼذ٣ررذ ٓررٖ جاٗؾرر س جُٔؼطٔررذز ػِرر٢ جعررطخذجّ ج٤ُررذ٣ٝحش ُطوش٣ررد 

 ٓلح٤ْٛ جُطٞذُٞٞؾ٢ ُطلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س  
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 :Attitude Towards Mathأُؾٞس اُشاثغ :الارغبٙ ٗؾٞ اُش٣بظ٤بد 

( جلاضؿحٙ ذأٗٚ قحُس ٖٓ جلاعطؼذجد جُؼو٢ِ ضُٞذ ضررأغ٤شج د٣٘ح٤ٓرح  44   1024ضؼشف ع٤ٗٞح ٛحْٗ هضجَٓ  

ػ٠ِ جعررطؿحذس جُلررشد ضغررحػذٙ ػرر٠ِ جضخرررحر جُورررشجسجش جُٔ٘حعررررس عرررٞجو أًحٗرررص ذرحُشكل أٝ جلإ٣ؿررحخ 

حّ جُػحذرص ٗغرر٤ح جُرز١ ٣كرذد كر٤ٔح ٣طؼرشك ُرٚ ٓررٖ ٓٞجهرق ٝٓؾرٌلاش   ًٔرح ٣ؼرشف ذأٗرٚ ؽرؼٞس جُلرشد جُؼر

جعررطؿحذحضٚ ٗكررٞ ٓٞمررٞع ٓؼرر٤ٖ أٝ هنرر٤س ٓؼ٤٘ررس ٓررٖ ق٤ررع جُورررٍٞ أٝ جُررشكل   جُطأ٤٣ررذ أٝ جُٔؼحسمررس   

 ( 2   1010جُٔكحذحز أٝ جُٔؿحكحز   ٗٞس ٓ٘حس 

( جلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ذأٗرٚ جلاعرطؿحذس جُطر٢ ضطٌرٕٞ ٓرٖ 20   ٣ٝ1020ؼشف ػرذ جُِٔي جُٔح٢ٌُ  

٤ٔررز ذطؿررحسخ ٝخ٤ررشجش ضؿؼِررٚ ٣غررطؿ٤د ذررحُورٍٞ أٝ جُررشكل ئصجو جاكٌررحس جُطرر٢ ضطؼِررن خررلاٍ ٓررشٝس جُطِ

 1020ذحُش٣حم٤حش  ٖٓ ق٤ع دسؾس فؼٞذطٜح ٝأ٤ٔٛطٜح ذحُ٘غرس ُٚ ُِٝٔؿطٔغ   ذ٤٘ٔح ٣ؼشكٚ ٓحٛش جُٜ رَ  

 حد ( ذأٗٚ ٓكقِس جعطؿحذحش جُطلا٤ٓز ٗكٞ ضؼِْ جُش٣حم٤حش جُط٢ ضؼذ ٓإؽشج ُِورٍٞ أٝ جُشكل أٝ جُك12٤  

٣ٝؼشف جلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ئؾشجت٤ح ذأٗٚ جلاعطؿحذس جُط٢ ٣ررذ٣ٜح ض٤ِٔرز جُقرق جُخرحٓظ جلاذطرذجت٢ 

ٗكٞ جُش٣حم٤حش ٝعٞجو ًحٕ رُي ذحُورٍٞ أٝ جُشكل أٝ جُك٤حد   ٣ٝغطذٍ ػ٠ِ رُي ٖٓ خرلاٍ جُذسؾرس جُطر٢ 

جُٔو٤ررحط ػِرر٠ جضؿررحٙ  ٣كقررَ ػ٤ِٜررح كرر٢ ٓو٤ررحط جلاضؿررحٙ ٗكررٞ جُش٣حمرر٤حش ٝضررذٍ جُذسؾررس جُٔشضلؼررس كرر٢ ٛررزج

 ج٣ؿحذ٢ ذ٤٘ٔح ضؼرش جُذسؾس جُٔ٘خلنس ػ٠ِ جضؿحٙ عِر٢ ٗكٞٛح  

 (422 -423 1021:  ػٔحد ػرذ جُشقٖٔ جُضؿٍِٞ   ٣ٝزأُق الارغبٙ ٖٓ صلاس ٌٓٞٗبد سئ٤غ٤خ ٢ٛ

 * جٌُٕٔٞ جُٔؼشك٢ : ٣ٝطٔػَ ك٢ خرشجش ٝأكٌحس ٝٓؼطوذجش جُلشد قٍٞ جُؾ٢و أٝ جُٔٞمٞع   

 ح٢ُ : ٣ٝؼٌظ قو٤وس ؽؼٞس جُلشد ق٤حٍ جُٔٞمٞع   * ٝجٌُٕٔٞ جلاٗلؼ

* ٝجٌُٕٔٞ جُغ٢ًِٞ : ٣ٝطٔػَ ك٢ سدز كؼَ جُلشد جُغر٤ًِٞس ق٤رحٍ رُري جُٔٞمرٞع   ٝضطٔػرَ جُورذسز جُطر٢ 

 ٣ٌطغرٜح جُلشد ٖٓ ضؼِْ جلاضؿحٙ ك٢ جلاخط٤حس أٝ ػذّ جلاخط٤حس ُِغِٞى  

-12  1009ذ١ ػض٣ض جذشج٤ْٛ   :   ٓؿ ٝرزصق الارغبٛبد ثجؼط اُخصبئص أُٜٔخ ٝاُز٢ ٜٓ٘ب

 (  3-4   1010(   ٗٞس ٓ٘حس   11

   جلاضؿحٙ ػلاهس ذ٤ٖ جُلشد ٝٓٞمٞع ٓح هذ ٣ٌٕٞ ٛزج جُٔٞمٞع ؽخق٤ح أٝ كٌشز أٝ ؽة  ٓح 

   جلاضؿحٙ جعطؼذجد ُلاعطؿحذس ٤ُٝظ ٛٞ جلاعطؿحذس ٗلغٜح 

   كحُط٤ِٔررز جُررز١ ٣ِٔرري جلاضؿحٛررحش ض٣ٌٞ٘ررحش كشمرر٤س ٣غررطذٍ ػ٤ِٜررح ٓررٖ جُغررِٞى جُظررحٛش١ ُِلررشد

 جضؿحٛحش ئ٣ؿحذ٤س ٗكٞ ٓحدز دسجع٤س ٓؼ٤٘س ٣قشف جُٔض٣ذ ٖٓ جُؿٜذ ٝجُٞهص ُذسجعطٜح  

   جلاضؿحٙ هحذَ ُلاًطغحخ ٝجُطؼِْ ٝٓشضرو ذحلإدسجى 

  ٞجلاضؿحٛحش جُٔطؼِٔس ٣ٌطغرٜح جُلشد ػررش ػ٤ِٔرس جُط٘ؾرثس ٝهرذ ٣رطْ ضؼِرْ ذؼرل جلاضؿحٛرحش ػِر٠ ٗكر

 لاؽؼٞس١ أٝ ؿ٤ش هقذ١  

 ٣ٖ جلاضؿحٛحش ك٢ غرحضٜح ٝضـ٤٤شٛح ًٔح أٜٗح ضطؼذد ٝضخطِق قغد جُٔػ٤شجش جُط٢ ضشضرو ذٜح  ضطرح 

  َجلاضؿحٛحش ضؼطرش ٗطحتؽ ُِخرشز جُغحذوس ٝضشضرو ذحُغِٞى جُكحمش ٣ٝؾ٤ش ئ٠ُ جُغِٞى ك٢ جُٔغطور 

   ٙجلاضؿحٙ ضـِد ػ٤ِٚ جُزجض٤س أًػش ٖٓ جُٔٞمٞػ٤س ٖٓ ق٤ع ٓكطٞج 

  ذأعح٤ُد ٝأدٝجش ٓخطِلس ٣ٌٖٝٔ ٓلاقظطٜح  جلاضؿحٛحش هحذِس ُِو٤حط 
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   ٖجلاضؿحٛحش هحذِس إ ضٌٕٞ عِر٤س أٝ ئ٣ؿحذ٤س أٝ ذ٤ٖ ٛز٣ٖ جُ شك٤ 

   جلاضؿحٛحش هحذِس ُِطـ٤٤ش ٝجُط ٣ٞش ضكص  شٝف ٓؼ٤٘س 

 (114   1001 ٛؾحّ جُخ٢ُٞ     ٝرٌٖٔ أ٤ٔٛخ ر٣ٌٖٞ الارغبٛبد ك٢ إٔ:

 *جلاضؿحٛحش ضكذد هش٣ن جُغِٞى ٝضلغشٙ  

*جلاضؿحٛحش ض٘ظْ جُؼ٤ِٔحش جُذجكؼ٤س ٝجلاٗلؼح٤ُس ٝجلإدسج٤ًس ٝجُٔؼشك٤س قرٍٞ ذؼرل جُ٘رٞجق٢ جُٔٞؾرٞدز 

 ك٢ جُٔؿحٍ جُز١ ٣ؼ٤ؼ ك٤ٚ جُط٤ِٔز  

 * جلاضؿحٛحش ض٘ؼٌظ ك٢ عِٞى جُط٤ِٔز ٝأهٞجُٚ ٝأكؼحُٚ ٝضلحػِٚ ٓغ ج٥خش٣ٖ   

 ٚ جلاؾطٔحػ٢  *جلاضؿحٛحش ضطرِٞس ٝضٞمف فٞسز جُؼلاهس ذ٤ٖ جُط٤ِٔز ٝذ٤ٖ ػحُٔ

كحضؿحٛحش جُطلا٤ٓز جلا٣ؿحذ٤س ٗكٞ جُش٣حم٤حش ضغحػذ ػِر٠ ضؼِرْ جُش٣حمر٤حش ذ٤٘ٔرح جلاضؿحٛرحش جُغرِر٤س 

 ( 78   1003ٗكٞٛح ضٌرص ػ٤ِٔس جُطؼِْ ٝضإغش ٓغطورلا ك٢ جخط٤حس جُٔغحُي جُٔؼ٤ؾ٤س ُْٜ    ٤ُْٝ ػر٤ذ   

اُزةةت رغةةبػذ كةة٢ رٌةة٣ٖٞ الارغبٛةةبد ُةةذٟ كٔةةٖ أٛةةْ اُؼٞآةةَ ٝلإ جلاضؿحٛررحش ٌٓطغرررس ٤ُٝغررص ٓٞسٝغررس  

 (  11-12 1009:   ٓؿذ١ ػض٣ض جذشج٤ْٛ  اُزلا٤ٓز

  جُٔٔحسعس : كحلاضؿحٛحش ضطٌرٕٞ ػرٖ هش٣رن جُٔٔحسعرس كر٢ ٓٞجهرق ٓخطِلرس   ٣ٝكرد إٔ لا ضوطقرش

جُٔٔحسعس ػ٠ِ جُطٌشجس جُشض٤د ُِؼٔرَ ٝئٗٔرح ٣وقرذ ذٜرح جُطٌرشجس جُٔؼرضص ٝجُٔٞؾرٚ ُـرشك ٓؼر٤ٖ  

 قطٔح ئ٠ُ ض٣ٌٖٞ ٓح ٗش٣ذٙ ٖٓ جضؿحٛحش  ٝذحُطح٢ُ عطإدی

  جُخرشجش: جُخرشجش جُط٢ ضػ٤ش جٗلؼحلاش ه٣ٞس ضإغش ك٢ جضؿحٙ جُط٤ِٔز ؛ كارج ًحٗص خرشجش عحسز كاٜٗرح

 ٣إد١ ئ٠ُ ض٣ٌٖٞ جضؿحٙ ٓٞؾد ٝجُؼٌظ ذحُؼٌظ  

  ٖجُطأغ٤ش جُؾخق٢ : ٣ِؼرد جُطرأغ٤ش جُؾخقر٢ دٝسج ًر٤رشج كر٢ ضٌر٣ٖٞ جلإضؿحٛرحش ك٤ؼطررش جُٔؼِرْ ٓر

ُؾخق٤حش جُٜحٓس جُط٢ ضإغش ك٢ جضؿحٛحش ضلا٤ٓزٙ  كحُط٤ِٔرز ذحعرطٔشجس ٣٘ظرش ئُر٠ جُٔؼِرْ ػِر٠ أٗرٚ ج

ؽخـ ًر٤ش ٓش ذخرشجش ػذ٣ذز ؾؼِطٚ أًػرش ئُٔحٓرح ذكورحتن جآرٞس  ٝٛرزٙ جُ٘ظرشز ضؿؼرَ جُطلا٤ٓرز 

 أًػش جعطؼذجدج ُطورَ آسجو ٝجضؿحٛحش ٓؼِٜٔرْ  كر٢ ًػ٤رش ٓرٖ جآرٞس خحفرس ئرج ًحٗرص ػلاهرحضْٜ ذرٚ

 ٓر٤٘س ػ٠ِ قغٖ جُطلحْٛ ٝجُطوذ٣ش 

 اُشةشٝغ اُخبصةخ ثةزؼِْ الارغبٛةبد(  422 -423    ٣ٝ1021وغْ ػٔحد ػرذ جُشقٖٔ جُضؿِرٍٞ     

 :  ا٠ُ ششٝغ داخ٤ِخ ٝأخش١ خبسع٤خ

 ضؼِررْ هرِرر٢ عررحذن أٝ خرررشجش ضطؼِررن ذحُٔٞمررٞع  ٝ رًررش ٗٔررحرؼ عررحذوس  ٛةة٢ كبُشةةشٝغ اُذاخ٤ِةةخ :

جُط٤ِٔررز ئُرر٠ ٓغررطٟٞ ٓؼرر٤ٖ ٓررٖ جُ٘نررؽ ٣ٌٔ٘ررٚ ٓررٖ ئدسجى  ضٔررحسط ٓػررَ ٛررزٙ جلاضؿررحٙ  ٝٝفررٍٞ

 جُخرشجش   

 ضٞمرر٤ف جلاضؿررحٙ ٝجُٔلررح٤ْٛ جُٔشضر ررس ذررٚ ذقررٞسز ٓٞمررٞػ٤س   ث٤٘ٔةةب اُشةةشٝغ اُخبسع٤ةةخ ٛةة٢ :

جعطخذجّ جُ٘ٔحرؼ ٝئؾشجوجش جُطؼض٣ض جُرذ٣َ   ٝإٔ ٣ظٜش جُٔؼِْ ٛزج جلاضؿحٙ أٓرحّ ضلا٤ٓرزٙ  ٝضؾرؿ٤غ 

 ضؿحٙ  ٝضؼض٣ض جُطلا٤ٓز ػ٠ِ ضر٢٘ جلا
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٣ٞمررف ُِطلا٤ٓررز ه٤ٔررس ٝأ٤ٔٛررس  ثةةإٔكؼِةة٢ ٓؼِةةْ اُش٣بظةة٤بد رـ٤٤ةةش ارغبٛةةبد رلا٤ٓةةزٙ اُغةةِج٤خ ٗؾٞٛةةب 

جُش٣حمرر٤حش ذ ررشم ضِٜٜٔررْ ٝضأعررش خ٤ررحُْٜ ٓررٖ خررلاٍ ضٞمرر٤ف ُِ ررلاخً هشهررح ضررر٤ٖ ٤ًررق ٣غررطل٤ذٕٝ ٓررٖ 

  ٝ ٣ٌررٕٞ جُطلا٤ٓررز جضؿحٛررحضْٜ جلا٣ؿحذ٤ررس ٗكررٞ  جُش٣حمرر٤حش  ٝأٜٗررح هحذِررس ُِط ر٤ررن كرر٢ ٓؿررحلاش جٛطٔررحْٜٓ

جُش٣حم٤حش ػ٘ذٓح ٣غطخذٜٓٞٗح ك٢ ٓرٞجد ٝ ٓؿرحلاش أخرشٟ ك٤ؾرؼشٕٝ ذو٤ٔطٜرح ٝأ٤ٔٛطٜرح   ؾرٞد١ ٣ِٝرظ   

1023   43 ) 

كٖٔ اُزٞصة٤لبد اُزة٢ ٣٘جـة٢ اُزش٤ًةض ػ٤ِٜةب ٝرشةغ٤غ اعةزخذآٜب كة٢ ٓوةشساد اُش٣بظة٤بد ثٜةذف 

: ضػ٤ٖٔ هٞز جُش٣حم٤حش ٝضؼض٣ض غوس جُطلا٤ٓز ك٢ هذسضْٜ ػ٠ِ جُطؼحَٓ  ر٣ٌٖٞ ارغبٙ ا٣غبث٢ ٗؾٞ اُش٣بظ٤بد

ٓغ جُش٣حم٤حش ٓغ جلاٛطٔحّ ذحاٗؾ س جُش٣حم٤س جُط٢ ضؿِد جُغؼحدز ٝجُٔطؼس ُِطلا٤ٓز ٝجلاسض٤حـ جُ٘حؾْ ػرٖ 

 ( 79   1003جلإقغحط ذحلإٗؿحص   ٤ُْٝ ػر٤ذ   

٢ ٓؼزوةةذاد ٝٝعةةذا٤ٗبد اُزلا٤ٓةةز رغةةبٙ كبُٔشةةبػش ٝأُؼشكةةخ ٣ٌٞٗةةبٕ ٓؼةةب أُ٘ظٞٓةةخ اُزةة٢ رةةإصش ػِةة

  كحُطلا٤ٓررز ٣ؾررؼشٕٝ ذحُِٔررَ ئرج ًحٗررص جُٜٔررحّ جُٔ ِٞذررس ٓررْٜ٘ ذغرر٤ س ؾررذج ٝهش٣رررس ٓررٖ جُؼٔررَ  اُش٣بظةة٤بد

جُشٝض٤٘ر٢   ٝأٜٗرْ ٣ؾرؼشٕٝ ذرحُوِن ئرج ًحٗررص جُٜٔرحّ جُٔ ِٞذرس ٓرْٜ٘ فررؼرس ؾرذج   أٓرح ئرج ًحٗرص جُٜٔٔررس أٝ 

هذس ٖٓ جُطكذ١ كإ جُطلا٤ٓز ٣غرطٔطؼٕٞ ذٜرزج جُ٘ؾرحه ٣ٝؾرؼشٕٝ  جُ٘ؾحه ك٢ ٓغط١ٞ جُطلا٤ٓز ٣ٝكط١ٞ ػ٢ِ

 ( 91 - 90   1022ذحلاٗؿحص ػ٘ذ ضـِرْٜ ػ٢ِ جُطكذ٣حش جٌُحٓ٘س ذٚ   ٤ُْٝ ػر٤ذ   

روذ٣ْ الأٗشطخ الاصشائ٤خ ُِزلا٤ٓز ُٚ أصش ا٣غبث٢ ػ٢ِ ر٤ٔ٘خ ق٤ع ضٞفِص جُذسجعحش جُطشذ٣ٞس ج٢ُ إٔ 

( ٝدسجعرس   ئ٣ٔرحٕ خ٤ِلرس جُٔؼٔش٣رس    1022س   ػرذ جُشق٤ْ ػحتذ   ٓػَ دسجع ارغبٛبرْٜ ٗؾٞ اُش٣بظ٤بد

( ج٢ُ أ٤ٔٛس ضوذ٣ْ جُط ر٤وحش جُش٣حم٤س 1022(   ٝأؽحسش دسجعس   أعحٓس ػرذ جُؼظ٤ْ ٝجخشٕٝ     1022

لإ ٜحس دٝس جُش٣حم٤حش كر٢ قرَ جُٔؾرٌلاش جُك٤حض٤رس ٓٔرح ُرٚ جاغرش كر٢ ض٤ٔ٘رس جلاضؿرحٙ ٗكٞٛرح ُرزُي هرذٓص 

 ٓ ٞس ك٢ جُؿرش هحتْ ػ٠ِ جُط ر٤وحش جُش٣حم٤س ٓؼذ ُٜزج جُٜذف  جُذسجعس ٓوشس

ٝرشةة٤ش اُؼذ٣ةةذ ٓةةٖ اُذساعةةبد اُزشث٣ٞةةخ اُةة٢ أ٤ٔٛةةخ الاثزؼةةبد ػةةٖ اُطش٣وةةخ اُزو٤ِذ٣ةةخ كةة٢ رةةذس٣ظ 

اُش٣بظ٤بد ٝأُزٔشًضح ؽةٍٞ أُؼِةْ ٝظةشٝسح اعةزخذاّ غةشم ٝاعةزشار٤غ٤بد رذس٣غة٤خ ٓزٔشًةضح ؽةٍٞ 

 ذف ر٤ٔ٘خ الارغبٙ الا٣غبث٢ ٗؾٞ اُش٣بظ٤بد .اُز٤ِٔز أص٘بء ؽصخ اُش٣بظ٤بد ثٜ

( جُرر٢ إٔ  1022ق٤ررع أؽررحسش دسجعررس   أقٔررذ ذررٖ ٓكٔررذ جُخشٝفرر٢ ٝٓكٔررذ ذررٖ عررؼ٤ذ جُـررحكش١    

ٝاٛزٔةذ اُؼذ٣ةذ ٓةٖ اُذساعةبد جعطخذجّ جُطؼِْ جُ٘ؾو ُٚ أغرش ج٣ؿرحذ٢ كر٢ ض٤ٔ٘رس جلاضؿرحٙ ٗكرٞ جُش٣حمر٤حش   

ٓػرَ  لاعزشار٤غ٤بد اُؾذ٣ضخ ك٢ ر٤ٔ٘خ الارغبٙ ٗؾٞ اُش٣بظ٤بداُؼشث٤خ ٝالأع٘ج٤خ ا٢ُ اخزجبس أصش اعزخذاّ ا

(  1021    ضذس٣ظ جُش٣حم٤حش ذحعطخذجّ جاُؼحخ جُطؼ٤ٔ٤ِس ًٔح ك٢  دسجعس   ػرذ جُٞٛحخ ذٖ قغٖ جُكحرم

ٝ جعطشجض٤ؿ٤حش جُطل٤ٌش جُٔطؾؼد ًٔح ك٢ دسجعس     ( White, K & McCoy, L. P. , 2019)ٝدسجعس 

(   ٝجعرطشجض٤ؿ٤س دٝسز جُرطؼِْ جُغرررحػ٤س ًٔرح كر٢  دسجعررس   خ٤ِرَ صٛررذٟ  1028     أعرٔحو عرح٢ٓ ػرررذ ق

(   أٝ جعررطخذجّ جُ٘ٔررحرؼ جُطذس٣غرر٤س ٓػررَ جعررطخذجّ أٗٔررٞرؼ هررحتْ ػِرر٠ جُررزًحوجش  1023ٝأقٔررذ قغررٖ    

 (1028جُٔطؼذدز ًٔح ك٢ دسجعس  ػ٢ِ ذٖ ٓ٘قٞس جُؿؼلش١     

ظةة٤بد ُِزلا٤ٓةةز ثٜةةذف ر٤ٔ٘ةةخ ارغةةبْٜٛ ٗؾةةٞ ٝهةةذٓذ ثؼةةط اُذساعةةبد ٓٞظةةٞػبد عذ٣ةةذح كةة٢ اُش٣ب

( هررذٓص ذشٗررحٓؽ ٓوطررشـ كرر٢  1027ٓػررَ دسجعررس  ذغررٔس ٓقرر ل٠ أقٔررذ ذررحسٝد ٝجخررشٕٝ    اُش٣بظةة٤بد

( 1029جُٜ٘ذعس جٌُغٞس٣س ك٠ مٞو جُطؼِْ جُوحتْ ػ٠ِ جُٔخ   ذ٤٘ٔح دسجعرس   عرح٤ٓس قغر٤ٖ ٓكٔرذ ؾرٞدز   

  كر٢ قر٤ٖ دسجعرس  ئ٣ٔرحٕ ػررذ   4MAT ٗٔٞرؼ  هذٓص ٝقذز ٓوطشقس ك٢ جُش٣حم٤حش جُك٣ٞ٤س هحتٔس ػ٠ِ
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 نجُٔ٘ رن جُلرحص١ن جخطرشش كحػ٤ِس ٝقذز ٓوطشقس ك٢ جُش٣حم٤حش جُؼقش٣س جُٔطؿرذدز (1029ق ٜٓذ١   

  .ذحعطخذجّ ٗٔحرؼ ٓح ذؼذ جُر٘حت٤س ك٢ ض٤ٔ٘س جُطكق٤َ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ُذٟ ضلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س

ضكذ٣ررذ أذؼررحد ٓو٤ررحط جلاضؿررحٙ ٗكررٞ ٓررٖ جُذسجعررحش ٝجُركررٞظ جُغررحذوس كرر٢ ٝاعةةزلبد اُجؾةةش اُؾةةب٠ُ 

  جلاعطٔطحع ذحُٔحدز ٝأ٤ٔٛس جُٔحدز ٝهر٤ؼس جُٔحدز جُش٣حم٤حش جُز١ ضر٘حٛح جُركع جُكح٢ُ ٢ٛٝ

كر٢  -ػٖ جُذسجعحش ٝجُركٞظ جُغحذوس ك٢ أٜٗح ضؼطٔذ ػ٢ِ أٗؾر س ٓط٘ٞػرس  ٝرخزِق اُذساعخ اُؾب٤ُخ

ٓؼطٔرذز ػِر٢ جعرطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش ٌُر٢ ضغرحػذ  -أقذ كشٝع جُش٣حم٤حش جُكذ٣ػس ٝٛٞ جُطٞذُٞرٞؾ٢ جُٜ٘ذعر٢  

ضلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س ك٢ جًطؾحف ٓلح٤ْٛ ٝضؼ٤ٔٔحش جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ ذأٗلغرْٜ ٝجُرز١ هرذ ٣ٌرٕٞ ُرٚ 

 ش ك٢ ض٤ٔ٘س جضؿحٙ جُطلا٤ٓز ٗكٞ جُش٣حم٤حش  جاغ

 الإغبس اُزغش٣ج٢ ُِجؾش

 أٝلا : ئػذاد أدٝاد اُزغش٣ت:

ُزلا٤ٓةز أُشؽِةخ اعزج٤بٕ ُزؾذ٣ةذ أُلةب٤ْٛ ٝاُزؼ٤ٔٔةبد اُخبصةخ ثةبُزٞثُٞٞع٢ ٝاُزة٢ ٣ٌٔةٖ روةذ٣ٜٔب  -1

 ٝرُي ٝكن اُخطٞاد اُزب٤ُخ : الاثزذائ٤خ

 ٕٛذف جلاعطر٤حٕ جُر٠ ضكذ٣رذ جُٔلرح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔرحش جُخحفرس ذرحُطٞذُٞٞؾ٢  رؾذ٣ذ اُٜذف ٖٓ الاعزج٤ب :

 ٝجُٔ٘حعرس ُطلا٤ٓز جُقق جُخحٓظ ٖٓ جُٔشقِس جلاذطذجت٤س 

 ٕجلاعطر٤حٕ ذك٤ع جقطٟٞ ػ٢ِ هحتٔرس ذرأْٛ جُٔلرح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔرحش جُخحفرس ضق٤ْٔ  : ضْ رص٤ْٔ الاعزج٤ب

جلاذطذجت٤رس ٝرُري ذؼرذ جلاهرلاع ػِر٠ خقرحتـ ٤ٓٝرٍٞ ذحُطٞذُٞٞؾ٢ ٝجُٔوطشـ ضوذ٣ٜٔح ُطلا٤ٓز جُٔشقِس 

ضلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س ٝأٛذجف ضؼ٤ِْ جُش٣حم٤حش ُٜزٙ جُٔشقِس ٝجلاهرلاع ػِر٢ جُؼذ٣رذ ٓرٖ جادذ٤رحش 

ٓػَ  عحٓف أقٔذ س٣كحٕ ٝ جعٔحػ٤َ ٓكٔرذ  جُطشذ٣ٞس جُط٢ جٛطٔص ذطوذ٣ْ جُٔلح٤ْٛ جُخحفس ذحُطٞذُٞٞؾ٢

 Sugarman , C)  (Atanasova , T et al , 2011)    (Narli , S , 2010)(  1000قل٢٘    

 , Smith)(  1028(  ٣ك٢٤ صًش٣ح فح١ٝ     1023 سكؼص ٓكٔذ ج٤ُِٔؿ٢ ٝأخشٕٝ    ( 2014  , 

C. E. & Paré, J. N. ,  2016 )  (  Ferron , N ,  2017 )   َٝجٌُطرد جُش٣حمر٤س ٓػر 

(Adams, C.C , 2001) ( Adams, C.C, 2004 a) (Adams, C.C, 2004 b ) (Burger 

,E.B & Starbird . M , 2010 ) (Smith  ,  K. J. , 2012 )    ٝفرْٔ جلاعرطر٤حٕ ذك٤رع ٣رزًش

جاعحضزز سأ٣ْٜ قٍٞ دسؾس ٓ٘حعرس ًَ ٓرٖ جُٔلرح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔرحش ُطلا٤ٓرز جُٔشقِرس جلاذطذجت٤رس ٝرُري ٓرٖ 

ٔرح ؿ٤رش ٓ٘حعرد (   ً –( ضكص جُخحٗس جُط٢ ضذٍ ػ٠ِ سأ٣ْٜ  عٞجو   ٓ٘حعد   خلاٍ ٝمغ ػلآس    

 ضنٖٔ جلاعطر٤حٕ ٓوذٓس ض٘حُٝص ٛذف جُركع ٝٛذف جلاعطر٤حٕ  

 ٕٝٓ٘حعررطٚ 2: ضْ ػشك جلاعطر٤حٕ ػ٢ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٔك٤ٌٖٔ لإذذجو جُشأ١  ِٓكن  صذم الاعزج٤ب )

ُِٜذف جُط٢ ٝمرغ ٓرٖ أؾِرٚ ٝٓرذٟ دهرس فر٤حؿس ذ٘رٞدٙ ٝهرذ أذرذٟ جُغرحدز جُٔكٌٔرٕٞ ذؼرل جُطؼرذ٣لاش 

( ٖٓ جُطؼ٤ٔٔحش ُؼذّ ٓ٘حعرطْٜ ُطلا٤ٓرز جُٔشقِرس  1( ٓلح٤ْٛ ٝػذد   4ٝجُط٢ جؽطِٔص ػ٢ِ قزف ُؼذد   

  (  1 ِٓكن ت٤س   ٝجُط٢ أخزضٜح جُرحقػس ك٢ جلاػطرحس ػ٘ذ ئػذجد جُقٞسز جُٜ٘حت٤س ُلاعطر٤حٕ جلاذطذج

 ٕٓررٖ أػنررحو ٤ٛثررس جُطررذس٣ظ جُٔطخققرر٤ٖ كرر٢ 8: هرررن جلاعررطر٤حٕ ػِرر٠ ػررذد    رطج٤ةةن الاعةةزج٤ب )

 جُش٣حم٤حش ذؼذ ػوذ ٓوحذلاش ؽخق٤س ٓؼْٜ ضْ خلاُٜح ضٞم٤ف ٛذف جلاعطر٤حٕ 

http://plus.maths.org/content/list-by-author/Colin%20Adams
http://plus.maths.org/content/list-by-author/Colin%20Adams
http://plus.maths.org/content/list-by-author/Colin%20Adams
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 ٕٓرٖ خرلاٍ قغرحخ ػرذد جُطٌرشجسجش ٝجُ٘غررس جُٔث٣ٞرس لاعرطؿحذحش أػنرحو ٤ٛثرس  سصذ ٗزبئظ الاعزج٤ب :

% ( ٓرٖ جُٔطخققر٤ٖ جُرز١  88جُطذس٣ظ جُٔطخققر٤ٖ كر٢ جُش٣حمر٤حش ضرْ جُطٞفرَ جُر٠ إٔ ٗغررس   

ػشك ػ٤ِْٜ جلاعطر٤حٕ ٣شٝج إٔ ذ٘ٞد جلاعطر٤حٕ عٞجو ًحٗص ٖٓ جُٔلح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔحش ٣ٌٖٔ ضوذ٣ٜٔح جُر٠ 

 ٓظ ٖٓ جُٔشقِس جلاذطذجت٤س   ًٔح أٜٗح ٓ٘حعرس ُْٜ   ضلا٤ٓز جُقق جُخح

كرر٢ مررٞو ٗطررحتؽ جلاعررطر٤حٕ اٛررْ جُٔلررح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔررحش كرر٢ جُطٞذُٞررٞؾ٢ جُٜ٘ذعرر٢ : ئػةةذاد ًزةةبة اُز٤ِٔةةز - 2

  ضرْ ضكذ٣رذ جُٔٞمرٞػحش جُطر٢ جؽرطَٔ ػ٤ِٜرح  ٝجُٔ٘حعرس ُطلا٤ٓز جُقرق جُخرحٓظ ٓرٖ جُٔشقِرس جلاذطذجت٤رس

جُطٌرحكإ كر٢ ٛ٘ذعرس  -ٞمٞػحش أعحع٤س ٢ٛٝ ٓوذٓس ُٜ٘ذعس جُؾشجتف جُٔ حه٤رس ًطحخ جُط٤ِٔز ه٢ عرؼس ٓ

ضؿ٤ٔرررغ جُؼورررذ  -جُؼورررذز جُش٣حمررر٤س  -جاعررر ف رجش جُلؿرررٞجش  -ؽرررش٣و ٓرررٞذ٤ظ   -جُؾرررشجتف جُٔ حه٤رررس  

ضررْ ضكذ٣ررذ جاٛررذجف جُطؼ٤ٔ٤ِررس ٝفرر٤حؿطٜح عرر٤ًِٞح   ٝجخط٤ررحس جاٗؾرر س جُشجذ ررس جُش٣حمرر٤س    -جُش٣حمرر٤س 

غْ ػشك ًطحخ جُط٤ِٔز ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٔطخقق٤ٖ كر٢  .٘حعرس  ٝضكذ٣ذ أعح٤ُد جُطو٣ْٞ جُطؼ٤ٔ٤ِس جُٔ

( ُِطأًرذ ٓرٖ فرذم جُٔكطرٟٞ جُؼِٔر٢ ٝٓ٘حعررطٚ ُطلا٤ٓرز جُقرق  2ٓؿحٍ جُش٣حم٤حش ٝضذس٣غٜح   ِٓكرن 

جُخرررحٓظ ٓرررٖ جُٔشقِرررس جلاذطذجت٤رررس   ٝذؼرررذ ئؾرررشجو جُطؼرررذ٣لاش جُلاصٓرررس   هررررن جٌُطرررحخ ػِررر٢ ٓؿٔٞػرررس 

ٓرٖ ؿ٤رش جُٔؿٔٞػرس  -جت٢ ذٔذسعرس عرشج١ جُوررس جُشعر٤ٔس جعط لاػ٤س ٖٓ ضلا٤ٓز جُقرق جُخرحٓظ جلاذطرذ

ض٤ِٔررز ٝض٤ِٔررزز( ؛ ٝرُرري ُِطأًررذ ٓررٖ ٓ٘حعرررس ًطررحخ جُط٤ِٔررز جُٔؼررذ ُطوررذ٣ْ   10ذِررؾ ػررذدْٛ     -جافرر٤ِس 

ٓٞمٞػحش جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ ُطلا٤ٓز جُقرق جُخرحٓظ جلاذطرذجت٢  ٝضرْ ئؾرشجو ذؼرل جُطؼرذ٣لاش كر٢ 

    (  3)ِٓؾن ػ٤س   ٝذزُي أفرف جٌُطحخ ك٢ فٞسضٚ جُٜ٘حت٤س مٞو أسجو هحُرحش جُطؿشذس جلاعط لا

ذك٤رع ضكطرٟٞ ًرَ ٝسهرس ػٔرَ ػِر٠ جعرْ جُٔٞمرٞع  : رٔذ ص٤بؿخ أٝسام اُؼٔةَ ئػذاد أٝسام اُؼَٔ - 4

جُطحذؼس ُٚ ٝسهس جُؼَٔ ٝسهْ ٝسهس جُؼَٔ ٝجُخ ٞجش جُط٢ ٣ؿرد إٔ ٣طرؼٜرح جُط٤ِٔرز كر٢ جعرطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش 

ػِر٠ ٓؿٔٞػرس ٓرٖ جُٔطخققر٤ٖ  صْ ػشظذ أٝسام اُؼٔةَك٢ ًَ ٝسهس ػَٔ   ك٢ جاٗؾ س جُٔٞؾٞدز 

ٝٓ٘حعرطٚ ُطلا٤ٓز جُقق جُخحٓظ ٖٓ  صذم أُؾزٟٞ اُؼ٢ِٔك٢ ٓؿحٍ جُش٣حم٤حش ٝضذس٣غٜح ُِطأًذ ٖٓ 

جُطر٢ ضٔػِرص كر٢ ئػرحدز فر٤حؿس ذؼررل  ٝثؼةذ ئعةشاء اُزؼةذ٣لاد اُلاصٓةخ(   2جُٔشقِرس جلاذطذجت٤رس  ِٓكرن 

٢ أٝسجم جُؼَٔ ُطٌٕٞ ٓ٘حعرس ُِطلا٤ٓز ك٢ جُٔشقِس جلاذطذجت٤س   هروص أٝسجم جُؼٔرَ جاٗؾ س جُٔطنٔ٘س ك

ػِرر٢ ٗلررظ جُٔؿٔٞػررس جلاعررط لاػ٤س جُغررحذوس ؛ ٝرُرري ُِطأًررذ ٓررٖ ٓ٘حعرررس أٝسجم جُؼٔررَ ُطلا٤ٓررز جُقررق 

جُخررحٓظ جلاذطررذجت٢   ٝضررْ ئؾرررشجو ذؼررل جُطؼررذ٣لاش كررر٢ مررٞو ٓ٘حهؾررس جُرحقػرررس ٓررغ ضلا٤ٓررز  جُطؿشذرررس 

٤س ٝجُط٢ ضٔػِص ه٢ ضـ٤٤ش ذؼرل جُقرٞس ُؼرذّ ٝمرٞقٜح ٝجخط٤رحس فرٞس ٝسعرّٞ ضٞمر٤ك٤س جلاعط لاػ

جذغررو ٝضـ٤٤ررش ضشض٤ررد أٝسجم جُؼٔررَ جُخحفررس ذٔٞمررٞع ن ؽررش٣و ٓررٞذ٤ظ ن ٤ٌُررٕٞ جًطؾررحف جُطؼ٤ٔٔررحش 

جُخحفس ذٜرزج جُٔٞمرٞع أًػرش ض٘ظ٤ٔرح ُِطلا٤ٓرز ٝص٣رحدز ػرذد جاٗؾر س جُخحفرس ذٔٞمرٞع جاعر ف رجش 

  (4)ِٓؾنجهغ جُط٤ِٔز   ٝذزُي أفركص أٝسجم ػَٔ جُطلا٤ٓز  ك٢ فٞسضٜح جُٜ٘حت٤س جُلؿٞجش ٝسذ ٜح ذٞ

ػِرر٢ ٓوذٓررس ضطنررٖٔ ٗرررزز ػررٖ ج٤ُررذ٣ٝحش ٝجُطٞذُٞررٞؾ٢ جُٜ٘ذعرر٢  ٝاشةةزَٔ اُةةذ٤َُ: ئػةةذاد د٤ُةةَ أُؼِةةْ  -4

ٝجُطٞص٣ررغ جُضٓ٘رر٢ ُطررذس٣ظ ٓٞمررٞػحش جُطٞذُٞررٞؾ٢  ٝجلاضؿررحٙ ٗكررٞ جُش٣حمرر٤حش  ٝجُطل٤ٌررش جُرقررش١ 

   (  ٝخ س ُطرذس٣ظ ًرَ ٓٞمرٞع ضطنرٖٔ : ػ٘رٞجٕ جُٔٞمرٞع2ٔح ٛٞ ٓٞمف ك٢ ؾذٍٝ   جُٜ٘ذع٢ ً

  ٝجُٞعحتَ جُطؼ٤ٔ٤ِس   ٝج٤ُذ٣ٝحش    ٝػذد أٝسجم جُؼٔرَ جُخحفرس  جاٛذجف جُطؼ٤ٔ٤ِس ك٢ فٞسز ئؾشجت٤س

رةْ ظةجػ ٝهرذ  .ٔشجؾرغجُذٜزج جُٔٞمٞع  ٝجُط٤ٜٔذ ٝئؾرشجوجش جُغر٤ش كر٢ ؽرشـ ًرَ ٓٞمرٞع ٝجُطور٣ْٞ ٝ

(  ٝذؼررذ 2ػِرر٠ ٓؿٔٞػررس ٓررٖ جُٔطخققرر٤ٖ كرر٢ جُش٣حمرر٤حش ٝهررشم ضذس٣غررٜح  ِٓكررن  ثؼشظةةٚاُةةذ٤َُ 

ٝجُط٢ ضٔػِص ك٢ ضٞق٤ذ جُقٞس ٝجُشعٞٓحش ذ٤ٖ د٤ُرَ جُٔؼِرْ ٝأٝسجم جُؼٔرَ  -ئؾشجو جُطؼذ٣لاش جُلاصٓس 
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أصةجؼ اُةذ٤َُ كة٢ صةٞسرٚ  -  ًٝزُي ضظ٤َِ جُطؼ٤ٔٔحش ٝضٞم٤كٜح دجخَ خ رٞجش ؽرشـ ًرَ ٓٞمرٞع 

 (  5ِؾن )ٓ . اُٜ٘بئ٤خ

 ( اُزٞص٣غ اُض٢٘ٓ ُزذس٣ظ ٓٞظٞػبد اُزٞثُٞٞع٢ اُٜ٘ذع1٢عذٍٝ ) 

 ػذد اُؾصص أُٞظٞع ّ

 2 ٓوذٓس ُٜ٘ذعس جُؾشجتف جُٔ حه٤س 2

 3  ٛ٘ذعس جُؾشجتف جُٔ حه٤سجُطٌحكإ ك٢  1

 3 ؽش٣و ٓٞذ٤ظ 4

 4 جاع ف رجش جُلؿٞجش 3

 4 جُؼوذز جُش٣حم٤س 2

 3 ضؿ٤ٔغ جُؼوذ جُش٣حم٤س 2

 3 جُشجذ س جُش٣حم٤س 7

 22 أُغٔٞع

 :ئػذاد أدٝاد اُو٤بط :صب٤ٗب  

 : اُزل٤ٌش اُجصش١ئػذاد اخزجبس   - 1

 : ه٤حط هذسز ضلا٤ٓرز جُقرق جُخرحٓظ ػِر٢ جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ٓرٖ ق٤رع جُطؼرشف  اُٜذف ٖٓ الاخزجبس ٞٛ

جُطر٢ ضرْ دسجعرطٜح ٝضك٤ِِٜرح ٝضقر٤٘لٜح  -جُخحفس ذحُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذعر٢  -ػ٢ِ جاؽٌحٍ جُٜ٘ذع٤س جُؿذ٣ذز 

 ٖٓ خلاٍ ئدسجى ٗٞجق٢ جُطؾحذٚ ٝجلاخطلاف ذ٤ٜ٘ح   ٝسذو جُؼلاهحش ك٢ جُؾٌَ

 : ٜٓرحسز  -٣و٤ظ جخطرحس جُطل٤ٌش جُرقش١ ًرَ ٓرٖ ٜٓرحسز جُطؼرشف ػِر٠ جُؾرٌَ ٝٝفرلٚ  ٓؾبٝس الاخزجبس

 ٜٓحسز سذو جُؼلاهحش ك٢ جُؾٌَ   -ضك٤َِ جُؾٌَ 

 :ٓلررشدجش ٓررٖ ٗررٞع جلاخط٤ررحس ٓررٖ جُٔطؼررذد ٤ُخطررحس جُط٤ِٔررز  10ضررْ فرر٤حؿس    صةة٤بؿخ ٓلةةشداد الاخزجةةبس )

  ٝخققررص دسؾررس ٝجقررذز ٌُررَ ٓلررشدز ؛ جلاؾحذررس جُقررك٤كس ٓررٖ ذرر٤ٖ أسذررغ ذررذجتَ   أ   خ   ؾررر   د ( 

 . ( دسؾس 10كأفركص جُذسؾس جُؼظ٢ٔ ُلاخطرحس 

 :ذٜرذف 2ضْ ػشك جُقٞسز جا٤ُٝس ُلاخطرحس ػ٠ِ ٓؿٔٞػس ٖٓ جُٔطخقق٤ٖ   ِٓكن  صذم الاخزجبس )

جُطأًذ ٖٓ ٝمٞـ جُٔلشدجش   ٝفكطٜح جُؼ٤ِٔس   ٝٓ٘حعرطٜح ُٜذف جلاخطرحس  ٝضرْ ئؾرشجو جُطؼرذ٣لاش جُطر٢ 

ٝجُطرر٢ ضٔػِررص كرر٢ ضؼررذ٣َ ُرررؼل جُقررٞس جُٔؼشٝمررس كرر٢ جلاخطرررحس  -ح جُغررحدز جُٔطخققرر٤ٖ  جهطشقٜرر

 .  كأفرف جلاخطرحس فحدهح -ٝضٌر٤شٛح ُطقرف أًػش ٝمٞقح ُِطلا٤ٓز 

 :هرن جلاخطرحس كر٢ فرٞسضٚ جا٤ُٝرس ػِر٠ ٗلرظ جُٔؿٔٞػرس جلاعرط لاػ٤س  اُزغشثخ الاعزطلاػ٤خ ُلاخزجبس

ٖٓ خرلاٍ قغرحخ ٓطٞعرو جاصٓ٘رس جُطر٢ جعرطـشهطٜح ضلا٤ٓرز  خزجبسؽغبة صٖٓ الاجُغحذوس   ٝرُي ذـشك 

ضرر٤ٖ إٔ جُرضٖٓ جُٔ٘حعرد ُبؾحذرس ػرٖ ٓلرشدجش جُطؿشذس جلاعط لاػ٤س ك٢ جلإؾحذس ػ٠ِ ٓلشدجش جلاخطرحس 

كٌرحٕ ذحعرطخذجّ ٓؼحدُرس عرر٤شٓحٕ ذرشجٕٝ ُِطؿضترس  ؽغةبة صجةبد الاخزجةبس( ده٤وس   ٝضرْ 20جلاخطرحس ٛٞ  

؛ ٝذرزُي  ( ٓٔرح ٣ؾر٤ش ئُر٠ جٗرٚ ٣طٔطرغ ذذسؾرس غررحش ػح٤ُرس  890ٕ ٓؼحٓرَ جُػررحش  جُ٘قرل٤س  ٝهرذ ٝؾرذ ئ

 .أفرف جخطرحس جُطل٤ٌش جُرقش١ فحُكح ُِط ر٤ن 
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 ٓلرررشدجش  10ِرررؾ ػرررذد ٓلرررشدجش جلاخطررررحس كررر٢ فرررٞسضٚ جُٜ٘حت٤رررس   ذ : اُصةةةٞسح اُٜ٘بئ٤ةةةخ ُلاخزجةةةبس ) 

( دسؾرس  10ٝخققص دسؾس ٌَُ ٓلشدز   ٝذزُي ضٌرٕٞ جُذسؾرس جُٜ٘حت٤رس ُلاخطررحس     - (6)ِٓؾن  – 

 ( ٓٞجفلحش جخطرحس جُطل٤ٌش جُرقش١   1ٝجُقـشٟ فلشجً   ٣ٝٞمف ؾذٍٝ   

 ( ٓٞاصلبد اخزجبس اُزل٤ٌش اُجصش١ 2عذٍٝ ) 

 أُٞظٞع

 أثؼبد اُزل٤ٌش اُجصش١

اُزؼشف ػ٢ِ 

 اُشٌَ
 رؾ٤َِ اُشٌَ

 سثػ اُؼلاهبد ك٢

 اُشٌَ

 12 ----- ----- ٓوذٓس ُٜ٘ذعس جُؾشجتف جُٔ حه٤س

 2 ----- 1  ٛ٘ذعس جُؾشجتف جُٔ حه٤سجُطٌحكإ ك٢ 

 2 13 12 ؽش٣و ٓٞذ٤ظ

 ----- 5 2 جاع ف رجش جُلؿٞجش

  12 16و  11 3 جُؼوذز جُش٣حم٤س

 14و   2 15 ----- ضؿ٤ٔغ جُؼوذ جُش٣حم٤س

 22 12و  6 12و  4 جُشجذ س جُش٣حم٤س

 2 2 6 أُغٔٞع
 

  -ٓو٤بط الارغبٙ ٗؾٞ رؼِْ اُش٣بظ٤بد :  - 2

 : ٣ٜذف جُٔو٤حط جُر٠ ضكذ٣رذ ٓرذٟ جضؿرحٙ جُطلا٤ٓرز جُقرق جُخرحٓظ جلاذطرذجت٢ ٗكرٞ  اُٜــذف ٓــٖ أُو٤بط

 .جُش٣حم٤حش

 : ضْ ضكذ٣ذ أذؼحد جُٔو٤حط ك٢ جاذؼحد جُػلاغس جاعحع٤س جُٔطٔػِس ك٢ جلاعرطٔطحع ذحُٔرحدز  رؾذ٣ذ أثؼبد أُو٤بط

 ٝأ٤ٔٛس جُٔحدز ٝهر٤ؼس جُٔحدز  

 :ف٤ـص ٓلشدجش جُٔو٤حط ك٢ ػذد ٓرٖ جُؼررحسجش ذك٤رع ضؼررش ًرَ ػررحسز ػرٖ  ص٤بؿخ ٓلشداد أُو٤بط

ٝهذ دسؾص جلإؾحذس ػٖ ػرحسجش كٌشز ٝجقذز   ٝإٔ ٣كط١ٞ جُٔو٤حط ػ٠ِ ػرحسجش عحُرس ٝأخش١ ٓٞؾرس  

لا أٝجكررن (  ًٔررح سٝػرر٢ إٔ ضقررحؽ ضؼ٤ِٔررحش جُٔو٤ررحط  –ؿ٤ررش ٓطأًررذ  –جُٔو٤ررحط ضررذس٣ؿح غلاغ٤ررح   أٝجكررن

 .ذقٞسز ٝجمكس

 ضْ ػشك جُٔو٤حط ك٢ فٞسضٚ جا٤ُٝس ػ٠ِ ٗلظ ٓؿٔٞػس جُٔكٌٔر٤ٖ جُغرحذوس   ِٓكرن  : صذم أُو٤بط

 ؼرررحد جٌُٔٞٗرررس ُرررٚ  ٝهرررذ أذرررذ١ جُٔكٌٔرررٕٞ ذؼرررل(   ٝرُررري ُِكٌرررْ ػِررر٠ ٓرررذٟ ضٔػ٤رررَ جُؼررررحسجش ُاذ2

ٝهذ سجػص جُرحقػس رُي ػ٘ذ  -ٝجُط٢ ضٔػِص ك٢ ئػحدز ف٤حؿس ػرحسض٤ٖ ٖٓ ػرحسجش جُٔو٤حط  -جُطؼذ٣لاش  

  .ئػذجد جُقٞسز جُٜ٘حت٤س 

 هرن جُٔو٤حط كر٢ فرٞسضٚ جا٤ُٝرس ػِر٠ ٗلرظ جُٔؿٔٞػرس جلاعرط لاػ٤س  :اُزغشثخ الاعزطلاػ٤خ ُِٔو٤بط

ٖٓ خلاٍ قغحخ ٓطٞعو جاصٓ٘س جُط٢ جعطـشهطٜح  :ؽغبة ًَ ٖٓ صٖٓ أُو٤بط ي ذـشك جُغحذوس   ٝرُ

ٝضرر٤ٖ إٔ جُرضٖٓ جُٔ٘حعرد ُبؾحذرس ػرٖ ضلا٤ٓز جُطؿشذس جلاعط لاػ٤س ك٢ جلإؾحذرس ػِر٠ ػررحسجش جُٔو٤رحط 

ضرْ قغرحخ غررحش جُٔو٤رحط ذحعرطخذجّ ٓؼحدُرس  :ٝؽغبة صجةبد أُو٤ةبط .( ده٤وس32ػرحسجش جُٔو٤حط ٛٞ   
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( ٓٔح ٣ذٍ ػ٢ِ أٗٚ ٣طٔطغ ذذسؾرٚ ػح٤ُرس 930عر٤شٓحٕ ذشجٕٝ ُِطؿضتس جُ٘قل٤س ٝٝؾذ إٔ ٓؼحَٓ جُػرحش  

 .ٖٓ جُػرحش 

  ( 2ِٓؾةن )  -( ػرحسز  30ذِؾ ػذد ػرحسجش جُٔو٤حط ك٢ فٞسضٚ جُٜ٘حت٤س  : اُصٞسح اُٜ٘بئ٤خ ُِٔو٤بط 

ؿ٤ش ٓطأًذ  دسؾط٤ٖ   لا أٝجكن دسؾس ٝجقرذز  (    –ٔٞؾرس  أٝجكن غلاظ دسؾحش   ٝهذ أػ ٤ص جُؼرحسز جُ

( دسؾس ٝجُذسؾرس  210ٝهذ جضرغ جُؼٌظ ك٢ قحُس جُؼرحسز جُغحُرس  ٝذزُي ضٌٕٞ جُذسؾس جُؼظ٢ٔ ُِٔو٤حط  

 ( ٓٞجفلحش ٓو٤حط جلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش  4( دسؾس ٣ٝٞمف ؾذٍٝ    30جُقـشٟ   

 و٤بط الارغبٙ ٗؾٞ اُش٣بظ٤بد( ٓٞاصلبد 3ٓعذٍٝ ) 

 أُغٔٞع اُؼجبساد اُغبُجخ اُؼجبساد أُٞعجخ اُجؼذ

 الاعزٔزبع ثبُٔبدح 
4   2   7   22   22   12 

  41   49 

2   28   11   14   12   40 
23 

 أ٤ٔٛخ أُبدح 
1   8   13   43  42   47 

  48 

20   22   17   19   44 
21 

 غج٤ؼخ أُبدح
9   24   12   18   42  3   2   21   23   27   29   

10   42   30 
23 

 30 10 10 أُغٔٞع

 :اُزص٤ْٔ اُزغش٣ج٢ ٝئعشاءاد اُزغشثخ : صبُضب 

  جعطخذّ جُركع جُٜٔ٘ؽ ؽرٚ جُطؿش٣ر٢ جُوحتْ ػ٠ِ جُٔؿٔٞػس جُٞجقذز ٝرُي ذٜذف جُطؼرشف  :ٜٓ٘ظ اُجؾش

أغش جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش ك٢ ضذس٣ظ جُطٞذُٞٞؾ٢ ػِر٢ ض٤ٔ٘رس جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ٝجضؿرحٙ ضلا٤ٓرز جُقرق  ػ٢ِ

   جُخحٓظ جلاذطذجت٢ ٗكٞ جُش٣حم٤حش

 ذٔذسعررس قغرر٤ٖ  ضررْ جخط٤ررحس ٓؿٔٞػررس جُركررع ٓررٖ ضلا٤ٓررز جُقررق جُخررحٓظ جلاذطررذجت٢ :ٓغٔٞػةةخ اُجؾةةش

 .( ض٤ِٔز ٝض٤ِٔزز  34 جلاذطذجت٤س ذادجسز جُض٣طٕٞ جُطؼ٤ٔ٤ِس   ٝذِؾ ػذد ضلا٤ٓز ٓؿٔٞػس جُركع  ك٢ٜٔ

  ضْ ض ر٤ن أدٝجش جُو٤حط جُٔطٔػِس ك٢  جخطرحس جُطل٤ٌش جُرقش١ ٝٓو٤حط  :اُزطج٤ن اُوج٢ِ لأدٝاد اُو٤بط

ػِرر٠ ٓؿٔٞػررس  1010ن1029جلاضؿررحٙ ٗكررٞ جُش٣حمرر٤حش ( كرر٢ جُلقررَ جُذسجعرر٢ جاٍٝ ُِؼررحّ جُذسجعرر٢ 

 .  جُركع 

 : ذررذأ جُط ر٤ررن جُلؼِرر٢ ُطررذس٣ظ ٓٞمررٞػحش جُطٞذُٞررٞؾ٢ جُٜ٘ذعرر٢ ُِطلا٤ٓررز  كرر٢  رطج٤ةةن رغشثةةخ اُجؾةةش

أعرحذ٤غ(   ٝهرذ   7  ٝجعرطٔش جُط ر٤رن ُٔرذز    1010ن1029جاٍٝ ٓرٖ جُؼرحّ جُذسجعر٢  جُلقَ جُذسجع٢

 سجػص جُرحقػس: 

 ق٤رع ٝمركص جُرحقػرس ُِطلا٤ٓرز أٜٗرح عرطوذّ ٗرٞع ؾذ٣رذ ٓرٖ جُٜ٘ذعرحش ؾزخ جٗطرحٙ ٝكنٍٞ جُطلا٤ٓرز :

غْٜ   غرْ جُكذ٣ػس ٝعٞف ٣طْ جعطخذجّ جُؼذ٣ذ ٖٓ جاٗؾ س جُط٢ عٞف ضغحػذْٛ لاًطؾحف جُٔلح٤ْٛ ذأٗل

 ضْ ضوغ٤ْ جُطلا٤ٓز ك٢ ٓؿٔٞػحش ػَٔ  

 جٛطٔررص جُرحقػررس ذطٞمرر٤ف جُلررشم ذرر٤ٖ جُطٞذُٞررٞؾ٢ ٝجُٜ٘ذعررس جلاه٤ِذ٣ررس جُطرر٢ جػطررحد  كرر٢ ذذج٣ررس جُطؿشذررس

ُٔؿغرٔحش ٛ٘ذعر٤س ٓؿٔٞػس ٓط٘ٞػرس ٓرٖ جاٗؾر س ٝج٤ُرذ٣ٝحش  جُطلا٤ٓز ػ٢ِ دسجعطٜح ٝرى ٖٓ خلاٍ

دسعٜح جُطلا٤ٓز ٓق٘ٞػس ٖٓ ٗٞػ٤حش ٖٓ جُرلاعطي جُقِد جُز١ لا ٣ورَ ج٢ُِ أٝ جلاٗػ٘رحو ٝهِرد ٓرٖ 

ٝٝفق ًرَ ٓؿغرْ ٓرٖ ق٤رع ػرذد جامرلاع ٝئٌٓح٤ٗرس جُطلا٤ٓز رًش أعٔحو جُٔؿغٔحش جُٔؼشٝمس   
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عرر ٞجٗس ٛررٞ ضـ٤ررش جُؾررٌَ ذحُنررـو ذح٤ُررذ ػِرر٢ ؾٞجٗررد جُٔؿغررْ أٝ ئٌٓح٤ٗررس ؾؼررَ جُغرر ف جُررذجخ٢ِ ُلا

ٛرر٢ ٛ٘ذعرس ضٜرطْ ذذسجعررس  ٛ٘ذعرس جه٤ِرذط جُغر ف جُخرحسؾ٢   ٝٓرٖ خلاُٜررح ضٞفرَ جُطلا٤ٓرز جُر٢ إٔ

  ٌُٖٝ ٤ُظ ًَ جاؾغحّ ٖٓ قُٞ٘ح ضطٌرٕٞ ٓرٖ  خقحتـ جاؽٌحٍ ٝجُٔؿغٔحش جُٜ٘ذع٤س جُقِرس كوو

وررَ جُػ٘ر٢ ٓٞجد فرِرس ٓػرَ جُٔلاذرظ ٝ جُرحُٞٗرحش ٝ جا٤ًرحط جُرلاعرط٤ٌ٤س ٝجاهٔؾرس جُٔ حه٤رس جُطر٢ ض

ٝج٢ُِ ًٝزُي جُؼؿ٤ٖ ٝؿ٤شٛح ٖٓ جُٔرٞجد ٝذحُطرح٢ُ كٜ٘رحى ٛ٘ذعرس أخرش١ ضرذسط جاؽرٌحٍ جُطر٢ ضشعرْ 

ٝجُطر٢ ضٜرطْ ذذسجعرس جُخقرحتـ جُطر٢ لا ذٜ٘ذعرس جُؾرشجتف جُٔ حه٤رس  ػ٢ِ ٛزٙ جاع ف ٝجُط٢ ضغر٠ٔ

 ضطـ٤ش ضكص ضأغ٤ش جُؾذ ٝج٢ُِ ٝجلاٗػ٘حو جُٔغطٔش  

 ذس جُركعٝلاقظص جُرحقػس أغ٘حو ض ر٤ن ضؿش : 

( ٝؾذ جُطلا٤ٓز فؼٞذس ك٢ ٗ ن ًِٔس ن ضٞذُٞرٞؾ٢ ن ُـشجذطٜرح ػرٖ جُِـرس جُؼشذ٤رس ُرزُي سًرضش 2 

جُرحقػررس ػِرر٢ ضغرر٤ٔطٜح ذرررر ن ٛ٘ذعررس جُؾررشجتف جُٔ حه٤ررس ن ًٝررحٕ ٛررزج جُٔغرر٢ٔ ٓ٘حعررد ذحُ٘غرررس 

 ُِطلا٤ٓز ًٔح أٗٚ ٣ؼرش ػٖ ٓشٝٗس جاع ف جُطٞذُٞٞؾ٤س  

طؼرشف ػِر٢ نٛ٘ذعرس جُؾرشجتف جُٔ حه٤رس ن ٝجٗرذٓحؾْٜ كر٢ جاٗؾر س ( أذذ١ جُطلا٤ٓز قٔحعرْٜ ُِ 1 

  جُوحتٔس ػ٠ِ جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش جُؼ٤ِٔس جُط٢ ضوذّ ُْٜ ٝ

( جُط٘ررحكظ ذرر٤ٖ ٓؿٔٞػررحش ػٔررَ جُطلا٤ٓررز ٝٓؿٔٞػررحش ػٔررَ جُط٤ِٔررزجش لاًطؾررحف جُٔلرررح٤ْٛ  4  

 ٝجُطؼ٤ٔٔحش جُٔخطِلس ُِطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢  

  ضْ ض ر٤ن أدٝجش جُو٤حط ذؼرذ٣حً ٝجُٔطٔػِرس كر٢  جخطررحس جُطل٤ٌرش جُرقرش١  :اُو٤بطاُزطج٤ن اُجؼذ١ لأدٝاد

 ٝٓو٤حط جلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش (ػ٠ِ ٓؿٔٞػس جُركع 

 ٝك٤ٔح ٢ِ٣ ػشك رُي   : .اُزصؾ٤ؼ ٝرؾ٤َِ اُج٤بٗبد ئؽصبئ٤ب 

 :ػشض اُ٘زبئظ ٝٓ٘بهشزٜب ٝرلغ٤شٛب  :ساثؼب

جلإفذجس  SPSS -ذؼذ ض ر٤ن أدٝجش جُو٤حط   هر٤ِح ٝذؼذ٣ح ( ٝضقك٤كٜٔح   جعطخذٓص جُرحقػس ذشٗحٓؽ 

ُكغحخ ًَ ٖٓ جُٔطٞعو ٝجُٞع٤و ٝجلاٗكرشجف جُٔؼ٤رحس١ ُرذسؾحش ٓؿٔٞػرس جُركرع كر٢ ًرَ ٓرٖ  -(  28  

عررثِس جُذسجعررس جُط ر٤ورر٤ٖ ٌُررَ أدجز   ٝك٤ٔررح ٣ِرر٢ ػررشك اٛررْ جُ٘طررحتؽ جُطرر٢ ضررْ جُطٞفررَ ئ٤ُٜررح ُبؾحذررس ػررٖ أ

  ٝجُطكون ٖٓ فكس كشٝمٜح 

 ُِزؾون ٖٓ صؾخ اُلشٝض الإؽصبئ٤خ اُخبصخ ثزطج٤ن اخزجبس اُزل٤ٌش اُجصش١: -1

ضْ قغحخ ه٤ٔس ن شن ُذلاُس جُلشٝم ذ٤ٖ ٓطٞع ٢ دسؾحش ضلا٤ٓز جُٔؿٔٞػس جُطؿش٣ر٤س ك٢ جُط ر٤ور٤ٖ 

 -جُور٢ِ ٝجُرؼذ١ لاخطرحس جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ًٌرَ ٝػ٘رذ ًرَ ذؼرذ ٓرٖ أذؼرحدٙ جُػلاغرس  جُطؼرشف ػِر٢ جُؾرٌَ 

ك٢ ض٤ٔ٘س أذؼحد جُطل٤ٌرش سذو جُؼلاهحش ك٢ جُؾٌَ (   ُٝو٤حط قؿْ ضأغ٤ش جُٔؼحُؿس جُطؿش٣ر٤س  -ضك٤َِ جُؾٌَ 

  جُرقش١ ًَ ػ٠ِ قذٟ ًٝزُي ذحُ٘غرس ُلاخطرحس ًٌَ ضْ قغحخ قؿرْ جُطرأغ٤ش 
2
η)  ْٜ٘٣ٝٞمرف ٌُرَ ٓر  

 ( ٗطحتؽ ضك٤َِ جُر٤حٗحش    3جُؿذٍٝ    

 



 2222ٓبسط                                   21اُؼذد                   ٓغِخ اُجؾش اُؼ٢ِٔ ك٢ اُزشث٤خ     
 

   - 216 - 

( أُزٞعػ اُؾغبث٢ ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ٝه٤ٔخ ) د( ٝدلاُزٜب الإؽصبئ٤خ ث٤ٖ ٓزٞعط٢   4عذٍٝ )  

  ش ك٢ اُزطج٤و٤ٖ اُوج٢ِ ٝاُجؼذٟ ُزطج٤ن اخزجبس اُزل٤ٌش اُجصش١ ٝه٤ٔخ دسعبد ٓغٔٞػخ اُجؾ
2
η)  

 ٕ جُط ر٤ن جُرؼذ

جُٔطٞعو 

 جُكغحذ٢

 )ّ   

جلاٗكشجف 

 جُٔؼ٤حس١

   ع( 

 جخطرحس   ش( ُِٔؿٔٞػحش جُٔشضر س
قؿْ 

 جُطأغ٤ش

  
2
η) 

دسؾس 

 جُكش٣س

 ه٤ٔس 

  ش( 

 جُٔكغٞذس

 جُذلاُس

جُطؼشف ػ٢ِ 

 جُؾٌَ

 جُور٠ِ
34 

847  0 799  0 
31 122103 00 

٣ٞؾذ 

 دلاُس
02948 

 0  712 3  940 جُرؼذٟ

 ضك٤َِ جُؾٌَ
 جُور٠ِ

34 
331  0 238  0 

31 432421 00 
٣ٞؾذ 

 دلاُس
02922 

2  712 جُرؼذٟ  908  0 

سذو 

جُؼلاهحش ك٢ 

 جُؾٌَ

 جُور٠ِ
34 

224  0 02473 
31 472442 00 

٣ٞؾذ 

 دلاُس
02972 

 02900 2  218 جُرؼذٟ

   جلاخطرحس

ًٌَ 

 جُور٠ِ
34 

22331 22042 
31 222441 00 

٣ٞؾذ 

 دلاُس
02982 

 22329 222179 جُرؼذٟ

 (  إٔ :٣4زعؼ ٖٓ عذٍٝ  ) 

  ٝؾٞد كشم رٝ دلاُرس ئققرحت٤س ذر٤ٖ ٓطٞعر ٢ دسؾرحش ٓؿٔٞػرس جُركرع كر٢ جخطررحس جُطل٤ٌرش جُرقرش١

جُػلاغررس  جُطؼرشف ػِرر٢ ( كر٢ ًرَ ذؼررذ ٓرٖ أذؼرحدٙ 0202ُِط ر٤ور٤ٖ جُورِر٢ ٝجُرؼررذ١ ػ٘رذ ٓغرطٟٞ دلاُررس  

 صةؾخػ٢ِ قذٟ ٝك٢ جلاخطرحس ًٌَ  ٝذحُطح٢ُ ٣ػررص سذو جُؼلاهحش ك٢ جُؾٌَ (-ضك٤َِ جُؾٌَ  -جُؾٌَ 

اُلشض اُزٟ ٣٘ص ػ٠ِ أٗٚ "  ٣ٞعذ كشم رٝ دلاُخ ئؽصبئ٤خ ث٤ٖ ٓزٞعط٢ دسعبد ٓغٔٞػخ اُجؾش 

   اُجؼذ١( ك٢ اخزجبس اُزل٤ٌش اُجصش١ ًٌَ ُصبُؼ اُزطج٤ن اُجؼذ١ " -ك٢ اُزطج٤ن )اُوج٠ِ

   ُذٟ ٓؿٔٞػس جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش ك٢ ضذس٣ظ جُطٞذُٞٞؾ٢ ُط٤ٔ٘س أذؼحد جُطل٤ٌش جُرقش١ ٝإٔ قؿْ ضأغ٤ش

جعرطخذجّ ج٤ُرذ٣ٝحش ( ٝٛٞ ضأغ٤ش ًر٤ش ؾذج   ٝإٔ قؿْ ضرأغ٤ش   02972  -  02948جُركع ٣طشجٝـ ذ٤ٖ   

( ٝٛرزج ضرأغ٤ش   02982ُذٟ ٓؿٔٞػس جُركع ٛٞ  ك٢ ضذس٣ظ جُطٞذُٞٞؾ٢ ُط٤ٔ٘س جُطل٤ٌش جُرقش١ ًٌَ 

كة٢ اعةزخذاّ ا٤ُةذ٣ٝبد ٝثةزُي ٣ضجةذ صةؾخ اُلةشض اُةز١  ٣ة٘ص ػِة٠ إٔ  " ؽغةْ رةأص٤ش ًر٤ش ؾرذج   

 ُذٟ ٓغٔٞػخ اُجؾش ًج٤ش" . رذس٣ظ اُزٞثُٞٞع٢ ُز٤ٔ٘خ اُزل٤ٌش اُجصش١

 ُِزؾون ٖٓ صؾخ اُلشٝض الإؽصبئ٤خ اُخبصخ ثزطج٤ن ٓو٤بط الارغبٙ ٗؾٞ اُش٣بظ٤بد:  -2

ضْ قغحخ ه٤ٔس ن شن ُذلاُس جُلشٝم ذ٤ٖ ٓطٞع ٢ دسؾحش ضلا٤ٓز جُٔؿٔٞػس جُطؿش٣ر٤س ك٢ جُط ر٤ور٤ٖ 

 -جلاعرطٔطحع ذحُٔرحدز لاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ًٌَ ٝػ٘ذ ًَ ذؼذ ٖٓ أذؼحدٙ جُػلاغس  جُور٢ِ ٝجُرؼذ١ ُٔو٤حط ج

(   ُٝو٤ررحط قؿررْ ضررأغ٤ش جُٔؼحُؿررس جُطؿش٣ر٤ررس كرر٢ ض٤ٔ٘ررس أذؼررحد جلاضؿررحٙ ٗكررٞ هر٤ؼررس جُٔررحدز -أ٤ٔٛررس جُٔررحدز  

  جُش٣حمر٤حش ًرَ ػِر٠ قرذٟ ًٝررزُي ذحُ٘غررس ُِٔو٤رحط ًٌرَ   ٝضرْ قغررحخ قؿرْ جُطرأغ٤ش 
2
η)  ٌُْٜ٘رَ ٓرر  

 ( ٗطحتؽ ضك٤َِ جُر٤حٗحش    ٣ٝ2ٞمف جُؿذٍٝ    
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( أُزٞعػ اُؾغبث٢ ٝالاٗؾشاف أُؼ٤بس١ ٝه٤ٔخ ) د( ٝدلاُزٜب الإؽصبئ٤خ ث٤ٖ ٓزٞعط٢   5عذٍٝ )  

  ٝه٤ٔخ  ٓغٔٞػخ اُجؾش  ك٢ اُزطج٤و٤ٖ اُوج٢ِ ٝاُجؼذٟ ُٔو٤بط الارغبٙ ٗؾٞ اُش٣بظ٤بد
2
η) 

 ٕ جُط ر٤ن جادجز

جُٔطٞعو 

 جُكغحذ٢

 )ّ   

جلاٗكشجف 

 جُٔؼ٤حس١

   ع( 

 جخطرحس   ش( ُِٔؿٔٞػحش جُٔشضر س
قؿْ 

 جُطأغ٤ش

  
2
η) 

دسؾس 

 جُكش٣س

 ه٤ٔس 

  ش( 

 جُٔكغٞذس

 جُذلاُس

جلاعطٔطحع 

 ذحُٔحدز 

 جُور٠ِ
34 

282923 12728 
31 102222 00 

٣ٞؾذ 

 دلاُس
02909 

 32133 432282 جُرؼذٟ

 أ٤ٔٛس جُٔحدز 
 جُور٠ِ

34 
222439 12439 

31 142032 00 
٣ٞؾذ 

 دلاُس
02917 

 12223 182471 جُرؼذٟ

 هر٤ؼس جُٔحدز
 جُور٠ِ

34 
272109 12040 

31 492394 00 
٣ٞؾذ 

 دلاُس
973  0 

 42021 422109 جُرؼذٟ

 جُٔو٤حط ًٌَ
 جُور٠ِ

34 
222221 32048 

31 492049 00 
٣ٞؾذ 

 دلاُس
02974 

 72117 982727 جُرؼذٟ

 (  إٔ :٣5زعؼ ٖٓ عذٍٝ  ) 

  ٓو٤ررحط جلاضؿررحٙ ٗكررٞ ٝؾررٞد كررشم رٝ دلاُررس ئققررحت٤س ذرر٤ٖ ٓطٞعرر ٢ دسؾررحش ٓؿٔٞػررس جُركررع كرر٢

جُػلاغررس ( كرر٢ ًررَ ذؼررذ ٓررٖ أذؼررحدٙ 0202ُِط ر٤ورر٤ٖ جُورِرر٢ ٝجُرؼررذ١ ػ٘ررذ ٓغررطٟٞ دلاُررس   جُش٣حمرر٤حش

ػِرر٢ قررذٟ ٝكرر٢ جُٔو٤ررحط ًٌررَ   ٝذحُطررح٢ُ ٣ػرررص  (هر٤ؼررس جُٔررحدز -أ٤ٔٛررس جُٔررحدز   -جلاعررطٔطحع ذحُٔررحدز  

٣ٞعذ كةشم رٝ دلاُةخ ئؽصةبئ٤خ ثة٤ٖ ٓزٞعةط٢ دسعةبد ٓغٔٞػةخ فكس جُلشك جُزٟ ٣٘ـ ػ٠ِ أٗٚ ن

اُجؾش ك٢ اُزطج٤و٤ٖ اُوج٢ِ ٝاُجؼذ١ ُٔو٤بط الارغبٙ ٗؾٞ اُش٣بظة٤بد ًٌةَ ٝػ٘ةذ ًةَ ثؼةذ ٓةٖ أثؼةبدٙ 

  "  ػ٠ِ ؽذٟ ُصبُؼ اُزطج٤ن اُجؼذ١

   جلاضؿرحٙ ٗكرٞ جُش٣حمر٤حش ُرذٟ  جعطخذجّ ج٤ُذ٣ٝحش ك٢ ضذس٣ظ جُطٞذُٞٞؾ٢ ُط٤ٔ٘رس أذؼرحدٝإٔ قؿْ ضأغ٤ش

جعرطخذجّ ( ٝٛرٞ ضرأغ٤ش ًر٤رش ؾرذج  ٝإٔ قؿرْ ضرأغ٤ش  02973 - 02909ٓؿٔٞػس جُركرع ٣طرشجٝـ ذر٤ٖ   

ُررذٟ ٓؿٔٞػررس جُركررع ٛررٞ  ًٌررَ  جلاضؿررحٙ ٗكررٞ جُش٣حمرر٤حشج٤ُررذ٣ٝحش كرر٢ ضررذس٣ظ جُطٞذُٞررٞؾ٢ ُط٤ٔ٘ررس 

" ؽغةةْ رةةأص٤ش ( ٝٛررزج ضررأغ٤ش ًر٤ررش ؾررذج   ٝذررزُي ٣ػرررص فرركس جُلررشك جُررز١ ٣رر٘ـ ػِرر٠ إٔ   02974 

ُز٤ٔ٘ةةخ الارغةةبٙ ٗؾةةٞ اُش٣بظةة٤بد ُةةذٟ ٓغٔٞػةةخ اُجؾةةش  اعةةزخذاّ ا٤ُةةذ٣ٝبد كةة٢ رةةذس٣ظ اُزٞثُٞةةٞع٢

 ًج٤ش".

 رلغ٤ش ٝٓ٘بهشخ اُ٘زبئظ:

جعررطخذجّ ج٤ُررذ٣ٝحش كرر٢ ضررذس٣ظ ( إٔ  2(        3ٍٝ     ٣طنررف ٓررٖ خررلاٍ ضك٤ِررَ جُ٘طررحتؽ جُغررحذوس ذحُؿررذج

ػِرر٠ ض٤ٔ٘ررس ًررَ ٓررٖ جُطل٤ٌررش جُرقررش١ ٝجلاضؿررحٙ ٗكررٞ جُش٣حمرر٤حش ُررذٟ ٓؿٔٞػررس  ًر٤ررشُررٚ أغررش جُطٞذُٞررٞؾ٢ 

 جُركع  ٝهذ ٣شؾغ رُي ج٢ُ إٔ :

  ٓٞمٞع جُطٞذُٞٞؾ٢ ٣ؼذ ٖٓ جُٔٞمٞػحش جُؿذ٣ذز جُط٢ ُرْ ٣ذسعرٜح جُطلا٤ٓرز ٓرٖ هررَ ٝلا ضؼطٔرذ ػِر٢

جاسهررحّ أٝ جُكغررحذحش جُطرر٢ جػطررحد ػ٤ِٜررح ضلا٤ٓررز جُٔشقِررس جلاذطذجت٤ررس ٓٔررح أدٟ جُرر٢ ئغررحسز جٗطرررحٙ جُطلا٤ٓررز 

ِلررس جُطرر٢ ٣ٌٔررٖ ٝكنررُْٜٞ ُِطؼررشف ػِرر٢ ٛررزج جُ٘ررٞع جُؿذ٣ررذ ٓررٖ جُٜ٘ذعررس ٝجُطل٤ٌررش كرر٢ جاؽررٌحٍ جُٔخط
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ض٣ٌٜٞ٘رررح ٓرررٖ خرررلاٍ ػ٤ِٔرررس جُطكررر٣ٞش ٤ُِرررذ٣ٝحش جُٔؼرررذز ٓرررٖ جاٝسجم أٝ جُكررررحٍ جُٔ حه٤رررس جٝ جُ ررر٤ٖ 

جُقِقحٍ ٓٔح ًحٕ ُٚ جاغش ك٢ ض٤ٔ٘س ًَ ٖٓ جُطل٤ٌش جُرقش١ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ٝٛزج ٣طلن ٓغ 

  ) (Mindbender Mansion ) Atanasova , T et al , 2011 ( 2008 ,دسجعرس ًرَ ٓرٖ  

(Sugarman , C , 2014 )  

  ّٞػ٘ذ ف٤حؿس أٝسجم جاٗؾ س ُِطلا٤ٓز سٝػ٢ ذغحهس ضق٤ٜٔٔح ٝجٕ ضكط١ٞ ًَ ٝسهس ػَٔ ػِر٢ ٓلٜر

ٝجقذ جٝ ضؼ٤ْٔ ٝجقذ   ٝإٔ ضٌٕٞ جاؽٌحٍ جُرقش٣س جُٔطنٔ٘س ذٜرح ُٜرح دلاُرس ٝٓؼ٘ر٠ ُرذٟ جُط٤ِٔرز   ٓرغ 

س ٝٓورُٞرس  ٝض٘رٞع جاٗؾر س جُٔطنرٔ٘س كر٢ جلاٛطٔرحّ ذطشض٤رد ػ٘حفرش جاؽرٌحٍ جُرقرش٣س ذ ش٣ورس عرِٜ

أٝسجم جُؼَٔ ذ٤ٖ أٗؾ س ضكطحؼ ٝفق جُ٘ٔٞرؼ جُٔحد١ جُز١ ذ٤ٖ أ٣ذ١ جُطلا٤ٓرز   ٝأٗؾر س ضكطرحؼ جُر٢ 

جُطؼشف ػ٢ِ خقحتـ ٓؿٔٞػس ٖٓ جاؽٌحٍ جُٔشعٞٓس ػ٢ِ جٌُشٝش ٝضق٤٘لٜح  ٝأٗؾ س ض ِد ٓرٖ 

أٗؾرر س ضكطررحؼ جُرر٢ ضكذ٣ررذ جُؼلاهررس ذرر٤ٖ ذؼررل جُطلا٤ٓررز جعررطخذجّ ج٤ُررذ٣ٝحش ُطٌرر٣ٖٞ جُؾررٌَ جُٔشعررّٞ   ٝ

جاؽٌحٍ جُٔشعٞٓس أٝ جُ٘ٔحرؼ جُٔحد٣رس جُٔخطِلرس جاُرٞجٕ ٝجاقؿرحّ جُطر٢ ذر٤ٖ أ٣رذ١ جُطلا٤ٓرز ٝٓرح ٣ٞؾرذ 

ٝٛررزج ٣طلررن ٓررغ ٓررح قررُْٜٞ ٓررٖ أؽرر٤حو ٓٔررح أد١ جُرر٢ ضررذس٣د جُطلا٤ٓررز ػِرر٢ ٜٓررحسجش جُطل٤ٌررش جُرقررش١ 

 ٓكٔرذ    (Kontaş , H , 2016) ( Walker, C. M et al,  2011) ضٞفِص ج٤ُٚ ًَ ٓرٖ دسجعرس

 , Horan, E  &  Carr , M , 2018) (Mattoon, C et al ( 1023ػررذ جُٔر٘ؼْ ػررذ جُؼض٣رض   

2015 )  

  جعطخذجّ جُؼذ٣ذ ٖٓ جاٗؾر س جُطذس٣غر٤س جُطر٢ ضٔػرَ ضكرذ٣ح ٓ٘حعررح ُِطلا٤ٓرز كر٢ جُٔشقِرس جلاذطذجت٤رس ق٤رع

فرر٤ـص جاٗؾرر س ُطرررذأ ذٔررح ٛررٞ ٓؼِررّٞ ُررذ٣ْٜ ٝجلاػطٔررحد ػِرر٢ خرررشجضْٜ ُطٌررٕٞ جُخ ررٞز جاُٝرر٢ جُطرر٢ 

طٞؾ٤ٜرحش جُطر٢ ضغحػذْٛ ػ٠ِ جُطٞفَ ُِٔلح٤ْٛ ٝجُطؼ٤ٔٔحش جُخحفس ذحُطٞذُٞٞؾ٢ ذأٗلغْٜ ذ٘حو ػِر٠ جُ

ضوررذّ ئُرر٤ْٜ ٓررٖ جُرحقػررس  ٓررغ ئضحقررس جُلشفررس ُِطلا٤ٓررز ذٔٔحسعررس جُٔلٜررّٞ ذأٗلغررْٜ ٓررٖ خررلاٍ جعررطخذجّ 

ج٤ُذ٣ٝحش   ًٝزُي جلاٛطٔحّ ذاذشجص جُط ر٤وحش جُٔخطِلس ُٔح دسعٚ جُطلا٤ٓرز ٝقرػْٜ ػِر٢ رًرش جُؼذ٣رذ ٓرٖ 

ؿرحٙ ٗكرٞ جُش٣حمر٤حش ػ٘رذ ٓؿٔٞػرس جآػِس ُٜح ٖٓ جُر٤ثرس جُٔك٤ رس ٓٔرح ًرحٕ ُرٚ جاغرش ػِر٢ ض٤ٔ٘رس جلاض

( 1022جُركررع   ٝٛررزج ٣طلررن ٓررغ ٓررح ضٞفررِص ُررٚ ًررَ ٓررٖ دسجعررس    أعررحٓس ػرررذ جُؼظرر٤ْ ٝجخررشٕٝ    

(Yanagimoto, T et al,  2007 ) (Yanagimoto, T et al , 2010)   Freitas, E. & 

McCarthy, M.J.  , 2014) )  

 اُزٞص٤خ ثٔب ٢ِ٣ :رٞص٤بد اُجؾش : ك٢ ظٞء ٗزبئظ اُجؾش ٣ٌٖٔ 

  ض ٣ٞش ٓرٜ٘ؽ جُٜ٘ذعرس ُٔشجقرَ جُطؼِر٤ْ هررَ جُؿرحٓؼ٢   ٝرُري ٓرٖ خرلاٍ ضنر٤ٖٔ ٓلرح٤ْٛ جُطٞذُٞرٞؾ٢

 جُٜ٘ذع٢ ٝض ر٤وحضٚ ك٢ ًَ جُٔشجقَ جُطؼ٤ٔ٤ِس جاعحع٤س ٝجُػح٣ٞٗس   ٝذٔح ٣طلن ٓغ خِل٤طْٜ جُش٣حم٤س  

 جُش٣حمرر٤حش ذؾررٌَ ػررحّ  ضررذس٣د جُ ررلاخ جُٔؼِٔرر٤ٖ ػِرر٢ ضقرر٤ْٔ ٝجعررطخذجّ ج٤ُررذ٣ٝحش كرر٢ ضررذس٣ظ

 ُِٝٔشقِس جلاذطذجت٤س ذؾٌَ خحؿ 

  جُؼَٔ ػ٢ِ ئٗؾحو ٓٞجهغ ػشذ٤س ػ٢ِ ؽرٌس جلاٗطشٗص ػٖ جُش٣حمر٤حش ضط٘رحٍٝ جُٔٞمرٞػحش جُش٣حمر٤س

ٓررغ ضررٞك٤ش جاٗؾرر س جلاًطؾررحك٤س جُٔخطِلررس عررٞجو  -ٓػررَ ٓٞمررٞػحش جُطٞذُٞررٞؾ٢ جُٜ٘ذعرر٢  –جُؿذ٣ررذز 

أٝ جاٗؾر س جُطر٢ ٣ٌٔرٖ ُِٔؼِٔر٤ٖ جعرطخذجٜٓح لإغرشجو جُٔؼشكرس  ُِطلا٤ٓز ُٔكحُٝس جًطؾرحف ٛرزٙ جُٔلرح٤ْٛ

 جُش٣حم٤س ُِطلا٤ٓز 
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  ضذس٣د جُٔؼ٤ِٖٔ أغ٘حو جُخذٓس أٝ هرَ جُخذٓس ػ٢ِ ٤ًل٤س فر٤حؿس جاٗؾر س جُطؼ٤ٔ٤ِرس جُطر٢ ضغرحػذ ػِر٢

 ض٤ٔ٘س جُطل٤ٌش جُرقش١ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ُذٟ ضلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س  

 آزذادا ُٜزا اُجؾش ٣ٌٖٔ اهزشاػ ثؼط اُجؾٞس أُغزوج٤ِخ ٜٝٓ٘ب : أثؾبس ٓوزشؽخ :

  دسجعس كحػ٤ِس ذشٗحٓؽ ك٢ جُطٞذُٞٞؾ٢ جُٜ٘ذع٢ ك٢ ض٤ٔ٘س ًَ ٖٓ جُطخ٤َ ٝقد جلإعط لاع ُذٟ ضلا٤ٓرز

 جُٔشقِس جلاذطذجت٤س  

   ِْدسجعس أغش ضذس٣ظ ٓٞمٞػحش ك٢ جُطٞذُٞٞؾ٢ ُط٤ٔ٘س جُطل٤ٌش جُش٣حم٢ ٝجلاٗخشجه ك٢ جُطؼ 

 رر٣ٞش ٓوررشسجش جُٜ٘ذعررس كرر٢ جُطؼِرر٤ْ هرررَ جُؿررحٓؼ٢ كرر٢ مررٞو جلاضؿحٛررحش جُكذ٣ػررس ٝأغررشٙ ػِرر٢ ض٤ٔ٘ررس ض 

 جُطل٤ٌش جُرقش١ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش  

 أُشاعغ

( : ػٔررش جًطغررحخ أهلررحٍ ٓررح هرررَ جُٔذسعررس ُِٔلررح٤ْٛ جاعحعرر٤س كررر٢  1002   ئذررشج٤ْٛ ػغررحف ٝجخررشٕٝ

جُؿٔؼ٤رررس جُٔقرررش٣س  ٓؼةةةب٤٣ش ٝٓغةةةز٣ٞبد وٓةةةإرٔش اُش٣بظةةة٤بد أُذسعةةة٤خ : جُطٞذُٞرررٞؾ٢   

 11 – 12أًطررٞذش   جُوررحٛشز    2ُطشذ٣ٞررحش جُش٣حمرر٤حش ذحلاؽررطشجى ٓررغ ٤ًِررس جُطشذ٤ررس ؾحٓؼررس 

   202 – 74كرشج٣ش   ؿ ؿ 

( : فا لمررررري  رررررو مب متخدومررررري بامررررر  ومد  5102إبررررر محمد رشررررررو  )ررررردم   )رررررد    

تبصرر   فررت  درمرري مت  امرر  م (Cabri-  Geometry II Plus)  ب دررار 

  ررر  ميلووت ت بويووات ال ياضوويات دمت شصررمل ترروم   رمررح متر شلرري م، ومومرري   
 .40 – 44(   أب مل   ص ص 4(   ع   01 

( : أغرش جعرطخذجّ جُرطؼِْ  1022أقٔذ ذٖ ٓكٔذ ذٖ ٓرحسى جُخشٝفر٢ ٝٓكٔرذ ذرٖ عرؼ٤ذ ذرٖ قٔرذ جُـرحكش١  

قرق جُػرحٖٓ جاعحعر٢   جُ٘ؾو ك٢ ض٤ٔ٘رس جُطكقر٤َ ٝجلاضؿرحٙ ٗكرٞ جُش٣حمر٤حش ُرذٟ هرلاخ جُ

 ؾحٓؼس جُغِ حٕ هحذٞط  ٓغوو    ػٔحٕ    سعحُس ٓحؾغط٤ش 

ضؼِرر٤ْ جُش٣حمرر٤حش ذح٤ُررذ٣ٝحش   مررشٝسز أّ ضغرر٤ِس ٝضررشف   ٓؿِررس ( :   1009أقٔررذ عررحُْ جُغرر٤ٔش١   

 ?URL:  http://www.almarefh .net/index. php(    229جُٔؼشكررس   ع 

CUV= 356 & Model=M    1029ن 8ن   21ٓطحـ ك٢ ) 

 (   دجس جُضٓحٕ   جُٔذ٣٘س جُٔ٘ٞسز  1ه    أعظ اُزٞثُٞٞع٤ب اُؼبّ و( :  1001أقٔذ ػرذ جُٔ٘قق ػلاّ    

( : كحػ٤ِرس ًطررحخ ضلررحػ٢ِ ٓكٞعرد كرر٢ ض٤ٔ٘رس ٜٓررحسجش جُطل٤ٌرش جُرقررش١ كرر٢ 1024أقٔرذ ػِرر٢ أذرٞ صج٣ررذز  

جُطٌُ٘ٞٞؾ٤ح ُذٟ هلاخ جُقق جُخحٓظ جاعحع٢ ذـضز  سعحُس ٓحؾغرط٤ش   جُؿحٓؼرس جلاعرلا٤ٓس 

 ذـضز  

( : كحػ٤ِررس ذشٗررحٓؽ ضررذس٣ر٢ ٓوطررشـ هررحتْ ػِرر٠ جُخررشجتو جُز٤٘ٛررس  1024جقٔررذ ػِرر٢ ئذررشج٤ْٛ ػِرر٢ خ ررحخ   

جلإٌُطش٤ٗٝس ك٢ ض٤ٔ٘س جُطشجذ رحش جُش٣حمر٤س ٝجُطل٤ٌرش جُرقرش١ ُرذ ٟ جُ رلاخ جُٔؼِٔر٤ٖ ؽرؼرس 
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 – 22  ٤ٗٞ٣رس   ؿ ؿ (  292  ع   دساعةبد كة٢ أُ٘ةبٛظ ٝغةشم اُزةذس٣ظجُش٣حم٤حش   

203  

(: ض ٣ٞش ُٔورشس جُؿررش هرحتْ ػِر٠ جُط ر٤ورحش جُش٣حمر٤س ُط٤ٔ٘رس جُطل٤ٌرش 1022أعحٓس ػرذ جُؼظ٤ْ ٝجخشٕٝ  

جُش٣حمر٠ ٝجُوررذسز ػِر٠ جُطؼحٓررَ ٓرغ جُٔؾررٌلاش جُك٤حض٤ررس ٝجلاضؿرحٙ ٗكررٞ جُذسجعرس جُؼ٤ِٔررس ُررذٟ 

 - 132(   ؿ ؿ 1  ع  (  29  ٓرؽ  ٓغِخ رشث٣ٞبد اُش٣بظة٤بد  .هلاخ جُٔشقِس جُػح٣ٞٗس

123.  

( : ذشٗرحٓررررؽ ئغشجتررر٢ هرررحتْ ػِررر٠ جُطرررذس٣ظ جُطرررأ٢ِٓ كرررر٢  1022أعرررررررحٓس ٓكٔرررٞد جُك٘اررررحٕ ٝجخرررشٕٝ   

جُرش٣حم٤حش ُط٤ٔ٘س جُطكق٤َ ٝذؼرل ػرحدجش جُؼوَ ٜٝٓرحسجش جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ُرذٟ ضررلا٤ٓز 

٤رس   ؾحٓؼرس أعر٤ٞه   ؿ ؿ   ٤ًِس جُطشذ و أػٔبٍ ٓإرٔش شجبة اُجبؽض٤ٖجُٔشقِس جلاذطرذجت٤س 

12- 22   

كحػ٤ِرس جعرطخذجّ جعرطشجض٤ؿ٤حش جُطل٤ٌرش جُٔطؾرؼد كر٢ ض٤ٔ٘رس ٜٓرحسجش قرَ  ( : 1028  أعٔحو عح٢ٓ ػررذ ق

و أُةإرٔش جُٔؾٌلاش جُش٣حم٤س جُك٤حض٤س ٝجلاضؿرحٙ ٗكرٞ جُٔرحدز ُرذٟ ضلا٤ٓرز جُٔشقِرس جلإػذجد٣رس 

   ش٣بظةة٤بد ُزؾو٤ةةن صوبكةةخ اُغةةٞدحاُؼِٔةة٢ اُغةة١ٞ٘ اُغةةبدط ػشةةشو رطةة٣ٞش رؼِةة٤ْ ٝرؼِةةْ اُ

   229  - 222  ؿ ؿ جُؿٔؼ٤س جُٔقش٣س ُطشذ٣ٞحش جُش٣حم٤حش 

: أغش ذشٗحٓؽ ٓوطشـ كر٢ ٜٓرحسجش جُطٞجفرَ جُش٣حمر٢ ػِر٠ ض٤ٔ٘رس جُطل٤ٌرش جُؼِٔر٢  ( 1022  ج٣ٔحٕ  هحكؼ

ٜٝٓحسجش جُطل٤ٌرش جُرقرش١ كر٢ جُٜ٘ذعرس ُرذٟ هحُررحش جُقرق جُػرحٖٓ جاعحعر٢ ذـرضز  سعرحُس 

 ز  ٓحؾغط٤ش   ٤ًِس جُطشذ٤س  ؾحٓؼس جاصٛش ذـض

ك٢ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جلاعرطذلا٢ُ  ( : كحػ٤ِس جعطخذجّ جاٗؾ س جلإغشجت٤س 1022ئ٣ٔحٕ خ٤ِلس جُٔؼٔش٣س   

 ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ُذٟ ضلا٤ٓز جُقق جُشجذغ ٖٓ جُطؼِر٤ْ جاعحعر٢   سعرحُس ٓحؾغرط٤ش 

 ؾحٓؼس ٓإضس  جٌُشى   جاسدٕ   

(  : كحػ٤ِس ٝقذز ٓوطشقس ك٠ جُش٣حم٤حش جُؼقرش٣س جُٔطؿرذدز نجُٔ٘ رن  1029ئ٣ٔحٕ ػرذ ق ٓكٔذ ٜٓذ١  

ن ذحعطخذجّ ٗٔحرؼ ٓح ذؼرذ جُر٘حت٤رس كر٠ ض٤ٔ٘رس جُطكقر٤َ ٝجلاضؿرحٙ ٗكرٞ  Logic Fuzzyجُلحصٟ 

(  4(   ع  11  ٓرؽ   ٓغِخ رشث٣ٞبد اُش٣بظ٤بدجُش٣حم٤حش ُذٟ ضلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س   

   112 – ٣227٘ح٣ش   ؿ ؿ 

ش٤ٗٝرس كر٠ ( :  كحػ٤ِس ضذس٣ظ جُش٣حم٤حش ذحعطخذجّ جُخشجتو جُز٤٘ٛرس جلإٌُط1028أ٣ٖٔ ٓق ل٠ ٓق ل٠  

ض٤ٔ٘رس ٜٓرحسجش جُطل٤ٌرش جُرقررشٟ ٝجُطٞجفرَ جُش٣حمر٠ ُررذٟ هرلاخ جُقرق جاٍٝ جُٔطٞعررو   

   292 – 214(   ٤ُٞ٣ٞ   ؿ ؿ 9(   ع   12  ٓؽ   ٓغِخ رشث٣ٞبد اُش٣بظ٤بد

( : أغرش جعرطخذجّ جُخرشجتو جُز٤٘ٛرس كر٢ ض٤ٔ٘رس ٜٓرحسجش جُطشجذ رحش  1027ذػ٤٘س ذ٘ص ٓكٔذ ذٖ ٓكٔرٞد ذرذس  

  ٓرؽ ٓغِخ اُؼِّٞ اُزشث٣ٞخ ٝاُ٘لغة٤خ حسجش جُطل٤ٌش جُرقش١ ك٢ جُش٣حم٤حش   جُش٣حم٤س ٜٝٓ

   839  - 802(   ٓحسط   ؿ ؿ  4(   ع  20 

http://0810gzedo.1104.y.http.search.mandumah.com.mplbci.ekb.eg/Search/Results?lookfor=%22%D8%AF%D8%B1%D8%A7%D8%B3%D8%A7%D8%AA+%D9%81%D9%8A+%D8%A7%D9%84%D9%85%D9%86%D8%A7%D9%87%D8%AC+%D9%88%D8%B7%D8%B1%D9%82+%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%AF%D8%B1%D9%8A%D8%B3%22&type=JournalTitle
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ذشٗحٓؽ ٓوطشـ ك٢ مرٞو جُرطؼِْ جُورحتْ ػِر٠ جُٔرخ ُط٤ٔ٘رس ( :  1027ٝجخشٕٝ    ذغٔس ٓق ل٠ أقٔذ ذحسٝد

و ٓغزوجَ جُٔشقِس جُػح٣ٞٗس ذـضزٜٓحسجش ٓح ٝسجو جُٔؼشكس ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ُذٟ هِرس 

  .213 - 220(  ؿ ؿ 202(   ع   13  ٓؽ   اُزشث٤خ اُؼشث٤خ 

( : ضؼِرْ قررد جُش٣حمر٤حش جعررطشجض٤ؿ٤حش ضرذس٣ظ ُطـ٤٤ررش جضؿحٛرحش جُ ررلاخ ٝضكو٤ررن  1023 ؾرٞد١ ٣ِٝررظ 

 جُ٘طحتؽ   ضشؾٔس : عٜحّ ؾٔحٍ   جُؼر٤ٌحٕ ُِ٘ؾش   جُش٣حك   جٌُِٔٔس جُؼشذ٤س جُغؼٞد٣س  

(: كحػ٤ِررس ذشٗررحٓؽ ًٔر٤ررٞضش ٓطؼررذد جُٞعررحتو كرر٢ جًطغررحخ ذؼررل جُٔلررح٤ْٛ 1022حٕ ٓكٔررٞد قٔررٞد  ؾ٤ٜرر

ٜٝٓررحسجش ٗظش٣ررس جُلٞمرر٠ ٝض٤ٔ٘ررس جُطل٤ٌررش جُرقررش١ ٝجُ٘حهررذ ُررذٟ جُ ررلاخ جُٔؼِٔرر٤ٖ ؽررؼرس 

 جُش٣حم٤حش  سعحُس دًطٞسجز   ٤ًِس جُطشذ٤س ذحلإعٔحػ٤ِ٤س  ؾحٓؼس ه٘حز جُغ٣ٞظ 

جلاضؿحٛررحش جُؼح٤ُٔررس جُكذ٣ػررس ُط رر٣ٞش ٓ٘ررحٛؽ جُش٣حمرر٤حش ذحُٔشقِررس  ( : 1028قحٓررذ هحعررْ ػرررذ جُقررٔذ   

(   أذش٣رَ   ؿ  2(   ع    12  ٓرؽ    و ٓغِخ رشث٣ٞبد اُش٣بظة٤بد جُػح٣ٞٗس : دسجعس ٗظش٣س

   402 – 170ؿ 

كرر٢ ض٤ٔ٘ررس  (GeoGebra) ( :  كحػ٤ِررس جعررطخذجّ ذشٗررحٓؽ جُؿ٤ررٞؾرشج  1028قغررٖ ذررٖ ػرررذ ق ئعرركحم   

و ٜٓحسجش جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ٝجُطكقر٤َ كر٢ جُش٣حمر٤حش ُرذٟ هرلاخ جُقرق جاٍٝ جُٔطٞعرو 

   422 – 127(    أذش٣َ   ؿ ؿ  99  ع     دساعبد رشث٣ٞٚ ٝٗلغ٤خ

(: كحػ٤ِس جعطخذجّ ذشٓؿ٤حش ػ٠ِ جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ٝجُطكقر٤َ كر٢ ضٌُ٘ٞٞؾ٤رح 1002قغٖ سذك٢ ٜٓذ١   

٤ًِررس جُطشذ٤ررس   جُؿحٓؼررس    جُكررحد١ ػؾررش  سعررحُس ٓحؾغررط٤ش  جُٔؼِٞٓررحش ُررذٟ هحُرررحش جُقررق

 جلإعلا٤ٓس   ؿضز 

  جُرذجس جُٔقرش٣س جُِر٘ح٤ٗرس  ٓؼغْ أُصطِؾبد اُزشث٣ٞخ ٝاُ٘لغ٤خ( :  1004قغٖ ؽكحضس ٝ ص٣٘د جُ٘ؿحس  

   جُوحٛشز  

جُررطؼِْ  ( : أغررش جعررطخذجّ جعررطشجض٤ؿ٤ط٢ دٝسز جُررطؼِْ جُشذحػ٤ررس ٝدٝسز 1023خ٤ِررَ صٛررذٟ ٝ أقٔررذ قغررٖ  

جُغرحػ٤س ك٢ قَ جُٔغأُس جُش٣حم٤س ٝجلاضؿحٛحش ٗكٞ جُش٣حمر٤حش ُرذٟ هرلاخ جُقرق جُؼحؽرش 

 جاعحع٢   سعحُس دًطٞسجٙ   ؾحٓؼس جُؼِّٞ جلإعلا٤ٓس جُؼح٤ُٔس  ػٔحٕ   

( : أغش جعطشجض٤ؿ٤س جُؿٞدز جُؾحِٓس ك٢ كْٜ جُٔلح٤ْٛ جُطرُٞٞؾ٤رس  1023سجكذ ذكش أقٔذ جُٔؼ٤ٞف ٝجخشٕٝ   

(  ع 23  ٓرؽ   ٓغِةخ اُوبدعة٤خ كة٢ ا٥داة ٝاُؼِةّٞ اُزشث٣ٞةخ٤ًِس جُطشذ٤س جُٔ رور٤ٖ    ُ ِرس 

   122 – 274(     ؿ ؿ  43 

( : د٤ُرَ ٓؼِٔرس جُشٝمرس ُطٌر٣ٖٞ ذؼرل جُٔلرح٤ْٛ جُطرُٞٞؾ٤رس  1028سقٔٚ ق ٓكٔذ ٗٞس جُذ٣ٖ ٝجخرشٕٝ  

 284(   ؿ ؿ 2ؼ  (    29  ع     ٓغِخ اُجؾش اُؼ٢ِٔ كة٢ اُزشث٤ةخ ُذٟ هلَ جُشٝمس  

- 109   

( : كحػ٤ِس ٝقرذز ٓوطشقرس كر٢ ٛ٘ذعرس جُطٞذُٞرٞؾ٢ ٝجُلشجًطرحٍ كر٢  1023سكؼص ٓكٔذ ج٤ُِٔؿ٢ ٝأخشٕٝ   

  ٓررؽ  ٓغِةةخ ٤ًِةةخ اُزشث٤ةةخ ثأعةة٤ٞغض٤ٔ٘ررس جُطل٤ٌررش جلإذررذجػ٢ ُررذٟ ضلا٤ٓررز جُٔشقِررس جلإػذجد٣ررس   

 . 321 – 309(    ٣٘ح٣ش   ؿ ؿ  2(   ع   40 
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دجس جُلٌرش    رع٤ٖٔ اُزل٤ٌش اُش٣بظ٢ ك٢ ثةشآظ اُش٣بظة٤بد أُذسعة٤خ و(: 1008سٓنحٕ ٓغؼذ ذذ١ٝ  

 ػٔحٕ  

( : أغش جعطخذجّ جلإٗلٞؾشجك٤ري كر٢ ضرذس٣ظ جُش٣حمر٤حش ػِر٠ جُطكقر٤َ   1028س٣ْ خحُذ ػرذ ق فذ٣ن   

جُذسجعرر٢ ٝض٤ٔ٘ررس ٜٓررحسجش جُطل٤ٌررش جُرقررش١ ُررذٟ ض٤ِٔررزجش جُقررق جُغررحدط ذٌٔررس جٌُٔشٓررس    

   428 – 407(   ؿ ؿ 8(   ؼ 29  ع   اُؼ٢ِٔ ك٢ اُزشث٤خ ٓغِخ اُجؾش

( :  ضذس٣ظ جُٔلح٤ْٛ ٝجُؼلاهحش جاعحعر٤س ُِطٞذُٞرٞؾ٢  1000عحٓف أقٔذ س٣كحٕ ٝ جعٔحػ٤َ ٓكٔذ قل٢٘  

 – 22(   أًطرٞذش   ؿ ؿ  4  ٓرؽ    ٓغِخ رشث٣ٞبد اُش٣بظ٤بدجُٜ٘ذع٢ ك٢ جُطؼ٤ِْ جُؼحّ   

30  

 4MAT   ( : ٝقذز ٓوطشقس ك٢ جُش٣حم٤حش جُك٣ٞ٤س هحتٔس ػ٠ِ ٗٔٞرؼ 1029عح٤ٓس قغ٤ٖ ٓكٔذ ؾٞدز  

ٌٓحسغ٢ ُطق٣ٞد ذؼل جُطقٞسجش جُخ أ ُِٔلح٤ْٛ جُش٣حم٤س ٝض٤ٔ٘س جلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش 

(   ؿ ؿ 22(   ع  11ٓررؽ   ٓغِةةخ رشث٣ٞةةبد اُش٣بظةة٤بدو  ُررذٟ هحُرررحش هغررْ جُطٔررش٣ل

283 – 142   

   ػحُْ جٌُطد ُِ٘ؾش ٝجُطٞص٣غ   جُوحٛشز  أُؼغْ اُؼصش١ ك٢ اُزشث٤خ( :    1024ٛحْٗ هضجَٓ   ع٤ٗٞح 

 Geometric(: كحػ٤ِرررس جعرررطخذجّ ذشٗرررحٓؽ جُشجعرررْ جُٜ٘ذعررر٢  1009ؽٔغرررس ٓكٔرررذ سجؽرررذ جُ٘ؼٔرررح٢ٗ  

Sketchpad  ك٢ ض٤ٔ٘س جُطل٤ٌش جُرقش١ ٝجُطكق٤َ ُرذٟ هحُررحش جُقرق جُطحعرغ جاعحعر٢ )

 ش   ٤ًِس جُطشذ٤س ذؿحٓؼس جُغِ حٕ هحذٞط  عِ ٘س ػٔحٕ سعحُس ٓحؾغط٤

(: كؼح٤ُرس جُطرذس٣ظ ذحعرطخذجّ ج٥ُرس جُكحعررس جُر٤ح٤ٗرس  كر٢ جًطغرحخ خرٞجؿ 1020ؽ٤خس ػرذ ق جُغر٤ِ ٢٘  

جُذٝجٍ ٝض٤ٔ٘س جُطل٤ٌرش جُرقرش١ ُرذٟ هحُررحش جُقرق جُكرحد١ ػؾرش  سعرحُس ٓحؾغرط٤ش   ٤ًِرس 

 ٘س ػٔحٕ جُطشذ٤س ذؿحٓؼس جُغِ حٕ هحذٞط  عِ 

( : كحػ٤ِررس ذشٗررحٓؽ هررحتْ ػِرر٠ جاٗؾرر س جُٔطٌحِٓررس كرر٢ ئًغررحخ جُٔلررح٤ْٛ   1022فررٞٓحٕ أقٔررذ ئذررشج٤ْٛ   

   ٓغِخ اُغبٓغ ك٢ اُذساعبد اُ٘لغة٤خ ٝاُؼِةّٞ اُزشث٣ٞةخجُطٞذُٞٞؾ٤س ُ لَ ٓح هرَ جُٔذسعس   

   240-91(   ؿ ؿ  7(   ع  1ٓؽ   

جُطل٤ٌرش جُرقرشٟ ذٔؿرحٍ ٝٓشجقرَ ض رٞس ضٌُ٘ٞٞؾ٤رح جُطؼِر٤ْ  ( : ػلاهرس 1028هٚ ٓكٔرذ أقٔرذ هرٚ ٓ رش   

(    ؿ  7  ٤ًِس جُطشذ٤س   ؾحٓؼرس جكش٣و٤رح جُؼح٤ُٔرس   ع    و دساعبد رشث٣ٞخ  دسجعس ضك٤ِ٤ِس(

   101  - 224ؿ 

  دجس ج٤ُررحصٝس١ غشائةةن ٝٗٔةةبرط رؼ٤ٔ٤ِةةخ كةة٢ رةةذس٣ظ اُش٣بظةة٤بد ( :   1021ػرررحط ٗررحؾ٢ جُٔؾررٜذج٢ٗ   

 جُطٞص٣غ   ػٔحٕ   جاسدٕ  جُؼ٤ِٔس ُِ٘ؾش ٝ

( : أغرش ضرذس٣ظ جُش٣حمر٤حش ذحاٗؾر س جلإغشجت٤رس كر٢ جُطكقر٤َ 1022ػرذ جُشق٤ْ ػحترذ ؾرذػحٕ جُش٣ِٝر٢   

ٝجلاضؿرحٙ ٗكررٞ جُٔرحدز ُررذٟ هرلاخ جُقررق جُخررحٓظ جلاذطرذجت٢ كرر٢ جٌُِٔٔرس جُؼشذ٤ررس جُغررؼٞد٣س   

     جاسدٕ  ؾحٓؼس ج٤ُشٓٞى ٤ًِس جُطشذ٤س   سعحُس ٓحؾغط٤ش  
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( : جٌُٔٞٗحش جُلاصٓس ُٔؼَٔ جُش٣حم٤حش ك٢ ٓرذجسط جُٔشقِرس 1023ذ جُؼح٢ُ ذٖ ػٞك ق جُخذ٣ذ١    ػر

أُغِةةخ اُزشث٣ٞةةخ اُذ٤ُٝةةخ جلاذطذجت٤ررس ٓررٖ ٝؾٜررس ٗظررش ٓؼِٔرر٢ جُش٣حمرر٤حش ذٔكحكظررس جُ ررحتق   

   22 – 31(    ضٔٞص   ؿ ؿ 7(  ع  4  ٓؽ  أُزخصصخ 

( : كحػ٤ِس ضذس٣ظ ٝقذز ضؼ٤ٔ٤ِس ٓوطشقرس كر٢ ٛ٘ذعرس جُلشجًطرحٍ ػِر٠  1022ػرذ جٌُش٣ْ ٓٞع٠ كشؼ جق    

ٓغِةّخ جُطكق٤َ جُٔؼشك٢ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ ضؼِْ جُش٣حم٤حش ُذٟ هلاخ جُقق جُػحٖٓ جاعحع٢   

   242- 222(   ؿ ؿ 1  ع    اُؼِّٞ اُزشّث٣ٞخّ

ذجّ جُطؼِْ جُطؼح٢ٗٝ كر٢ ضرذس٣ظ جُش٣حمر٤حش ػِر٢ ضكقر٤َ هرلاخ ( : أغش جعطخ 1020ػرذ جُِٔي جُٔح٢ٌُ   

جُقق جُػرح٢ٗ جُٔطٞعرو كر٢ جُش٣حمر٤حش ٝجضؿحٛرحضْٜ ٗكٞٛرح ذٔذ٣٘رس ؾرذز   سعرحُس ٓحؾغرط٤ش   

 ؾحٓؼس أّ جُوشٟ   ٌٓس جٌُٔشٓس   جٌُِٔٔس جُؼشذ٤س جُغؼٞد٣س  

ذحعرطخذجّ جاُؼرحخ جُطؼ٤ٔ٤ِرس  كؼح٤ُس ضذس٣ظ جُش٣حمر٤حش:  ) 1021  ػرذ جُٞٛحخ ذٖ قغٖ ذٖ ٓكٔذ جُكحرم

ك٢ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطٞجفَ جُش٣حم٢ جُطٔػ٢ِ٤ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُٔحدز ُذٟ هرلاخ جُقرق جُشجذرغ 

 ؾحٓؼس جُِٔي خحُذ   جٌُِٔٔس جُؼشذ٤س جُغؼٞد٣س    ٤ًِس جُطشذ٤س    سعحُس ٓحؾغط٤ش   جلاذطذجت٢ 

جُوررذسز ػِرر٠ قررَ جُٔغررحتَ جُش٣حمرر٤س ( : أغررش جعررطخذجّ جُٔررذخَ جُرقررش١ كرر٢ ض٤ٔ٘ررس  1002ػررضٝ ػلحٗررس   

أُةةإرٔش اُؼِٔةة٢ اُضبُةةش ػشةةشو ٝجلاقطلررح  ذٜررح ُررذٟ هِرررس جُقررق جُػررحٖٓ جاعحعرر٢ ذـررضز   

( 1ؾحٓؼرس ػر٤ٖ ؽرٔظ  ؼ     "ٓ٘بٛظ اُزؼ٤ِْ ٝاُضٞسح أُؼشك٤خ ٝاُزٌُ٘ٞٞع٤خ أُؼبصشح "و

   22- ٤ُٞ٣3ٞ   ؿ ؿ  12 - 13 

أٗٔٞرؼ هحتْ ػِر٠ جُرزًحوجش جُٔطؼرذدز ُطرذس٣ظ جُش٣حمر٤حش (:  1028ػ٢ِ ذٖ ٓ٘قٞس ذٖ قضجّ جُؿؼلش١  

ٝأغشٙ ػِر٠ ٜٓرحسجش جُطل٤ٌرش جلإققرحت٢ ٝجلاضؿرحٙ ٗكرٞ جُٔرحدز ُرذٟ هرلاخ جُخرحٓظ جلاذطرذجت٢ 

 – 2(    ؿ ؿ   40(   ع      1  ٓرؽ  ٓغِخ اُؼِّٞ اُزشث٣ٞخ ٝاُ٘لغ٤خ و  ذٔكحكظس جُو٘لزز

12 

(   دجس جٌُطرحخ جُؿرحٓؼ٢    1  ه    ػِةْ اُة٘لظ اُزشثة١ٞ ٓجةبدب( : 1021ػٔحد ػرذ جُشقٖٔ جُضؿِرٍٞ   

 جُؼ٤ٖ   جلإٓحسجش    

( : أغش جعطخذجّ ه غ د٣٘ض كر٢ ضرذس٣ظ جُش٣حمر٤حش ػِر٠ ضكقر٤َ هرلاخ  1027كشقحٕ ػحسف جُٔؾحهرس   

(   ؿ ؿ  33  ٓررؽ     دساعةةبد اُؼِةةّٞ اُزشث٣ٞةةخجُقررق جُخررحٓظ جاعحعرر٢ كرر٢ جاسدٕ   

279 – 291   

أُةإرٔش ( : ج٤ُذ٣ٝحش جلإكطشجم٤س ٝدٝسٛح ك٢ ضؼ٤ِْ ٝضؼِْ جُش٣حم٤حش    1023كش٣حٍ ػرذٙ ػرذٙ أذٞ عطٚ  

  جُؿٔؼ٤ررس جُٔقررش٣س ُِٔ٘ررحٛؽ اُؼِٔةة٢ اُضبُةةش ٝاُؼشةةشٕٝ: رطةة٣ٞش أُ٘ةةبٛظ  سؤٟ ٝرٞعٜةةبد 

   330 – 317(   ؿ ؿ  1ٝهشم جُطذس٣ظ   ٓؽ  

ٌُطش٢ٗٝ ٓذٓؽ هحتْ ػ٠ِ جُٔذخَ جُرقش١ ٝجٌُٔح٢ٗ ُط٤ٔ٘س (: ذشٗحٓؽ ضؼِْ ئ1020ُٞس٣ظ ئ٤َٓ ػرذ جُِٔي  

جُطكق٤َ ك٢ جُؼِّٞ ٜٝٓحسجش هشجوز جُرقش٣حش ٝضوذ٣ش جُزجش ُرذٟ ضلا٤ٓرز جُٔشقِرس جلإػذجد٣رس 

(   ٤ٗٞ٣رٞ   ؿ 1(   ؼ 229  ع   دساعةبد كة٢ أُ٘ةبٛظ ٝغةشم اُزةذس٣ظجُٔؼحه٤ٖ عرٔؼ٤حً  

  109 - 220ؿ 
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عرطخذجّ ذشٗرحٓؽ ٓكٞعرد هر٢ ضرذس٣ظ جُش٣حمر٤حش ػِر٢ ض٤ٔ٘رس جُطل٤ٌرش ( : أغرش ج 1020ٓحٛش أذرٞ جُٜ رَ   

جُش٣حم٢ ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ جُش٣حم٤حش ُذٟ هحُرحش ُِقق جُػحٖٓ جاعحع٢   سعرحُس ٓحؾغرط٤ش   

 جُؿحٓؼس جلإعلا٤ٓس   ػضز   كِغ ٤ٖ  

ٍ جُٜ٘ذعر٤س ( : أغش ذشٓؿ٤س ضلحػ٤ِس هحتٔس ػ٠ِ جُٔكحًحز جُكحعٞذ٤س ُاؽٌح1024ٓحٛش ٓكٔذ فحُف صٗوٞس  

غلاغ٤رس جاذؼررحد كرر٢ ض٤ٔ٘ررس ٜٓررحسجش جُطل٤ٌررش جُرقرش١ ٝجُررطؼِْ جُٔرر٘ظْ رجض٤ررح ُررذٟ هررلاخ جُقررق 

(  ؿ ؿ 2(   ؼ  22  ع     ٓغِةخ رشث٣ٞةبد اُش٣بظة٤بدجُػح٢ٗ جُٔطٞعرو ذٔ٘ ورس جُرحقرس   

40 – 203  

 طد   جُوحٛشز    ػحُْ جٌُ ٓؼغْ ٓصطِؾبد ٝٓلب٤ْٛ اُزؼ٤ِْ ٝاُزؼِْ( :  1009ٓؿذ١ ػض٣ض جذشج٤ْٛ   

خرشجتو  -: نجُخشجتو جُٔلح٤ٔ٤ٛرس  ( : أغش جعطخذجّ جعطشجض٤ؿ٢ ٓح ٝسجو جُٔؼشكس1023ٓكٔذ أقٔذ جُخ ٤د  

جُؼوَ ن ك٢ جُر٤٘س جُٔلح٤ٔ٤ٛس ٜٝٓحسجش جُطل٤ٌرش جُرقرش١ كر٢ جُش٣حمر٤حش ُرذٟ هرلاخ جُقرق 

- 209(    كرشج٣رش   ؿ ؿ  2(    ع  12   ٓرؽ   و ٓغِخ اُؼِّٞ اُزشث٣ٞةخجُػح٠ٗ جُٔطٞعو 

243   

  ؽرشًس ٓ رحذغ ٛرلا   جُش٣رحك    الإٗلٞعشاك٤ي ٖٓ اُزخط٤ػ ئُة٠ الإٗزةبط( : 1022ٓكٔذ ؽٞه٢ ؽِطٞش  

 جُغؼٞد٣س 

( :  ذشٗرحٓؽ ئغشجتر٢ ٓوطرشـ ذحعرطخذجّ جٌُٔر٤رٞضش ُط٤ٔ٘رس جُطكقر٤َ  1023ٓكٔذ ػررذ جُٔر٘ؼْ ػررذ جُؼض٣رض   

و دساعبد ػشث٤خ ك٢ اُزشث٤خ ك٢ جُش٣حم٤حش ُذٟ ضلا٤ٓز جُٔشقِس جلاذطذجت٤س  ٝجُطل٤ٌش جُرقشٟ

   182 – 133(   أذش٣َ   ؿ ؿ 1(   ؼ   38  ع  ٝػِْ اُ٘لظ

    دجس هرحو ُِ رحػس   جُوحٛشز   رطٞس رٌُ٘ٞٞع٤ب رؼ٤ِْ( :  1004ٓكٔذ ػ ٤س خ٤ٔظ   

ك٢ ض٤ٔ٘س ٜٓحسجش جُطل٤ٌش جُرقش١ ٝجُوذسز  (:  كحػ٤ِس ؽرٌحش جُطل٤ٌش جُرقش1009١ٓكٔذ ٓكٔٞد قٔحدز  

ػ٠ِ قَ ٝهشـ جُٔؾٌلاش جُِلظ٤س ك٢ جُش٣حم٤حش ٝجلاضؿحٙ ٗكٞ قِٜح ُطلا٤ٓز جُقق جُخحٓظ 

   23 – 23(   ؿ ؿ 232  ع  دساعبد ك٢ أُ٘بٛظ ٝغشم اُزذس٣ظجلاذطذجت٢   

   :URL   ٓرررٖ ج٣ِٝرررش جُررر٠ ٗٞذرررَ    جُٔك رررس   !( : ٤ًرررق ذرررذأ جُطٞذُٞرررٞؾ٢؟ 1028ٓكٔرررٞد أعرررحٓس    

 ( 1029ن 8ن   21  ٓطحـ ك٢  https://elmahatta.com ثذأ اُزٞثُٞٞع٢/ ٤ًق 

–ر٤ٔ٘خ اُزل٤ٌش اُجصةش١ كة٢ اُش٣بظة٤بد ُزلا٤ٓةز أُشؽِةخ الاثزذائ٤ةخ اُصةْ (: 1003ٓذ٣كس قغٖ ٓكٔذ  

 جٌُطد   جُوحٛشز    ػحُْ اُؼبد٤٣ٖ

 /URL : https://www.marefa.org طوبولوييا( : طدبدتدجما   5104رع في   
 ( 1029ن 8ن   21  ٓطحـ ك٢ 

ٓغِخ : جُ ٞذُٞٞؾ٠ ًحضؿحٙ ُبذذجع ٝجلاذطٌحس ك٢ جُؼ٤ِٔس جُطق٤ٔ٤ٔس   ( 1028ٜٓح جُغ٤ذ ٓكٔذ سٓنحٕ    

(  9  جُؿٔؼ٤س جُؼشذ٤س ُِكنحسز ٝجُلٕ٘ٞ جلإعلا٤ٓس   ع    اُؼٔبسح ٝاُلٕ٘ٞ ٝاُؼِّٞ الإٗغب٤ٗخ

   299 – 283  ٣٘ح٣ش   ؿ ؿ 

https://elmahatta.com/
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(  : كؼح٤ُررس ئعررطشجض٤ؿ٤س ٓوطشقررس كرر٢ مررٞو ٗظش٣ررس جُررطؼِْ ٤ٓ1028شكررص ٓكٔررذ أدّ ٝسذررحخ ٓكٔررذ ؽررطحش   

جُٔغط٘ذ ئ٠ُ ؾحٗر٢ جُذٓحؽ ػ٠ِ جُطكق٤َ ٜٝٓحسجش جُطل٤ٌش جُرقش١ ٝجٌُلحوز جُزجض٤رس جُٔذسًرس 

 (   ٣٘رح٣ش  2(   ع    12  ٓؽ    ٓغِخ رشث٣ٞبد اُش٣بظ٤بدُذٟ هحُرحش جُٔشقِس جلإػذجد٣س   

   182 – 124  ؿ ؿ 

:   URLو ٣كررررذظ دجخررررَ جُخ٤ِررررس: جُ ٞذُٞٞؾ٤ررررح كرررر٢ ٌٓحككررررس جُغررررشهحٕ ( : 1020ٗررررحكغ جُؾررررر٠ِ٤   

mathday.uaeu.ac.ae/projects/Dr_Nafaa.pp  1029ن8ن22 ٓطحـ ك٠) 

( : ئغشجو ٓكطٟٞ جُٜ٘ذعس جُلشجؿ٤س ك٢ ٜٓ٘حؼ جُقرق جُؼحؽرش جاعحعر٢ ذٜٔرحسجش 1009ٗحَٛ أقٔذ ؽؼص  

 جُرقش١  سعحُس ٓحؾغط٤ش   ؿضز جُؿحٓؼس جلإعلا٤ٓس  ؿضز جُطل٤ٌش 

ٓؼِْ اُش٣بظ٤بد ٝاُزغذ٣ذاد اُش٣بظ٤خ ) ٛ٘ذعخ اُلش٣ٌزبٍ ٝر٤ٔ٘خ الإثزٌبس ( :  1003ٗظِس قغٖ خنش   

اُزذس٣غةة٢ ُٔؼِةةْ اُش٣بظةة٤بد ( ؽةةٍٞ اُزغذ٣ةةذاد اُش٣بظةة٤خ ٝاُ٘شةةبغ٤خ ٝاُزذس٣غةة٤خ ُزطةة٣ٞش 

 ِ رحػس ٝجُ٘ؾش ٝجُطٞص٣غ   جُوحٛشز    ػحُْ جٌُطد ُاُش٣بظ٤بد أُذسع٤خ 

 /URL : https :// acofps. com /vb ( : جلاضؿحٛرحش   أًحد٤ٓرس ػِرْ جُر٘لظ   1010ٗرٞس ٓ٘رحس    

107687.html  1029ن 8ن   3  ٓطحـ ك٢ ) 

 ( : أغرررش جعرررطشجض٤ؿ٤س سقرررلاش جُٔؼشك٤ررس ػررررش ج٣ُٞرررد  1027ٗررٞسز ذ٘رررص ؽرررر٤د ذرررٖ ؽررح٣غ أذٞؾِررررٚ    

WebQuest   كرر٢ ض٤ٔ٘ررس جُطل٤ٌررش جُرقررش١ كررر٢ ٓوررشس جُش٣حمرر٤حش ُررذٟ هحُرررحش جُٔشقِرررس

(   ٤ٗٞ٣رٞ 2(   ع  2  ٓرؽ   ٓغِخ اُؼِّٞ اُزشث٣ٞخ ٝاُ٘لغ٤خجُٔطٞع س ك٢ ٓذ٣٘س جُش٣حك     

   22 – 48  ؿ 

( : ٝجهررغ جعررطخذجّ ٓؼ٤٘ررحش ضررذس٣ظ جُش٣حمرر٤حش كرر٢ مررٞو 1022ٗررٞسز ذ٘ررص ػرررذ ق ذررٖ ٓكٔررذ جُلٜررذ    

  ٓرؽ  ٓغِخ رشث٣ٞةبد اُش٣بظة٤بدٓط ِرحش ًطد جُش٣حم٤حش جُٔ ٞس ُِقق جاٍٝ جُٔطٞعو   

  122 – 101(    ٤ُٞ٣ٞ   ؿ ؿ  2(   ع   28 

حم٤س هحتٔس ػ٢ِ جُٔذخَ جُرقش١ ٝكحػ٤ِطٚ ك٢ ( : ذشٗحٓؽ أٗؾ س س٣  1029ٛرس ٓكٔذ ٓكٔٞد ػرذ جُؼحٍ  

ٓغِةةخ رشث٣ٞةةبد ض٤ٔ٘ررس جُطخ٤ررَ ٝجُذجكؼ٤ررس ُررطؼِْ جُش٣حمرر٤حش ُررذٟ ضلا٤ٓررز جُٔشقِررس جلإػذجد٣ررس   

   42 – 2 ؿ ؿ(    ٣٘ح٣ش    4(     ع   11  ٓؽ     اُش٣بظ٤بد

   دجس جٌُطحخ جُكذ٣ع الأعب٤ُت أُؼشك٤خ ٝظٞاثطٜب ك٢ ػِْ اُ٘لظ( :  1001ٛؾحّ جُخ٢ُٞ   

اُش٣بظة٤بد  ٓبدح ُٔؾزٟٞ أُؼ٤بس٣خ ٝص٤وخ أُغز٣ٞبد( :  1009ج٤ُٜثس جُو٤ٓٞس ُنٔحٕ جُؿٞدز ٝجلإػطٔحد 

   1009  ٓحسط  اُغبٓؼ٢ هجَ ُِزؼ٤ِْ

( : أغررش جعررطخذجّ جُٔرر٘ظْ جُؾرر٢ٌِ كرر٢ ض٤ٔ٘ررس جُطل٤ٌررش جُرقررش١ ٝقررَ جُٔغررأُس 1027ٝلاو ٓكلررٞ  جاؿررح   

حش جُقق جُطحعرغ جاعحعر٢ ذـرضز  سعرحُس ٓحؾغرط٤ش   جُؿحٓؼرس جلإعرلا٤ٓس  جُٜ٘ذع٤س ُذٟ هحُر

 ؿضز 

   جلإدجسز جُؼحٓس ُِطذس٣د   جُوحٛشز   ثشٗبٓظ الإثذاع اُلٌش١( :  ٤ُٝ2989ْ ػر٤ذ   

http://0810gwjhb.1103.y.http.search.mandumah.com.mplbci.ekb.eg/Search/Results?lookfor=%22%D9%85%D8%AC%D9%84%D8%A9+%D8%A7%D9%84%D8%B9%D9%84%D9%88%D9%85+%D8%A7%D9%84%D8%AA%D8%B1%D8%A8%D9%88%D9%8A%D8%A9+%D9%88%D8%A7%D9%84%D9%86%D9%81%D8%B3%D9%8A%D8%A9%22&type=JournalTitle
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  دجس رؼ٤ِْ اُش٣بظ٤بد ُغ٤ٔغ الأغلبٍ كة٢ ظةٞء ٓزطِجةبد ٓؼةب٤٣ش ٝصوبكةخ اُزل٤ٌةش ( :  ٤ُٝ1003ْ ػر٤ذ   

 ٝجُطٞص٣غ   ػٔحٕ   جاسدٕ   ج٤ُٔغشز ُِ٘ؾش

و ًشاعبد اُضوبكخ اُؼ٤ِٔخ و عِغِخ ؿ٤ش دٝس٣خ رؼ٢٘ ثز٤غ٤ش  ٖٓ ٣خبف اُش٣بظ٤بد( :  1022   ٤ُْٝ ػر٤ذ

   جٌُٔطرس جاًحد٤ٔ٣س   جُوحٛشز  أُؼبسف ٝأُلب٤ْٛ اُؼ٤ِٔخ 

( : كحػ٤ِس ذشٗحٓؽ هحتْ ػ٠ِ أٗؾ س جُطٞذُٞرٞؾ٢ ٝض ر٤وحضرٚ كر٢ ض٤ٔ٘رس جُكرظ  ٣1028ك٢٤ صًش٣ح فح١ٝ   

ٓغِةخ رشث٣ٞةبد جُٜ٘ذع٢ ٝقد جلاعط لاع ُِطٞعغ ك٢ دسجعطٚ ُذٟ ضلا٤ٓرز جُٔشقِرس جُػح٣ٞٗرس   

   100 - 222 ؿ ؿ(    ٣٘ح٣ش    1(     ع   12  ٓؽ     اُش٣بظ٤بد

أغررش جعررطشجض٤ؿ٤س دٝسز جُررطؼِْ كررٞم جُٔؼشك٤ررس ػِرر٠ ض٤ٔ٘ررس جُٔلررح٤ْٛ جُؼ٤ِٔررس  ( :٣1020ك٤رر٠ عررؼ٤ذ ؾرررش  
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Abstract :  

This research aims to know the effect of using manipulatives in teaching 

topology for developing visual thinking and attitude towards math for students 

in elementary stage. The research adopts the one group experimental design. 

The research group consists of 43 students in fifth grade in elementary stage. 

The research tools are contained a questionnaire to determine concepts and 

relationships of  topology that should be taught to students in the elementary 

stage, student's book in topology, student worksheets, teacher’s guide for 

teaching topology by using manipulatives, visual thinking test and attitude 

towards math scale. The data analysis reveals that there is statistically 

significant difference between the mean score of the research group in the pre 

and post application of the visual thinking test and attitude towards math scale. 

Using manipulatives in teaching topology has a high effect on developing 

visual thinking and attitude towards math for students. 
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