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     ���(�� ���8��� G���+ /H�I�� ���? G���+  �)��� 4������ /��/9  �����(�� ��J�I�K� ( ��(L#� /  �$��� 
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�� /��0����� �!"���� /* /454���� 6����� S������ 5�
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Abstract :-  

 This research aims to investigate efficacy of using a mathematical 

modeling-based program that involves applications of (interactive computer - 

Augmented Reality), and its role in developing spatial sense skills among six 

grade mathematics students in Palestinian schools. The research sample 

consisted of (112) students, divided into three groups: The first experimental 

group was (37) students, they learned mathematics using a mathematical 

modeling-based program that involves applications of interactive computer; the 

second experimental group was (37) students who learned mathematics using a 

mathematical modeling-based program that involves applications of augmented 

reality; while the third group (control group) was (38) students who learned 

mathematics according to the usual method. The research tool was prepared as 

the following: A test of spatial sense skills that included (realization of 

background image, recognition of geometric shapes and models, realization of 

shape stability, realization of geometric relationships, visual discrimination and 

geometric constructions). The research results showed that - in the posttest of 

spatial sense - there is a statistically significant difference (α=0.05) between the 

averages of the three groups, in favor of the two experimental groups. 

Key Words: 

Spatial Sense - Mathematical Modeling - Interactive Computer - 

Augmented Reality 

  :المقدمة

     ��)����� ������� ���L�� T!���    ��� ����
��� ;� �%��!�  *    ��������� ������� ��� *�% �?U� 
    /���0�� ���� H�I���V�  *-  *�� �   G�� �����
���:    .- H)�
�� �� ���  *    ��.������� �.�!������

�E�)�E�� ����  * *�% ��W?#  
��� 6��!   *   /�2��,��� ���
�� H)� *�
  ���?�� ��:�  ��$�  �� ������ 
  �?��
��-  *    �# 3���
�� 4�(! �"�� '��(��  *"���  9 - ;���  *       �.�� /"��8��� �
: >���� ;��
:� �L��
 - ����  *    �� ����� *�% ;��$� �� 6-�           T.�� ���2�.�8� H)�
�� �� ��� �"� �
� T!����� ���0����� ���

- T2�L��� *9�,:� ������ ;% '��,� X$�), ;� ���0����� T� 4���� ��� G�"� /������� �������.  
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   "�� ������� ��� � ��I� 9�� �� 4����� T� ��� *  
��.� ��.!� *�+ �������� �������� 	�
��� *
  - ����% ��)�  * ���� ����� �(�� ���0�:"   - �I����� Z����  * ����% ��%�0��"/  [��� T�#�   *  *.�%

 ���%�- �?�# ��� *�+ �I����� Z���� ;% H����� ;�������)������ ��# ��%/* =\\]/ <=D.(  

             ".�� 6.����� ;� �(�� �I+ ��� ����% R0�� H�I� ���0����� �� � 
�� ��� �� �(L��  9  ��.
�
 - "��8����  *    �# ������� �(���
  "�� 6��!��� ;�  9            ����.� ;# �.(��� ;.� ;��� ��� ;�� /T�- ;�I���

     ���
�� 6����� ��!�� *�% �������� "��8���  *         �(�.��� ������ ��0��� A�) *�� �(� ���
��� ^"������
              ��0����� �!"����� T��% ���� �� ��� /�����2�� �����
�� ����L�� ;� ������ �(- ;�) ��!�� ;�
/9 

=\<_ /`B.(  

�      - �%��� /��(� ��� � ��0����� ^"����� 5���  * ���2�� ��%��� ����2��     /".��8��� ������.��
    - ^"����� *�+ V!�� >��$��-  *   � 
 '��� ��� �  *-  *     �� G�"� /���!� �# ����� ���)  *   ".��8��� &���

             �� Z�� H�?�� *�+ >����
# &�I�� 3���� � - /�2��� H�V� ����-� ������ ���)� 3������   .��� ����.L *
        ���4�� ������ �# ���[)� >��L� /�(�L
8� ;��� E� 	�
�  *�������  *)  ���(I.��� ���%/* =\<= /

<DC.(   0����� ^"����� 5��� ���  *          �.���� ����.L ;�� �� ���� >��0��� >8�?��)   S. � 
�� ^"�.���� (
     �V�� /�(� �������� �)����� �# H�������  *   ���� �$�� *�% ��0����� ^"�����   �# ��.���� H��.I# �# 

           �.(�
� ��0����� �8�I��� R�0��� �(���,��� ;��� /��0��� �E����� H���!)    /�.��4��# �.��-
=\\C /=] .( �0�# �(��+ �L����(�V� � 
�� ������ H��I�� ����
�  * H8, ;� /��0����� ���I�� �-�

      0��� ^"��� ���,���� �8�I��� G��� H��
 ��!�+  *  � H������ ;���  ���I��� � �� ;� ���# ���)� T�
- * � 
�� ������/*- H��
�� ��!�� G�" ����  *������ ������ ���� *)Ang Keng, 2001, 67.(   

              ���
�� *�% �( ���� H8, ;� ���I��� �(- *�% "��8��� ��%��� *�+ ��0����� �!"���� '�(��
        ����!K� Z-�� �������� ���
� *�% �(��%���� /��������        ���.��4� *.�+ �-�.0K�� ����
��� ��a

                .- ���2��� ��-���� �(����, �� G�" ;� ��5��# �?�:�� /R�
) �
� *�% ���I��� H�W�
� *�% ��� ��� *
 �������� ���I��� ���) ���)��� ;�0��/9 =\<] /=]` .(  

   - ������� �?V� � ��  *          �.(5��# ;.� ;�.� /H���% �%��!�� ��0����� �!"���� J�0 :  ��.��
              3�.��
�� *.�% ��.������ ����:� G�� �)�, /�?��
�� �E�)�E�� �(����#� ��������� ��!������

T����!� :�����  9!������/*   - 5��V� �5��   *        .- ��!�������� '�L�� *�% �$�� ���! T!�� �����  *  ��.���
         � ��?�
����� 5��V� 454���� 6������ ���%�2��� 3���
�� �� ���� �4��� /���0�����  .��� ��!������� *

- �(2�L�� ;��� *������� �������.  
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���%��!� 3���
�� ��  ;� ����:�� �� ���� ���/�2��,����  *5�- ���� ��� �� T��U�- H� *����� 
���0������(����� � /� G�" J�20b��� ����
��� �������� ���!�- *������� ����������  *�% ��%������ /

5�I   ������ ������� � /       �� ����- ��"[� J��%+� ������� ���)% ��U� ����������  /��������� -   *  J�.�%+
���! H��
 8�I��� ����������� ��������  *�(��(!���)  /������# ;�
�����%=\<c /=(  .  

-�  *           ��� ��!�������� �� ������ 5��# �
V�  /454���� 6����� �� ���� �!� �,F� 3��!��  *  R�.��
��� ��$�� ���0���-E� 6�� * �(������ ����� ������ �-�0b� R��� �� ���� H8, ;� �������� ��$�����

      � 
�� 6����� ����� Z�% ��� ���,����  *        454���� 6����� ����� �� >����a� /��,������ ���
��� �$����
���" �4(!# �# ��U����� ;��� ��������+ �4(!V� �(��
 ;���  (Larsen, Bogner, Buchholz & 

Brosda,2011, 41).  

 G�" *�% >����V������� ��!��� �%�  *����:� *����� * ���0�����)National Council 

of Teachers of Mathematics –NCTM ( ������ ��!�������� ��,��� ������ ������ J��� *�+
      �� ;� ������� ;���� 	�
� /���0�����  *  - ������� �����  *���0����� *�%   �.��� 9���� /   G.�"� 

     �%� *�% ��!�������� ��� ��������        (��� /��$�� ���)� ��0����� ���-:� ���!� H8, ;� �   �.���% H
 �2��,� ���� �(%�!����� �(��W�
�� �(��4,�� �������� ��L��)NCTM, 2000, 24 .(  

-�  *  ��� �� J�0/ � ��  �� *�% 3!"��8�   >��0��� ���2��� ���� /   ��� �(��% 3!��    >��.0��� ���2
��������  /        "�� ��
��� '�L�� H8, ;� �W�+ G�" *�V�� E�  9  �� T�� H%�2�� ".��8�     >�.!"��� ���.��%�� 

���0�����/�� G8��� ��5��# 4��� ��� ;�� "��8�0����� 5�
��  *������ �)�,� *T��. 

  	�
   ������ 5�
�� *�+ �L��  *Sense Spatial      ���# d;���� d�(� dJ4! T�# *�%*   ;�" 5�
��
S0����� "Mathematical Sense����% ������ ��%�0�� �(2� ����0� /- ����� ��  *  ���.���

������  *"��  9  3����� T�- e���/ �������   *     (����� ���I�� *�+ ��(2��� �"� ��I�  *  - ���!:�� H��I:�� *
f��2��/     !��,�� ������ �(- *�% ��� ��� /*   �
# �����%� *�+ ���-�� �5��     �.���(�� ����.� '��.�# 5��#

 - �?��
��  *   �������� '�2)��) ���
�� ����4/9 =\<</ B`=.(       ������ ��� �� �(- *�% �%��� T�# ���
              �.�������� ���8��� ���
�� /�(2)�� J��I:� H�?�� �(�8, ;� "������ 6�����- /�����(�� ������ ;�

 - �(���  *  � �� ���
K�� /f��2��  9 J�2���� ;������ - �  *      3����.�� �%�.� �[� H�I�� ����2��� ���,���
 ��� ��� ����� "��8���)��� ;�0��/9 =\\C /_`.(  

- �)�,��� �������� ��������� 6!������ �������� �$�?��� ;� ������ ���I#� * ����� �E�!�
�..(��� �..(��� �� �(�..����� ���..0�����) :NCTM, 2000( /)ACMCG, 2004( �..)�� /

���
����%)=\\C(  ���4��# ���- /) =\<\(  g��� ;�0�� /)=\<] (      5�.
�� ����(� ����� ��5��# *�+
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������  *              �.(�V� �(�2)� ��� /���0����� ����� "��8��� J��# ��� �� ����$��� �������� 5��# ;� ������%��
 ���:� ^�,���  *   ;��W�
����� ����(�� ����� ;� :     0 *�% ��U� ��� /�����:�� ��$����E�  	
��� ����

������ 5�
�� ����(� ������ �������� ��J��!K�� ������ 3����:� ;%*:  

             �7$ �������3��� 
�������� 8�� 
�	���� ��� �$ ��9 ������� 
����	�� 2� 	�	��� 
��:0�

�6�� �3�� ���3��� +;��� 
���6�� �������� ����� 
�������� �$ /���3 
���6� �����:  

  ����� 	��� 	���)<=>?( ����   *      - ���%�2��� ����(�� �� ���� ���,��� ���%�- ��(L#  * �����
  ������ 5�
�� ����(�  *    ������ /"��8��� 9�� 8$�� 2�����	� )<=>@ ( .����  *    �.��%�- ��.(L#

�)��� H,���� ���,��� 9- /3���
�� ��%���� *������ 5�
�� ����� * ������ /"��8��� 9�� 	�����	� 

  
�6�)<=>=( ���  *          ����� *�% �$����� �5���� 3���
�� ���,���� ������ ;���!������+ ���%�- ��(L#
 ������ 5�
��  * ���(�� ���2����  *    ������ /"��8��� 9��    	7��  2��	 � ����� 5�6�)<=>A(  .���  *

    ����
 ������ ���,��� ���%�- ��(L#  *-  *       ������ /"��8��� 9�� �������� ��� �� �������6�  �'�� 	76 

)<=>B( ����  *  ��)��*�+      - 454���� 6����� �� ���� ���,��� ���%�-   *   ����.2��� 3�����E� �����/* 
  ������ /	�� �����) <=>B( ����  *  ��)��  *�+���%�-     - 454���� 6����� �� ���� ���,���  *  �.����

����5�
�� �8�I��� hH
 ����(�.  

   :الإحساس بالمشكلة

� ;�?
���� ���
+ 6�� � ��� �����# ���)� H8, ;� 	
��� ���I�*:      

  :الدراسة الاستطلاعية: أولا

  ���:� ������ ')�� "��8� Z�� *�% ��%8���� ����� J��!b� ;�?
���� ��� *- * ;����-
   ����% A��)C\ ( - />�"����  *     ;��! �L-�
� ����� 9�
+) ����[�� �20�� (      ��.��,� H8., ;� G�"�
 ������ 5�
��/*  # ���         H��� *�% "��8��� H�)
 *�+ �$����� ���I)_B (%      ;�?
�.��� 9�.� �".(��

������ 5�
�� ����(� ������ �!�
 ��!� ����0 *- "��8��� 9�� *;����-.  

ًثانيا ً
  :الدراسات السابقة: 

        - "��8��� '�0 *�% /� ����� �������� ;� ������ ���I#  *  ������ 5�
�� ����(�/*   ��".� 
�(�� :  

  �����* ������ ���3  C)<=>>( ���   *     - "��8��� ������� '�0 *�+ ���I#  *  5�
�� ����(�
������  *   - R0�� ��)� *�+� *��� ��I�:�� ������ ���!������E� ���,��� *   /�.(����� *.�+ '�(�

       - �(�� ��I�#� ���!������� ���,��� ����0� ������� �)�#�  *  ������ 5�
�� �����/*   ����.0� 
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  � *�% 4������ ������ 5�
�  *            .- �.�(��� ��.!�,��� �.
# �����%�� "��8��� ���� ��� � ��%  *  �.W���
�(������ ���0����� .  

  ������ D��� �:�)<=><(���  * ��.���� 5�
�� ����(� 9���� '�0 *�+ ���I# *  9�.�
   ������ ���)�� *�% "��8���/*      - ������� �������� ������ ��� *�+�   *    ��.���� 5�.
�� ����(�  * .-* 

   ������� �)�# ��� /����(�� :        ��.���� 5�
�� ����� '�(� ��!�������� ��?�
����� '�L�� ����0� *
���"!� ���I� ���� ���0����� H�!� /"��8��� 9�� .  

   1�� �� ��  E�	������ �V� /  * ) �� 	
��� �"� *   ��.0����� �.!"���� *�% �$�� ������ ���%�-
   �� ���� ���,����) �%�2��� 3���
��  *
  454���� 6�����  (-  *   ������ 5�
�� ����(� �����  *   ".��8� 9��

���:� ������ ')�� *- ���0����� ����� *;����- .  

  : تحديد مشكلة البحث

   - 	
��� ���I� ��
��  *     ���:� ������ ')�� "��8� 9���� '�0  *-  *    5�.
�� ����.(�
������  *       �U��� ;% ���!K� 	
��� H��
� /���I��� �"� hH
��  �F� ��$��� H*: "     
!�7" #����� ��� �$ ��

      
������ 
�	����� �������� ������� �� ) &� �'��� (������) *+*���� ,"���� ($  �    
���76� �7����

 ��3��� +;���  �   ���G� ;	���� H��� ���I�� �$ 
�������� /	��� �J2����$"    �".� ;.% j�.2��� 
�F� ��%�2�� ��?
��� �EU����� /��$��� H�U�����:  

<.    �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$� �� �������� &�� ��� ��)��� ��)S�%�2��� 3���
��
 
454���� 6����� (- *������ 5�
�� ����(� ����� *���:� ������ ')�� "��8�� * ���0����� �����

- *k;����-. 
=.         ��� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$� �� �������� ���%�- ��  �� �) �%�2��� 3���
��  *
   6.����� 

454���� (-  *   ������ 5�
�� ����(� �����  *   ���:� ������ ')�� "��8��  *   .- ���0����� ����� *
k;����-. 

  :أهداف البحث

*�+ 	
��� �"� '�(�:  

<. ������ 5�
�� ����(� ����� *���:� ������ ')�� "��8�� *- ���0����� ����� *;����-. 
=.   � ������ ��� �       �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�)   �%�.2��� 3�.��
��  *–   6.����� 

454���� (���:� ������ ')�� "��8� 9�� *- ���0����� ����� *;����- . 
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B.           �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$� �� �������� ���%�- �-���)   S�%�.2��� 3�.��
��
 
454���� 6����� (
�� ����(� ������������ 5� *���:� ������ ')�� "��8�� *- *;����-. 

_.   ��� ���,��� ���� �  *  ��0����� �!"���� ;� :       �%�.2��� 3�.��
�� ��. ���� *�% ��������/* 
              ��.���� 5�.
�� ����(� ����� *�% ��(���� 	�
 ;� /454���� 6����� �� ���� *�% ��������� *

���:� ������ ')�� "��8� 9�� *- *;����-. 

  : أهمية البحث

            .��,�� ;�(!����� ;�������� ;�������� ;� l8� 	
��� �"� �$��� ��2� ;# 6����  *  ���.����
�F� X�),��� *�% �(������*:  

<.  2�������� ������� :    S���:� ������ ')�� "��8� ��%��� /       ��.0����� �.!"����� ��.� �� *�%
 �� ���� ���,����)S�%�2��� 3���
��
���� 6����� 454 (������ 5�
�� ����(� ������/* �(��%���� 

            ��� �� � 
�� '������ ;� �%��!� 6� �(�%�2� H8, ;� /����! ������� '�I��� *�%  *  ;.���
       �� ���� ��% ��0����� �!"���� ������ �(�!����) S�%�2��� 3���
��
  454���� 6�����  (   ;.� >E��

- �(�� �"�� ��I��� � ���� �(� �(��� � *
�������� ����% H8, ����!�K�� H%�2��� �� . 
=.   2�$�:���� 2������� ������� :  ���� ��L�# T�!��  *      ����.(�� �����E� ����0 *�+ ���0�����

 ������ 5�
��/*            H�(�.�� G�"� /��!�������� *�% ��$� �� �(���� �?��
�� 3����:� *�% �(-5���� 
 ;� hH� J��# ������ �������� ������ ����%�(� �������� ������. 

B.  ����� �������  ������  C#K����� :         ����.�� 	��
 H,��� ��������� ������� ��%�� ;� �(����
 �� ����� ��0����� �!"���� ���,���� G�"� /���0�����)�%�2��� 3���
�� *
454���� 6����� .( 

_.   $ 2������� �������  �   ;��	��� 1��� #K����� 5��� :   �� � H8, ;� G�"�     ���.)���� Z.�� �
��� ��
�� ���� * �������� ���0����� ������ ���� ��� 9�,# ������� 	�
�: �E�!� R�2� ��

��������� hH
����� 6��!� 9�,:� �������� �E�!����.  

  :بحثمنهج ال

 ;�?
���� ��,���   S���!��� T�I �(����m J�) ��E ���%�-      ��0����� �!"���� *�% �$�� ������
�����  �� ) S�%�2��� 3���
��
  454���� 6����� ( -  *   ������ 5�
�� ����(� �����  *   ������ ')�� "��8��

���:� *- *;����-. 

  :عينة البحث

5�� ����,�    ��%��!� 	8?  ;�   ���:� ������ ')�� "��8�/*    ����% A��)<<= (  />�"����- *
  ������   �������� �������������/   /����[�� �20��5��� ��    ��%��!��� ;���?8?��   $��I.% H�I� /*   	.�
 



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  

/�����0 1	�� 	��� 2�����	�   0.&$�'3 �'��� 4�$� 	  0. 
.����� 2��� 5�6� 	  
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      *�% *��:� �����!��� �%��!��� ���
�)BC (      *�% ����?�� �����!��� �%��!���� />�"����)BC ( />�"����
 �?��?�� �%��!����)����0�� ( *�% ���
�)BD (>�"����.   

  :حدود البحث

�)���"� �� - 	
�� *�V� �� *�% T!$��� �����*:  
E��0 :��	� �� 	�����3� :   ;� ���%"��8�  � ')�� ����� ���:�   *������*:)      ��.���:� ��.����� ;��

����?������[�� �����:� ������ ���"� (/ ;� ���������
�� �������  - *����[�� �20��/ ;����-.  
E����� :�*�� 	�	������� :��
�� 	
��� ����� 5�� *- *������ H)2�� *��?�� * ����� ;�=\<D/=\<]�.  

E����� :�� ������ 	�	��� :  

 
  �	�� C�����:      ������ H)2��� ��� ��� ����(��� ���$��� ������   *��?��  *    ���.0����� 3��� ;�
���:� ������ ')�� *�������2�� �������� ������� ���4� H�� ;� �� ���.  

 
      ����� �6���� ���� ���3��� +;��� 
���6�:       .I:� G���+ /�.�2�, ���) G���+   ^"�.����� H��
�)��� 4������ /�����(�� ���8��� G���+ /H�I�� ���? G���+ /�����(��/9�����(�� ��J�I�K� . 

 
         K �������� ������� 5���� �$ �6��	���� +
� ���� L�������:  ������ ^"�����   *) �� � 
�� �$����( /
����� ^"����� *)������� �$����(0����� ^"����� / *)����� �$������0.( 

 
    7K �7���	�� M�7K �$ �6��	���� 
� ���� 
���������:    ���!�.�!Geogebra  ����.)b�   

Geogebra Classic 6 �%�2��� 3���
�� �� ���� �
V� * ������ Hp Reval   �� ���� �
V�
454���� 6�����.  

  :ثالإطار النظرى للبح

5�G� ������ :��3��� +;��� �Sense Spatial:  

���� 5�
�� 5����� *- ����� �� �����(�� ������ ;� ������ �(2� �����0�� ��:� ;� * /�����%
���# d;���� d�(� dJ4!� T��+ �L��- * ;�"S0����� 5�
�� "Mathematical Sense �(2� ����0� 

    - ����� �� ����% ��0��� ��%�0��  *  � 
�� ������  *"��  9      ��� �� T�8, ;� "��8��� 6�����- /TI���
�?���      - ��������� ���8��� ���
�� /�(2)�� J��I:� H  *       ;�.����� �(���
+ ����� *�+ �-�0K�� /f��2��

�V� ���-� /T)$�),� *������ 5�
�� ��(2� ;�?
���� H������ *H�)2��� ;� JSI� .  

E��0 :��3��� +;��� 
�6'��:  

 ��. �� ��!��� '��� * .����� *  ���.0�����)(NCTM, 1989, 48  .���� 5�.
�� ��/* 
T�V�"   !��,�� �����% G���+� 3������  *          �.�$��? ��.���(�� H��I:� H�
 9U��� 5���� /������ ���)�
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             ��?V.�� �2��,��� H��I:� ;�� ��,������ ���8���� /�()$�), G���+ *�+ �-�0K�� /�(��?8?� ����:�
     S������ 5�
�� ��(� 3���! /H��I:� G�� *�% �����[���" . ����0�� '��� ��.� ; 9)=\\C /_` (

������ 5�
�� *T�V�"%�  *��
 * �(2��� �)���� 5���� /�(�- ���!���� ���!:�� J��Io�� ���
��� �$����
      ;�.� �.�������� ��.�8��� G���+� /�.(��?8?� ����:� ��$��? H��I:� X$�), H�
 ��
��� ������

        5�
�� ���� ��# ;� /H��I:� *�% ���
�� G���+� /H��I:� ������   * "��8��� 9��" . '��� �����  ���� 
  ���%)=\\_  /B] ( ������ 5�
��  *T�V�"  ��
 ���I   *         ���.!�� J��.I#� ;���# ;� "������� ��
� ���

�(�".��#    ���
����% �)�� )=\\C  /=DC (T-��� T�V� "         H��.I:� H�.
 �.�(����� *�% �$� �� ���
K�
     �% �2)� �����(�� ����2���� ������ /f��2���       - �����(�� ������2��� �-����� '�L�� ����0 6� /�� *

S � 
�� ������ G���+".  

   R0�� T0�% �� ���    ��2������ J� ���   *�%           �.$���� ".������ G���+ �# ���.
+ �# ���I T�#
      J��I# ;� �(���
� ��� ���
���)   �(��?8?� ����:� ��$��? H��I#(      ;.� H� J� ��� 9�� ����� / :  �.�!���

�� �� *����� * ���0�����)(NCTM, 1989 ��� ;�0��� 9)=\\C ( ���
����% �)���)=\\C (
                ���.L��� Z�� ���
� 5�� ��� /�(� �������� ����2���� ����(�� ���� T����+� "������ ���
+ ��� *�%

H?� :               H��.I:� ;�.� ��.�8��� G���+ *�+ �-�0K�� /�(��?8?� ����:� ��$��? H��I:� X$�), �(-
�(�������� 5�
�� ���L� 4��V� ���� *"��8��� 9�� .  

   ��3��� +;��� 2������� H����  � N�O� PE��!���9:    .���:� ����.�� ')�� "���� ����  *  *.�%
   - �����(�� H��I:� ���
�  *    	�
 ;� T� ���
��� �$���� :      �(� ����� ��� /�(����!��� �(�0���� ������#

���8%� �8�?��� ����2� ;� .  

E����� :��3��� +;��� 
���6��:  

       ��� � ����� ��������� �����:� ;� ������ *�+ j�!����  *     ��.���� 5�.
�� j�0�� ������/* 
       ��� ����(��� ���
�� � ������ J��F� j��� ;�?
���� L
E  *  ������ 5�
�� �(���
�/*     ;��.��� >��L� G�"� 

       ���� 9�,# ����[�� 6� T�,���� /T
��)�� ������ '�)����  H.?� �) :   �).��� �.��2���/9   J��".�� 
������/*�������� ��� �� ( /� � -� �(2���� ;������)�� ��" � ����� ��������� �����o������ *:  

�5�
)Nes & Lange, 2007, 215( ��.���� 5�
�� ����(�  *" �).��� G���K� 9 ��.���� *
      � G���+� �����(�� ����:�� ^"������ �����(�� H��I:� ������   .- �.(��?8?� ��.��:� ��$��? H��I: *

  f��2��) S������ T!���� (  �����(�� ���8��� G���+�".   ���     ����% �)�� �5�
)=\\C  /=DD (  ����.(�
 ������ 5�
��  *"     H��I:�� ����:� G���+ ) �������� ����2��� (    �).��� ��)���� �����(�� ��J�I�K�� 9

��"���  *    ^"������ ����:�� �8�?�����  �����(�� �8��
���� �����(��" .     ��.�
�� �.���4 �5�
� ����� 9



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  

/�����0 1	�� 	��� 2�����	�   0.&$�'3 �'��� 4�$� 	  0. 
.����� 2��� 5�6� 	  
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)=\<<  /Bc< (  ������ 5�
�� ����(�  *"        �).��� ��).���� ��.���(�� H��I:� G���+   9 ��.���� *
     �����(�� ����:�� ^"������ ���8���� �����(�� �8��
����".     '��.% ����# 9���)=\<`  /=C\ ( ;#

 ������ 5�
��  *  ;�0��"  � G���+   - J��I:� 60�  *    G���K� ��.�?� �.������� ���8��� G���+� f��2��
       �)��� �4p��� ���(�� ��0�:�� H�I�� ;�� ��8��� G���+�  9S��
��" .  ��# ��� ;�0��  9) =\\D /

<D< (�(-���"          .- ���0���� H��I:� 4����� ��0�:�� H�I�� ;�� ��8��� G���+   *    ��.�?� �.�2�,��
 5�
�� G���K�  *G���+�   - J��I:� 6���   *     �)��� 4������� �����(�� ���8��� G���+� f��2��  9 ����"���

���)���".   ���   ��) �I� ��5�
  9)=\<=  /_] (  ������ 5�
�� ����(�  *"    �.��!���� /��)��� ���(�
    ��� ��� ��� ���� U������ �(��?��� ����"��  * ��"�� 3��
���  *         ����.(����  ��.��:� 6.���� ;����� 

���
����".    ��(� ���!����% 9���)=\<\  /<_< (  ������ 5�
�� ;#  *   ����(��� ;�0��"  ����2��� G���+
     �)��� 4������ /�����(�� ���8��� G���+ /��������  9������/*      �.��2��� �������� /�����(�� ��J�I�K� 

S���(��".    ���! ����� �5�
��)=\<\  /=`=
=`_ (  ������ 5�
�� ����(�  *" H��I:� ')�  �����(�� 
     �)��� 4�������  �����(�� ���8��� ���
��  9  ���(�� H�?����� U������  * ��"�� 3��
���  *  ����.(����

�����
��".     Z-�, ;�
�����% �5�
��)=\<B  /C< (  ������ 5�
�� ����(�  *"    ��.��:�� H��I:� �-���
�)��� ��)���� �����(�� ��J�I�K�� ����!���� 9��"��� *8��� G���+��������� ���" .  

    �� *�% qJ������ � /R0�� � ����� ��������� �����:� 6��! J� ��� )����% �)�� J��?���� ( ��%
 ���(� ���
�*:"   �����(�� H��I:� G���+ "�"  �����(�� ���8��� G���+"    ;� H� �2�� ����� / :  ��E� ���

)Nes & Lange, 2007  (� ����% �)��)=\\C (���
�� ����4� 9)=\<< (   ���.(� �.��
� ��%
"   �����(�� ����:�� ^"����� G���+"   ;� H� * ���� /  :   '��% ����#)=\<` ( ��� ;�0���  9)=\\D (

 ���(� ���
� ��%"G���K� ���?";� H� * ���� / : Z-�, ;�
�����%)=\<B ( ����% �)���)=\\C (
   ���(� ���
� ��%"�����(�� ��J�I�K�";� H� * ���� / :�!����%  ��.� ;�0.��� ��(� �� 9)=\\D (

    �)��� 4������ ���(� ���
� ��%/9   ;� H� � ����  :   ���! �����)=\<\ ( ��) �I��  9)=\<= ( ��%
������ 5�
�� ����(� �
V� �����
�� ����(��� ���
� *����$���.  

          H?� /�����(�� H��Io� "��8��� G���b� � ������ �������� �5��� *�+ ;�?
���� ��I��" :�  �.-��
 ����:�� H��I:� "�"  �����(�� H��I:� G���+ "�"    ��.���(�� ����:�� �8�?����� ^"����� "�"  ����.(���

�����
�� "     R��)� ;�?
���� ��,��� ���"   �����(�� ^"������ H��I:� G���+ "      ����.(��� ;.% �.�E���
� ����� .  

�$  � 4����3��� ;��� 
���6� 	�	�� 23�� Q�� �$ ������ ��K�O� ��� �:   

<. �)��� 4������9.  
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=. �����(�� ^"������ H��I:� G���+. 

B. �������� ���8��� G���+. 
_. �����(�� ��J�I�K�. 

`. ��2�, ���) G���+. 
c. H�I�� ���? G���+. 

�(�� H�� R�0�� *�� ���-�:  
>. ����� *������ C:  

    ;����� ;�
 '���)=\<`  /`= ( �)��� 4������/9 T�V� "      .��� H�I.�� ".������ G���+�) 9
         �)��� H�I�� ;# G���+ 6� /9�,:� H��I:� ;% �4����� Z������  9  ��� ��������� H?��  *  6.0�

            ������ H$��� �# ������ >����� �# >���) �# >�4��� H�I�� �"� ;��# J��� /�(�!# ;�" . �����  '�.��
�  *  �����#)=\<C  /B_] ( �)��� 4������/9 T�V� "     �2�� ���
�� *�% '����� *�% ��� ��   �4.������ ���

         ���� ;% �(��I���� H��I:� �� � ;% ;��� H�I�)  �!
�� /����:� /;����(".  ���  ��� ;�0�� '��� 9
)=\\D /<D< (�)��� 4������/9T�V� "H��I:�� J��I:� ;�� ��-8�,E�� ��(��I���� "������ �L
8�".  

    �� *�% qJ����   L!8� �� �      ��(2� ��% � ����� ��2������ J� ��� �)��� 4������  9"��  9  *�+ ��I�
      �)��� H�I�� X$�), ���
� *�% "������ ����  9      T.��� ��-8�,E�� ��(��I���� �L
8�� Z������

 	�
 ;� 9�,:� H��I:� ;���);���� /�
����� /�!
�� /����:�.(  
<. ��'�� /��� Q��	9:  

 � '���  * �����#)=\<C /B`< (�(�V� /��2�, ���) G���+ ���(�"����  '����� *�% "������ 
         T� ���
��� ��2�,�� �# ��0�:� ;% �4����� ��
� H�I *�%".  ���    ��.� ;�0.�� '���  9)=\\D /

<D< (    �(�V� /��2�, ���) G���+ ���(�"       - ���0����  H��I:� 4���� *�% "������ ����  *   ���.��� ��2�,
H��I:�" .-�����(    ��
� �
� )=\<_  /B]< (�(�V� "  *�% "������ ����     ;� �������� ����?��� ����,� 

     - �(��I���� ����?��� ;� �%��!� ;��  *     ���# H�I� ������ /����?��� ������ �$��  * $� ��E� �����E�� *
G���K� �%���".  

�������  *    *�+ H)���� ;���      *�+ ��I� ��2�, ���) G���+ ���(� ;#:        H�.I �.��
� *�% "������ ���� 
��� H��I:� ;% �4����� ;���- ���0� *H��I:� ������ ���0�.  

@. 53:�� 
��� Q��	9:  

    ���
����% ����� 9��)=\\B  /Cc (     S��� H�I�� ���? G���+ ��(2� ;V�"     �.���� �.�[� ��%
 �)��� G�����  9)H��I:� (   	�
 ;�)  ����� /;���� /�
����� /�!
�� /����:� (   �-��.� �.2��,� ��(�



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  

/�����0 1	�� 	��� 2�����	�   0.&$�'3 �'��� 4�$� 	  0. 
.����� 2��� 5�6� 	  
 

������ ����	�� 
������ 
�������  eg.ekb.journals.araedu://http 

 

12 

       �� '8�,� �# T������ ����# �# T��+ �L���  T� ���
��� '��L" .  9�.� �����  g��.� ;�0.��)=\\D /
<D< (T�# "         H?� ����? X��, T� H�I�� ;# 4���� *�% "������ ���� :      �.��[� ;� �a���� ����:� /�!
��

 - T%�0�#  *f��2��".     ��
� �
� '����)=\<_  /B]< (     T.�V� H�I.�� ���? G���+"   ".������ G���+
     �:� 	�
 ;� �(������ �0������ H��Io�           �-��.��� �2��,� ��(� /�
����� �# ;���� �# �!
�� �# ���

T��+ �L��� �-��� �# T������ ����# ;��" .  

    *�+ H)���� ;����      *�+ ��I� H�I�� ���? ;#"         	.�
 ;� H��I:� X$�), ��[� ��% "��8��� G���+
)�
����� /�!
�� /����:� (- �(%�0�# �# �L��� �-��� '8�,� ;� �a��� *�% *���;��".  
A. ���	�6�� L������� 5�3:G� Q��	9 : 

      H�:� /;�����# ;���r� *�+ ���(��� �"� ��I� :0���/*  T� �) ��  :     �.��
� *�% "��8��� ����
 �����(�� ����:�� �8�?����� /����:� ��?8? �����(�� 3�������� /�������� �����(�� H��I:�)Nes & 

Lange, 2007, 215.(�?�� ���s�� ��#�*:���
 �(-  * � 
 *T� �) �� :  *.����� �(- *�% "������ ����
���(��  * - ��!����  *  � 
�� ������/*           /��.���(�� ^"�.����� H��.I:�� �����
�� '������ ;% �������� 

 �����
 �8�I� hH
� �������� ���8���� ����2��� ������)��) �I�/9 =\<= /_].(  
   '���� ;����  ��I:� G���+ ���(�   �(�V� �����(�� ^"������ H :     H��I:� ���
� *�% "������ ����

- ���!���� �����(�� * � 
�� ������/* ����2��� ������ /�����(�� ^"������ �� � 
�� '������ ;�� ������ 
�����
�� �8�I��� hH
� �������� ���8����.  

?. ���	�6�� 
�"I��� Q��	9 :  

    ;����� ;�0�� '���)=\\C  /<<B(  �����(�� ���8���  �(�V�"       '.)� *.�% "������ ���� 
          H��I:� ���[� �# ��� � �# ��� *�+ �-�0K�� /�(������ �($���� ���8���".  ���    ��.� ;�0.�� 9�� 9

)=\\D  /<D< (�V��("               .��� ����?V.��� G���+ 6� /J��I:� ;� �?�# �# ;��?� ��U� *�% "������ ����  *
���
�� �(?�
�".  

   *�% qJ����"G�  /   ;# *�+ H)���� ;���    ��I� �����(�� ���8��� G���+ *�+ :    *.�% "������ ����
                  �# �.(!�� H8., ;� �(��% H������ J��!+� /�����(�� H��I:� ;� �?�# �� ;��?� ;�� ������� ���
�

��� ����?V��� G���+ '�(� �����[� �# �(��� � *���
�� �(�?�
#.  
R. ���	�6�� 
�4�:�S�:  

 '���)Lim-Teo, 1997, 138(�����(�� ��J�I�K�  �(�V�" ��������� ����,�� ;� �%��!�
   ���� ;��� J�I�K �-��(��/*    ��� ����� �-�
��� ��!�2�� ���,���� ".  ���-����(      �.��% ��.�� )=\\_ /

=cc (�(�V�"����� ������ ����# ���,����� ����� ��)�, � 
� H�I ���".  
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   *�% qJ���� '��� G�"   ��J�I�K�   �����(���(�V�:       ��.���(�� H��.I:� ;���� *�% "������ ���� 
     .���(�� �.���� ����# ��.����� /���
��� ����,�� ;� �%��!� H8, ;� ���
� ����V� �2��,��� *

�����:�.  
E����� :��3��� +;��� ������:  

         - �)�,��� �������� ��������� 6!������ �������� �$�?��� ;� ������ ���I#  *E�!�  ����� �
   �.(��� �.(��� �� �(�.����� ���0����� :)NAEP, 2002( /)NCTM, 2000( /)ACMCG, 

2004(    ����% �)��� /)=\\C(    ���4��# ���-� /)=\<\(  ��� ;�0��� /  9)=\<] (   ����� ����# *�+
  ������ 5�
�� ����(�  *        - "��8��� J��# ��� �� m����$��� �������� ��# ;� ������%��  * .0����� ���� /���

       ������ 5�
�� /� ����� ��������� �$�?��� G�� �2)� ���  *  ���:� ^�,��� T�V�  *   ����(�� ����� ;�
;���
����� :               ��.���� 3���.�:� ��# ;% 	
��� *�+ ��:� �"� ���-�� ��� ;�� /�����:�� ��$����E�

������ 5�
�� ������ �������� ��J��!K��*:  
���  *  �������� ������� � 
�  - �(-���# �  *  ������ 5�
�� �����  *    .- ".��8��� 9��  *  '�2).��

 ;��?�� *�� ���,�� ;� ��������)`– D (�V� �� H� ����� �(��% 3!��� *)NCTM, 1989, 5
7:( 
<.        	�
 ;� �����(�� H��I:�� � ������ ����2��� "��8��� 3������) :     �.(���� �� �(2.)�� �(2����

�(2��)��.(  
=. *�% "��8��� �����2��,� ���� �����(�� H��I:� H�?�� . 
B. �����(�� �8��
��� J��!+ *�% "��8��� ����. 

_. �(2�L��� �����(�� ���8���� X��,�� H�?�� *�% "��8��� ����. 
`. ����� �����% ')� *�% ����(�� ��� � ���� �%�� "��8��� � ?9:  

     ��-� ������� *)�# ���)=\<`  /<B_ (  ̂ "����� '�L�� ����0�     ���,�.��� /��.0����� 
       "��� /�������� ���� ��� ;�0 �2?�� ���)� /��������� H��I:�  9     ;���0��� �(- *�% >���!�+ �?U�

                �(����. � �.���� �.��- �)�,� /��0����� ����(��� ;� ��� �(2�� "��8��� *�% ���� H�I� /�������
�������� . 

- ���0����� ����� ����� H��� *�� j�!����� *�� ��)ACMCG, 2004, 235 ( �
���� � -
     ������ 5�
�� ������ 3����:� ;� �%��!�/* �(��  :      ��0����� '������ H�?��� �����(�� H��I:� �!"��

             �8�.?����� ������� T���� �� T��� ������ H�I�� �� � 
�� ^"����� Z��� ��� ��� /�(���� �2��,���
      �����E�� /"��8��� H�� ;� �����(����L
8��          J�� �.�E� �.W�
�� *.�+ H� ��8� �����2�� "��8���

�������� ���8��� G���+�.  



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  
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     �����# ���, &���� ���)=\\C  /=_
=c (         �.���(�� ��.���� �.�������� H$����� ;� �%��!�
������ 5�
�� ������ ��� ���/*�(�� :  

<.  ������� ,"����:     /�����(�� ����!���� H��I:� ���,��� ;�0���     - ��!�� ���� ���   *  ��.�
��
 ��� �������  *          .- �(���,�.�� 9��� �()$�), '�I���� �(��% '����� /"������ �(I���  *  T.���


�������.  
=.  �������� 
����:             ����.�� �.(L� >��.�� /�����(�� ����!���� H��I:� ���� ��� �� ;�0��� 

        H.?�� ;# 3!�� /�����(�� ����(���� ����2��� �4����� X$�),���       H��.I:�� ^"�.���� �".� 
           X$�),�� ^������ ;� "��8��� ;���� 	�
� /�()$�), �(L� >8��� >8�?�� �����(�� ����!����

���� ���(�� �(-�I����. 
B.  (������ 
������:           ��. ���� H8, ;� /�(���)�� �����(�� ����!���� H��I:� J��� ;�0��� 

 - �4����� 3���
�� *���(�� ����� H�!�/*)�, ��� H��I:� G�� � *    *.�% 3�).� �# �".���
����� �� ��� 6� *I���� �"�� /����� *�% �(��� "��8��� *!��������� *- *������� H�!�. 

_.   /*K���� ��������� 5!�����:             ;.��� /�4��.! �.������ H$��� ;� �������� T0��� �� ;�0��� 
- �(���,��� *���� ����2��� X$�), R�0��� /����(�� ������2��,��� ��0����� ����(. 

`.  /		����� �!�����:       .��� /����2�� ��� �� ��)�� ���,��� ;�0���   *      ��.���(�� H��.I:� H.?��
   - ���� ��� /�(����!��  *             ��.���(�� H��.I:� X$�)., *.�% '�.���� mS��.�
�� 6�����

���0����� ^�(��� �(������ 9��� /�(��!�������  . 

      ������ /��� �� *�% qJ����!+j��         ��J��!K� ;� �%��!� ���
� *�% � ����� �����:� 6��! 
    ������ 5�
�� ����(� ����� '�(�/* �(��  :   �����(�� H��I:� �!"��)  ��.0����� ^"�.���� (  '.�L���

         �����# ���, '�0# ����� /�2��,��� ��0����� �8�?����� ��������)=\\C(    ��J��!K� ;� �%��!� 
��� * �(2)� ;���"?�:���?��
 � "H?� :������
�� �� ������ ���,���� /�������� �$����� '�L��. 

������� �	�	�� 23����3��� +;��� ������ 
�4���9 /	   ��6��:  

<.      ��5�
�� ��0����� ^"����� '�L��)�� � 
�� (-  *       �.$����� "��8��� ���
+ ������ m���0����� ����
       ���$�� ;� �(���
� ��� /�(� ���
���):�J��I (   H?� /���
� X$�),� 4����� :  /��!
�� /����:�

X$�),�� ;� ����a� ;����.  

=.           '.������ 3����.�� *.�% ".������ ��%���� /��
�0���� ��)��� H��I:�� �������� '�L��
     ���$���� ���� �� /�2��,��� ��0�����)J��I:� (���  *   0����� '����� G�" �(���
�/*   H��I:� 6� 

��� ��0�����* >� ��� �������. 
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B.             ;� ��
�0���� H��I:�� ������� ��0����� ^"����� �!����� /�?��
�� ������� �� ������ '�L��
�(�8,. 

 :Mathematical Modelingالنمذجة الرياضية : المحور الثانى

  �!��  9�� �� �%������ ���0����� ;V� /��?� *� �(������� *  G.�" ����� /4������ �� ���� �[�
E    ���0����� ����� ��)���  ��!��� 3��!�� *�H��!�� � 
�� 3��!��  *)S�����(/ 3.!�# ���  H.��2� 

 ������ 3��!�� * m�(�"��� 9- ��0����� �!"���� ����� *�� ���-� /T���2� * ����� ���� �!"���� Z�%
��%�0�� ;� �(�.  

E��0 :������ L������ 
�6'� �Mathematical Model:  

  �%������� - ^"�  *   � 
 '��� ��� �  *-  *     �� G�"� /���!� �# ����� ���)  *   ".��8��� &���
�2��� H�V� ����-� ������ ���)� 3������.  

  0����� ^"����� 5���  *        ����� ����L ;�� �� ���� >��0��� >8�?��) S � 
�� ^"����� (  H.�������
    �V�� /�(� �������� �)����� �#  *     �$�� *�% ��0����� ^"�����         H���.! �# ��.���� H��.I# �# ����

         �(�
� ��0����� �8�I��� R�0��� �(���,��� ;��� /��0��� �E�����)     /�.��4��# �.��-=\\C /
=]  .(  

  ��� ;�0�� '����  9)=\\C  /B]B ( 0����� ^"�����  *T�V� "    ���.
 �8�?��) ���).� (
  ��� /��0����� ���-o�  *       ���0����� �(- *�% "��8��� ��%���� '�(�      hH.
� ��.�8��� '�I.�����

   ����)�� ��������� ��L��� �8�I���".  ���-���T  ���(I��� ���%   *)=\<=  /<DC (T�V�"   ���,�.��
   ���
 �8�?��)��)
  ���
�� ����  (   � 
 '��� ����
��  *       &�I.� �# /����� �# ���!� ���)�

  H�,��� ^��
� ��(2�."-����T  ����� ��
�   *)=\<]  /=\C (T�V�"   �� H�?�� 0�  *�     �# ��.!� �# H�I
    �):� JSI�� H�?��� '�(� m��8%  *              ��2).��� L�.2�
E� 	.�
 ;.� ��.��� �!�� *�+ �# />�����

JSI�� G�"� �4����� X$�),���  .  

    - ��� �� *�% qJ����  *   /� ����� ��2������L
8�   0����� ^"����� ;# *�% �(��2��  *  H.�?�� ��
0���  *)S�
 ( ���
 '����  *  �I '�(� /;���          �8�I.� hH
� �# ����� ����L R�0�� �# ��(2� &

�V� ��� /��0��� *��!� �# H�I �# ��� �# ���) �$�� *�%.  

E����� :�������� ������� 
�6'� :  

  !����� ��-� 9��  *)=\\]  /B]
_\ (        ���.0����� ���# ���?�� 5��� ��0����� �!"���� ;�
 ��� /�� ������  *    ��!��� ���0����� ����� *�+ '�(� - �  *  � 
�� ������/*       >E�.�
 ��.!�+ *�+ H�)��� 



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  
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���
�� ������� ��)���� '������� ���0 �� ;� ������*: '���    �.(�V� ��.0����� �.!"����"  ��. ���� 
�                 ��.� ��� /�.(�
� ��.0��� ��V�� *�+ �����
�� ���I��� �# '����� H��
� �(�8, ;� 5��� ���0����

   �� '����� *�% H��
�� G�� ����,�� ��.�
 *    �.(� H�.�
�� H0.-# ��.��,��")    /�.��� 4��.-=\\c /
=<C.(    ���� ��
� '����)=\<_  /<< (  �(�V� ��0����� �!"����"     �� � 
 �����
 �8�I�� H�?�� ����%

  - ��0��� �8�?���  *      �(� >E��
 ��!�+� /�8�I��� G�� �(2� ����
�" .��  '��  �0�#�(�V�"  ��� �������  *
   �
�� ���I� ��!�� ;�0�� � 
�� ������ ;� ���� *0��� H�?�� *�+ *     �[�.) *.�+ H�.)��� '�.(�

- �(��!��� ��0����� ���I��� hH
 ;� ������ ��0��� *   6.������ ��.�
�� ���.� )Kahn & Kyle, 

2002, 16.( ��� �+ �L�� �(��(�V�" � 
�� ������ H��I� ����
� *   H8., ;.� /��0����� ���I�� �-�
   �I��� G��� >E��
 ��!�+   0��� ^"��� ���,���� /�8  *          �. �� ;.� ��.�# ���)� T�� H������ ;���

- ���I��� * � 
�� ������/*- H��
�� ��!�� G�" ����  * . � 
�� ������ ���� *)Ang Keng, 2001, 

67 .(  

- ��� �� *�% qJ���� * /� ����� ��2��������2�:� ;��� �%��!� ;�0�� ��0����� �!"���� ;V� 
 ��J��!K� ;�       0��� H�?�� *�+ �����
�� �8�I��� H��
�� �-��(��   *) S0��� ^"��� (  .- ��%����� *

- �(��!��� �������� H��
�� ��!�+ * � 
�� 6����� ����*:   

��    �6�O� PE��!���9 �������� ������� H�� :    ���:� ������ ')�� "���� ���� *   ���I.��� hH.
�
      �!���� H8, ;� /�� � 
�� ��0�����)����� S � 
�� ^" (   �� �I� '�(�)  S.0����� ^"����� (   ��.� ���

��� �$����� ��� 6� /������� ��0����� H��
�� ��!�+ ����
�� * 6� �(��% H)
�)S � 
�� ^"����� .(  

����E� :�6����� � �������� ������� 5����: 

 �����:� ���
)=\<` /`_ (�� /��0����� �!"���� H
��� ;� �%��!�*:  

<.  �a��)�!"���� ���0�- :��� �)����� ���
� ;�0��� *��� �)������ /�(� ��(�� * /�(���!� ����
�(� �������� ����[���� ���
�� /��0����� ���I��� ����� *�+ ��� '�(��.  

=.   0����� ^"����� ���%+*:      ��� /�������� ����� ��
���� �"� ;�0���   *      ��.!�K �(���,�.�� ;.���
 - ���8���  *���0�����            G�� ;�0 ��0����� ���8��� R0�� ��� ^���� H8, ;� G�" ;���� /

��������. 

B. 0����� ^"����� H��
�*:0����� ^"����� ���,��� H�I��  * H�)��� �(���,��� ;��� �$��� ������
��0����� ���I��� hH
 *�+. 
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_.    6������ �(���� �� �$����� ���2� :    - ����
��� ��!����� ��!�� ;�0���  *���%    ;�.0 ���0����� 
- ��!����� G�� �
) ;� ��V���� /��0����� ���I��� ���� * � 
�� ������*: 

`. ��!�����E� ��� � :�������� �������� ;�0��� - �E������� H��I:�� * �-�� 	�
 /���0�����
- ����(��� ������ /�4���� �)�- ��
���� �"� *H)����� H�!�. 

� R0�� H�I��)< ( H
��������� �*:  

  
 H�I)< (��0����� �!"���� H
���  

��)���: �����:�)=\<`(  

 H������% ��
� ��� ���)=\<= /<c (�� /��0����� �!"���� �����# �����% ��, ;�0� >�!"���*:   

<. 
6'��/�������: � 
�� '����� ����� ;�0��� /* /����a �������� T�- �����:� ��������� ���
�� 
�� H�)��� '�(� � 
�� ^"���*.  

=. 8������:      ��� �����:� ��������� ;% ������� ;�0���   *   � 
�� ^"����� �(���
�  * .-  *  ���.)
��0���. 

B. L������ U5�:�������� ��0����� �$����� *�+ /�������� ��0����� �������� ���,��� ;�0��� . 
_. ���2��� :       �� 
�� /��L2� ���)� ��0����� �$����� ;% ������� ;�0���    - T��+ H�)��� 3������  *

 � 
�� ^"�����*. 
`. 1�����:     - /��!�����E� �
) ;� ��V��� ;�0���  *   .- ��.����� ��.������� J�0 *  '.�����

 � 
��/*          � /��)�� ��" ��0����� ����L��� 6� �(����� 9�� *�+ �-�0K��    R.0��   H�I.��)= (
 ^"�����������*:  



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
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 H�I)= (��0����� �!"���� H
���  

�)����: H������% ��
� )=\<=( 

	��2��!� ����� 9���Siller & Greefrath, 2010, 2137) ( ��!�������� ���,��� ;# - *
  ����� *�% �(���� 454��� �
�
) ���)� �� � 
�� '������ G���+ ;� "��8��� ;W��� ���0����� �����

-  *         >�!"��� G�"� &���� ��� /�(�I����� ��0����� �!"���� H
���       .�� /����.% �.?8? ;� ;����*: 
) � 
��/*0����� /*��!��������  (� R0�� H�I��)B (�
�� ��� H
�����:  

  
 H�I)B (��0����� �!"���� H
���  

��)���:	��2��!� �����2010) (  

 
0�# ����   ;#  ��!�������� ���% R��)�   ��  "�� ^"�����  9        �8�I.��� hH.
 T.�8, ;� 5���
  ���� ��%���� /�� � 
��     �(�� ���� � ��% �
����� /������� ��!���� :    ����(��� /3��
��� ��!�� �� ����

���%�2���/��$�)
K�� �������� H���!��� /�����������.  
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    �� 	�	�� 
	�� ��� 23���  5����G�    $ �������� �������  �����  �    ���"��� �������3��� 
�	���� 4��

K��:  

<.    �(� �) �� �� � 
�� �$���� :  �����     �����
�� '������ ;� �%��!�)�� � 
�� (���  *   �(��� ���- �����
             6.0�� ����I.��� X$�),�� ���
�� �(� *��� J��%K /'$�L���� X$�),�� ;� �%��!��

  0����� ^"����� ��)�  *        � 
�� ^"����� ���
� /��
���� �"� ;�0��� /�(� �������/*  �%��!�� 
�� G�"� �������� �����
�� �8�I��� ;�^"���.  

=.    �(� �) �� ������� �$���� :��� X$�),��� ����:� ���,��� *   H.�?��� �.������ �� ������ ���-��
  � 
�� ^"�����  *      �%�2��� 3���
�� �� ����� X�, ��� ����� ���)�  *    *�% ����?V��� �-�0+ �#
  � 
�� ^"�����  *   ^"����� ^���K) � 
��  *– S�����  (    �� 6����� �� ����� X�, ���   �.�� /454��

 ��� ��
���� �"� ;� ��I��� ^"����� *�% ;�?
���� ���#)S����� ^"�����.( 

���# H�I� ������� �$���� '�(��/*��� ��45���� ;� ���2��E� *�+  * ;� /�?��
�� �� ������ ���-��
  - �(��� H8,  *   � � 
�� ��0����� '������ H�?��) �.�$���� �# �����)��� �� �� ( �-�.0K��  *.�+ 

      � 
�� ^"������ �������� X$�),��� ���8��� R�0��/*   - ����� ���   *   H�)�2�� "��8��� G���+
 � 
�� ^"�����/*-�  *���I��� hH
� ������ � ��� '�I��� *�% �(��%���. 

B.    �(� �) �� ��0����� �$���� :   � 
�� '����� H�?��  *���)�/      ^"�.���� �.��
�� m��0��� �[�)�
0�����/*  # ;�  - �(����(�� �(�������� ��0����� ����2��� ���,��� H! *  �8�I.��� H��
�� ��!�+

- �����2�� ������,�� /�� � 
�� *- "��8��� T�W��� �� J�0 *���0����� ����. 

� R0�� H�I)_ (- ��0����� �!"���� H
��� *������� �� ������ ���,��� J�0: 

  
 H�I)_ (- ��0����� �!"���� H
��� *������� �� ������ ���,��� J�0  

��)���: ���%�;�?
����  

  



 
������ 
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  :Interactive Computerالحاسوب التفاعلى : الثالثالمحور 

5��r�  �%�2��� 3���
��  *    - ���,����� ����� H0-# ;�  *     ;.� T.����� �.�� m���0����� �����
       - H��- ���� ��� �� T��U� /�2��,� ���� �� ����#  *  0+� /���0����� �����  ������� ����
 J�2/  ������ 

�������� �8�I��� ������� ���)% ��U�  .  

 '��� ����%�2��� 3���
�� H���� *�� ��� H�)�2����*:  

E��0 :� �'��� (������ 
�6'��:  

  �4% H��� '���  *)=\<`  /<_ (  �%�2��� 3���
�� ��(2� *T�V�"  ��. ���� *�% ��$�� ���L��
    ������� �%� *�+ '�(� /3���
��  - �������   * ������ H�!���/9       ;�� ���L���� G�� ;�0 H%�2��� ;���� 

       ���,�.��� ;��������� ;������� ;�� �# /3���
�� �� ����� ������ ;�� �# /3���
�� �� ����� �������
 ���)��%� �(����#" .���    ������# ;�
�����% �(-�%)=\<c (�(�V�"     9�
b� ������� 5�� ������
 ���� �

 �� ��[� ��
� /�!���  9       .��� /�����,��� �������K�� ����:� ;� �%��!� *�%  *    ��,��.��� R�.��
)������/"������ (������ ���� �(%�!����� �(��4,�� �2��,� 3����V� �(�!����� �������� H�,�+ ;�".  

   �%�2��� 3���
�� �� ���� '��s��  * �(�V� "      ��������� ���)� ;� �%��!� ) ������� ���� (�W�� 
            ��!�K� 4�4���� ��)�,� �(�%�� 4����� /�(�W��� H!# ;� G�"� 3���
�� ������ �(�!���� �����%+ *

;���,����� ����!��E")  /���
�� ��
�=\\_ /Bc_ .(  

�  L
8� �� � ���     �4% H��� ;� H� ��2��   *)=\<` (     ���.���# ;�
����.�%�)=\<c ( .- *
  �%�2��� 3���
�� '����  *T�V� :  �� ;� �%��!��� ����/ ��� ���� ���  *     �.���� /3���
�� ������ H���

  ���
�� ��
� 9��)=\\_ (           6.��! � 2�� ����� /3���
�� ������ �(�!��� �W�� ������� ���)� �(�V�
       �%�2��� 3���
�� �� ���� ;� '�(�� ;V� � ����� ��2������  *      �-�0K�� /������ *�% "��8��� �%��� ��

2��� ��)�,� �(�8��� *�+��!�K� H%�*:  

    - � ����� ��2������ �2��,� ���  *        	.�
 /3���
�� �� ���� ������ H%�2��� ��(2� '�)��
  S�4% H��� 9��)=\<` (      ��� ����:� H8, ;� ;��� H%�2��� ;V�  *      *.�+ ��. ��� �� ������ ���-��

 H��I# �?8? :         # /3���
�� �� ����� ������ ;�� �# /3���
�� �� ����� ������� ;��     ;�.������ ;�.� �
      ������# ;�
�����% 9�� ����� /;���������)=\<c (     ��� �������K�� ����:� H?�� H%�2��� ;V�  * R���

  ��,�����)������/"������ (          ��.�� �(%�!����� �(��4,�� �2��,� 3����V� �(�!����� �������� H�,�+ ;�
 ���
�� ��
� 9�� ����� /������)=\\_ (� �� H%�2��� ;V���!�K� 4�4��� *;�������� ����!��E .  
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� '���� ;���  �%�2��� 3���
��   *  >��$��!+T���"          R�.�� /3�.��
�� �4(!# *�% H���  ���� � 
   ���:� ������ ')�� "�����/*     ��
� ������
 ^"��� ;���� ;�   *     �.�����+ 6.� /�.� � 
�� ^"�.����

      � /�(!��,� �������� H�)2�� H,�� �(����I�� /�(�!����       ^"�.���� G�� j�!���� ������+ *�+ �-�0K�
�2��,� H��I#� ����".  

E����� :� �'��� (������ 
������� �������� �'��'���:  

    ��� ��2��2��� ���L��� ��:� �����  *           �.(����� *.�+ G.�" ����� /�������� ������ ����% ��2�
���I����        ��� �(���,��� ��% ;�?
���� *�% 3�)� ��� /�� �����  ;� ����� ����� � ��� �# ���! ����

                3�.��
�� ��. ���� '�L�� ;V� ;�?
���� 9��� /����2� >8��I >����+ �# ��
�� �L� �(!� ���
�
�%�2���  *-  *          ��� ��2��2��� ���L��� ��:� ;� �%��!� *�+ ����� �������� ������ ����%  *  �(��� /�(�%��

E�� ��$������ �������� ���L��� T�
�� ����%���!.  

>. ��3����� ���V��� :  

         /��!��,�� ����?��� ���!��� �� ������ ;# ;�������� 9���     ��0.2��� �.�!�������� ����:�
 � ;��������  *���  *            /�.�������� 3������ �� ���� H?� /�
0��� ����? ����- ��!�� ��"[� �L� �� �

   ��� �� ������ ;% ������  *      ������ �# '�I���E� *�% 6!I�%��!��  *)��!  9-��  *   /�.�������� ;�!�
2018 /c=
cB.( 

  !������ ��L�� ;��/*   ��?��� ���L� 5��� 
      ���� /3���
�� *�% �$� �� ������ ���# ���!��E�  * 3����
   ����� Z���� ��%���  * ������� 9��
���  *        R�
).� ��� � ����0 6� ;�������� �
��) ����!����

��- 9)��!�� ��"[� (����!��8�) /�������� ��!��������� H�)�E� ����!=\<` /<\.(  

<. ��!����� ���V���:  

                J�.�� 5�.��� /*����� *�% ��$� �� �-����� J��� ����% ��$����� ���L��� ��L�� �-� ������ H?��
         - "��8��� ���� ������ �)�- ���%�2��� �� ������ H8, ;� �-�����  *      �.
� �(!�� H"�� /��� �� 6�)

 � ������     ����� ���2���� H�V��� H8, ;/*           ����:� H8., ;� *��� ��" H���� J��� *�% �(��%���� 
 ��� �������K��  *             ��).�� ��" ��.������� ���,�.�� *�% �(���� ������ /���%�2��� �� ������ �(�����

- �(!��� �(��L��� *������ '�L�� ;b- ��)
����� /����- �$��� �� 
�� m� ����� ����,�� ���%�2��� �� 
-  *     %� *�% "��8��� H�!� ������ ����%  *       ������� ;� T� �� � �� H��)    '�U����.�%� ���- J8!�

 /H�%���+=\<C /<=`.( 
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 �(- J��� '�(� �# �8�I��� Z��� H��
 ;% 	
��� �� ������ 6� H%�2���� "������ �� � �����-
��
E� G�� 4�4�� �(���� �� ������ G�� ;b- /H0-# �2��,� H��I#� ��)� "��8��� 6� H)������ /��!�

          ��%�- ���)� ������ �
� ����� �������� �$���� �-�� ���)       /�.������� �.�!��������� H�).�E� ����!
=\<` /<B .(  

�������  *;b-�%�2��� 3���
�� �� ����  *6� �2�� �� ������ �-�� 	�
 /��$����� ���L��� ����2� 
 �%��!� ���%�2���    ��� �������K�� ����:� ;�   *       -����� ���� ������ �(�� H%�2��� ;� "������ ;��s�/* 

           - ����2�� ����I���� /������ ���� ��
��� *�% T���� H8, ;� G�" �(L��  * /�(-�I���� ��������� J���
H�V���� ���2���� 3��!���� �L
8��� H8, ;� ������ �
� �(!�� H"� *�% T��!I��.  

@. ��V� ������ 5 �'��� ��:  

%���!E� H%�2��� ���L� ��U� *- yE+ ����2�� T�(- ;��� E "��8��� ��� ;# *�% * ���+ J�0
              ;��.,F� 6� ����I���� ��%���!E� �8%�2��� H8, ;� ;���� ������- /T� ���
��� ��%���!E� ������

   �-��� �?�:�)   /���4 ����=\<C  /c<.(  ��0 *�+ G�"� ��I��   3��.��E ".��8��� �)�- J��%+ ��
  - �(!���+� �-�����  *          ��� /���%�2��� ������ ��$�� '�L�� H8, ;� G�" � 
�� /��%���!� ��#  *  R�.2�

               ;��.���� H8., ;.� �-����� 3������ /;��,F� ����, ;� ���2��E�� ^����E�� G��I��� H�!���
      �# ��U�� /;���:�� �������� ����,�� 6� H%�2����            �.(�- H.��� ��I.� ����% 5��� ������ ;# *�% >�0

              ��%���!E� �$���� 6� H%�2��� *�% ����� �� � 
 '���� H8, ;� �(�-��� J���� "��8���)  ���- J8!�
 /H�%���+ '�U�����%�=\<C /<B\
<B<.(  

          �?8?�� ����L��� ;V� H� �� ;��� /��� �� *�% qJ����)   � H%�2���� ��$������ ��������S%���!E (
 � �����  �%�2��� 3���
�� �� ����  *      ��������� 3������ ��� � H8, ;�) ������.�� (    H.�?�� �. ����

 �(�!����� �-�����)��$����� (��� H%�2��� ����#� * �(�%��)��%���!E� .(  

W E����� :� �'��� (������ 
������ �$ �
�������� 
���� : �������GeogebraE������9   

  j����  �%�2��� 3���
�� �� ����  *-  *          �.!����� ��.[� ��.��� G�" ����� /���0����� �����
     - �)�,� ����I ��!��� /�(������� '8�,��  *        .- �.��U� ����.�� ��.����� H�!�  *  3�.��
��

�%�2��� 3���
�� �� ���� ;� �%��!� G�" ���V- /���0������ *.  

�V��  *    *�% /���0����� ������ �)�,��� �� ������           �4.(!# *.�% �.(���?� ;.��� �4
 �$�� 
 �����:� ��% �(��� � ��� ����, ���� ;% �# /3���
��)����
� ����
(���� / * ����� �%�� ���)

    ��
�� /����(���� ���������� /��0����� ����2���  9      ��� ��4���� ;� �%��!� *�% �� ������ Z�� *
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        ��!������ ;� ��?���� ��� �� ;� "��8��� ;��� H?� /��0���-E�) :  3������� 6��!���� G��
��� ( '�(�
                ���. �� ��.� �� ;� "��8��� �� ���� Z�� ;��� G�" *�+ �-�0K�� />���)� ��0����� �������� ��U�

    ���%�2��� �������� ������)  ;������� �����E�� �
�4K�( -� /  *      ��. ������ Z�� ;W��� ����(�� H�!�
   :� �!���� ;� "��8���   �����(�� H��I)   ����� J�2,+� ���
�� �-�0+ (    ��" ��0����� ����L��� ����,��

 ��)��)��! 9-�� * /��������� ;�!�=\<D /=D<.(  

   ���!��!�� 5����Geogebra   ����
 �����    *�%�2�/* ���   *     �.������� ��������� ��:� *�%
      � ;� �������� �������� ������� �%�� '�(� /���0����� ������ /�(�% >8��� ���� /�������� ������� ���4

              ������� H8, ;� /��0����� �$� 
��� ����L��� ������ �(2�� ����� ;� "������ ;W��� � ���� ��)��
�����  *   �[�� /T�2�� ����2��� '�I����  *     ��� ����$��� 3���!�� �L�� ������� �"�  *    �.�!��� ����.


�����  *�����  * ���E���� ���0�����   H?� /������:� ��
����  :      J�).
K�� �.�!��� ��� ��� ����(��
)������ �
������% *������ ������/* =\<D /c`.(  

            �(���� /��������� ���)� ��� ��� ����(�� ����� "��8��� ���# H�!��� ���!��!�� ����� R����
         �� G�"�� /����0���� ���,��� ��%�� ��� ��(!����� �� ��� J�I�+ ;�   �-�0K�� /�����,��� j��

       ��
� ��I��� �2)� H��I:� *�% H������ ������+ *�+  *       T.���� 6� /H������� �� �I��� ��!�+� /6�����
 ��$�)
+ ���)� �2��,��� �� ��� ����[���� 6� H������ *�%)GeoGebra Institute, 2013, 8.(  

         ;�.��� &8.)� ���.� ��# ;�
�����% 9���)=\<D /<\\] (  ;�.�   �.���� ��.�����+
)���!��!�� (�V� ���- X,��� �������*:  

<. ��������� ������ �$�� �������� �-��/"��8��� ���%�2�.  

=. ����:� ��?8? �$��� �����(�� H��I:� H�?�� *�% ��� ��.  

B. $�)
K� H�?���� J��!+ *�% ��� �� *�������� H��
��.  

_. �� J��!+� �������E� H�?�� ;� "������ ;W������� H�I� �����(�� �8��
�. 

`. H������� H0�2��� 3��
 ������+ .  

الواقع المعزز : المحور الرابع
ّ

Augmented Reality:  

  ��
�� ���)% �(I�  *  - >8�"� >�%����  *   ���� /�?��
�� ��!�������� �� ������  *    �.(L� �#�.�
     ����� H��,��� �������� ����)��� ���!� �(�V��  *   F� J��"���� �(! ;��  *      	.�
� /9�.,# �(! ;�

               /�(� ���
��� �$���� 6� >8)�� >�J4! ;��� ��[)� ������
 ��L�# ���)� ;% ;�?
���� �8
# ���!
                - ;���K� ;� �I��� ��
� �# H,�� *�+ �!�
�� ;�� /��$� �� ���)� �(�� H%�2��� *�% ����� ;���� *



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
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       �# �
# 454���� 6����� ��!������ 5���� /�(��(�� �(��%       �.�!�������� ���,��� H�
 �?��
�� ����)��� �
- ������� *�������.  

-      "�� /��� ��� H��I# ;� H�I 454���� 6�����  9    . � 
�� ���.��� ����  *      9�.�
��� H8., ;.�
������K�/*     ����� 9��
��� �-�0b� R��� 	�
   *   � 
�� ������ *�+  *      G���+ *.�% "������ �%��� H�I�

H?� /6����� :�? H��I:� �"(� ;��� ��� ��5)� �������� ����2��� ��)�� ��2��� /�(��?8?� ����:� ��$�
�!� �� �(-� ���-:� �-��� *�% H��� ;# ��4�4���� 9  �(��.
)Yuen, Yaoyune & Johnson, 

2011, 120.(  

  �� �          � 
�� 6����� ;�� �� ���� >����� >�0�% 454���� 6����� ��� �/* "��   9  ,����� T��+ �L�� ��
 ����� ^"������/* "��   9    "��� 3���
�� ������ �U�I�+ 5��  9        . � 
�� ^"�.���� 4.�4�� *.�+ '�(� *

      5�
�� G���K� ;��
� H!# ;� /��-�0+ ��������  *  � 
�� ������/* "��   9     ��,��.��� T�� H%�2��� ����
)-�) *2�)�� '��� ���,/* =\<D /<\D.(  

E��0 :*+*���� ,"���� 
�6'�:  

 *�+ j�!����           H?� /��(2��� �"(� �-������ ��
��)��� ���� ���� /� ����� �����:� ;� ������  :
)   ������ 6�����–    �454���� � � 
�� –    '�0��� 6����� –  ;�
��� 6�����  (    ��" ��
��)��� ;� ����a�

         ��2�� ������� 9��� /454���� 6����� *�% H�� ��
��)��� G�� 6��! ;b- ��:� � � 
�� /��8��� ���#� 
  ;���I)=\<D  /_< (              �.�!���� '8�.,� *�+� ��(2��� �"� �?��
 *�� ���� '8�,E� �"� 3�� ;V�

 ��4��!�K� �[���� 454���� 6����� R��)��)Augmented Reality( /  

��� ���- *Z�% ��2������ ��# :  

 ;��,z� ;��E '5���)Larsen et al., 2011, 41 (T�V� 454���� 6����� :  �-�.0+  ��.����
   �����)�� �(����� ��� �����      � 
�� 6����� ����� Z�% ��� ���,���� *   /�W������.� �.��
��� �$����

  !������ ��L�� ;��/* ��� /��������K� �4(!:�� 454���� 6����� ����� �� >����a  *  �# /��U��.��� ;���
   �(��
 ;��� ���" �4(!#.  ��#  4������)=\<C  /<= (  '�% 54���� 6����� T�V� 4"   ��� ������� ��!��������  *

      � 
�� ������ ��0���-� ^"��� �-�0b� �� �  *-  *  � 
�� �����/*   - ����� 	�
�   *   ;% ��������� 4�4��
  ����
 ;� �$����".  ���    ;�
 �?�� '5���)=\<D  /<`_ (  T�V� 454���� 6�����"     ��.0���-� ^"��� Z�% 

       # �I��� H�I� 3���
�� �� ���� ���� ;% ���)�   - �I��� ��a �  * � 
�� ������/*   ;�.�� 	.�
� 
            >E��� >����)+ ��!�,��� ;���� /����,�� ���)#� ����)� ����� ������ ;% ����% �8,����

  � 
�� 6�����*:   �����       ;���I ���#� ��2�� ������� '5���)=\<D  /<B\ ( 454���� 6�����"   �.�!��������
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     � 
�� ������ ��� *�% ��$� ��  *������ 0���-E� �/*        H�I� ������� ��������� �)����� �-�0+ ���� ;% 
 � 
�� 6����� 6� H%�2��� ;��4��/*����� �� "�,�� *�% ��%���� ������� �������+ 454�� 	�
� " .  

     /� ����� ��2������ *�% qJ���� �(��2�� L
8�           �.�� *�% ��$�� ��� � 5��� 454���� 6����� ;# *�% 
  � 6����� ������ 0���-E� 6�����/*         ����� ������ �-�0+ H8, ;� G�" ;���� )��0���-� ( .-  *  �.$����

T� ���
��� �$���� "������ �(- 4�4�� '�(� /�� � 
��  .  

     PE��!���9 *+*���� ,"���� H����T�V� :  0���-E� ������ ���� �� � ���� � *)S����� ^"����� ( 6�
  � 
�� ������  *) S � 
�� ^"����� (��  S � 
�� ������ �(L /�����  *) 454�� ^"��� (   �4(!:� ������ G�"�

      ���:� ������ ')�� "��8� H�!� ��� /���"��/*     !��,��  ��
��� 6� ;��%�2��   *   9��
��� H8, ;�
 � 
�� *�����*:  

      - 454���� 6����� ��!������ ���,��� ;V� ;�?
���� � ��� /��� �� *�% qJ���� *   �.� 	.
��� �"�
���0���-E� 6����� ��!������ ���,��� ;� 9��!� ���%�- �?�# ;/* ;� ����� ��0����� �!"���� ;�� 

  � 
�� ������  *(����  *   - ����!+ *�+ H�)����  *  � 
�� ������  *     .- ����� ;��� ���� /T�2�  *  ��.��,�
 � 
�� 6����� 454�� ���� � *0���-� 6���� T�������� ��� �� E /����� �������* T��I�.  

����E� :*+*���� ,"���� �������� �'��'��:  

      - T0��� ;�?
���� ��� �� *�% >����V�  *    �%�2��� 3���
�� �� ����� �������� �2��2��/* R0�� 
I���  *             ��I# 	�
 /��$����� ���L��� ����2� 6� 3�! *�+ >���! 454���� 6����� �� ����)    /;�.
 �?.��

=\<D  /=BC
=B] (   � 6����� ;# *�+  - ����� 454���  *       H$����� H8, ;� "������ ���
 G��
�� ���?+
  ���)���)��$���� (���  *         J���� /"��8��� ���2� ����� *�% ����� ��� /���-��)���!� (  ���)� ����2���

    /��0���-E� ���������� �� � 
�� ��$���� ���� 454���� 6����� �� ���� �� � G�" *�% ��8%� /�
�
)
 
� ��� #��� �"�������� ���L��� ""��� 9��� *�-������ ���(��� ;� ���# >����  .  

%���!E� H%�2��� ���L� 6� >�0�# 454���� 6����� �-�����/* ����I� *�% �(�� ���� ����� 	�
 
               ��.���!� *�% �� � 454���� 6����� �-� ������- /������� ���)� "��8��� 6��! 6� 454���� 9��
���

����� ������� /���  *         - ��%�2�� ����I��� *�% "��8��� ���� *�% ������ �$��� ;�0��  *   ��.������� G��
) /;���I ���#� ��2�� ������+=\<D /<\_.(  

                 #�.��� >��.I��� >�. ���� 5��� 454���� 6����� ;V� H� �� ;��� /��� ��� �L� �(!� ;��"  �.�?���
���!��E��"     ���� '����� ���4�� ��(� 	�
 /���  *   ���
� ����?��)    S.-��[! 6��� �# ���8% (  6-�.�

              .- �������� ������� �������� ��(L+ H8, ;� ���!��E� G�� 454�� �? /���!��E� �
� "������  *  �.$����
�� � 
�� .  



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  
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 ;# ���    454���� 6�����  � �������L��� T������� �    ��� ��� ��� H8, ;�   *   �(� H����)��$����� ( ;�
H8,H�?��  �-����� �)T�%���!E� ( H8, ;���� �$���� * �(��% �����)��%���!E� .( 

E����� :*+*���� ,"���� X���0: 

      ������ ;��
+� ���% {���% ��I�)=\<`  /<DC (         H.��� ;��.���# ;�%�.� G��� ;# *��
���� 454���� 6����� ��!������:  

 5�G� X����:   ���8��� Markers �� *:) #     ����:� ��?8?� ��$��?  �4��� H��I (   �(�� ��� �������� R���
�(� ������ ����� ������� Z��� ��4�����.  

 ������ X����:   -��[!�� 6�����  *:          �������� ���?��
b� ;����� H� /���8��� *�% � ����� �"� ����� E� 
    ��� ���,�� ���� ;% ��-��[!��  *  �(�� �GPS      �).�� 4.���� ��. �����    Z�.�� ��

�������� ������� ���������  . 

 ���8��� *�% �$� �� 454���� 6����� ���,��� ����# �� ���Markers ��� /;������# ;�� ��� *�+: 

<.       �%������ ���)��� *�% �������� � �����)������� (���  *        ��. ���� 6.� 3�! *�+ >���! ��,���
     ��� ��)�� ���� 	�
 /454���� 6�����  *(���
�         /454.���� 6.����� ;� �)���� �%������ ������ �

               H.%�2��� ;� ��,����� ;W��� 	�
� /����:� ��?8? �# ��$��? �,�� Z��� ��� �� ������� 6������
�(���,���� �(��.  

=.               .- ����:� ��?8? ��) �# ^"����� �-�0+ H8, ;� G�"� /�$���� *�% �������� � �����  *  �.$����
   ���
��� �� � 
��         �.$���� 6.��� ;.� ;���� *�
 /�(�0� �# �(���� ���[� ������+ 6� ��,������

   ����� ������ ��% ���I����/9    - 454���� 6����� ;����   *        ��.��� ^"�.��� ��J8� �?�# ���
�� �"�
      - H��- H�I� �(���,��� ;���� /����:� ��?8?  *        �I.��� �.� � 
 �.��!� �-�.� 	�
� 3���:�

) /4������=\<C /=_
=` .( 

  ������            ���
��� �$���� 6� ������� �?�# /�$���� *�% �������� 454���� 6����� ��!������ ���,���
            � �%������ ������ *�% �������� ��!�������� ;# E+ /�%������ ������ *�% �������� ;�  *  ������ �?�#

- *�(�� 3���# ���� ���� G�"� /�������� �$����: 

<.  ���)��� �W-��   H?� /�%������ ���������  :   ������� H������ �������� 3����  *    �.�������� H$�.�����
                 ���.��� *.�% �����.��� 454.���� 6.����� ��!������ '�L�� ;������� *�% H(�� ��� /��$����

�(�� H%�2���� ��!�������� �"� ���,��� ;� "��8��� *�%� /�%������.  
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=.      ��� ;��� �� � 
 �$�� �-�� ����) - �(���,  *       ;�� /�$���� *�% �������� 454���� 6����� ��!������
      ��
� ������ �$�� *�+ ^��
� � ����� �"�  9         *.�+ �.(�!�
 *�+ �-�0K�� /�45����� ���8��� *�%

    - ��2��� ��2)��� ��" �4(!#  *  ��������)�)��� ��?���/9   �.����� �.
�- /�.���� ��I���  (
  H?� /��-�0+ �������� : �, �-��    - ��2��� �%��� �����K� ��  *      *.�+ �.������ �!�
� ^��,��

���� H��� ��� *��������� �"� ��-�� ;������� �# ������� ����+ *�% 3�)� ��  . 

  :الدراسات السابقة وفروض البحث

   ����� �-�� ��� �:�  C)<=><(  ) � *�+   *   - &�� � ������ �?#  *   �.����) H�.����2�� (
  %�2��� ������� ���,���� - ���  *  ������ 5�
�� ����(�  *      38� 9�� ���%�2��� ������� ���,��� ����(��

    - ������� ������ /������ ��������  *         H8., ;.� ��
���� �%��!��� 	
� �(�� �?
���� ������ /�)�
) �� �� �������  *g������ (      ;� ������� ������� ���% *�%)B= (      �.?
���� ���,��� ��� /������ >�����

�,� ��)
� ���  *-  *  �����)H�����2�� (    ������ 5�
�� ����(� ��� � ����,��  *    ��.� � �L
8� ������
              ��!�+ �?# ��!� *�+ ������� ��)�� ��� /���%�2��� ������� ���,��� ����(� ;� ������ ;��� 9�� *

  - &�� ��� ��������  *  �����)H�����2�� (   - ���%�2��� ������� ���,����  * �� H�)
���    5�.
�� ����.(
������ *����� ��� �� R��)� ���%�2��� ������� ���,��� ����(��9:  

   ����� �-���    8$�� 2����� 	� )<=>@(  ) � *�+   *     �).��� H,�.��� ���,��� ���%�- 9
  - 3���
�� ��%����  *    ������ 5�
�� ������ /���0����� �����  *  ����� J��"���  *0�����  *  "��8� 9��

 ����%K� ��
���� - �  *     ���!��� T�I �(���� 	
���� 6���� /�)�/*       ;� ������� ���% ����� ��� )]\ (
    ��?�� ')�� ��"���� ;� �"����  *���%K�/9      �����
+ /;��%��!� *�+ ������ ��� � 5���  :    A.�� �.����!�

  ����%)_c (    �)��� H,���� ���,���� ;��� /�"����  9  9�,:�� /3���
�� ��%���� :    A.�� ����.0
����%) __ (          ��.���� 5�
�� ����,� 	
���� ��,��� ��� /������%E� � ������ ;��� /�"����  *  ��.��,��

  ����� J��"��  *0�����/*           �).��� H,�.��� ���,�.�� ���%�- *�+ ������� ��)�� ���   9  ��%��.��
- 3���
�� *������ 5�
�� ����� * ����� J��"��� *0����� *�����!��� �%��!��� ��"���� 9��.  

 ����� �-���    	��� 	��� )<=>?(  ) � *�+   *        ���!�.�! ���.��� �.���� ���,��� ���%�-
)Geogebra (-  *   ������ 5�
�� ����(� �����  * ���(�� ���2����/*     ���%K� H�:� ')�� "��8� 9��  9
-  *     ���!��� T�I �(���� 	
���� 6���� /�)�/*       ;� ������� ���% ����� ��� )c= (  � /�"����� >�"���� 5��

    ������� ;��%��!� *�+ ������ ��� �/9 �����
+  :         ��.� ��� �.���(�� ��.
� ���� �����!� �%��!�
     ���%�2��� ����(�� ����� ���,����)���!��! (9�,:�� :        �. ������ 9�.�
��� �.2� ���� ����0

      ������ 5�
�� ����,� 	
���� ��,��� ��� /������%E�  *     .���(�� �.��2��� ������� ����,��*   ��.��,��



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  
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 ������ H�)
���/*           ���%�2��� ����(�� ����� ���,��� ���%�- *�+ ������� ��)�� ��� )���!��! ( .- *
������ 5�
�� ����(� ����� *���(�� ���2���� *�����!��� �%��!��� ���� 9�� H�)
����.  

   ����� �-���     	����� 2��	 � ����� 5�6�)<=><(  ) � *�+   *  ����� ������ �?#  * .��� �%�
             ���:� 6����� ')�� "��8� 9��  ��0����� ��V���� hH
� �������� ��� �� ������ /��$�0�� ����?V���� *

- *���!��� T�I �(���� ;�?
���� 6���� /;����-/* ;� ������� ���% ����� ��� )cC ( "��8� ;� >�"����
  ���:� 6����� ')��/*      ����
+ /;��%��!� *�+ ������ ��� � 5��� � :    ����% A�� �����!�)B` (  />�".����

   ������� �������� ���,���� ����  *   9�,:�� /��$�0�� ����?V���� �%���� :     ����.% A�� ����0)B= (
       ����,� ;�?
���� ��,��� ��� /������%E� � ������ ���� />�"����9:       ��V�.��� hH.
� �.������� ���. �� 

       ���%�- *�+ ������� ��)�� ��� /��0�����  ������� �������� ���,���  *   - /��$�0�� ����?V���� �%���� *
�����!��� �%��!��� "��8� 9��  ��0����� ��V���� hH
� �������� ��� �� �����.  

   ����� �-��� 	��0 4���:)<=>B(  ) � *�+   *       454���� 6����� �$��� ��U��� ����4 '8�,� �?#
-  *    �)��� H�,���� ��0����� ����2��� �����9 ������  *   - H�2�:� Z��� 9��  *   �?
���� ������ /�)�

   ���!��� T�I  �(����/*      ;� ������� ���% ����� ��� )]\ (      	8.? *.�+ �.����� ���. � �.�� />82�
            � 454���� 6����� �$��� ��$���� ��U��� ����4 ;# *�+ ������� ��)�� ��� /��%��!�  *  - >���?V� �?�:� *

    ��0����� ����2��� �����        � *�%# ;� ��U��� ����4 ����� /H�2�:� Z��� 9��  *  - >���?V� �?�:�  * �����
������ 9�)��� H�,��� ����(�*:  

  :ض البحثوفر

   H8, ;�   H��
���� Z����    T0�% �� ���    � ����� �������� ;�      *�% �(��� ��2�� �!� / ���%�-
   - ������� �� ������ ���,���  *  ������ 5�
�� �����  *  L� Z�� �#  - ��� �����  *     ;�
�.�� �.�% �����

  Z-�,)=\<B(    ��
� ���� /)=\<`(    ��
� �I�� /)=\<C(  ��
# J���I� /)=\<D(   �
��) H�(�� /
������ ;���%�)=\<=.(  

���F� Z��2�� �a��) ;��r� /G�" *�% qJ����: 

 5�G� 8�'��" :             �.%��!��� ".��8� ��!�� ������� ;�� ��$�)
+ ��E� ��" ���- �!�� 
�!���  ��� *��:� ����  *          3���
�� �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������ ������ ����
�%�2��� *��� ����?�� �����!��� �%��!���� * ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������ ������ ����

    ��� ����0��� 454���� 6����� �� ����  *    -  ������%E� � ������ ����  * �.������  �.����   9  ��.��,E
����(������� 5�
��  *��
 *�% hH� ��%�2�� T����(� ;� ���(� |H�� H��."  
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 ����� 8�'���: "           �%��!��� "��8�� ����
��� ���%�2�� �!�� ;�� ��$�)
+ ��E� �" ��- �!��
  ��� *��:� �����!���  *         ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������ ������ ���� � 
������ (�����

� �'���P�     3���� ���� 9����� )< (-  *   ������ 5�
�� ����(� ����,�  *     T����(� ;� ���(� hH�� /H��
*��:� �����!��� �%��!��� "��8�� ����
��� ���%�2�� �!�� R��)� ��
 *�% |H� ��%�2��." 

 ������ 8�'�� : "    ��$�)
+ ��E� �" ��- �!��     8�� ����
��� ���%�2�� �!�� ;��  �%��!��� "��
  ��� ����?�� �����!���  *         ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������ ������ ����    ,7"���� 
�7�����

P*+*����     3���� ���� 9����� )< (-  *   ������ 5�
�� ����(� ����,�  *      T.����(� ;� ���(� hH�� /H��
�!��� "��8�� ����
��� ���%�2�� �!�� R��)� ��
 *�% hH� ��%�2������?�� �����!��� �%�."  

 :إجراءات البحث

H�:� H�U��� ;% ���!}� PT)�� : �������� ������� ��  
!���� #������� Y������ ������ ��

  
�	������� ����)  � �'��� (������  �)  *+*���� ,"����  ($  �  �����  ��3��� +;��� 
���6�P�   �7��I�� 

���G� ;	���� H��� �$ �J2����$  

�� �� ������F� ��J��!K�� :  

>. ��O� �� 	�	�� H	6� Q��� P������� 
����	��� 
���	G� ��9 X�����: 

••••    N� ��������� #������� ;�0:     ���:� ������ ')�� "��8� X$�),   *'���#�    /�.�
���� �"� 
��0����� �!"���� ��!������� ~�����.  

••••     #������� 
���3� 	�	�� ��� 2�: -���# T)  �)�,��� ������(  /��
���) ��
�*:     �.��$��� ���.��� 
��� ��� ����(���(��� ��� 3����# /��������� H$������ �$����� /��������� ��I�:� / . 

••••      �������� ������� ��  
!���� #������� �Z���    �� ���� ���,���� )  S�%�.2��� 3���
��
   6.����� 
454���� (  ������  ������ 5�
�� ����(�  *    ������ ')�� "��8�����:�  *-  *    �.�� ��$����� T���)
;�0�: 

 
          �%�2��� 3���
�� �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$� �� "������ 3���/*   X),� ��� 
�%�2��� 3���
�� �� ���� ������ ;������ ;�"�� "��8��� *)  ���!��!Geogebra.( 

 
         � �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$� �� "������ 3���      X).,� �.�� /454���� 6����
 454���� 6����� �� ���� ������ ;������ ;�"�� "��8���)Reval HP.( 

 
            �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$� �� �������� ������ ������ H���) �%�2��� 3���
�� *
–454���� 6����� .( 



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  
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     ��� ������� ^"����� ;� �%��!�  *    �� ���� ������ H���)��
�� S�%�2��� 3�
  454���� 6����� ( /
        ��0����� �!"���� H
��� ;� ����?�� ��
���� H?���) ������� �$����(      ���).� �(���).� 5��� /

��
�  *  - ��� ��  *      �����
 ^"��� ;� "������ 3���)�� � 
(      ;% �(��+ H�)��� "��8��� 6������ /
���� : �����K� ��% �I��� H�I� �� ������ ���,���)Online Application (  ���,�.�� �#

 �����:�� ��)���� ��a �� ������)(Offline Application. 
<.          
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!���� #������� ���)   �� �'��� (������–   ��"��7�� 

*+*���� (��O� �� 1��� 2 : 

 
 - �������� Z�% *��� �"���# ;� ;�)),�� �%��!� *�% ����:� T���) ����� ���� ��
 )),��� /���0�����  *   ����� J���,� /3���
��� ���0�����  *   A�� /�(�-�I�� ���0�����

  ����%)<< ( ���:� ������ ')�� "��8�� �������� ��J8� 9�� ���
�� />���
� * 	.�
 ;� :
             �.� 
�� m��I.�:� 9��!� �[��� 9����� ���-:� &�0�� ^"����� H����� Z���� � ���

 � '���#             ���,�.�E ".��8��� ����.I�K� Z�� �-�0+ *�% �8������ �4���� /�������� �"
         Z.�� H��.��� /���.�� 9��
� 6� �-����� ������� H��I:� Z�� H����� /������� ^"�����

- �48�� H������ 5��� /��0������ ���[��� ��������� ��a��)�� *�(��
�� �� �($��z J�0.  
 
    !� *�% �������� 3��!�        .���:� ����.�� ').�� "��8� ;� �%�� *  �.[��)<` (  >�".����

   ����# �%��!��)��%8���� (        - �������� >� -� �(����� 5��� /�(������ J��F�� ��L
8��� 6�!� *
)D (     � ��� /;�%���# ���� *�% X)
�         H8.,� /���.����� H
��� 6� "��8��� 3��!� L


     ��� � ������ �8�I��� Z�� ��(L ������� H?� /�� ���� :    .- ^"����� Z�� H,���  *  6.�����
              ��.� �.�� /��������� ���0���� ���8��� Z��� ���"�� �4(!:� ������ '��� ��%� /454����
      ;.% �4.����� ^"�.�� H�� X�, 4���� �-�0+ H8, ;� ��48�� �8������ J��!b� ;�?
����

       � R�)# �8������� ;�?
���� ���� ���� /9�,:� ^"�����      ��.0����� �!"���� *�% �$� �� �������
 �� ���� ���,����)�%�2��� 3���
� *–454���� 6�����  (������� �q
��). 

 ��?�� H�U��� ;% ���!}�  *T)�� /	
��� ��$�# ;� : "  �.!"���� *�% �$� �� �������� ���%�- ��
    �� ���� ���,���� ��0�����) �%�2��� 3���
��  *
  454���� 6�����  (-*     ��.���� 5�
�� ����(� ����� *

���:� ������ ')�� "��8� 9��/*- ���0����� �����  *k;����-." 

�V� ��� ��� �� ��*:   
E��0 :��\� 1$� Q��� P���3��� +;��� 
���6� ������ �K� ����� /�	0 	�	 9 :  

 H����3��� +;��� 
���6� �������:  
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  ���;�?
���� �   ���%b  5�
�� ����(� ����,� ������ /*      �.��F� ����(��� ����,E� H�I ��� :)c (
      ��2�, ���) G���+ ���(�� ����2�)c (    � H�I�� ���? G���K ����2�)c (  �)��� 4������ ����2� 9

�)C (     � �����(�� ^"������ H��I:� G���K ����2�)` (       � ��.���(�� ��.�8��� G���K ����.2�)` (
  �����(�� ��J�I�}� ����2�   j��!�� /��  *)B` (/�� -  ��$�# H�I:    �5�.��� ;� ����,� ) B\ ( ��. - /

���$�# ���� � ) ` (��� -    - ;�?
���� ���%� ��� /  *     *�% /����,E� ��� - ����� ��
� 9��
�*:)  ������
   ��� ��� ���$�������(��� (-  *3��� ���0�����  "�� /  9 - ���r�  *     ���4�.� ������� �����
�� �������
/�������� ������������� �����  *=\<D
=\<]�.  

 :ضبط الاختبار

E��0 : 2��3���� 1	�)�K�V�� 1	��� C�����I�:(  

  5��� 
���     ����,� ��) ;�   ������ 5�
�� ����(�/*         ;.� �.%��!� *�% T0�% H8, ;� 
     - ;�)),���� ;� �%��!� ��0 /;���
���  *       ����% A�� /���0����� ����� ���� �����)<< (

  �� 3��� />���
�          ��� ����,E� ��� - j�0�� ������ 9�� ;� ��V��� H�
 �(��
�� �� �($��z J���+ �(
  ��%#T��� �               H��.��� ��L
8��� 6�! 5�� ��� /��!���� '���:� � 
� ����,E� ;�� �"+ ��%� />8�- 

�(��% qJ��� ����,E�.  

E����� :�����I� �� I����� �������:  

  ���;�?
����  ���,E� ������   ;� ����� ��%8���� ���% *�% �)]= ( ��
���� "��8� ;� >�"����
��
� 9��
� ����� ��5��# ;�"�� �����:� *)��� ��� ����(�� /���$��� ������ (�V� �� �-���� G�"�*: 

)  ������ 
���	 
�����3��� +;��� 
���6��:  

          ������ 3��
 H8, ;� /������E� ���? ;� � 
��� 5��) ���� �2�#��� (   ��4��� ������ ������
    ��%���!E� ������ ��$�)
K�)SPSS (       ����,E� ��� 2� ���?�� H���� ���� �[���)\,]= (��  * ����

 	
��� Z��a: >������ ���� �) /�8% ;���� &8)=\<` .(  

)  ������ ������� 
I������3��� +;��� 
���6��:   

  ����?
����;     2� ����)�� �8���� 3��
�    ;�� ����)�� �8���� �
���� ��� /����,E� ���
)\,=`
\,C` (�� * >������ ���� ��� ����)�� �8���� 6� � 2��) /�8% ;���� &8)=\<`.(  

)  ������ *������ 
I������3��� +;��� 
���6��:  

  ���;�?
����            ;�.� �.
���� ��� /����,E� ��� 2� 4������ �8���� 3��
� )\,BC
\,C` (
��*  >������ ���� ��� �� �� 6� � 2��) /�8% ;���� &8)=\<`.(  



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  
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) ���	�� 1����� 1	��:  

     �,���� ����E� ��) ;� � 
��� 5��  *        ;� ����� ��%8���� ���% *�% T ����� ����,8�)]= (
           ������ H���� 3��
 5��� /	
��� ���% ���-# ^��, ;� �>"����);����� (      ;.� ���2� H� ��!�� ;��

���2�     "�� ;����� ������ �!����� ����,E� �  9����  *    H� ;��� /T��+    ������ 5�
�� ����(� ;� ���(� *
 ������ ���,���� G�"� /����,8� ������ �!����� Z��� �(0��SPSS  ;E��!��� ;�������) < ( �)= (

G�" ;�
0��: 

 5�	�)>(  

� ������ 
�	�'� 2� /	�'� 53 2�� ������� 
I����� 
���6 ���3��� +;�� 5����� ���3�� ���	���

 ����� C���N��9  

 ���) G���+
��2�, 

 ^"������ H��I:�
�����(�� 

 ���8��� G���+
�����(�� 

 ���? G���+
H�I�� 

g�)��� 4������ 
 ��J�I�K�

�����(�� 

���  H����
�����E� ���  H����

�����E� ���  H����
�����E� ���  H����

�����E� ���  H����
�����E� ���  H����

�����E� 

< \,cc** C \,`]** <_ \,`c** <] \,cD** =` \,`D** =
# \,]\** 

= \,_`** D \,`_** <` \,`]** =\ \,`C** =c \,c<** =
3 \,Dc** 

B \,c<** ] \,`D** <c \,c=** =< \,`c** =C \,cc** =
^ \,]\** 

_ \,`<** <\ \,_<** <C \,``** == \,C_** =D \,c<** B
# \,D_** 

` \,cB** << \,`_** <D \,c<** =B \,cD** =] \,c\** B
3 \,D\** 

c \,c=** <= \,c\**   =_ \,=]* B\ \,`_**   

  <B \,c<**         

     ** ���	�� C���� 	�  E��!���9 ���	)=,=>=α(  

           I� ��� >��$�)
+ ����� ��!�� ������ �8���� ��!� ������ H��!�� ;� R0��    ��.) *�+ ��
 �,���� ����E�  *       ����,� ����2� ;� ���2� H� ;��  ������ 5�
�� ����(�  *      H�.!���  �.����� �!�����

"�� 9���� *T���. 
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 5�	�)<(  

U53 2�� ������ 
I����  ���3��� +;��� 
���6� 2� /��6������I� ���3�� ���	��� 8��� �6���  

�������� 
 G���+
 ���)

��2�, 

 H��I:�
������ ^"

�����(�� 

 G���+
 ���8���
�����(�� 

 G���+
 ���?
H�I�� 

 4������
g�)��� 

 ��J�I�K�
�����(�� 

 �!����
������ 

 G���+
 ���)

��2�, 

 \,c\c** \,_=c** \,_<`** \,c\`** \,c<=** \,C__** 

 H��I:�
 ^"������
�����(�� 

  \,``C** \,_D]** \,`Dc** \,CBC** \,D`\** 

 G���+
 ���8���

(������� 
   \,`=c** \,_CB** \,c<\** \,CB_** 

 G���+
 ���?
H�I�� 

    \,c`B** \,_B`** \,ccD** 

 4������
g�)��� 

     \,`=B** \,C_\** 

 ��J�I�K�
�����(�� 

      \,]<_** 

 �!����
������ 

       

        ** ���	�� C���� 	�  E��!���9 ���	)=,=>=α(  

    !� ������ H��!�� ;� R0��           ��.) *�+ ��I� ��� >��$�)
+ ����� ��!�� ������ �8���� ��
�,���� ����E� * H� ;�������� 5�
�� ����(� ;� ���(� *����,8� ������ �!����� Z��� �(0��.  

  ������V���   - ����,E� R�)# /4������� ����)�� �8���� 3��
� ����,E� ���?� ��) ;�  *
������ >�
��) ��$�(��� T���)�.  



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  

/�����0 1	�� 	��� 2�����	�   0.&$�'3 �'��� 4�$� 	  0. 
.����� 2��� 5�6� 	  
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ًثانيا
 :إجراءات تطبيق تجربة البحث الميدانية: 

  :منهج البحث وتصميمه

��,���   ���!��� T�I �(���� /*         �!"���� *�% �$�� ������ ���%�- J�) ��E mS���!��� ���)���� 
    �� ���� ���,���� ��0�����) S�%�2��� 3���
��
 454���� 6�����  (- * ����������� 5�
�� ����(� * 9��

"��8�   ���:� ������ ')��   *-  *   .���� /�.�������� ���!��� ���,��� �(���� �"� ;�0��� /;����- *
� ��%��!� 	8? 3����*:  

<.   ���G� ��������� � ������:      ���:� ������ ')�� "��8� ;� ����� /*     ��.���� ����� ;�"�� 
 �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������)S�%�2��� 3���
��(.  

=.   ������� ��������� � ������:      ���:� ������ ')�� "��8� ;� ����� /*     ��.���� ����� ;�"�� 
 �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������)454���� 6�����(. 

B.  ������� � ������:      ���:� ������ ')�� "��8� ;� ����� /*      ���.0����� ���� ����� ;�"�� 
 � ����� ���,����E�������%. 

�R0��  H��!��S�����)B (���!��� ���)��� *	
���: 

 H��!)B(  

���!��� ���)��� *	
���  


� ������ &����� 1������ �������� D	���� 1������ 

*��:� �����!��� �%��!��� 
 �!"���� *�% �$�� ������

 �� ���� ���,���� ��0�����
)��� 3���
��S�%�2( 

����?�� �����!��� �%��!��� 
 �!"���� *�% �$�� ������

 �� ���� ���,���� ��0�����
)S�%�2��� 3���
��( 

����0�� �%��!��� 

•  ����(� ����,�
S������ 5�
�� 

 

������%E� � ����� 

•  ����,�
 5�
�� ����(�

S������ 

 

E����� :    ����� ���  ��������������   ;� )<<= ( ���E� ������ ')�� "��8� ;� �"����/*  �(���. �� 
*��:� /��%��!� �?8? *�+ : ����% A�� �����!�)BC ( *�% �$�� ������ ���,���� ���� >�"����

�%�2��� 3���
�� �� ���� ������ ��0����� �!"����/*����?���  : ����% A�� �����!�)BC ( >�"����
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           .��
�� ��. ���� ������ ��0����� �!"���� *�% �$�� ������ ���,���� ����  �%�.2��� 3�/* 
�?��?��� : ����% A�� ����0)BD (������%E� � ������ ���� >�"����.  

E����� :     ���3��� +;��� 
���6� ������ 1���� 
�/          ;.�� /���!��� J�� H�� 	
��� ��%��!� 	8? *�% 
          ��.%��!��� ;�� ���2�� ���
�� ���� ��� '�(� G�"� /�([��2�� ����!��E� R�
)�� ��� �� �?

?��        �.�E��� 9���� ��% ��$�)
+ ��E� ��" ���- ��!� ��% �$����� ��(L# ��� /�?8)\,\` (
    - 	
��� ��%��!� ������� ;��  * �� �� �������  *  ����,E  ������ 5�
�� ����(�/*   H�� �"�� 

- ��%��!��� 	8? U-��� *�% *������ 5�
�� ����(� *	
��� ����� J�� H��.  

E�����:  � ���� ;��	�:) ��� ��� ����(��� ���$��� ������ (- * "��8� *�% �� ��� ��0����� 3���
  ���:� ������ ')��  *            ��. ���� ��.���� ��.0����� �.!"���� *�% �$�� ������ ���,����

 �%�2��� 3���
��  *          ��0����� �!"���� *�% �$�� ������ ���,�����  /*��:� �����!��� �%��!���
  6����� �� ���� ������          �.%��!��� �.�����%E� � ������� /����?�� �����!��� �%��!��� 454���� 

- G�"� �?��?�� * ;�� �� ���2��`/=/=\<] *�+ �`/`/=\<]�.  

E�����:     N� �������� ����� /�	0 1����:    ������ 5�
�� ����(� ����,�   *    >� ���� 	
��� ��%��!� *�%
>�����.  

E��	��:  ��!���S� 
�������� 4���9���������(�I����� �����2�� �$����� H�W�
�� .  

E�����: 
��������� 
������� 
�	��-  *�$��� ;� 	
��� T�% �2�# �� J�0.  

 :نتائج البحث

>. G� ����'�� ��� ���������:  

    T�# *�% ������� ��0�2�� X�� " :           �.�E��� 9���.� ��% ��$�)
+ ��E� ��" ���- �!�� E
)α=0.05 (  ;��������� �      ��� /*��:� �����!��� �%��!��� "��8� ��!�  *    ���.��� ������ ����

       �%�2��� 3���
�� �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$��/*     .��� ����?�� �����!��� �%��!����  *
            ��� ����0��� /454���� 6����� �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������ ������ ���� *

 �� ����   -  /������%E� � ����  * ����� �������  9  ����,E����(�  ������ 5�
��   *    ;� ���(� hH�� /H��
��
 *�% hH� ��%�2�� �(����(�." 

����,E�   ��0�2��          �.��� 3��.
� /��������� ��-��
�E�� �����
�� ��������� ^��,��� 5��
)(F��$�)
K� �(��E�� /��� /��%��!��� 	8? "��8� ��!��� - ��� �$����� �� * H��!��)_ (�F�*: 

  



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  

/�����0 1	�� 	��� 2�����	�   0.&$�'3 �'��� 4�$� 	  0. 
.����� 2��� 5�6� 	  
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 5�	�)A(  

 
���	� ��������� 
�$������� �������� 
�����������I���  P533 C	���� ���3��� +;��� 
���6� ������ �$

�I��� ����� 
� ����� E���� P/	� ��  U53 �� �'�� �6����6� 2� /��6� U53 �$�  

 ��0��� �!"��)�
S�%�2� 3��( BC 3.8649 1.05836 

 ��0��� �!"��)454���� 6�����( BC 4.2703 1.04479  ���) G���+
��2�,  

������%E� BD 2.6579 1.02077 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( BC 4.6486 1.79840 

 ��0��� �!"��)454���� 6�����( BC 4.8919 1.36999 
 H��I:� G���+
�����(�� ^"������ 

������%E� BD 3.3158 1.67824 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( BC 3.6216 1.27696 

 ��0��� �!"��)454���� 6�����( BC 3.9189 1.23330 �����(�� ���8��� 

������%E� BD 2.1053 1.20336 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( BC 4.5405 1.48314 

 ��0��� �!"��)454���� 6�����( BC 4.7027 1.74587 H�I�� ���? 

������%E� BD 2.8158 1.43047 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( BC 5.1892 1.56059 

 ��0��� �!"��)454���� 6�����( BC 4.8108 1.79254 g�)� 4���� 

������%E� BD 3.0263 1.76278 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( BC 8.3784 3.69948 

�!"�� ��0��� )454���� 6�����( BC 7.2432 4.00975 �����(�� ��J�I�K� 

������%E� BD 5.6053 3.41332 
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 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( BC 30.2432 8.35798 

 ��0��� �!"��)454���� 6�����( BC 29.8378 8.19388 >8��� ����,E� 

������%E� BD 19.5263 8.20592 

      ;�� ��$�)
K� ���2�� ��E� ;�����       ��.
:� ;������ H��
� ���,��� 5�� /�����
�� ��������� 9
)ANOVA (- ��� �$����� ����� * H��!��)` (�F�*:  

 5�	�)?(  

 C	��G� 2������ 5���� #!���)ANOVA ( 
���6� ������ �$ P����G� ;	���� H���  ���I� 
���	�

� �'�� N����6� 2� /��6� U53 �$� P533 C	���� ���3��� +;�����I��� ����� 
� ����� E���� P/	� ��  U53 �  

����(��� ;������ ��)� 
 j��!�
�������� 

 ��!��
���
�� 

 �����
�������� 

 ����)F(  

��
���
�� 

��E���  

)\,\<
( 

 �!

��?V���<  

) 6���
���+( 

��%��!��� ;�� 52.933 = 26.466 24.412 

��%��!��� H8, 118.174 <\] 1.084  

 G���+
  ���)

��2�, j��!��� 171.107 <<<   

H�� 
0.309  

���� 

��%��!��� ;�� 54.209 = 27.105 10.251 

��%��!��� H8, 288.211 <\] 2.644  

 G���+
 H��I:�
 ^"������
�����(�� j��!��� 342.420 <<<   

H�� 
0.158  

���� 

��%��!��� ;�� 71.238 = 35.619 23.243 

��%��!��� H8, 167.038 <\] 1.532  
 ���8���
�����(�� 

j��!��� 238.277 <<<   

H�� 
0.298  

���� 

                                                           
1  2�K�3 ��:0)Cohen, 1988( ��G� 
�� ���" 20 )=,=> ( ������ &��� ����� P��a� ���O� &���)=,=R (   2�7� &7$ P����� ���O� 
��

 ������ &���)=,>A ( ���3 ���O� 
�� ��3O$) P5�'�� &���<=>B P>RB.(  



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  

/�����0 1	�� 	��� 2�����	�   0.&$�'3 �'��� 4�$� 	  0. 
.����� 2��� 5�6� 	  
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����(��� ;������ ��)� 
 j��!�
�������� 

 ��!��
���
�� 

 �����
�������� 

 ����)F(  

��
���
�� 

��E���  

)\,\<
( 

 �!

��?V���<  

) 6���
���+( 

��%��!��� ;�� 82.362 = 41.181 16.962 

��%��!��� H8, 264.629 <\] 2.428  H�I�� ���? 

j��!��� 346.991 <<<   

H�� 
0.237 

���� 

��%��!��� ;�� 100.452 = 50.226 17.198 

��%��!��� H8, 318.325 <\] 2.920  
 4����
g�)� 

j��!��� 418.777 <<<   

H�� 
0.239  

���� 

��%��!��� ;�� 145.970 = 72.985 5.294 

��%��!��� H8, 1502.592 <\] 13.785  
��J�I�K� 
�����(�� 

j��!��� 1648.563 <<<   

H�� 
\,\DD  

����� 

��%��!��� ;�� 2778.608 = 1389.304  20.400 

��%��!��� H8, 7423.312 <\] 68.104  
 ����,E�

>8��� 
j��!��� 10201.92 <<<   

H�� 
\,=C=  

���� 

* ��E��� 9���� ��% >��$�)
+ ����)\,\`=α.(  

  ;� ;����H��!��" ��- ��!� ������  9 ���� �[�� 	�
 /��$�)
+ ��E�)F (=\,_  �.�E��� 
  ��$�)
+\,\\\\<   �!�� ������� ;��     - ��%��!��� 	8? "��8� �  *      5�.
�� ����.(� ��.��,�

������ *����� 9-� /H�� *������� � ��� *�+ 94�� ��%�2�� T����(� 6��! : *�% �$�� ������ ������
    ���,���� ��0����� �!"����) S�%�2��� 3���
��(          ���,�.��� ��.0����� �.!"���� *�% �$�� ������� /

)454���� 6����� (������%E��������� / *���2)�� ��0�2�� Z-� *�+.  
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   ��� ��I���!
  - �?:�   *       ��.0����� �.!"���� *.�% �$�. �� �������� ;# *�+ ������ H��!��
   �� ���� ���,����) S�%�2��� 3���
��(             ���,�.��� ��.0����� �.!"���� *.�% �$�. �� ���.������ /

�� ����) 454���� 6�����(      - ���� ��?V� ��(� ;��  /  *  �����        5�.
�� ����.(� ��.��,�� "��8��� ��!��
������ * �(����(� ;� ���(� hH�� H����%�2����
 *�% hH�  .  

  �-�������2��        ����,� ;�?
���� ��,��� m��%��!��� 	8? ;�� )   H�� ��.- H�# (  ��.��� ���
 �������)Post Hoc LSD (  ���� ���,�.��� ��.0����� �!"���� *�% �$�� ������ ���%�- ��� �  ��. 

) �%�2��� 3���
��  *– 454���� 6�����  (- "��8��� ��!�� *�% *������ 5�
�� ����(� ����,� * �.���� 9
-� /H�� *- ��� /��
 *�% hH� ��%�2�� T����(� ;� ���(� hH� *�F� H��!�� * ���)c:( 

 5�	�)R(  

 ������ #!���)5�	 1�$ 5"0 ( ��	���� ��!����� 
��������)Post Hoc (LSD G;��	��� 1�� �� : 
!�" #�����

 
�	����� �������� �������  �� )&� �'��� (������( 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #������ P

 
������)*+*���� ,"����( �I� 2�� ����G� ;	���� H��� ���I� 
���	 �$ ��	��� �� �������� P

� ���3��� +;��� 
���6� ������ �$ 
� ������C	���:  

����(���  �%��!���)<(  �%��!���)=( 
 ��-

 ���������
)< 
=( 

��E��� 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
(  ��0��� �!"��)454���� 6�����( 
0.40541  H�� ��a 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( ������%E� 1.20697 H�� 
 G���+
 ���)
 
��2�,  ��0��� �!"��)454���� 6�����( ��%E����� 1.61238 H�� 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
(  ��0��� �!"��)454���� 6�����( 
0.24324  ��aH�� 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( ������%E� 1.33286 H�� 

 G���+
 H��I:�
 ^"������
�����(��  ��0��� �!"��)454���� 6�����( ������%E� 1.57610 H�� 

!"�� ��0��� �)S�%�2� 3���
(  ��0��� �!"��)454���� 6�����( 
0.29730 H�� ��a 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( ������%E� 1.51636 H�� 
 ���8���
�����(�� 

 ��0��� �!"��)454���� 6�����( ������%E� 1.81366 H�� 



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  

/�����0 1	�� 	��� 2�����	�   0.&$�'3 �'��� 4�$� 	  0. 
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����(���  �%��!���)<(  �%��!���)=( 
 ��-

 ���������
)< 
=( 

��E��� 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
(  ��0��� �!"��)454���� 6�����( 
0.16216 H�� ��a 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( ������%E� 1.72475 H�� H�I�� ���? 

 ��0��� �!"��)454���� 6�����( ������%E� 1.88691 H�� 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
(  ��0��� �!"��)454���� 6�����( .37838\ H�� ��a 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( ������%E� 2.16287 H�� 
 4����
g�)� 

 ��0��� �!"��)454���� 6�����( ������%E� 1.78450 H�� 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
(  ��0��� �!"��)454���� 6�����( 1.13514 H�� ��a 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( ������%E� 2.77312 H�� 
 ��J�I�K�

�����(�� 
 ��0��� �!"��)454���� 6�����( ������%E� 1.63798 �aH�� � 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
(  ��0��� �!"��)454���� 6�����( 0.40541 H�� ��a 

 ��0��� �!"��)S�%�2� 3���
( ������%E� 10.71693 H�� 
 ����,E�

>8��� 
 ��0��� �!"��)454���� 6�����( ������%E� 10.31152 H�� 

* ��E��� 9���� ��% >��$�)
+ ����)\,\`=α( 

  ;����              �.����!��� �%��!��� "��8� ;�� ��$�)
+ ��E� �" ��- ��!� ��% /������ H��!�� ;�
  *��:�)  3���
��S�%�2��� (     ����?�� �����!��� �%��!��� "��8��) 454���� 6����� (-  *   ����.(� ����,�

 ������ 5�
��  *�����  9 -� /H��  *          " ��- ��!�� /��
 *�% hH� ��%�2�� T����(� ;� ���(� hH�  ��E� �
       *��:� �����!��� �%��!��� "��8� ;�� ��$�)
+) S�%�2��� 3���
�� (     ����0.�� �.%��!��� "��8��

)������%E� (-  *   ������ 5�
�� ����(� ����,�  *�����  9 -� /H��  *       hH.� ��%�2�� T����(� ;� ���(� hH�
     �%��!��� R��)� /��
 *�%�����!���      $�)
+ ��E� �" ��- ��!�� /*��:�      �.%��!��� "��8� ;�� ��

   ����?�� �����!���) 454���� 6����� (    ����0�� �%��!��� "��8��)������%E� (-  *    5�.
�� ����(� ����,�
������ *-� /H�� *����?�� �����!��� �%��!��� R��)� /��
 *�% hH� ��%�2�� T����(� ;� ���(� hH� .  
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<. �� ����'�� ��� ����������� :  

  X����0�2�� �� ����?  T�# *�%  : "        ��$�).
+ ��E� �" ��- �!�� E      �.�E��� 9���.� �.�%
)α=0.05  (        ��� *��:� �����!��� �%��!��� "��8�� ����
��� ���%�2�� �!�� ;��  *    ��.���� �.���

       ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������  � �'��� (������ 
������P�     3���� ���� 9����� )< (
- *��(� ����,������� 5�
�� �� *��
 *�% H� ��%�2�� �(����(� ;� ���(� H�� H��."  

             H����� 3���� ������ ���,���� 3���� ���� 3��
� ;�?
���� ��� ��0�2�� �
) ;� � 
����
)G8�� (       ��I# 	�
 /*��:� �����!��� �%��!��� "��8��)G8� (      - >E��- �������� ����%� ;��� T�# *�+ *

 ���:� �� 
�    ;�� �� 6 � H����� 3���� ���� ����� ;�� �"+ '< *�+ 1.2  .- �.�� �$����� ����� / *
 ��� H��!��)C (�F�*:  

 5�	�)b(  

 5	���� (�3�� ��	��� 
�	����� (�3�� ����)QI�� ( 
���6� ������ �$ ���G� ��������� � ������ ���I��

 �� �'�� N����6� 2� /��6� U53� P533 ���3��� +;���/	� ��  U53  

����(��� 
 �������

S�� �� 
 �������

g����� 
 *�L��� ���(���

����,8� 
3���� ���� 

 ���) G���+ 
��2�,  <,`<B _,CDB c 1.2707 

�����(�� ^"������ H��I:� <,=]C `,`<B C 1.3433 

�����(�� ���8��� <,=<c _,_\` ` 1.4824 

H�I�� ���? <,=]C `,=_B c 1.5149 

� 4����g�) =,\D< `,\=C c 1.2423 

�����(�� ��J�I�K� B,\=C <\,]_` <` 1.2235 

H�� ����,E� <\,_B= B`,]<D _` 1.3191 

             �.����!��� �%��!��� "��8�� H����� 3���� ���� ����� ;�� ��$�)
K� ���2�� ��E� ;�����
 ��� *��:�  *       ��,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������ ������ ����  �  � �'��� (������ 
������P� 

    3���� ���� 9�����)< (-  *   ������ 5�
�� ����(� ����,�  *       �.�%�2�� T����(� ;� ���(� hH�� /H��
 ����,� ���,��� 5�� /��
 *�% hH�)� (��
�� �����- Test)   (One Sample t- ��� �$����� �����  *

 ��� H��!��)D (�F�*:  



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  
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5�	�)B(  

 ������ #!���)One Sample t-test ( � ������ ���I�� 5	���� (�3�� ���� ����� 2�� 1�'�� ���	�

 (�3�� ���� C����� ���G� ���������)> ( N����6� 2� /��6� U53� P533 ���3��� +;��� 
���6� ������ �$

/	� ��  U53 �� �'��  

�������� 
 ���� �����

3���� 
 ����t ���
�� ��!�� 

��E���  

) 9������\,\`( 

 ���) G���+
��2�,  1.2707 4.330 36 \,\\\<   H��  

�����(�� ^"������ H��I:� G���+  1.3433 4.092 36 \,\\\<  H�� 

�����(�� ���8��� 1.4824 7.568 36 \,\\\<  H�� 

H�I�� ���? 1.5149 8.291 36 \,\\\<  H�� 

g�)� 4���� 1.2423 2.348 36 \,\=_    H�� 

�(�� ��J�I�K����� 1.2235 4.056 Bc \,\\\<  H�� 

H�� ����,E� 1.3191 7.009 36 \,\\\<   H�� 

      " ��- ��!� ������ H��!�� ;� ;����  9         H�.���� 3�.��� ���� ����� ;�� /��$�)
+ ��E�
    ��� *��:� �����!��� �%��!��� "��8��  *        ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������ ������ ����

  
������ � �'��� (������P�     3���� ���� 9����� )< (-  *   ������ 5�
�� ����(� ����,�  *  hH�� /H��
                 �.%��!��� ".��8�� H�.���� 3���� ���� ����� R��)� /��
 *�% hH� ��%�2�� T����(� ;� ���(�

             
�� �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$� �� �������� ;# *�% H�� ��� /*��:� �����!��� 3���
�%�2��� *- ���%�- T� *������ 5�
�� ����� *��
 *�% hH� ��%�2�� T����(� ;� ���(� hH�� /H��. 

@. �� ����'�� ��� �����������:  

�  �� ��0�2�� X��?��?  T�# *�%  :"         ��$�).
+ �.�E� �" ��- �!�� E      �.�E��� 9���.� �.�%
)α=0.05  (      �� �%��!��� "��8�� ����
��� ���%�2�� �!�� ;��  ��� ����?�� �����!�  *    ��.���� �.���

       ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������  P*+*���� ,"���� 
������     3���� ���� 9����� )< ( .- *
������ 5�
�� ����(� ����,� *��
 *�% hH� ��%�2�� T����(� ;� ���(� hH�� /H��."  
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         �� 3���� ���� 3��
� ;�?
���� ��� ��0�2�� �
) ;� � 
����    H����� 3���� ������ ���,��
)G8�� (       ��I# 	�
 /����?�� �����!��� �%��!��� "��8��)G8� (      - >E��- �������� ����%� ;��� T�# *�+ *

            ;�� �� 6 � H����� 3���� ���� ����� ;�� �"+ '���:� �� 
�<  *�+ <,=  .- �.�� �$����� ����� / *
 ��� H��!��)] (�F�*:  

 5�	�)c(  

(�3�� ���� 5	���� (�3�� ��	��� 
�	����� )QI�� ( 
���6� ������ �$ ������� ��������� � ������ ���I��

/	� ��  U53 �� �'�� N����6� 2� /��6� U53� P533 ���3��� +;���  

����(��� 
 �������

S�� �� 
 �������

g����� 
 *�L��� ���(���

����,8� 
3���� ���� 

 ���) G���+–��2�,  <,c_D `,<D] c 1.4077 

�����(�� ^"������ H��I:� G���+ <,`]_ `,D<\ C 1.3870 

�����(�� ���8��� <,_Dc _,`<B ` 1.4770 

H�I�� ���? <,BCD `,=C\ c 1.4734 

g�)� 4���� =,\`_ _,c_D c 1.0824 

�����(�� ��J�I�K� =,D]< ],D]< <` 1.0561 

H�� ����,E� <<,\`_ B`,B=_ _` 1.2669 

�����             �.����!��� �%��!��� "��8�� H����� 3���� ���� ����� ;�� ��$�)
K� ���2�� ��E� ;
 ��� *��:�  *         ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������ ������ ����    P*+*7���� ,7"���� 
������ 

  9�������)< (-  *   ������ 5�
�� ����(� ����,�  *  
 *�% H� ��%�2�� T����(� ;� ���(� H�� /H�� /��
 ����,� ���,��� 5��)� (��
�� �����- Test)   (One Sample t - ��� �$����� ����� *  �.�� H��!��

)<\ (�F�*:  



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  
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5�	�)>=(  

 ������ #!���)One Sample t-test( � ������ ���I�� 5	���� (�3�� ���� ����� 2�� 1�'�� ���	� 

 (�3�� ���� C����� P������� ���������)> (����� �$ 2� /��6� U53� P533 ���3��� +;��� 
���6� �

/	� ��  U53 �� �'�� N����6�  

��������  ���� �����
3����  ����t ���
�� ��!�� 

��E���  
) 9������\,\`( 

 ���) G���+ 
��2�,  1.4077 6.652 36 \,\\\<     H�� 

  ^"������ H��I:� G���+
�����(�� 

1.3870  6.031 36 \,\\\<     H�� 

�����(�� ���8��� 1.4770 9.105 36 \,\\\<    H�� 

H�I�� ���? 1.4734 4.417 36 \,\\\<    H�� 

g�)� 4���� 1.0824 \.696 36 \,_]<  H�� ��a 

�����(�� ��J�I�K� 1.0561 \.749 Bc \,_`]  H�� ��a 

H�� ����,E� 1.2669 5.796 36 \,\\\<    H�� 

     " ��- ��!� H��!�� ;� ;����9           ".��8�� H�.���� 3���� ���� ����� ;�� /��$�)
+ ��E�
   ��� ����?�� �����!��� �%��!���  *         ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$�� ������ ������ ���� 
������

 P*+*���� ,"����     3���� ���� 9����� )< (-  *   ������ 5�
�� ����(� ����,�  *     ;.� ���.(� hH�� /H��
   �% hH� ��%�2�� T����(�           *��:� �����!��� �%��!��� "��8�� H����� 3���� ���� ����� R��)� /��
 *

)   �)��� 4������ ���(� J��?����/9  �����(�� ��J�I�K�� (         �!"���� *�% �$� �� �������� ;# *�% H�� ��� /
       - ���%�- T� 454���� 6����� �� ���� ���,���� ��0�����  *  ������ 5�
�� �����  *   ���.(� hH�� H��   ;.� 

 ��
 *�% hH� ��%�2�� T����(�)���(� J��?����*:�)��� 4������  9�����(�� ��J�I�K��.( 
         �?�� H�U��� ;% 3�!# �� ;�?
���� ;��� /� ����� ���0�2�� 	8? ;% ���!K���� *  ��$.�# ;�

 T)�� 	
���"  :   �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$� �� �������� ���%�- ��)���
���%�2��� 3 *

454���� 6�����  (- *������ 5�
�� ����� *���:� ������ ')�� "��8�� *- *k;����-."  

 :نتائج البحثملخص 

      ���0�2�� ����,�  �$��� ����  �?��?��� ����?��� *��:�         *.�% �$�. �� ���.����� ���%�- ��!� /
     �� ���� ���,���� ��0����� �!"����) �%�2��� 3���
��  *– �����  454���� 6 (-  *    5�.
�� ����(� �����

������ *���:� ������ ')�� "��8� 9�� *- *;����- . 
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           �� ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$� �� �������� ���%�- ;�?
���� ��2��)  3�.��
��
�%�2��� *–454���� 6�����  (�(�� /�������� �"� ���,��E ����% ���4� ��!�� :  

   *�% �������            �.�� /���.0����� ����� ^"���� �(� �(��� �� /"��8���� ���
��� �� � 
�� �$����
 - ����  * �����2� ;��� �$� 
� ���8%� J��I# ;� �(���
� ��� �(��)�2�� �(�$��� "��8��� G���+ �����

-  *   - ������ �� J�0  *  - /���0����� ����  *           *�% �%�� ��� /G�" �(� �-�� E �(����" ;# ;�
  ����� 
 0����� �(5�
  * ������ �)�,�  *          �.��4��# ���- T
�� �� 6� �2�� �"�� /T��)=\<C  /B\= (  ;V.�

   - ����� �!"����� ^"�����  *       0����� '����� �$� 
 6��! ��U� ;� "��8��� ;���  *    �.�� /T.���8%�
- �)�,� /�%��� 3��!�� H�)��� *�+ ���%��� *�?8?�� ����:� ��" '������.  

 � hH���   �(� I� ��!�������� �� ������ ��) : �%�2��� 3���
��  *
  454���� 6�����  ( .-  *  H.
���
           ����� ^"����� 	��
��� H8, ;� ������ �q���! �q��� '�0# �� /��0����� �!"����/*  �.���� ��
���  

  � 
�� ;�!"�����  *0������/*          ���� ;�� ��8��� ^������� ����� *�% "��8��� ���� 454% ���   � 
�� 6� *
) S � 
�� ^"����� ( ��0����� �$�����)S0����� ^"�����(S�4% H��� T
�� �� 6� �2�� �"�� /)=\<` /

<B (         ��� H%�2��� ����# ;� ������ �%� �(���� 3���
�� �� ���� ;V�  * - H)
�  *   T�#� /�������� �$����
     - ����% H%�2��� �!�� ���� ����  *    � '���� ���� 3���
�� �� ����     �����).�� �.����� �?�# ����� .

     ;� H� T
�� �� G�"� �2��� :     ;���I ���#� ��2�� ������+)=\<D  /]\ (    454���� 6����� �� ���� ;V�
�0�T���%�- ;� ��4�� ������� >����! >���� '.  

       �(� I� ��!�������� �� ������ ���,��� ;# �q0�# ;�?
���� � ����) : �%�2��� 3���
��  *–  6����� 
����454 (             /����.�� �����:� ����(���� �-����� "��8��� 3����E ���"���� ��(!�� ;� ��?��� ��-� ��

- >����
 ������� ������%E� ����� 6� ���� � * Z�% *�% �(��� � 4���� �(�# 	�
 /���0����� �����
     "��� /����)2�� �
0�� ���)� ��0����� ^"�����  9    ;� "��8��� ;W��� *�% �����    '.������ �!���� 

  - �(W�
� �� � 
��  * ��4 ���  *    �?� ��� /H�# �(!�� /��)�  9    - ��������� ����� /T���� ;�  * /T��"
          �(� ;�
 T
�� �� 6� �2�� �"�� /������� J3% T�% '2,��  9)=\<D  /B< 
B= (   ���,�.�� ;V�

          �� �2��� ;� ��?��� �-�� /��� ����� ������� T�� ���� H8, ;� ��!��������    �-�0K�� T���� ��(!� ����
- �(�� ���2��8� �������� 3��!���� ����,�� H �� H�!��� �
��+ *�+ *������ �� 
� .  

   /� ����� 3���o��b-        ��. ���� ���,���� ��0����� �!"���� *�% �$� �� �������� ;)  3�.��
��
�%�2��� *–454���� 6�����  (- ��V� �� *- "��8��� ��!�� ����� *,������� 5�
�� ����(� ����*: �2��� 

��      Z-�, ;�
��� ��% ����� �$��� 6� �!���)=\<B ( ��
� ���� ������)=\<`( - * �� ������ ����
������ 5�
�� ����(� ����� *�% ������� *"��8��� 9�� .  



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  
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 :توصيات البحث

)�� /�$��� ;� T��+ H)���� 5�� �� J�0 *�% *�V� ��� ;�?
����*: 

<. ���E�             ���.����� �(���0.� 	�
 ;� /�� ������ ���0����� H��I# �
V� ��0����� �!"����� ��
������ ������� ��I�# �# ������ ��
� �# H����� ������� /�2��,��� H
����� ��������.  

=.  � �����E�����(�  ������ 5�
��   *    .- �(��%��� 3!���� ����[���� ��# 9�
b� *   ���.���� J�.��
K�� /���������(� �������� ��� �� ����# ����� *�+ �-�0.  

B.      ������� �� ������ '�L��� �����E�) S�%�2��� 3���
��
  454���� 6�����  (-  *   �.!"���� H
���
�(� ����! ^"��� ������ /��0�����. 

_.     - ����� �� ���� ��% ���  *      �� ���� �)�,� / �������� �������) �%�2��� 3���
��  *–  6����� 
454����.( 

`.         ��� ����U��� 6�� ;����(�� ;��!������ ;� J���,�� 6� �������  *  �"�� �������� ��(�  * ������
�(!��,� �������� '�2)�� H,�� �(���,��� ;��� /�?��
 ������
 �� ����. 

c.        �%�.2��� 3���
�� �� ���� '�L�� *�% ;������� 6�!I�  *     .- 454.���� 6.������  *  ����.�
�    �� � % H8, ;� /���0����     �. ���� �(���,���� �(��% ���z R�0�� *�+ '�(� ������� ���

�(!��,� �������� H�)2�� H,�� �(2�L�� . 

C.        ���� /454���� 6����� �?��
 �?�:� �� ������� �����8� ;�?
���� ��%� *  ;.� *�%# 9���� �%��
 �� ���� H?� ��������� ���%�2���AR CORE. 

D.   "�� �������� ;� ���2��E� 9�5�%#    ��.������ H.
����� 6.� 3������ m������� ��� ��� ;�?
���� 
9�,:� �?��
�� ��!�������� ����:�� �2��,���. 

 :مقترحات البحث

 qJ���*�%��� �$�����  *���F� 	�
��� J��!K /��
�� ��� Z�� ��� � ;��� /�(��+ H)���� 5��: 

<.      ������ 5�
�� *�% �$�� ������ ���%�-  *  ���� ���,����  ��) �%�2��� 3���
��  *–  454���� 6�����  (
- *�����:� ��
���� "��8� 9�� ��0����� �!"���� ����(� �����. 

=.       - /��0����� �!"���� *�% �$�� ������ ���%�-  *        H.)������ /��.0����� ��. �� ����(� �����
0�����/*�����:� ��
���� "��8� 9�� .  
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B.      ���� �� ���� *�% �$�� ������ ���%�-  - /���%�2��� ���0�  *  �����  ����(� ������ 5�
��  *  9�.�
�����:� ��
���� "��8�. 

_.        - /454���� 6����� �� ���� *�% �$�� ������ ���%�-  *  �����  ������ 5�
�� ����(�  *   ".��8� 9��
�����:� ��
����. 

  مراجع البحثمصادر و

أولا
ً

  :المصادر: 

 
  ������ ;z� ��  

ًثانيا
  : المراجع العربية:

 
      ;���I ���#� ��2�� ������+)=\<D .(    *+*7���� ,"����) dK	7���( .   �).� /�.��� :  ����.��
�����
�� ��!������� .  

 
      ��������% J�!�� e���� ��
#)=\<C .(       �7����� 	7�	����� �7������3��� 
��	���7���C: 
�)� /���� �� :����� ��2�� ���*:  

 
   �����:�)=\<` .(    �% �$� �� ;������� ����� ������ ������� * :      ��.��� ��.����� H.��
�
 �...(����� ���...0����� . ����...�� *...�% &�...��          

pdf.4m-arabic-math/files/default/sites/org.unrwa.www://https. 

 
     '��% ������� ����#)=\<` .(       ��"�� j�� �� *�% ��$� �� ����:� ��?8? �E������� ���,��� *
-  *  ������ 5�
�� �����  *���8����    �0���� H2� 9�� �����(�� .       �7���� �7������ ���3 ���� 

P���� <)`C( /=cB
=]_  .  

 
 ��(� *�(2��)=\<D .(454���� 6����� ��� � ���,��� ���%�-Augmented Reality  .- *  �.����
 ����2��� 3�����E�  *   ��?�� ')�� ������ 9��  *���?  9-  *   Z����� ������ J��4�2�� ���� . ����

������� ��������$������ /4�����  ����� /=\` /B]
D=. 

 
    �������� ��!��������� H�)�E� ����!)=\<` .(    $ �������� ����� 5��:�� 5��	��  � �������3�


������) .   S�4% ��! H��� ��!��(  �)� /�4�!�� / :  �I���� �%����� ;�����)    �I.��� ����.�
�):� *=\<_ .(  

 
   ��!�� Z�% ;�
  9)=\<_ .(  �� 
�������� #6��  N���	� (����0� M����� �����. /���� �� 
�)� :���)��� ��!�:� �����.  



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  
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 ��!  9-��  * ��������� ;�!�)=\<D .( �������3��� 
�	����� 
������ 
������) .  '.��� ��!��
g����% ���
� .(;��:� /;��% /*��:� ���� : ��2�� ���)�):� �I��� ����� *=\<`  .(  

 
  
�� ;�
 *�(� 9)=\<D.(
���������3�S�  � 7�"� 
��  ����:;��:� /;��%  : ������� ���
�%������ 6�4����� �I���.  

 
     ;����� ;����� ;�
)=\<` .(      $ ��!����� ���V��� ��  
!�" #����� ��� �$  �   �7�3'��� �����

 ��K�'��� (�����S��  �$  �    ����� H��� (I� C	� 
��������  �����C:    ������� ����� )  �.�a
���I��( ���� /���� �� ����! /������� ������ ��������.  

 
 ��
  *H�2��)=\<D .(  !��7�S� 5������  �     
�	��7��� 
�7������SPSS     17������� �7�V���� 

���'����.�)� /�������K� /*��:� ������  :������ �� J�-��� �����.  

 
     �����# ��
� ���,)=\\C .(  ��	�6��)   �6���	� 
���������9� 1��  . ����?�� ������  /;��% /
;��:� :6�4����� �I��� ������� ���.  

 
   S-�) *2�)�� '��� ���,)=\<D .(����� 9��
� ����� *�%�2� * ��������� ���%�2�� ����4�
            �.��� ��" ��.%���� G� ���� *�% ������� 6� 454���� 6����� ���,���� .    /��7���� �7���

2��'��� /=)<=( /<\B
<<C . 

 
      ;�
�� ��%� ������� HE�)=\<C .(  ����� 
������ �������3�� ����3�S� 
�:     �.����� ���.%+ 
*��:�/;��% ;��:� / :�I��� H$�� ���.  

 
   ��) ����� �I�  9)=\<= .(   - &�� � ������ ���%�-  *  �����)H�����2�� (   �����.�� ���,����
 - ���%�2���  *    ������ 5�
�� ����(� Z�� �����  *    - ���%�2��� ������� ���,��� ����(��  * �����

   ������ 5�
�� ����(� Z��  *         ��.���� ������ �������� 38� 9�� ���%�2��� ������� ����(��
������� .$ ������� 
����	�� �;'��� 
� � ������� )(ASEP PB) =D( /<<
cc.  

 
   !����� ��
� ��-�  *)=\\] .(     X�7��S�� X�	�S� 
�������� 
���� 1�� .   *.��:� �.�����/ 
���� ��:
��� ��� 6�4����� �I��� 3�   .  

 
     ;����� ��-� ;�0��)=\\C .( ���(�� �
��  *-  *    �����%K�� ��$����E� ��
����–   T.����� 
  ������� H,���� T���(�� :       .����� ���U��� *�+ 5�� � 	
� /�����!� �����  *   ;��.��� 6���.�� :

,����� 
�������� /�)� /���0����� �������� ���)��� ����!�� /<\\
<_c.  
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 ��  ��� ���� ;�0  9)=\\C .(          H�7�� �7�� 5�'��� 8��� 2� 5��'�� 
�������� ;��	�

 !�	���� ;	����  �)   ����� 4��\�� 2������� 5��	  �#K�����( .   ;��:� /;��% /*��:� ������ :
��2�� ��� .  

 
   ��� ���� ;�0��  9)=\\D .(  ������ ��3'��� 2����  �$  �    ��7��	��� 
��7������ #���� .
;��:� /;��%:��2�� ���  .  

 
   ����� ���� ;�0��  9)=\<] (. $ 
����������  �     
��7������ 
7��� 
����� 
���� .  �.�����
;��:� /����?�� :��2�� ���.  

 
   g���
�� ���! ����4)=\<< .(   �)��� H,���� ���,��� ���%�-  9������  *-  *    ����.2��� �.����
  ������ 5�
��� �����(��  *   ��$����E� ��
���� "��8� 9�� .��    P���7�O� ������� ���3 �� =C)<( /

BD]
B_] . 

 
    ���! �����)=\<\ .(   - �
�� � ��
� ���%�-  *        ��.��� ����.�� *�% ��$�� ��a��2�� ����(��
 - ���0�����  *    ������ 5�
�� ����(� Z�� �����  *      �.����?�� �.�
���� 38.� 9�� .  �7���


�������� 
������ ��!� /<B /<=`
=DC.  

 
    ���! �����)=\<D .(��   - 454���� 6����� ���,�  *        ����5�.
�� �8�I.��� hH.
 ����(� �����
 ���2�E� J��"���  *    �" ��$����E� �W�
���� "��8� 9��  9       �.������� ���.0����� �.��� �����)

 �������� ������� /   $ ����  
����	 ����  �    ;'��� 
� � �������)ASEP(P   ��% ]` /=B

`=. 

 
     ��� ��
� �
�)=\<` .( �� G���K��)�  9   ������ 5�
�� ������ H,���  *      H.�� �.� H.2��
������� .����� ����� ���� �$ �������� ����� /<c /BD_
_\`.  

 
   ;����� ���
����% �����)=\\B .(     �76�I � �6�7��:� �6��6'�� �6����� 
����� 
����� .
�)� /���� �� /����?�� ������ :����� ��2�� ���*:  

 
    ��
# J���I)=\<D .( �* HI���       �K��0� **���� ,"���� �!��� ��e��� ���$  �   
�K�7'��� �����

    C����� 5������ ����������3���  �  5�'�G� 8��� C	�.    ����!�� ����� ) ���I�� ��a(  ���� /
���� �� ����! /������� ������ ��������.  

 
     �8% ;���� &8))=\<` .(  ������ ��� ���� ��� ��  9�2����  *  �� T�� ����� T�������  T.��(!�
��)����� .������� ������/���� �� �)� / :����� ��2�� ���*:  



 
������ 
�	����� �������� ������� ��  
!�" #����� ��� �$)&� �'��� (������)*+*���� ,"����  ( ������...  
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 ���% !��   *���(I���  *)=\<= .(   $ ������� L����� 1!���  �  
��7������ ;��	� .  /;�.�%
;��:� :��4���� 96�4����� �I���. 

 
    ��(� ���!����%)=\<\ .(        *.�% �$����� ����� ��������� ���,���� ������ ;���!������� �?# 
  ������ 5�
�� �����  * ���(�� ���2����  *      �.����%K� �.�
���� ����.� 9�� .    
�7����� �7���


��������/ ��!� )<B(/ <\_
<]_. 

 
    Z-�, ;�
�����%)=\<B .(    ��7��� 5�	��� 
�	���� ��� �$  C 7$  �    
��7������ ;��	7�

  $ (������ /	 ����  �  ������ 4�3��� �����  �������  � ��3��� +;����  �   ���I� C	�  �7������

��	�	 S� . ������� �����)���I�� ��a(���� �� ����! /������� ������ �������� ���� /.  

 
 ��% ;�
���  ��
�   ���� ��#   ;���� &8)� ) =\<D .(      *�% ������
 ����� �?8? ���,��� �?#
 ������ H�)
���  *�����   ���:� �I���� ')��   *-  *���0����� -   * ������ ������)   �.����

�� ��� .( ����f� ������� Y����� ����� ����)�������� 
�����( /B=)c( /<\\_
<\=B.  

 
 ��%       ���� ��# ���) ��
� ;�
��� )=\<c .(         �7�  ����7��� #���7� ��I� 
�	���� ��0

 ���	�� 5������ ���������G� �:���� H���  �$ �
��������  7$ �76�g��� ��� 
6���$�	�  �

 �����" ����	�)  ���� ����	�� .(   ����!�� �����) ���I�� ��a(      /�.������ &�.!��� ����! /
;����- /�����.  

 
  g��) ��L�����%)=\<c .(      �7�����3�S�� �7����� ;��	��� 1��� 
���������� .  /����. ��
�)� :�I���� 3������ ������� �%��!���.  

 
      ������ ;��
+� ���% {���%)=\<` .(     ���7��� �7������3�� ��������� 
��!�3�� .  /Z�.����
�������� :6�4����� �I��� ������� �(- G���� �����.  

 
  ������ �
������%  * ������ ������  *)=\<D .(     7$ 5���� 
�	� � ��������� #�����  �  ;��	7�


�������� .;��:� /;��% :���2��� ������ ������ 4���. 

 
   ;���% � ������H�(�   �
��) )=\<_ .(     ���!��! ��!��� ���,��� �?#GeoGebra -   * hH.
 
  -� ��0����� ��V����  * 0����� �� ��  *      �.����� ��.���:� ��
���� ���� 9��.     Y�7���� �7���

����f� /������� &�!��� ����! /=D)<<( /=_CB
=_]=.  

 
   ������ ��# ��%  *)=\\]( .   $ �����	�� 
������� 
����  � ��	�	 S� ������� . �� �� 4����� *
���2���� �������� 	�
���/�� ���� /������� �)� ����(�! .  



������ ����	�� 
������ 
������� IJIE eg.ekb.journals.araedu://http 

�����	   2019������ 	�����  Online 1687-5796 
 

������ �����	� 
������ 
�������  eg.ekb.journals.araedu://http 

 

51 

 
     ���� ���� 4��-)=\\c .( $ ����"  �  
�������� 
���� 
���� .    �).� /���� �� /�?��?�� ������ :
���)��� ��!�:� �����.  

 
  ���4��# ���-)=\\C .(��������� �������� �6�������� 	�	 G� .;��:� /;��% :������� ���. 

 
   ���4��# H��� ���-)=\<\ .( �� �����   �6����� ����	��� 
�������� #K�.    /*.��:� �.�����  
;��% /;��:� :�I��� H$�� ���.  

 
     ���4��# H��� ���-)=\<C .(   �6���	�� ����	��� 
�������� #K���.  ������� ������   /;��% /
;��:�: 6�4����� �I��� &82�� ����� .  

 
      �����% {���%� ���4��# ���-)=\<\ .(  
�������� ;��	� #K���  ���G� H�'���  .  �.�����
6�4����� �I��� ������� ��� /;��:� /����?�� . 

 
   H������% ��� ��
�)=\<= .(           �.!"���� ��.���% �.����� �������� ��I�:� *�% �$�� ������
       �����%K� ��
���� "��8� 9�� ���0����� �
� H����� ��0����� .   
��7������ 
������ ���� /

<`)=( /=
BD. 

 
  ����% ��
�   ���� &��2)=\<c.(     - ��0����� �!"���� ���,��� �?#  *    �.�����2��� �-����� �����
�����(�� �8�I��� hH
� ��$��!K�� .
�������� 
������ ����/ ��!� <])C(/ =B\
=c=.  

 
     ���
�� ���
� ��
�)=\\_ .(    17������� ���V��� 2�� 
������ �������3� .   /�.������ �.�����
;��:� /;��% :� ����%������ 6�4����� �I��� ������.  

 
   ����� *2�)� ��
�  *)=\<] .(  $ ��3'���� (���G�  �
�������� .     /;�.�% /�.?��?�� ������
;��:� :6�4����� �I��� ������� ���.  

 
     ���),�� H�# � ;���� ��
��) =\<D .(   ���� ����)� ;�� ��8���  *    �.!"���� ���.0�����
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