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  الثورة الصناعية الرابعة والتعليم الذكى
  

	�	��  

  د الهلالى الشربينى الهلالى.أ

�������� ������ 
������ ����� ����� 

������� ����� �������  
����� 	�	�� 
���� � ������ �� ������ ������ �� �  

������� ����� ������� ��!���� 	���"��� ������ 
������ #��" ���� ��$�
  

����� ��%&�� '	���� #��&�� ������� 
������� ��(�� ������� �������  ������ ��$�  

)��*��� �*�(�� 
�������  
*������� �*������ ��!�  

+,-.  

    مقدمــة

               ������� 	
��� 
�  ���� �� ��� �� ��� ������ �� ������
� ������ ����  ���
���  ����!�"�

�����#������� �$ ��� %����!�"� ����� &�������  �������� '��� 
� (��!�� )�* 
� �+�
�!  ,�-��  

         .-�/� �+�� -0  �+��1�# ��� )-���� �2-������ ��-3��� �+�� -0 -��0�!� 
�  &      �4� �45� �+� �4� 

     ������ ���� �6�!�� �6�!� ��1�#��  �� -0��  &         	�7 *4�� 8-/� �#�� 
� ��� � � �������  � -�����

!��                     ��  �4�� �$ �1�# 
�$ � ��� �� -��9��� :*2 �� �$ ���
��� ;�� *�� <� � � =�3�� �� ��� &���

     �+�>?�!�  �+��3��� 

� -����� ��!�"� -+5  &     ���9�� ���  �@��3 )�* ��� ��   &     �*4�� ����� ��� ���$ 

-�A�� ����$ �� ;����� �+��� � ���� ��?3�  (��#���  B�-���� 
��.)E(  

G�  ���� ��- ��Raghunathan �>9A�� � ����3 (��#���  -��A��� ��  &�  ��+�� 
�$ B2*

  <���  �
��� ��+�                 �� �4�� &� 94��  ����� -��A�� ���� � 9��  ����� ��� �� �� -����� 

� %

              �����"� ����/� '���� %H� � ��� -�A�  �
���� ��  ��� �� ��� *�A�� 

� ���� ����� ��!�"� ���� �

I����� '1� �� 
� )�* ��� -+5� �0 J����� ��� 
� H� �.)K(  

                  ��- 40�� - 4+5 '4� �4�-*� ��-�?�  ��- #� �+3 �1 ������ �� ��� 

� �6���� ��� �� 

       
4� �4�-����� ��L� J�-���� 
� �-+5 
��� 
� /� �����9�� <- 0�� �� ;����� &�2- #�  �����9��

   H� 9   &-3� ���0�� �-���    ��-�� �����9�� <- 0�� 
�$         
��4��� �41 �� 
� �+� -�� 
��� ��   
4���  &

 �2-�-M� N�
�� � ���  �+� � 
� 'M�   ��1 ��  � ����1 �>�3�� .�9��.  
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  الثورة الصناعية الرابعة 

             �-�
��$ 
� �6�����  -3� ���0�� �-��� 	9��� 
� ��- � 
� �����9�� <- 0�� -�� � �-+5 &

    ��� �-3��� �0    ������ ;���� �� 
� )�*  &          ;� 4! <����� 
���� �� 
� �6�-2 � �6-��?�  �6-�0O� �0��O�

 �����0��  ���������  &  ��!��!��  ����9�1��  �  &     ��-�!��� 
��  � ��� � �����  ���
���  �  &   �40�� �1 

  ������ �� ��� �� ;��?�!�� 
� ������� 
� <- 0�� :*2 ��0��� .*�� .-2 ��� -�?���   
4� ��
?�34���

 

�� <� �  -��� ��-!� �+����� *�A�� 

� <-��1 ��������� ��P� �+�����!�  �+��� 8�� &  ��4� ���

         �������  ��� !���� ����9 -� #� <- 0�� :*2 -�0� �2� �� �6M��  &   �4�-����� ��L� J�-���   &  �4+
� 

<����� 
���� 	
��� 
� ���2 � �� ����$  
�$ )�*�7 ��� - ��.  

       0 '�-� �9- ���� ��� '1� ��           �4+�� 
4� /� ���� &- 5���� ������ Q�-�� 
� �����9 ��-

 ������ ���/�    -�4���� < 1  ;���� 

� ������  -3� ���0�� �-��� �� 
��0�� 	9��� 
� �-+5 
���

      �+�
� �0 &R���"� ����� 
� 3���2%�� ���/ 
���         ?�!� 

� ������  -3� '!���� �-��� 
� �-+5 �>

            �0 &'! � (�#� 

�  -��� ������ R���"� ��� �� �����-+��� �1�#��    �;�4�     
�*�����%�4� ���*/

 
�������� �������%��          �� �� 

� �,�- 
���   ��-3��� �-��� 
� �-+5 
���   � R���"�  <- 9� ���

���7   �6-���  &  ������� �������� ���/��)    �������� 3�%���� 
�������� ���/(  & 
���   � ������ ��� :- 0


 �0��0�� �����9��            ���*�� 	�� +��  ��-���� - +5  &-� ������ ����9 - #� �MA� �;�� �+�$ ��� %


���#9�� ;��*��  ��� � -�� ����9 .  

 �� �1       S�� .*�� -�/� &�A
��� ����#1 '� ��� � ����� S�� ����-�� �����9�� <- 0�� -�#$ 
�

   .-�� ��- 0 - +5 ���   �� -�0� 
�         �4�0�- �� �!��+��  &�� ���� ��� � ����� �0� &����#��� :*2 &

 ���9���  ��� 
���� & &�2-�T   -�/�         <-��"�  &R���"� �� �
��� ��5�� � ��� -*�� U�9� V*�� &

�����   &                 <,4+�/� W4� �4����� W� �L� W���#9�� ;��*�� ���
� V*�� - ��� )�* 

� �
0�/� �� 

�9�3���  &  ���-���� �9���� �����-���   &-��0�!��   &       � �4� ��-��!4�� 
��  &W� � ���  ����� 

(��! &-��# � �� ��-��#�� .  

  )والسلبيات والتحديات الإيجابيات:( الثورة الصناعية الرابعة

         3� �- #� �1 ����-�� �����9�� <- 0�� �� 
����� '1� �� ��G��      ��-4A# ���2 
� 
������� �

 �� �
��2  ����   &  3� - #� �� � 
#� �  &            �4� �4���� ���4�� (���� 

� ����� ����� ��� �0 �� 

   ����!�"�  ���������  ����9�1�� �������  &            ��4�����X� �� �94� �;�4� �1 <- 0�� :*2 �� )3 � 

             ���#�4!� <- 0�� :*2 �$ ��� &�����9 ��- 0 �� �+��! �� �O3 �+�O3 ����
!      ��� �!4� '4�-

 � �3�����              ������� �� -�0� 
� ������� ������� <;�A� <���, �>� ��&<- ����� ;���� 
�3 W� =��
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    �2-�T  ��9�1��  ��
����  ��9�� �0�        8�� .-�� &�>9� ��� -��*� ,��� ��-9� &������� ��

��Y� �� �������� �� -�0� .-�3� & ��-�#���  ) ���� 
� ���
����.  

       :*2 �� .-� 8���� �� -�T   �6M�� V�G� �1 <- 0��     ���  < �� J�!�� 
�$     ��4�� ��� <� �!���

                 ������� W�L� ��?3��� �����!� B�!� ����� ( ! W� �
� �� �0��� �1 �� (�-# �� &��� �� '������

                   ��4��� =�- 

� ������ ��� < �A�� J�!�� 
�$ <- -M��� .�G� �1  .*�� -�/� &����/� �� -�0� W�

  ��� 

� ������      ����A�!��� �� 
�$ ���M"�� �*2 &��        �46���T <- 0�� :*2 ��  �H5� -0�/�     � 4� �� �4�

              J�!4�� 
�$ .�G� ��� &���2�!���  ��-�0�!���  ��- #��� �0� V�����  V-�A�� ����� =�- B��9�

                 &�4���� 
4
� � ����� ��*�� �+��-5�  ����� =�- 

� � ����� �� ��� < -0��  ������ W� < �A��

� B�!� ��������� ����-#M�� ���� �1 < �A�� :*2 J�!�� =�!�"�  �M-�� ���  ��?��� .  

������ �7��� ��� 8�2������� �2��������� ���/�� 9�: 
��	7� ;���� <%�� ���� �(���:  

  :التحديات

• ��!��!  �������� �
��2 <- -M��� �+�
� B�-�� &�
��3 ����9�1� �
��2 <���$ B
#��.  

• B
#��<- #�� ��!��!  ��������  ����9�1� ���� . 

• ���������  �����0�� ����� -Z�?� S���� ���� 

� <-�1 B
#��. 

 :الإيجابيات

• ���������  ����9�1�� ������� �� ����� ����� (����.   

• R���"� 	����� 8�A�� &-��!/� 8�A��  &�������� <� � . �!� '�- '�.  

• �� �� �M�� . �!� �����&��!�[� ����� �+���  �1 �� �� -�0��� -�9��� '�.  

 :السلبيات

•                �4� ����9�� ����� �� ��9�1�� ;�-�� ��-���� ��G� ��� &'!�  (�#� 

� ���#��� -�3���

 
�$ ����� N-� N
�� �� �+�O3\].%  

• .-���� ���-3�� ����2  &������"� ��
���� W� <-�?9��  �#! ���� ���-3�� - � '��-�.  

• ������ ��� �!� 
� -����� � �A��� B�!� ;�-�A��  ;���T/� ��� <� �!��� ��� < �� J�!�.  

                   84�� 
4� 
������ 
��  
������ ��1 ��
���� �� �6M�� ��� 

� �6���� ��� �� ��� '1� �� 

 -�9 ����/�    ���-��� � ��� �5�� 
�     J���[� �H���� �0�� �+
� ���-       �� 
#� ��
�� �� �� �6-5� %  �4��

              ���T-  � H� �� 
��-� �   &���0��  � ���� �� (
#��   &-�*���  5A���  ���
��� 

�  &   � �0 �� 



�%��� 
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                   � &J��4�"�  -������  � �����  ��
���� 

� <-��1 -�T <-���� �H�����   <���� <���- H� �� �$ S���

�� ��� �!��� 

� ���M� ��1  ��!���� ��,�� (
�  ������� ����$
��
1/�  
� �.  

 :م الذكييتعلالثورة الصناعية الرابعة وال


����     2 W�*�� �   )�* 
�����   V*�� ������   

�  &���*�� ��- �!��     _� 4�/�  &-� ������ <,+��  

  ��� -���"�  (-#� <���!� -9����  ���  &=�-����            �6M�� 
�*�� ��
���� 	-��  &�+
�� ��� � �+  �4�O�

          �0���!4���  <- #���� ��� � �����  ����9���  ��� -���"� ��5�/� �����!� 

� ������ �
����  &  
4�

<���!�B>#�� �� ���� ��� -��� ������ 

� �
���� . 

           ��� �������%� 
�/	7��� <� >� 
3�� ��� ������� �������� ���/�� 
�%��� 	"�  *����� � 


?%������� �(��  8�7��� ��� ������ : 

`�  B��#
� ��� 
���� ��9 �  5�A���-����� � ��!����� �  �+A�5 � <���$�+�� <��A�!�� . 

` -� #�  S2����� & ��� �� �
����  W������ �
����  -��!��� �
���� N-� ,�,�� . 

`���
�� -�!��   �9� ���   <-��"� ������
����. 

`   B>#�� ����$������
'�  ��0���!����� � �����  �� 	
��� W���99���. 

`     �� ��2�A��� ;��� <���$���
�  &B��#�� �2* W� ; M 
� �����  ��
����  ��� 
���� ��� �� #�-�� 

�1���� -�A��.  

        ���/�� �2� 
3�� ���� �������%��� 
�/	7����� �2�	@�  <� <%�� ����  ���	�� ;����  <%���

�A ������� ����������� 
������ ������ �7��� ��� �%: 

`   �����!���- �!�� ��!�-��� � 9A�� W� ���*�� 
����1-�� S2����� 8-� . 

`  �� -�� �� B>#
� ��
��A� B- �+
�������!� � ��!-���� ������ W� 	�3����  �
���� �#3�O� . 

`       ���
���
� ���
���� �� ��� ���  ����� -�� �  &       B>#�� '� �9� ��� �>� ��    �� ��  ��!-$

� -���$ �����"��6�. 

`  �����   �� �         �0����� �������-�!�� (��#� 

� ����� &����
�� -�T  <���� ����
�� B-   �94A���

�������-�!�� �� �2-�T  B 
����. 

`   � <���!�  ��    8-� 

� ���
�-���    ��3� =       �����4!�� �>4� �� �+!�   �M��   ��4����� 

 8-����0�����. 
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`  <���,    ��� ���A���    ����
���� ��
���� 	�-#�    ��  &���
����  B>#��   <-��"�       - 4�/� ;��� � 

 ��5��  �
+! ���-#�.  

� <� ������ B��:
�������� C�� 9�A���  D����������������%��� 
������  8�2��: 

`   �������G- ��M�         
�*�� � ����  S���-�����2��     '��� '� � ������ � 	�-#/�  ������<-��$% 

-�T  ��!-�� �2. 

`      V*�A���� (��!�� �����  S���-�
�6;��    ��7  *�A���� ���-� �� �  &���   �4���,�� <����  &   J 4M �  

�����!��&-3��  &����,����  � ���������-�!"�. 

`S�-����� S���-��� *�A��   )��2 � �� 
�	�-#/� '��� ��1 �� ������ B����!�  �+� . 

`   � �9-  ���
#�������-�!$ 
���� �         S��-�  �����  ���-3�  ���
�� �� ��-3���  ������� W�*�� �

��
�2O�  ����-�� -�� ��2.  

`        ������� ������ -� #�  =-����� ������  &�+      �� �����  ��� 
�� <,+�/�� �2�� ,�   ����43

��-���  ���-!�� �9� ����2-�T   &.  

` �� �+
�2O�  ���
���� B�-��W�*�� �
���� �� �� �����!� 

� ��-��1 � � �.  

`�� ��   S2�����  S2��� 
�$�+��! � �>� �� )�*  ��� -���$.  

  خاتمــــة

             �� ����-�� ��� � ����� <- 0�� �+� �;�� 
��� ��� � ����� ��0���!��� W� �2*��� ������ .��

          �� �0� W������ �9� � ���!    &8-� �� ��   &���1- _� ��     �42-�0O�  &�2-�T  -�� �  ) �!�A

                 -�� 4� �4� �������� :*2 �� � �� �� ���� �� 
�$ -�5�/�  �A� 
�$ &-�?9  -��� =���� 

� . ���

��*��  &��-0  &���T& <���� �
�� ��-��. 

 �#��  �0�� W�*�� �
���� U�9� ��� � ����� ��0���!��� )
�� �2*���  '�-!�� - #��� �5 W� 

�� W� � ��=�-���� �� &
�$ <- 0�� :*2 ��� ���:  

`��
���� ��
�� �
��2 <���$  .  

`B>#�� � �� W� ���
� ���-#� ��2�A��� ;��� <���$   .  

`�1���� -�A�� �����  &��� 
���� ��� #�-��   ��B>#�� .  

`(�-A� ����� ���2� B>#��   ���
���� )�-�$   &����!�
� <��1 (
� .  
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   � �������� �5 
�          �!-���� ���9� �6M�� �+��0���!�  ����-�� �����9�� <- 0�� �+�M-� W��
        �+�-��  �2-� 4!� ���� ���� W��� ��-�?���� '� �������� ����#�  &        �� <� ���� � ���  �!��  �� �/

����A�!��� ���
#�  �������� ����  ��-���� -�?� B�!� �?�� 
�  )�* -�T ��� �� ������� . 

  �� �5 
�              �� 4�� W4� ��-2 ��� �!-���� ��+� ,-�� )�*� �+��0���!�  <- 0�� :*2 ����
              �4����  � �4�-���� ���4�� W4� <������ 	1� ��� '� 	����� 

� <-����  �� -��� � �
��� ���
���

��+���  .����!��� <��1 ����9 .. 

  : المراجع

E.     
�-3��� ��2�-�$ _�-3��)K]]b : (   ����� _-��� S���-� ��
���     .�4� 
������ ��
���� ����A� � 
    � 8��- ��
�� ���
���� �����#��           �4���� &�4��-��� �4�
� <- 3�� -�T :�- ��� ���!-& ��A#/

��-���!"� ( 

K.   ����  -������ ��� -M�&       . �� ��-� _>9  
��� )K]EE (     &
���4�"�  
4#���� -��A���
��� &�!��+�� ��
� &� ����  ��
��� ��!�-��� -� #� ,�-� <-2���� �� 

b.     . �-���� ��2�-�$ ��!�� ��2�-�$ ����$  )K]Ec :(     ��+�� 
� 
�
��� ����� :    &(�4�L�  '41� ��
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