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دراسة أثریة معماریة وتقییم للوضع الراھن "الحوض الجاف بالدخیلة 
  "ومتطلبات الترمیم والصیانة 

 محمد كمال خلاف . د  
   أحمد محمد أمین. د  

  ملخص البحث
الحѧѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧѧاف الأثѧѧѧѧѧري الواقѧѧѧѧѧع بمدینѧѧѧѧѧة الدخیلѧѧѧѧѧة      یھѧѧѧѧѧدف البحѧѧѧѧѧث إلѧѧѧѧѧي دراسѧѧѧѧѧة    

    ѧѧѧѧѧر تقلیѧѧѧѧѧز وغیѧѧѧѧѧط متمیѧѧѧѧѧھ نمѧѧѧѧѧن أنѧѧѧѧѧھ مѧѧѧѧѧع أھمیتѧѧѧѧѧكندریة وتنبѧѧѧѧѧارة  بالإسѧѧѧѧѧي العمѧѧѧѧѧدي ف
وقѧѧѧد أمѧѧѧر محمѧѧѧد علѧѧѧي باشѧѧѧا بإنشѧѧѧاء       ،الإسѧѧѧلامیة كمѧѧѧا أن النمѧѧѧاذج الباقیѧѧѧة منѧѧѧھ نѧѧѧادرة     

م  لعمѧѧѧѧارة السѧѧѧѧفن وإصѧѧѧѧلاحھا  ١٨٣٥الحѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧاف بالدخیلѧѧѧѧة بالإسѧѧѧѧكندریة سѧѧѧѧنة    
ضѧѧѧمن اھتمامѧѧѧھ الاسѧѧѧتراتیجي بتعزیѧѧѧز القѧѧѧوي البحریѧѧѧة وزیѧѧѧادة الأسѧѧѧطول وقѧѧѧد تنѧѧѧاول       

ثریѧѧѧѧѧة والمعماریѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧع دراسѧѧѧѧѧة الوضѧѧѧѧѧع  البحѧѧѧѧѧث الحѧѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧѧاف مѧѧѧѧѧن الناحیѧѧѧѧѧة الأ
تحلیلیѧѧة  الѧѧراھن لѧѧھ ومظѧѧاھر التلѧѧف والتѧѧدھور التѧѧي یعѧѧاني منھѧѧا وقѧѧد تѧѧم عمѧѧل دراسѧѧة           

، حیѧѧѧث تѧѧѧم أخѧѧѧذ عینѧѧѧات مѧѧѧن     للحѧѧѧوض الجѧѧѧاف لمكونѧѧѧات ومظѧѧѧاھر تلѧѧѧف مѧѧѧواد البنѧѧѧاء     
وذلѧѧѧѧك لدراسѧѧѧѧة تركیبھѧѧѧѧا المعѧѧѧѧدني باسѧѧѧѧتخدام     وطبقѧѧѧѧات البیѧѧѧѧاض الأحجѧѧѧѧار والمونѧѧѧѧات  

والمیكروسѧѧѧѧѧكوب الالكترونѧѧѧѧѧي الماسѧѧѧѧѧح وطریقѧѧѧѧѧة حیѧѧѧѧѧود    المیكروسѧѧѧѧѧكوب المسѧѧѧѧѧتقطب
كمѧѧѧѧѧا تѧѧѧѧѧم دراسѧѧѧѧѧة الخѧѧѧѧѧواص الفیزیائیѧѧѧѧѧة والمیكانیكیѧѧѧѧѧة للأحجѧѧѧѧѧار        ، الأشѧѧѧѧѧعة السѧѧѧѧѧینیة  

وقѧѧد بینѧѧѧت نتѧѧائج ھѧѧذه الدراسѧѧѧة    ، للتعѧѧرف علѧѧѧي حالتھѧѧا   هالجیریѧѧة المسѧѧتخدمة فѧѧѧي تشѧѧید   
الأحجѧѧѧار الجیریѧѧѧѧة المسѧѧѧتخدمة فѧѧѧѧي البنѧѧѧاء أحجѧѧѧѧار جیریѧѧѧة أولیتیѧѧѧѧة والتѧѧѧي تحتѧѧѧѧوي      أن 

ریѧѧѧѧات ذات الشѧѧѧѧكل البطروخѧѧѧѧي ، كمѧѧѧѧا أوضѧѧѧѧح الفحѧѧѧѧص بالمیكروسѧѧѧѧكوب       فعلѧѧѧѧي الح
الالكترونѧѧѧѧي الماسѧѧѧѧѧح تفكѧѧѧѧѧك مكونѧѧѧѧѧات الاحجѧѧѧѧѧار وتعѧѧѧѧѧرض بعѧѧѧѧѧض أجزائھѧѧѧѧѧا للإذابѧѧѧѧѧة   
. ووجѧѧѧѧود أمѧѧѧѧلاح متبلѧѧѧѧورة بѧѧѧѧین المكونѧѧѧѧات المعدنیѧѧѧѧة ووجѧѧѧѧود فجѧѧѧѧوات وانفصѧѧѧѧالات         

تخدمة فѧѧѧي الأحجѧѧѧار الجیریѧѧѧة المسѧѧѧ أظھѧѧѧرت نتѧѧѧائج التحلیѧѧѧل بحیѧѧѧود الآشѧѧѧعة السѧѧѧینیة أن   
ونسѧѧѧѧبة  Calcite CaCO3تتكѧѧѧѧون أساسѧѧѧѧا مѧѧѧѧن معѧѧѧѧدن الكالسѧѧѧѧیت    بنѧѧѧѧاء الحѧѧѧѧوض

إضѧѧѧافة إلѧѧѧى بعѧѧѧض أكاسѧѧѧید الحدیѧѧѧد     Quartz SiO2ضѧѧѧئیلة مѧѧѧن معѧѧѧدن  الكѧѧѧوارتز   
Iron Oxides  ،     دولومیتѧѧدني الѧѧن معѧѧئیلة مѧѧبة ضѧѧونسDolomite Ca,Mg 

(CO3)2  تѧѧѧѧوالھالیHalite NaCl ، الѧѧѧѧتخدمة بѧѧѧѧة المسѧѧѧѧد أن المونѧѧѧѧا وجѧѧѧѧضحوكم 
أمѧѧѧا بالنسѧѧѧبة لطبقѧѧѧات البیѧѧѧاض فقѧѧѧد تبѧѧѧین أنھѧѧѧا    ، عبѧѧѧارة عѧѧѧن خلѧѧѧیط مѧѧѧن الجیѧѧѧر والرمѧѧѧل  

حتѧѧѧѧوت كѧѧѧѧل مѧѧѧѧن المونѧѧѧѧة وطبقѧѧѧѧات  اوقѧѧѧѧد ، تتكѧѧѧѧون مѧѧѧѧن معѧѧѧѧدني الكالسѧѧѧѧیت والكѧѧѧѧوارتز 
نتیجѧѧѧѧة تعѧѧѧѧرض الأحجѧѧѧѧار    ) كلوریѧѧѧѧد الصѧѧѧѧودیوم  (   البیѧѧѧѧاض علѧѧѧѧي معѧѧѧѧدن الھالیѧѧѧѧت    

كمѧѧѧا أظھѧѧѧرت   ض ، لمѧѧѧاء البحѧѧѧر ممѧѧѧا أدي إلѧѧѧي تلѧѧѧف وتѧѧѧدھور المونѧѧѧة وطبقѧѧѧات البیѧѧѧا        
الخѧѧѧѧѧѧواص الفیزیائیѧѧѧѧѧѧة والمیكانیكیѧѧѧѧѧѧة للأحجѧѧѧѧѧѧار الجیریѧѧѧѧѧѧة     نتѧѧѧѧѧѧائج دراسѧѧѧѧѧѧة خѧѧѧѧѧѧواص   

                                                             
  جامعة الفیوم –كلیة الآثار الترمیم بقسم  –أستاذ مساعد  
 كلیة الاثار جامعة الفیوم  مدرس بقسم الاثار الاسلامیة  
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نخفѧѧѧѧاض قѧѧѧѧوة تحمѧѧѧѧل الضѧѧѧѧغط للأحجѧѧѧѧار مѧѧѧѧع زیѧѧѧѧادة  االمسѧѧѧѧتخدمة فѧѧѧѧي بنѧѧѧѧاء الحѧѧѧѧوض 
وذلѧѧѧك بسѧѧѧبب مѧѧا تتعѧѧѧرض لѧѧѧھ مѧѧѧن عوامѧѧѧل تلѧѧѧف   ، متصاصѧѧѧھا للمѧѧѧاء ومسѧѧѧامیتھا إنسѧѧبة  

تضѧѧѧح مѧѧѧن  أوقѧѧѧد  التلѧѧѧف داخلیѧѧѧة وخارجیѧѧѧة متنوعѧѧѧة أدت بѧѧѧدورھا للعدیѧѧѧد مѧѧѧن مظѧѧѧاھر    
لمیѧѧѧѧاة البحѧѧѧѧر والریѧѧѧѧاح المحملѧѧѧѧة بالرمѧѧѧѧال فѧѧѧѧي تلѧѧѧѧف      الدراسѧѧѧѧة مѧѧѧѧدي التѧѧѧѧأثیر المتلѧѧѧѧف  

ختѧѧѧتم البحѧѧѧث بتوصѧѧѧیات تѧѧѧرمیم وعѧѧѧلاج     أوتѧѧѧدھور مѧѧѧواد بنѧѧѧاء الحѧѧѧوض الجѧѧѧاف وقѧѧѧد      
للحفѧѧѧѧاظ علیѧѧѧѧھ وحمایتѧѧѧѧھ    وصѧѧѧѧیانة الحѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧاف مѧѧѧѧن مظѧѧѧѧاھر التلѧѧѧѧف والتѧѧѧѧدھور     

  . كمثال نادر في مصر لھذا النوع من العمارة
  مقدمة -١

الحѧѧѧوض الجѧѧѧاف ھѧѧѧو بِنѧѧѧاء متѧѧѧین مبنѧѧѧي مѧѧѧن أحجѧѧѧار صѧѧѧلبة بناحیѧѧѧة مѧѧѧن البحѧѧѧر متسѧѧѧعة       
لاسѧѧѧتیعاب السѧѧѧفن التѧѧѧي تخѧѧѧرج مѧѧѧن المѧѧѧاء بھѧѧѧدف    یسѧѧѧتخدم عمیقѧѧѧة تُختѧѧѧار بقѧѧѧرب البѧѧѧر،   

عمارتھѧѧѧѧا أي القیѧѧѧѧام بأعمѧѧѧѧال الإصѧѧѧѧلاح للأجѧѧѧѧزاء المغمѧѧѧѧورة مѧѧѧѧن السѧѧѧѧفینة و تنظیفھѧѧѧѧا و  
      ѧѧѧفینة إلѧѧѧادة السѧѧѧم إعѧѧѧن ثѧѧѧا و مѧѧѧادة دھانھѧѧѧرإعѧѧѧة    . ى البحѧѧѧاف تلبیѧѧѧوض الجѧѧѧمم الحѧѧѧویص

لھѧѧذا الغѧѧرض الѧѧوظیفي؛ فیجعѧѧل طولѧѧھ بحیѧѧث یتسѧѧع لأكبѧѧر سѧѧفینة أو حجѧѧم نѧѧوع معѧѧین            
مѧѧѧن السѧѧѧѧفن وعرضѧѧѧھ بنسѧѧѧѧبة معینѧѧѧة، ولѧѧѧѧھ فتحѧѧѧة مѧѧѧѧن جھѧѧѧة البحѧѧѧѧر تُسѧѧѧد ببѧѧѧѧاب بھیئѧѧѧѧة        
مخصوصѧѧѧѧة، وتجعѧѧѧѧل فیѧѧѧѧھ منافѧѧѧѧذ صѧѧѧѧغیرة تفѧѧѧѧتح وتقفѧѧѧѧل بحسѧѧѧѧب الحاجѧѧѧѧة، فѧѧѧѧإذا أریѧѧѧѧد     

والصѧѧѧیانة یُفѧѧѧتح البѧѧѧاب فتѧѧѧدخل السѧѧѧفینة بسѧѧѧھولة، ثѧѧѧم یسѧѧѧد    إدخѧѧѧال سѧѧѧفینة فیѧѧѧھ للإصѧѧѧلاح  
فینѧѧѧزع المѧѧѧاء منѧѧѧھ حتѧѧѧى یجѧѧѧف، وبعѧѧѧد تمѧѧѧام العمѧѧѧارة یمѧѧѧلأ الحѧѧѧوض ثانیѧѧѧة ویفѧѧѧتح البѧѧѧاب    

  .  ١فتخرج السفینة
یمثѧѧѧل الحѧѧѧوض الجѧѧѧاف بھѧѧѧذا الشѧѧѧكل نمѧѧѧط معمѧѧѧاري غیѧѧѧر تقلیѧѧѧدي فѧѧѧي العمѧѧѧارة بصѧѧѧفة         

      ѧѧѧѧاذج الأثریѧѧѧѧة، والنمѧѧѧѧفة خاصѧѧѧѧلامیة بصѧѧѧѧارة الإسѧѧѧѧة والعمѧѧѧѧفة   عامѧѧѧѧھ بصѧѧѧѧة منѧѧѧѧة الباقی
النمѧѧѧوذج  – موضѧѧѧوع البحѧѧѧث –عامѧѧѧة قلیلѧѧѧة للغایѧѧѧة، ویمثѧѧѧل الحѧѧѧوض الجѧѧѧاف بالدخیلѧѧѧة    

الأثѧѧѧري الوحیѧѧѧد البѧѧѧاقي فѧѧѧي مصѧѧѧر ومѧѧѧن ھنѧѧѧا تѧѧѧأتي أھمیتѧѧѧھ وضѧѧѧرورة الحفѧѧѧاظ علیѧѧѧھ            
عتبѧѧѧاره عمѧѧѧارة نوعیѧѧѧة لغѧѧѧرض وظیفѧѧѧي محѧѧѧدد   إویمكѧѧѧن . وترمیمѧѧѧھ، واسѧѧѧتغلالھ سѧѧѧیاحیاً 

  . دعت الحاجة لإنشائھ
بѧѧѧѧین شѧѧѧѧعوب العѧѧѧѧالم   ٢الصѧѧѧѧدارة فѧѧѧѧي ركѧѧѧѧوب البحѧѧѧѧر وصѧѧѧѧناعة السѧѧѧѧفن    تبѧѧѧѧوأت مصѧѧѧѧر 

وھѧѧѧذه الریѧѧѧادة جѧѧѧاءت كنتیجѧѧѧة مباشѧѧѧرة لموقعھѧѧѧا الجغرافѧѧѧي الفریѧѧѧد بѧѧѧین قѧѧѧارات      . القѧѧѧدیم
تصѧѧѧالھا بمѧѧѧن حولھѧѧѧا مѧѧѧن شѧѧѧعوب  إفكѧѧѧان . العѧѧѧالم القѧѧѧدیم الѧѧѧثلاث؛ آسѧѧѧیا وإفریقیѧѧѧا وأوربѧѧѧا  

لأبѧѧѧѧیض المتوسѧѧѧѧط  تلѧѧѧѧك القѧѧѧѧارات شѧѧѧѧمالاً وشѧѧѧѧرقاً عبѧѧѧѧر البحѧѧѧѧر ممثلѧѧѧѧة فѧѧѧѧي البحѧѧѧѧرین ا      
والأحمѧѧѧر، وجنوبѧѧѧاً مѧѧѧع شѧѧѧعوب إفریقیѧѧѧا عبѧѧѧر نھѧѧѧر النیѧѧѧل الѧѧѧذي یجѧѧѧري بامتѧѧѧداد طولھѧѧѧا،    

  .  ویربط كذلك بین أجزائھا
                                                             

1  - <http://www.britannica.com/EBchecked/topic/172248/dry-dock>; “Dry-dock”, an article in 
Encyclopaedia Britannica,15 July, 2013.  

دار الكاتѧѧѧѧѧѧب : ھѧѧѧѧѧѧا الباقیѧѧѧѧѧѧة، القѧѧѧѧѧѧاھرة  البحریѧѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧѧي مصѧѧѧѧѧѧر الإسѧѧѧѧѧѧلامیة وآثار  . مѧѧѧѧѧѧاھر، سѧѧѧѧѧѧعاد  - ٢
  .١٦-١٥ص  م،١٩٦٧العربي،



)١٤(مجلة الاتحاد العام للآثاریین العرب    

- ١٥٤ - 
 

ھѧѧѧم أول ) بالإسѧѧѧكندریة(وطبقѧѧѧاً للمѧѧѧؤرخ الیونѧѧѧاني أثینѧѧѧایوس فѧѧѧإن البطالمѧѧѧة فѧѧѧي مصѧѧѧر       
مѧѧѧѧѧن ابتكѧѧѧѧѧروا الحѧѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧѧاف لصѧѧѧѧѧیانة السѧѧѧѧѧفن وبنائھѧѧѧѧѧا فѧѧѧѧѧي الفتѧѧѧѧѧرة عقѧѧѧѧѧب وفѧѧѧѧѧاة       

ویѧѧѧѧѧدعم ھѧѧѧѧѧذا القѧѧѧѧѧول شѧѧѧѧѧھرة مدینѧѧѧѧѧة ومینѧѧѧѧѧاء       ،٣)م.ق٢٠٤-٢٢١(الرابѧѧѧѧѧع  بطلیمѧѧѧѧѧوس 
 الأكبѧѧѧر كعاصѧѧѧمة لمصѧѧѧر، وازدھѧѧѧار مدرسѧѧѧة   سѧѧѧكندرالإسѧѧѧكندریة التѧѧѧي أنشѧѧѧأھا الإ 

 الھلینѧѧي، حیѧѧث ازدھѧѧرت   الشѧѧھیرة خѧѧلال العصѧѧر   ومكتبتھѧѧا القدیمѧѧة الإسѧѧكندریة
 يبطلیمѧوس القلѧوذ   أمثѧال  مѧن  علمѧاء  أیѧدي  علѧى  والفلѧك  والطبیعѧة  الریاضѧة  علѧوم 

 لمѧѧوانئ ورسѧѧم  ا تخطѧѧیط فѧѧي برعѧѧوا مھندسѧѧون تخѧѧرج وأرشѧѧمیدس، ومنھѧѧا 
واسѧѧѧѧѧتمرت الإسѧѧѧѧѧكندریة المینѧѧѧѧѧاء البحѧѧѧѧѧري الرئیسѧѧѧѧѧي والأكثѧѧѧѧѧر أھمیѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي   ،الخѧѧѧѧѧرائط

    .٤مصر منذ نشأتھا وحتى الآن
تѧѧѧѧاریخ صѧѧѧѧناعة السѧѧѧѧفن بمصѧѧѧѧر عریѧѧѧѧق، فكانѧѧѧѧت مصѧѧѧѧر علѧѧѧѧى صѧѧѧѧلات  فѧѧѧѧي الواقѧѧѧѧع إن 

لأسѧѧѧѧرتین الأولѧѧѧى والثانیѧѧѧѧة، وعلѧѧѧѧى  تجاریѧѧѧة قویѧѧѧѧة بجѧѧѧزر كریѧѧѧѧت وصѧѧѧقلیة منѧѧѧѧذ عھѧѧѧد ا    
منѧѧѧد عھѧѧѧد الأسѧѧѧرتین الرابعѧѧѧة والخامسѧѧѧة  ) الصѧѧѧومال(صѧѧѧلات بحریѧѧѧة كѧѧѧذلك بѧѧѧبلاد بنѧѧѧت  

فضѧѧѧѧلاً عѧѧѧѧن بعثѧѧѧѧة الملكѧѧѧѧة حتشبسѧѧѧѧوت البحریѧѧѧѧة الشѧѧѧѧھیرة فѧѧѧѧي     ). م. ق ٢٣٤٠-٢٤٧٠(
م، . ق١٤٩٥إلѧѧѧѧى بѧѧѧѧلاد بنѧѧѧѧت وذلѧѧѧѧك فѧѧѧѧي عѧѧѧѧام      ) ١٨الأسѧѧѧѧرة (عھѧѧѧѧد الدولѧѧѧѧة الحدیثѧѧѧѧة   

   .٥دران معبد الدیر البحريوالتي نقشت أخبارھا على ج
ویھѧѧѧѧѧدف البحѧѧѧѧѧث إلѧѧѧѧѧي دراسѧѧѧѧѧة الحѧѧѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧѧاف بالدخیلѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧن الناحیѧѧѧѧѧة الأثریѧѧѧѧѧѧة         
والمعماریѧѧѧѧة مѧѧѧѧن حیѧѧѧѧث تخطیطѧѧѧѧھ وعمارتѧѧѧѧھ، بالإضѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧي دراسѧѧѧѧة مكونѧѧѧѧات مѧѧѧѧواد     

وأھѧѧѧم الإسѧѧѧتنتاجات   والوضѧѧѧع الѧѧѧراھن لѧѧѧھ    والتѧѧѧدھور التلѧѧѧف  وعوامѧѧѧل  البنѧѧѧاء ومظѧѧѧاھر  
جѧѧѧѧѧѧѧاف بعناصѧѧѧѧѧѧѧره انة الحѧѧѧѧѧѧѧوض الوالتوصѧѧѧѧѧѧѧیات الخاصѧѧѧѧѧѧѧة بتѧѧѧѧѧѧѧرمیم وعѧѧѧѧѧѧѧلاج وصѧѧѧѧѧѧѧی 

  .المعماریة المختلفة

                                                             
3 - Athenaeus of Naucratis, The deipnosophists or Banquet of the learned of Athenæus, 
translated by: Yonge, C.D., 3 volumes, London: Henry G. Bohn, vol. I, p.325 . 

ئعѧѧѧѧو الصѧѧѧѧیت كѧѧѧѧذلك فѧѧѧѧي صѧѧѧѧناعة السѧѧѧѧفن مѧѧѧѧن أجѧѧѧѧود       ذا–وبعѧѧѧѧد البطالمѧѧѧѧة، یѧѧѧѧأتي ذكѧѧѧѧر الفینیقیѧѧѧѧون     
حیѧѧѧث ابتكѧѧروا نمѧѧѧط جدیѧѧد عبѧѧѧارة عѧѧن حفѧѧѧر خنѧѧدق عمیق،بجھѧѧѧة      –الأخشѧѧاب والتѧѧѧي تمتѧѧاز بھѧѧѧا فینیقیѧѧا   

 ٥البحѧѧѧѧر قریѧѧѧѧب مѧѧѧѧن المینѧѧѧѧاء، فѧѧѧѧي بѧѧѧѧاطن الأرض مسѧѧѧѧاوي لأبعѧѧѧѧاد السѧѧѧѧفینة، وعلѧѧѧѧي عمѧѧѧѧق حѧѧѧѧوالي      
روابѧѧѧط عرضѧѧѧیة متكѧѧѧررة   أذرع مѧѧѧن الخنѧѧѧدق تبنѧѧѧي دعѧѧѧائم مѧѧѧن الحجѧѧѧر الجیѧѧѧد ویثبѧѧѧت بھѧѧѧذه الѧѧѧدعائم         

وعبѧѧѧر  ). مثѧѧѧل فلنكѧѧѧات القطѧѧѧار  (بامتѧѧѧداد عѧѧѧرض الخنѧѧѧدق ویفصѧѧѧل بینھѧѧѧا مسѧѧѧافات بنحѧѧѧو أربعѧѧѧة أذرع       
قنѧѧѧاة مѧѧѧن البحѧѧѧر مباشѧѧѧرة یѧѧѧم ملѧѧѧئ الخنѧѧѧدق بالمѧѧѧاء، ومѧѧѧن ثѧѧѧم وبمسѧѧѧاعدة بعѧѧѧض الرجѧѧѧال یѧѧѧتم سѧѧѧحب            

بحѧѧѧر، السѧѧѧفینة حتѧѧѧي ترسѧѧѧو أعلѧѧѧي الخنѧѧѧدق بالضѧѧѧبط، ثѧѧѧم یѧѧѧتم غلѧѧѧق القنѧѧѧاة وفتحѧѧѧة الخنѧѧѧدق التѧѧѧي بجھѧѧѧة ال  
ومѧѧѧن ثѧѧѧم ترسѧѧѧو السѧѧѧفینة علѧѧѧي الѧѧѧروابط      . ثѧѧѧم یѧѧѧتم صѧѧѧرف المیѧѧѧاه مѧѧѧن داخѧѧѧل الخنѧѧѧدق بواسѧѧѧطة آلات       

 .  بالخندق ویتم التعامل مع السفینة بسھولة
، الكویѧѧѧت، )١٣العѧѧѧدد (الملاحѧѧѧة وعلѧѧѧوم البحѧѧѧار عنѧѧѧد العѧѧѧرب، عѧѧѧالم المعرفѧѧѧة    . عبѧѧѧد العلѧѧѧیم، أنѧѧѧور  - ٤

  . ١٩م، ص١٩٧٩ینایر 
-١٥ص  ، مرجѧѧѧع سѧѧѧابق، مѧѧѧاھر، البحریѧѧѧة فѧѧѧي مصѧѧѧر   : دیمѧѧѧة انظѧѧѧر عѧѧѧن البحریѧѧѧة فѧѧѧي مصѧѧѧر الق    - ٥

  . ١٦-١٥عبد العلیم، الملاحة وعلوم البحار، مرجع سابق، ص؛  ٢٩
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العصѧѧѧѧѧѧر "الاھتمѧѧѧѧѧѧام بالبحریѧѧѧѧѧѧة وبنѧѧѧѧѧѧاء دور صѧѧѧѧѧѧناعة السѧѧѧѧѧѧفن فѧѧѧѧѧѧي مصѧѧѧѧѧѧر      -٢
 ".الإسلامي

أول مѧѧѧѧن ركѧѧѧѧب البحѧѧѧѧر مѧѧѧѧن المسѧѧѧѧلمین ھѧѧѧѧو الصѧѧѧѧحابي العѧѧѧѧلاء بѧѧѧѧن الحضѧѧѧѧرمي وكѧѧѧѧان   
وأول مѧѧѧن ركѧѧѧب  . ذلѧѧѧك مѧѧѧن جھѧѧѧة الشѧѧѧرق فѧѧѧي الخلѧѧѧیج الفارسѧѧѧي مѧѧѧن عمѧѧѧان والبحѧѧѧرین     

ھѧѧѧѧو معاویѧѧѧة بѧѧѧѧن أبѧѧѧѧي سѧѧѧѧفیان ویُنسѧѧѧѧب إلیѧѧѧѧھ  ) بѧѧѧѧیض المتوسѧѧѧѧطالبحѧѧѧѧر الأ(بحѧѧѧر الѧѧѧѧروم  
فھѧѧѧѧو أول مѧѧѧѧن أنشѧѧѧѧأ دارا  . ٦الفضѧѧѧѧل الأكبѧѧѧѧر فѧѧѧѧي إنشѧѧѧѧاء الأسѧѧѧѧطول العربѧѧѧѧي الإسѧѧѧѧلامي  

فѧѧѧي عكѧѧѧا، وبنѧѧѧي بھѧѧѧا أسѧѧѧطولاً عنѧѧѧدما كѧѧѧان عѧѧѧاملاً علѧѧѧي الشѧѧѧام زمѧѧѧن      ٧لصѧѧѧناعة السѧѧѧفن
  . ٨رضي االله عنھ الخلیفة الراشد عثمان بن عفان

دمت فѧѧѧي الدولѧѧѧة العربیѧѧѧة الإسѧѧѧلامیة للدلالѧѧѧة علѧѧѧي مكѧѧѧان     سѧѧѧتخإ" ٩دار صѧѧѧناعة"ولفظѧѧѧة 
صѧѧѧѧناعة السѧѧѧѧفن دون غیرھѧѧѧѧا مѧѧѧѧن الصѧѧѧѧناعات رغѧѧѧѧم عمѧѧѧѧوم معنѧѧѧѧي اللفظѧѧѧѧة الحرفѧѧѧѧي،      

ویقابѧѧѧل . ١٠ھتمѧѧѧام الدولѧѧѧة الإسѧѧѧلامیة بѧѧѧالقوي البحریѧѧѧة إوفѧѧѧي ھѧѧѧذا إشѧѧѧارة واضѧѧѧحة لمبلѧѧѧغ  
 ، ویعكѧѧѧѧس التطѧѧѧѧور التѧѧѧѧاریخي لھѧѧѧѧذه اللفظѧѧѧѧة   "الترسѧѧѧѧانة"الیѧѧѧѧوم " دار الصѧѧѧѧناعة"لفظѧѧѧѧة 

ضѧѧѧѧمحلال فѧѧѧѧي ھѧѧѧѧذه الصѧѧѧѧناعة فѧѧѧѧي الدولѧѧѧѧة الإسѧѧѧѧلامیة؛ ففѧѧѧѧي        زدھѧѧѧѧار والإفتѧѧѧѧرات الإ
سѧѧѧتعارتھا مѧѧѧن اللغѧѧѧات إالأولѧѧѧي أخѧѧѧذت أوربѧѧѧا عѧѧѧنھم اللفظѧѧѧة، وفѧѧѧي الثانیѧѧѧة أعѧѧѧاد العѧѧѧرب   

وأخѧѧѧѧذتھا عѧѧѧѧن الأسѧѧѧѧبان   " Darcinah" "دار الصѧѧѧѧناعة"فسѧѧѧѧمي الأسѧѧѧѧبان  . الأوروبیѧѧѧѧة
 ѧѧѧѧѧѧѧѧائر الѧѧѧѧѧѧѧال  دسѧѧѧѧѧѧѧѧا البرتغѧѧѧѧѧѧѧة؛ فنقلتھѧѧѧѧѧѧѧѧول الأوربی"Tarsanah" ةѧѧѧѧѧѧѧѧي الإیطالیѧѧѧѧѧѧѧѧوف ،

"Darsena " مѧѧѧѧѧѧѧѧѧث"Terzana " مѧѧѧѧѧѧѧѧѧث"Arzana " مѧѧѧѧѧѧѧѧѧث"Arzanale"ت إ،وѧѧѧѧѧѧѧѧѧنتقل
سѧѧѧѧتعاد العѧѧѧѧرب الكلمѧѧѧѧة عѧѧѧѧن    إو". Arsenal"نجلیزیѧѧѧѧة فأصѧѧѧѧبحت  إلѧѧѧѧي الفرنسѧѧѧѧیة والإ 

عبѧѧѧѧѧѧر التѧѧѧѧѧѧأثیر التركѧѧѧѧѧѧي علѧѧѧѧѧѧي مفѧѧѧѧѧѧردات اللغѧѧѧѧѧѧة العربیѧѧѧѧѧѧة      " Tarsanah"الأسѧѧѧѧѧѧبان 
  . ١١"ترسانة"فترجمت 

                                                             
تѧѧѧѧاریخ البحریѧѧѧѧة الإسѧѧѧѧلامیة فѧѧѧѧى مصѧѧѧѧر    . العبѧѧѧѧادى، أحمѧѧѧѧد مختѧѧѧѧار ؛ سѧѧѧѧالم، السѧѧѧѧید عبѧѧѧѧد العزیѧѧѧѧز     - ٦

 .١٥م، ص ١٩٧٢والشام، جامعة بیروت العربیة، 
اب سѧѧѧѧѧفن الأسѧѧѧѧѧطول الإسѧѧѧѧѧلامي وأنواعھѧѧѧѧѧا ومعѧѧѧѧѧداتھا فѧѧѧѧѧي الإسѧѧѧѧѧلام،   كتѧѧѧѧѧ. عبѧѧѧѧѧادة، عبѧѧѧѧѧد الفتѧѧѧѧѧاح - ٧

 .٢٠، ص ١٩١٣مطبعة الھلال، : القاھرة
وتمكѧѧѧن المسѧѧѧلمون خѧѧѧلال سѧѧѧنوات قلیلѧѧѧة مѧѧѧن تحقیѧѧѧق انتصѧѧѧارات بحریѧѧѧة عظیمѧѧѧة؛ فѧѧѧتم فѧѧѧتح جزیѧѧѧرة     -٨

، ثѧѧѧѧѧѧѧم )م٦٧٢-ھ٥٢(، جزیѧѧѧѧѧѧѧرة رودس عѧѧѧѧѧѧѧام  )م٦٥٣-ھ٣٢م، ٦٤٩-٦٤٨-ھ٢٩-٢٨(قبѧѧѧѧѧѧѧرص عѧѧѧѧѧѧѧام  
فѧѧѧѧن الحѧѧѧѧرب البحریѧѧѧѧة فѧѧѧѧي التѧѧѧѧاریخ العربѧѧѧѧي     . بركѧѧѧѧات، وفیѧѧѧѧق : انظѧѧѧѧر. جزیѧѧѧѧرة كریѧѧѧѧت مѧѧѧѧن بعѧѧѧѧدھا  

  .٤٤-٤١م، ص ١٩٩٥معھد التراث العلمي العربي، : الإسلامي، منشورات جامعة حلب
التنظѧѧѧیم البحѧѧѧري الإسѧѧѧلامي فѧѧѧي شѧѧѧرق المتوسѧѧѧط مѧѧѧن القѧѧѧرن السѧѧѧابع حتѧѧѧى    . فھمѧѧѧي، علѧѧѧي محمѧѧѧود  - ٩

 .٤٤-٤٢م، ص ١٩٩٧، ١لقاھرة، طقاسم، قاسم عبده، ا: القرن العاشر المیلادي، ترجمة
 .٣١١ص  ، مرجع سابق،ماھر، البحریة في مصر - ١٠
للمزیѧѧѧѧد عѧѧѧѧن المصѧѧѧѧطلحات العربیѧѧѧѧة فѧѧѧѧي   . ٤حاشѧѧѧѧیة  ٤-٣، ص عبѧѧѧѧادة، كتѧѧѧѧاب سѧѧѧѧفن الأسѧѧѧѧطول  - ١١

 .٢٩ص عبد العلیم، الملاحة وعلوم البحار، مرجع سابق،الملاحة انظر، 
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فن فѧѧѧѧѧѧي العصѧѧѧѧѧѧر الإسѧѧѧѧѧѧلامي سѧѧѧѧѧѧنة  دار لصѧѧѧѧѧѧناعة السѧѧѧѧѧѧ ١٢وأنشѧѧѧѧѧѧئت فѧѧѧѧѧѧي مصѧѧѧѧѧѧر أول
م فѧѧي عھѧѧد مسѧѧلمة بѧѧن مخلѧѧد والѧѧي مصѧѧر مѧѧن قبѧѧل الخلیفѧѧة معاویѧѧة بѧѧن أبѧѧي           ٦٧٤/ھ٥٤

نسѧѧѧѧبة لجزیѧѧѧѧرة الروضѧѧѧѧة  " صѧѧѧѧناعة الروضѧѧѧѧة"، وعرفѧѧѧѧت باسѧѧѧѧم )م٦٦١-ھ٤١(سѧѧѧѧفیان 
، ١٣وكѧѧѧان یѧѧѧدیر دور الصѧѧѧناعة فѧѧѧي مصѧѧѧر أقبѧѧѧاط لمѧѧѧا لѧѧѧدیھم مѧѧѧن خبѧѧѧرات . حیѧѧѧث مكانھѧѧѧا

ن دعمѧѧѧѧاً قویѧѧѧѧاً للبحریѧѧѧѧة الإسѧѧѧѧلامیة داخѧѧѧѧل  وظلѧѧѧѧت خبѧѧѧѧرات الأقبѧѧѧѧاط فѧѧѧѧي صѧѧѧѧناعة السѧѧѧѧف 
بنѧѧاءاً علѧѧي طلѧѧب مѧѧن  -والѧѧى مصѧѧر  مѧѧروان بѧѧن فنѧѧري عبѧѧد العزیѧѧز . مصѧѧر وخارجھѧѧا

 تѧونس  إلѧى  مѧع عѧائلاتھم   السѧفن  بنѧائي  مѧن  قبطѧي  ألѧف  یرسѧل  -النعمѧان  بѧن  حسѧان 
 النعمѧان  بѧن  بѧین حسѧان   إثѧر مواجھѧات بحریѧة عنیفѧة     ١٤بحریѧة  صѧناعة  دار لѧھ  لیبنѧوا 

  .حھ لقرطاجنةالروم عقب فت مع
 أحمѧѧد بѧѧن وظلѧѧت مصѧѧر مركѧѧزاً قویѧѧاً لصѧѧناعة السѧѧفن إبѧѧان العصѧѧر الإسѧѧلامي، فشѧѧجع   

 الروضѧة  فѧي جزیѧرة   الصѧناعة  دار ووسѧع  السѧفن  صѧناعة  )م٨٦٨-ھ٢٥٤(طولѧون  
 طغѧج  بѧن  محمѧد  بكѧر  أبѧو  الأمیѧر  ، وأنشѧأ ١٥" الجزیѧرة  صѧناعة "باسѧم   تعѧرف  وكانѧت 

 وعنیѧѧѧت.١٦مصѧѧѧر اطفسѧѧѧط بسѧѧѧاحل دارا للصѧѧѧناعة )م٩٣٥-ھ٣٢٣(الإخشѧѧѧیدي 
 الѧѧدول أقѧѧوى حتѧѧى صѧѧارت مѧѧن  السѧѧفن بصѧѧناعة فائقѧѧة عنایѧѧة الدولѧѧة الفاطمیѧѧة

ومѧѧѧن . الھجѧѧري  السѧѧادس  القѧѧرن  البحѧѧر الأبѧѧیض المتوسѧѧط أواخѧѧر     فѧѧي  البحریѧѧة 
مظѧѧѧѧاھر تفѧѧѧѧوق الفѧѧѧѧاطمیین البحѧѧѧѧري سѧѧѧѧیطرتھم علѧѧѧѧي معظѧѧѧѧم الجѧѧѧѧزر غربѧѧѧѧي البحѧѧѧѧѧر          

 العمѧѧائر أو الجھѧѧاد دیѧѧوان ، وإنشѧѧاء)سѧѧردینیة و أھمھѧѧا صѧѧقلیة(الأبѧѧیض المتوسѧѧط 
 جدیѧѧدة دور بمصѧѧر، وإنشѧѧاء  الصѧѧناعة مقѧѧره دار وكѧѧان بالأسѧѧطول ویخѧѧتص

  .١٧الروضة ودمیاط وجزیرة الإسكندریة في لصناعة السفن
تسѧѧѧم العصѧѧѧر الأیѧѧѧوبي بالجھѧѧѧاد ضѧѧѧد الصѧѧѧلیبین فѧѧѧي مصѧѧѧر والشѧѧѧام ممѧѧѧا أكسѧѧѧبھ طابعѧѧѧاً       إ

ث أفѧѧѧرد لѧѧѧھ  ھتمѧѧѧام صѧѧѧلاح الѧѧѧدین بالأسѧѧѧطول حیѧѧѧ    إنعكѧѧѧس علѧѧѧي  إحربیѧѧѧاً؛ الأمѧѧѧر الѧѧѧذي   
خѧѧѧتص بالنفقѧѧѧة علѧѧѧي كافѧѧѧة شѧѧѧئون القѧѧѧوات   إو" دیѧѧѧوان الأسѧѧѧطول"دیوانѧѧѧاً خاصѧѧѧاً وأسѧѧѧماه  

  .  ١٨البحریة، ودور الصناعة التي تقوم بأعمال الصیانة اللازمة للأسطول
                                                             

 .٣١٣ص  ، مرجع سابق،ماھر، البحریة في مصر - ١٢
 .٣٦التنظیم البحري، مرجع سابق، ص . فھمي، علي محمود -١٣
  . ٨٢عبد العلیم، الملاحة وعلوم البحار، مرجع سابق، ص - ١٤
عبѧѧѧѧѧد العلѧѧѧѧѧیم، الملاحѧѧѧѧѧة وعلѧѧѧѧѧوم   ؛  ٩٢-٩١مѧѧѧѧѧاھر، البحریѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي مصѧѧѧѧѧر، مرجѧѧѧѧѧع سѧѧѧѧѧابق، ص    -١٥

  . ٤٤-٤٢؛فھمي، التنظیم البحري، ص  ٧٨البحار، مرجع سابق، ص
 .٤٧ري، مرجع سابق، ص فھمي، التنظیم البح -١٦
 .٦٩-٦٣العبادى، تاریخ البحریة، مرجع سابق، ص  - ١٧
خصѧѧѧص صѧѧѧѧلاح الѧѧѧѧدین لѧѧѧѧدیوان الأسѧѧѧѧطول خѧѧѧѧراج إقلѧѧѧѧیم الفیѧѧѧѧوم، والحѧѧѧѧبس الجیوشѧѧѧѧي، وخѧѧѧѧراج    - ١٨

السѧѧѧѧنط، وحصѧѧѧѧیلة النظѧѧѧѧرون، وعѧѧѧѧین أخѧѧѧѧاه العѧѧѧѧادل رئیسѧѧѧѧاً عامѧѧѧѧاً لѧѧѧѧدیوان الأسѧѧѧѧطول، وعمѧѧѧѧل علѧѧѧѧي       
مѧѧѧѧاھر، البحریѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧي مصѧѧѧѧѧر، مرجѧѧѧѧع سѧѧѧѧѧابق،    ة انظѧѧѧѧر،  للاسѧѧѧѧѧتزاد. زیѧѧѧѧادة رواتѧѧѧѧب المشѧѧѧѧѧتغلین بѧѧѧѧھ   

بركѧѧѧѧѧѧات، فѧѧѧѧѧѧن الحѧѧѧѧѧѧرب  ؛  ٢٠٣-٢٠٢العبѧѧѧѧѧѧادى، تѧѧѧѧѧѧاریخ البحریѧѧѧѧѧѧة، مرجѧѧѧѧѧѧع سѧѧѧѧѧѧابق، ص  ؛ ١٠١ص
 .٧٤البحریة، مرجع سابق، ص 
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حتفѧѧѧѧѧاظ بأسѧѧѧѧѧطول قѧѧѧѧѧوي لمواجھѧѧѧѧѧة المغѧѧѧѧѧول     وحѧѧѧѧѧرص سѧѧѧѧѧلاطین الممالیѧѧѧѧѧك علѧѧѧѧѧى الإ   
نھائیѧѧѧѧاً مѧѧѧѧن الصѧѧѧѧلیبیین بعѧѧѧѧد  وتمكѧѧѧѧن الممالیѧѧѧѧك مѧѧѧѧن تحریѧѧѧѧر بѧѧѧѧلاد الشѧѧѧѧام   . والصѧѧѧѧلیبیین

م، واسѧѧѧتطاع الممالیѧѧѧك تحریѧѧѧر عكѧѧѧا    ١٢٩١انتصѧѧѧار الأسѧѧѧطول المصѧѧѧري علѧѧѧیھم سѧѧѧنة     
وبعѧѧѧѧد نحѧѧѧѧو قѧѧѧѧرن مѧѧѧѧن الزمѧѧѧѧان عѧѧѧѧاود الصѧѧѧѧلیبیون       . آخѧѧѧѧر معاقѧѧѧѧل الصѧѧѧѧلیبیین بالشѧѧѧѧام   

الھجѧѧوم علѧѧي مصѧѧر ولكѧѧن ھѧѧذه المѧѧرة جѧѧاءوا مѧѧن جزیѧѧرة قبѧѧرص والتѧѧي مثلѧѧت مركѧѧز            
وقѧѧѧام ملѧѧѧك قبѧѧѧرص   . ب الثغѧѧѧور الإسѧѧѧلامیة حصѧѧѧین للصѧѧѧلیبیین ونقطѧѧѧة انطلاقھѧѧѧم لضѧѧѧر   

مѧѧѧѧѧѧن الإغѧѧѧѧѧѧارة علѧѧѧѧѧѧى  ) م١٣٦٩-١٣٥٠(المعѧѧѧѧѧѧروف باسѧѧѧѧѧѧم بطѧѧѧѧѧѧرس الأول لوزنیѧѧѧѧѧѧان   
، وأعمѧѧѧѧѧل القتѧѧѧѧѧل والنھѧѧѧѧѧب فѧѧѧѧѧي    )م١٣٦٥/ھ٧٦٧(الإسѧѧѧѧѧكندریة بأسѧѧѧѧѧطول قѧѧѧѧѧوى عѧѧѧѧѧام    

المدینѧѧѧѧة لمѧѧѧѧدة أسѧѧѧѧبوع كامѧѧѧѧل، وكانѧѧѧѧت الحملѧѧѧѧة الصѧѧѧѧلیبیة تضѧѧѧѧم جماعѧѧѧѧة دولیѧѧѧѧة مѧѧѧѧن          
صѧѧѧѧدي ھѧѧѧѧذه الھجمѧѧѧѧة الوحشѧѧѧѧیة كبیѧѧѧѧر فѧѧѧѧي   وكѧѧѧѧان... الفرسѧѧѧѧان مѧѧѧѧن إنجلیѧѧѧѧز وفرنسѧѧѧѧیین

بعѧѧѧѧد ھѧѧѧѧذه الھجمѧѧѧѧة عمѧѧѧѧل الممالیѧѧѧѧك علѧѧѧѧي إعѧѧѧѧادة العنایѧѧѧѧة    . ١٩أرجѧѧѧѧاء العѧѧѧѧالم الإسѧѧѧѧلامي 
بالإسѧѧѧكندریة بصѧѧѧفة عامѧѧѧة، وبالأسѧѧѧطول بصѧѧѧفة خاصѧѧѧة حیѧѧѧث یѧѧѧذكر النѧѧѧویري أن دور       

سѧѧѧتطاعت أن تبنѧѧي فѧѧѧي عѧѧѧام واحѧѧѧد مائѧѧة مركѧѧѧب حربѧѧѧي وذلѧѧѧك    إفѧѧѧي مصѧѧѧر  ٢٠الصѧѧناعة 
حیѧѧѧѧث جѧѧѧѧاء الѧѧѧѧرد علѧѧѧѧي ھѧѧѧѧذا   . نتقѧѧѧѧام لمѧѧѧѧا حѧѧѧѧدث رص والإسѧѧѧѧتعداداً لغѧѧѧѧزو جزیѧѧѧѧرة قبѧѧѧѧ إ

            الھجѧѧѧѧѧѧѧѧѧوم الوحشѧѧѧѧѧѧѧѧѧي فѧѧѧѧѧѧѧѧѧي عصѧѧѧѧѧѧѧѧѧر السѧѧѧѧѧѧѧѧѧلطان المملѧѧѧѧѧѧѧѧѧوكي الأشѧѧѧѧѧѧѧѧѧرف برسѧѧѧѧѧѧѧѧѧباي   
تѧѧѧѧѧѧاریخ ھѧѧѧѧѧѧذا العѧѧѧѧѧѧدوان،    سѧѧѧѧѧѧنة مѧѧѧѧѧѧن ٦٠بعѧѧѧѧѧѧد نحѧѧѧѧѧѧو  ) م١٤٣٨-١٤٢٢/ھ٨٤٢-٨٢٥(

فأرسѧѧѧѧѧѧѧѧل ثѧѧѧѧѧѧѧѧلاث حمѧѧѧѧѧѧѧѧѧلات متتابعѧѧѧѧѧѧѧѧة لغѧѧѧѧѧѧѧѧزو جزیѧѧѧѧѧѧѧѧѧرة قبѧѧѧѧѧѧѧѧرص فѧѧѧѧѧѧѧѧي سѧѧѧѧѧѧѧѧѧنوات       
تѧѧѧѧѧѧѧوالي؛ وتمكѧѧѧѧѧѧѧن جѧѧѧѧѧѧѧیش   علѧѧѧѧѧѧѧى ال) م١٤٢٦/ھ٨٢٩م،١٤٢٥/ھ٨٢٨م،١٤٢٤/ھ٨٢٧(

المصѧѧѧѧѧریین فѧѧѧѧѧي الحملѧѧѧѧѧة الأخیѧѧѧѧѧرة مѧѧѧѧѧن دخѧѧѧѧѧول العاصѧѧѧѧѧمة نیقوسѧѧѧѧѧیا ودارت معركѧѧѧѧѧة      
 البحѧر  فѧي  القبارصѧة  ھѧُزم  كمѧا  جѧانوس،  ملكھѧم  حاسѧمة ھѧُزم فیھѧا القبارصѧة وأُسѧر     

 .٢١قبرص تابعة للدولة المملوكیة بمصر وصارت أیضا
ولایѧѧѧة  إن تحѧѧѧول مصѧѧѧر فѧѧѧي العصѧѧѧر العثمѧѧѧاني مѧѧѧن مقѧѧѧر للسѧѧѧلطنة إلѧѧѧي كونھѧѧѧا مجѧѧѧرد        

ھتمѧѧѧѧام بالأسѧѧѧѧطول؛ حیѧѧѧѧث   نعكѧѧѧѧس ذلѧѧѧѧك التحѧѧѧѧول علѧѧѧѧي الإ  إتابعѧѧѧѧة للدولѧѧѧѧة العثمانیѧѧѧѧة، و  
وطѧѧѧوال العصѧѧѧر العثمѧѧѧѧاني  وحتѧѧѧى مجѧѧѧيء الحملѧѧѧѧة     . أھمѧѧѧل أمѧѧѧر الأسѧѧѧطول وصѧѧѧѧناعتھ   

صѧѧѧار القѧѧѧѧوة البحریѧѧѧة المصѧѧѧریة تعمѧѧѧѧل لخدمѧѧѧة الأسѧѧѧѧطول     ) م١٧٩٨-١٥١٧(الفرنسѧѧѧیة  
المشѧѧѧѧاركة فѧѧѧѧي بعѧѧѧѧض    العثمѧѧѧѧاني والقیѧѧѧѧام بمھѧѧѧѧام محѧѧѧѧددة بغѧѧѧѧرض دعѧѧѧѧم الأسѧѧѧѧطول أو     

ومѧѧѧن أھѧѧѧم إنجѧѧѧازات الأسѧѧطول المصѧѧѧري فѧѧѧي ھѧѧѧذه الفتѧѧرة مشѧѧѧاركتھ فѧѧѧي فѧѧѧتح    . الأعمѧѧال 
  .٢٢م١٦٦٩جزیرة كریت سنة 

                                                             
العبѧѧѧѧѧادى، تѧѧѧѧѧاریخ البحریѧѧѧѧѧة،  ؛  ١٢١-١٢٠مѧѧѧѧѧاھر، البحریѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي مصѧѧѧѧѧر، مرجѧѧѧѧѧع سѧѧѧѧѧابق، ص    - ١٩

 .٣١٦-٣١٢مرجع سابق، ص 
 .٣٢٠ة، مرجع سابق، ص العبادى، تاریخ البحری - ٢٠
العبѧѧѧѧѧادى، تѧѧѧѧѧاریخ البحریѧѧѧѧѧة،  ؛  ١٢٣-١٢١مѧѧѧѧѧاھر، البحریѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي مصѧѧѧѧѧر، مرجѧѧѧѧѧع سѧѧѧѧѧابق، ص    - ٢١

 .٣٣٦-٣٢٩مرجع سابق، ص 
 .١٤٣-١٣٥ماھر، البحریة في مصر، مرجع سابق، ص  - ٢٢
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م حѧѧѧѧدثت تغییѧѧѧѧرات جذریѧѧѧѧة فѧѧѧѧي تѧѧѧѧاریخ مصѧѧѧѧر بصѧѧѧѧفة عامѧѧѧѧة،   ١٩ومѧѧѧѧع بدایѧѧѧѧة القѧѧѧѧرن  
وتاریخھѧѧѧا العسѧѧѧكري بصѧѧѧفة خاصѧѧѧة مѧѧѧن حیѧѧѧث مجѧѧѧي الحملѧѧѧة الفرنسѧѧѧیة ومكوثھѧѧѧا فѧѧѧي        

نѧѧѧدحارھا، ثѧѧѧم ظھѧѧѧور محمѧѧѧد علѧѧѧي     إثѧѧѧم ) م١٨٠١-١٧٩٨(مصѧѧѧر نحѧѧѧو ثѧѧѧلاث سѧѧѧنوات    
، ونھѧѧѧѧج محمѧѧѧѧد علѧѧѧѧي   )م١٨٤٩-١٨٠٥(وتسѧѧѧѧلمھ مقالیѧѧѧѧد أمѧѧѧѧور مصѧѧѧѧر كѧѧѧѧوالي علیھѧѧѧѧا    

سیاسѧѧѧة غیѧѧѧرت مѧѧѧن وجѧѧѧھ مصѧѧѧر فصѧѧѧارت فѧѧѧي نحѧѧѧو أربѧѧѧع عقѧѧѧود واحѧѧѧدة مѧѧѧن أكبѧѧѧر              
ھѧѧѧتم محمѧѧѧد علѧѧѧي إوفѧѧѧي سѧѧѧبیل تحقیѧѧѧق ھѧѧѧذه النھضѧѧѧة  . المѧѧѧدنیات وأھѧѧѧم الѧѧѧدول فѧѧѧي العѧѧѧالم 

 ѧѧѧاً بѧѧѧام عظیمѧѧѧا اھتمѧѧѧام    باشѧѧѧذا الاھتمѧѧѧس ھѧѧѧواء، وانعكѧѧѧي السѧѧѧري علѧѧѧري والبحѧѧѧالجیش الب
علѧѧѧѧѧي تطѧѧѧѧѧویر كافѧѧѧѧѧة القطاعѧѧѧѧѧات فѧѧѧѧѧي مصѧѧѧѧѧر مثѧѧѧѧѧل الزراعѧѧѧѧѧة والѧѧѧѧѧري، والصѧѧѧѧѧناعة،       
والتجѧѧѧارة، والتعلѧѧѧیم فѧѧѧازدھر كѧѧѧل مѧѧѧا یتعلѧѧѧق بѧѧѧذلك مѧѧѧن ھندسѧѧѧة وعمѧѧѧارة وبنѧѧѧاء وحѧѧѧرف     

  وفنون وآلات ومعدات وأسلحة ومركبات وسفن 
ھѧѧѧو توسѧѧѧیع وإصѧѧѧلاح    ٢٣كمѧѧѧا یѧѧѧذكر سѧѧѧرھنك   ھتمامѧѧѧھ بѧѧѧالقوي البحریѧѧѧة  إوكѧѧѧان بѧѧѧاكورة  

مینѧѧѧاء الإسѧѧѧكندریة لقلѧѧѧة عمقھѧѧѧا وعѧѧѧدم كفایѧѧѧة السѧѧѧفن، ممѧѧѧا یضѧѧѧطرھا للرسѧѧѧو بعیѧѧѧداً عѧѧѧن    
بѧѧѧѧا لإنجѧѧѧѧاز ھѧѧѧѧذا العمѧѧѧѧل، وبعѧѧѧѧد إتمامѧѧѧѧھ جعѧѧѧѧل  وفأحضѧѧѧѧر الكراكѧѧѧѧات مѧѧѧѧن أور. الشѧѧѧѧاطئ

  .سماھا إدارة لیمان رئیساللمیناء إدارة مخصوصة 
  
  .الحوض الجاف بالدخیلة -٣
یقѧѧѧѧѧѧع الحѧѧѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧѧѧاف بشѧѧѧѧѧѧاطئ الدخیلѧѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧѧي العجمѧѧѧѧѧѧي   . لتѧѧѧѧѧѧھالموقѧѧѧѧѧѧع ودلا ١-٣

ویحѧѧѧѧد الحѧѧѧѧوض مѧѧѧѧن الجھѧѧѧѧة     . بالإسѧѧѧѧكندریة، ویطѧѧѧѧل مباشѧѧѧѧرة علѧѧѧѧي شѧѧѧѧاطئ الدخیلѧѧѧѧة     
الشѧѧѧѧѧمالیة خѧѧѧѧѧط السѧѧѧѧѧاحل مباشѧѧѧѧѧرة، وجنوبѧѧѧѧѧاً طریѧѧѧѧѧق الكѧѧѧѧѧورنیش، وشѧѧѧѧѧرقاً الشѧѧѧѧѧاطئ          

ویمكѧѧѧن سѧѧѧحب  . متѧѧѧر٦٥الرملѧѧѧي، وغربѧѧѧاً طابیѧѧѧة الدخیلѧѧѧة وتبعѧѧѧد عѧѧѧن الحѧѧѧوض بنحѧѧѧو       
 الجھتѧѧѧѧین الشѧѧѧѧمالیة والغربیѧѧѧѧة حیѧѧѧѧث یوجѧѧѧѧد مرفѧѧѧѧأ طبیعѧѧѧѧي     السѧѧѧѧفن للحѧѧѧѧوض مѧѧѧѧن كѧѧѧѧلا  

  .)١لوحة رقم(یسھل رسو السفن فیھ 
  

                                                             
، .ھ١٣١٢: حقѧѧѧѧائق الأخبѧѧѧѧار عѧѧѧѧن دول البحѧѧѧѧار، الجѧѧѧѧزء الثѧѧѧѧاني، القѧѧѧѧاھرة     . سѧѧѧѧرھنك، إسѧѧѧѧماعیل  - ٢٣

الجѧѧѧѧیش المصѧѧѧѧري البѧѧѧѧري والبحѧѧѧѧري فѧѧѧѧي عھѧѧѧѧد محمѧѧѧѧد علѧѧѧѧي باشѧѧѧѧا،       . ن، عمѧѧѧѧرطوسѧѧѧѧو؛  ٢٤١ص 
 .١٦، ص )م١٩٣٥( ٣مطبعة المستقبل، ط: الإسكندریة
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  صورة بالقمر الصناعي توضح موقع الحوض الجاف بالدخیلة) ١لوحة رقم(
  Google، عن موقع )طابیة الدخیلة ٢الحوض الجاف،  ١( 

  

محمѧѧѧѧد  بعѧѧѧѧد موقعѧѧѧѧة المѧѧѧѧورة أخѧѧѧѧذ  .المنشѧѧѧѧئ وتѧѧѧѧاریخ إنشѧѧѧѧاء وعمѧѧѧѧارة الحѧѧѧѧوض   ٢-٣
علѧѧѧي باشѧѧѧا یعمѧѧѧل علѧѧѧي إعѧѧѧادة بنѧѧѧاء القѧѧѧوي البحریѧѧѧة، فوجѧѧѧھ عنایتѧѧѧھ أولاً إلѧѧѧي تشѧѧѧیید دار  

، وشѧѧرع فѧѧѧي  ٢٤صѧѧناعة لإنشѧѧاء وإصѧѧلاح السѧѧѧفن مѧѧع مѧѧا تحتاجѧѧھ مѧѧѧن معامѧѧل ومصѧѧانع        
وأحضѧѧѧѧѧѧر لھѧѧѧѧѧѧا سѧѧѧѧѧѧنة  . م١٨٢٩-ھ١٢٤٥م وتمѧѧѧѧѧѧت سѧѧѧѧѧѧنة ١٨٢٦-ھ١٢٤٢ذلѧѧѧѧѧѧك سѧѧѧѧѧѧنة 

باشѧѧѧѧѧمھندس  م مѧѧѧѧѧن مدینѧѧѧѧѧة طولѧѧѧѧѧون مھندسѧѧѧѧѧاً مѧѧѧѧѧاھراً یѧѧѧѧѧدعي سѧѧѧѧѧریزي، فجعلѧѧѧѧѧھ ١٨٣١
 Ottenflesویفیѧѧѧѧد تقریѧѧѧѧر مѧѧѧѧن الرسѧѧѧѧول البѧѧѧѧابوي اوتینفѧѧѧѧیلس    . ورقѧѧѧѧاه لرتبѧѧѧѧة البكویѧѧѧѧة 

م أن محمѧѧѧѧد علѧѧѧѧي شѧѧѧѧرع فѧѧѧѧي إنشѧѧѧѧاء   ١٨٢٦نѧѧѧѧوفمبر  ١٦إلѧѧѧѧي أمیѧѧѧѧر میتѧѧѧѧرنیخ بتѧѧѧѧاریخ  
الحѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧاف لإصѧѧѧѧѧلاح السѧѧѧѧفن بالإسѧѧѧѧѧكندریة بغѧѧѧѧرض إصѧѧѧѧѧلاح السѧѧѧѧفن الحربیѧѧѧѧѧة      

ھتمѧѧѧѧѧام محمѧѧѧѧد علѧѧѧѧѧي باشѧѧѧѧѧا  ا Ottenflesواسѧѧѧѧتعادة القویѧѧѧѧѧة منھѧѧѧѧا، وذكѧѧѧѧѧر اوتینفѧѧѧѧیلس    
وقѧѧѧدم سѧѧѧریزي إلѧѧѧي محمѧѧѧد علѧѧѧي باشѧѧѧا مشѧѧѧروعاً بإنشѧѧѧاء   . ٢٥الملحѧѧѧوظ بزیѧѧѧادة الأسѧѧѧطول 

                                                             
 .١٧-١٦طوسون، الجیش المصري، مرجع سابق، ص  - ٢٤
وثیقѧѧѧѧة  مجموعѧѧѧѧة وثѧѧѧѧائق مكتبѧѧѧѧة الإسѧѧѧѧكندریة،    ، >تحركѧѧѧѧات الأسѧѧѧѧطولین المصѧѧѧѧري والتركѧѧѧѧي   < - ٢٥

، منشѧѧѧѧѧورة فѧѧѧѧѧي كتѧѧѧѧѧاب الوثѧѧѧѧѧائق الإیطالیѧѧѧѧѧة للبحریѧѧѧѧѧة  )م١٨٢٦-١١-١٥: الإسѧѧѧѧѧكندریة( ٢١٥٣٣رقѧѧѧѧѧم 
  .المصریة
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حوضѧѧѧین لإصѧѧѧلاح السѧѧѧفن، ولكѧѧѧن ھѧѧѧذه الأعمѧѧѧال لѧѧѧم تѧѧѧتم فѧѧѧي حینھѧѧѧا حیѧѧѧث كانѧѧѧت فѧѧѧي         
  .٢٦حاجة إلي مھندسین بارعین وعمل كثیر

م أمѧѧѧѧر محمѧѧѧѧد علѧѧѧѧي باشѧѧѧѧا بإنشѧѧѧѧاء الحѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧاف بالدخیلѧѧѧѧة        ١٨٣٥وحѧѧѧѧوالي سѧѧѧѧنة  
سѧѧѧتراتیجي بتعزیѧѧѧز القѧѧѧوي   ھتمامѧѧѧھ الإإسѧѧѧكندریة لعمѧѧѧارة السѧѧѧفن وإصѧѧѧلاحھا ضѧѧѧمن    بالإ

فأصѧѧѧѧدر محمѧѧѧѧد علѧѧѧѧي باشѧѧѧѧا أوامѧѧѧѧره إلѧѧѧѧي شѧѧѧѧاكر أفنѧѧѧѧدي    . البحریѧѧѧѧة وزیѧѧѧѧادة الأسѧѧѧѧطول 
. ٢٧بالعمѧѧѧل علѧѧѧѧي بنѧѧѧاء الحѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧاف، ولكنѧѧѧھ فصѧѧѧѧل مѧѧѧѧن الخدمѧѧѧة، وتوقѧѧѧѧف العمѧѧѧѧل     

 وأصѧѧѧѧѧѧدر الباشѧѧѧѧѧѧا أمѧѧѧѧѧѧر إلѧѧѧѧѧѧي مصѧѧѧѧѧѧطفي مُطѧѧѧѧѧѧوش باشѧѧѧѧѧѧا نѧѧѧѧѧѧاظر البحریѧѧѧѧѧѧة بترسѧѧѧѧѧѧانة     
بجمѧѧѧѧѧع مھندسѧѧѧѧѧي الترسѧѧѧѧѧانة للمعاونѧѧѧѧѧة فѧѧѧѧѧي إنشѧѧѧѧѧاء الحѧѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧѧاف،     ٢٨الإسѧѧѧѧѧكندریة

وكѧѧѧان حѧѧѧرص محمѧѧѧد   . تخѧѧѧاذ أقѧѧѧرب الطѧѧѧرق لإتمѧѧѧام العمѧѧѧل فѧѧѧي أقصѧѧѧر مѧѧѧدة ممكنѧѧѧة       إو
علѧѧѧѧѧي باشѧѧѧѧѧا علѧѧѧѧѧي إتمѧѧѧѧѧام العمѧѧѧѧѧل بأسѧѧѧѧѧرع وقѧѧѧѧѧت ظѧѧѧѧѧاھر، ولمѧѧѧѧѧا كѧѧѧѧѧان عѧѧѧѧѧدد العمѧѧѧѧѧال     
 المخصصѧѧѧین لھѧѧѧذا العمѧѧѧل غیѧѧѧر كѧѧѧاف لإتمامѧѧѧھ بالسѧѧѧرعة المطلوبѧѧѧة، فقѧѧѧد أمѧѧѧر محمѧѧѧد           

فѧѧѧѧي عملیѧѧѧѧة إنشѧѧѧѧاء الحѧѧѧѧوض، وأوصѧѧѧѧي  )٥(علѧѧѧѧي باشѧѧѧѧا بتشѧѧѧѧغیل أفѧѧѧѧراد الغلیѧѧѧѧون رقѧѧѧѧم 
ومѧѧѧع اھتمѧѧѧام محمѧѧѧد علѧѧѧي   . ٢٩بترتیѧѧѧب أفѧѧѧراد الغلیونѧѧѧات الأخѧѧѧرى لإتمѧѧѧام بنѧѧѧاء الحѧѧѧوض   

نزعاجѧѧѧھ عنѧѧѧد حѧѧѧدوث أي تعطیѧѧѧل  إبسѧѧѧرعة انجѧѧѧاز البنѧѧѧاء فѧѧѧي أقѧѧѧل وقѧѧѧت ممكѧѧѧن، وشѧѧѧدة   
وأصѧѧѧدر أوامѧѧѧره إلѧѧѧي    للبنѧѧѧاء، فقѧѧѧد كѧѧѧان حѧѧѧریص كѧѧѧذلك علѧѧѧي أن یكѧѧѧون البنѧѧѧاء متینѧѧѧاً،        

  . ٣٠ناظر البناء مُطوش باشا بھذا المعني
وفѧѧѧѧي ھѧѧѧѧذا السѧѧѧѧیاق أرسѧѧѧѧل محمѧѧѧѧد علѧѧѧѧي مھندسѧѧѧѧاً یѧѧѧѧدعى ھنѧѧѧѧري إلѧѧѧѧي مینѧѧѧѧاء طولѧѧѧѧون       
لدراسѧѧѧѧѧѧة النظѧѧѧѧѧѧام المتبѧѧѧѧѧѧع فѧѧѧѧѧѧي المѧѧѧѧѧѧوانئ الفرنسѧѧѧѧѧѧیة، وأعطتѧѧѧѧѧѧھ الحكومѧѧѧѧѧѧة الفرنسѧѧѧѧѧѧیة      

 م المھنѧѧѧدس موجیѧѧѧل١٨٣٨ثѧѧѧم أوفѧѧѧدت الحكومѧѧѧة الفرنسѧѧѧیة عѧѧѧام  . التسѧѧѧھیلات اللازمѧѧѧة
Mougel     وض إلاѧѧѧاء الحѧѧѧي بنѧѧѧل فѧѧѧدأ العمѧѧѧاف، وبѧѧѧوض الجѧѧѧاء الحѧѧѧي بنѧѧѧاركة فѧѧѧللمش

سѧѧѧتكمال البنѧѧѧاء إلا فѧѧѧي إأن العمѧѧѧل قѧѧѧد توقѧѧѧف بسѧѧѧبب الحѧѧѧرب السѧѧѧوریة الثانیѧѧѧة، ولѧѧѧم یѧѧѧتم   
لتѧѧѧѧѧѧولي موجیѧѧѧѧѧѧل إدارة الأعمѧѧѧѧѧѧال بتشѧѧѧѧѧѧیید حѧѧѧѧѧѧوض   ٣١وتѧѧѧѧѧѧؤرخ وثیقѧѧѧѧѧѧة. م١٨٤٤عѧѧѧѧѧѧام 

                                                             
عمѧѧѧѧر، عبѧѧѧѧد  : الحѧѧѧѧرف والصѧѧѧѧناعات فѧѧѧѧي عھѧѧѧѧد محمѧѧѧѧد علѧѧѧѧي، تقѧѧѧѧدیم     . ھریѧѧѧѧدي، صѧѧѧѧلاح أحمѧѧѧѧد   - ٢٦

 .   ١٨٨م، ص ١٩٨٥دار المعارف، : العزیز عمر، القاھرة
، ١٩٥٠السیاسѧѧѧة الداخلیѧѧѧة، القѧѧѧاھرة،     –بنѧѧѧاء دولѧѧѧة مصѧѧѧر محمѧѧѧد علѧѧѧي      . شѧѧѧكري، محمѧѧѧد فѧѧѧؤاد   - ٢٧

 .٤٨٨ص 
سѧѧѧѧر عسѧѧѧѧكر الѧѧѧѧدوننما المصѧѧѧѧریة ، أصѧѧѧѧلھ مѧѧѧѧن مدینѧѧѧѧة قولѧѧѧѧھ، طوسѧѧѧѧون، الجѧѧѧѧیش المصѧѧѧѧѧري،            - ٢٨

 .٢٤مرجع سابق، ص 
، ١٠معیѧѧѧѧة تركѧѧѧѧي، ص   ٧٦؛ دفتѧѧѧѧر ١٨٠ھریѧѧѧѧدي، الحѧѧѧѧرف والصѧѧѧѧناعات، مرجѧѧѧѧع سѧѧѧѧابق، ص    - ٢٩

 .أمر من المعیة إلي مُطوش باشا: ھ ١٢٥١ذي الحجة عام  ٢٤بتاریخ 
، بتѧѧѧѧѧاریخ  ٧معیѧѧѧѧѧة تركѧѧѧѧѧي، ص   ٧٦؛ دفتѧѧѧѧѧر  ١٨١-١٨٠ص ھریѧѧѧѧѧدي، الحѧѧѧѧѧرف والصѧѧѧѧѧناعات،    - ٣٠
 .أمر من المعیة إلي مُطوش باشا: ھ ١٢٥١ذي الحجة عام  ٩
، مجموعѧѧѧة >مھنѧѧѧدس فرنسѧѧѧي یتѧѧѧولى إدارة الأعمѧѧѧال الخاصѧѧѧة بتشѧѧѧیید حѧѧѧوض إصѧѧѧلاح السѧѧѧفن      < - ٣١

، )م١٨٣٨دیسѧѧѧѧѧمبر  ٦: الإسѧѧѧѧѧكندریة( ٢١٧٧٥وثیقѧѧѧѧѧة رقѧѧѧѧѧم  ، مجموعѧѧѧѧѧة وثѧѧѧѧѧائق مكتبѧѧѧѧѧة الإسѧѧѧѧѧكندریة  
= لقنصѧѧѧل فانتوتسѧѧѧي إلѧѧѧى وزیѧѧѧر الشѧѧѧئون الخارجیѧѧѧة بنѧѧѧابولي ، ویѧѧѧذكر الخطѧѧѧاب     وتمثѧѧѧل خطѧѧѧاب مѧѧѧن ا 
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          ѧѧѧѧھ ببنѧѧѧѧت نفسѧѧѧѧي الوقѧѧѧѧتم فѧѧѧѧھ یھѧѧѧѧھ كونѧѧѧѧة عملѧѧѧѧین طبیعѧѧѧѧفن وتبѧѧѧѧلاح السѧѧѧѧاء الآلات إص
والمرافѧѧѧئ تحѧѧѧت المѧѧѧاء حتѧѧѧى یمكѧѧѧن جѧѧѧر السѧѧѧفن الضѧѧѧخمة إلѧѧѧى البѧѧѧر بѧѧѧالآلات الرافعѧѧѧة         

  .لإصلاح ما بھا من عیوب بحاجھ ماسة إلى الإصلاح
م لѧѧم تكѧѧن تسѧѧمح لѧѧھ     ١٨٤٠ویبѧѧدو أن مجمѧѧل الأعمѧѧال التѧѧي تمѧѧت بѧѧالحوض حتѧѧى سѧѧنة         

حبھا م أن أول سѧѧѧѧفینة تѧѧѧѧم س١٨٤٠ѧѧѧѧینѧѧѧѧایر  ٢٦بالعمѧѧѧѧل بعѧѧѧѧد، فتѧѧѧѧذكر وثیقѧѧѧѧة مؤرخѧѧѧѧة بѧѧѧѧ ـ
إلѧѧѧѧى البѧѧѧѧر لإصѧѧѧѧلاحھا كѧѧѧѧان فѧѧѧѧي دار صѧѧѧѧناعة السѧѧѧѧفن بالإسѧѧѧѧكندریة، ویصѧѧѧѧرح موجیѧѧѧѧل  

  .٣٢في نھایة الوثیقة أن إنشاء حوض جدید لإصلاح السفن لن یتم بسھولة
سѧѧѧتئناف العمѧѧѧل بѧѧѧالحوض الجѧѧѧاف فѧѧѧي الشѧѧѧھور   إتѧѧѧم  .اسѧѧѧتئناف البنѧѧѧاء بѧѧѧالحوض  ٣ -٣

م ١٨٤٢إبریѧѧѧѧل  ٥م كمѧѧѧѧا یسѧѧѧѧتدل مѧѧѧѧن الوثیقѧѧѧѧة المؤرخѧѧѧѧة بѧѧѧѧـ   ١٨٤٢الأولѧѧѧѧي مѧѧѧѧن سѧѧѧѧنة  
ستحسѧѧѧانھ لسѧѧѧیر الأعمѧѧѧال فѧѧѧي حѧѧѧوض إصѧѧѧلاح السѧѧѧفن    إوفیھѧѧѧا یبѧѧѧدي محمѧѧѧد علѧѧѧى باشѧѧѧا   

وفѧѧѧѧي ھѧѧѧѧذه المرحلѧѧѧѧة تمѧѧѧѧت تعѧѧѧѧدیلات    . ٣٣تحѧѧѧѧت إشѧѧѧѧراف المھنѧѧѧѧدس الفرنسѧѧѧѧي موجیѧѧѧѧل   
الحѧѧѧوض والطریقѧѧѧة التѧѧѧي ینفѧѧѧذ بھѧѧѧا مѧѧѧن قبѧѧѧل المھندسѧѧѧین محمѧѧѧد مظھѧѧѧر     ٣٤علѧѧѧى تصѧѧѧمیم

مѧѧن محمѧѧد علѧѧي باشѧѧا حѧѧول      باشѧѧا ولینѧѧان بѧѧك وبھجѧѧت باشѧѧا بنѧѧاءاً علѧѧي طلѧѧب المشѧѧورة       
وصѧѧѧѧار العمѧѧѧل علѧѧѧي إنشѧѧѧѧاء   . إنشѧѧѧاء حѧѧѧوض جѧѧѧاف لإصѧѧѧѧلاح السѧѧѧفن فѧѧѧي الإسѧѧѧكندریة      

الحѧѧѧوض بھمѧѧѧة وعزیمѧѧѧة عالیѧѧѧة وكѧѧѧان محمѧѧѧد علѧѧѧي باشѧѧѧا یتفقѧѧѧد بنفسѧѧѧھ أعمѧѧѧال البنѧѧѧاء،          
واستحضѧѧѧѧѧرت الأخشѧѧѧѧѧاب والمѧѧѧѧѧواد اللازمѧѧѧѧѧة، وكѧѧѧѧѧذلك الآلات البخاریѧѧѧѧѧة التѧѧѧѧѧي تقѧѧѧѧѧوم       

 ѧѧѧي المكѧѧѧت فѧѧѧوض، وركبѧѧѧن الحѧѧѧاء مѧѧѧغ المѧѧѧر  بتفریѧѧѧات بحفѧѧѧت الكراكѧѧѧا، وقامѧѧѧد لھѧѧѧان المع
القѧѧѧѧاع كمѧѧѧѧا وضѧѧѧѧعت الأوتѧѧѧѧاد بواسѧѧѧѧطة الآلات ، وقѧѧѧѧد تѧѧѧѧم إنجѧѧѧѧاز ھѧѧѧѧذا العمѧѧѧѧل بسѧѧѧѧرعة    

م توقѧѧѧف العمѧѧѧل بѧѧѧالحوض وذلѧѧѧك   ١٨٤٢وفѧѧѧي یونیѧѧѧو  . ٣٥رغѧѧѧم صѧѧѧعوبتھ ودقتѧѧѧھ البالغѧѧѧة  
  . ٣٦لإعطاء الأعمال التي تمت فترة حتى تتماسك وتقوى

                                                                                                                                                                 
فرنѧѧѧك فѧѧѧي   ٣٧٠٠٠كѧѧѧذلك راتѧѧѧب موجیѧѧѧل فتقѧѧѧول أن رواتѧѧѧبھم مѧѧѧع الحكومѧѧѧة المصѧѧѧریة تصѧѧѧل إلѧѧѧى        =

فرنѧѧѧك إلѧѧѧى أن ینتھѧѧѧي العمѧѧѧل بѧѧѧالحوض طبقѧѧѧا لѧѧѧنص العقѧѧѧد،    ٦٠٠٠٠العѧѧѧام فضѧѧѧلا عѧѧѧن ھدیѧѧѧة تقѧѧѧدر ب  
  .جاء معھ فرنك سنویا لمساعد المھندس الذي ١٥٠٠٠و

، مجموعѧѧѧѧة >سѧѧѧѧحب أول سѧѧѧѧفینة إلѧѧѧѧى البѧѧѧѧر فѧѧѧѧي دار صѧѧѧѧناعة السѧѧѧѧفن بالإسѧѧѧѧكندریة لإصѧѧѧѧلاحھا  < - ٣٢
  ).م١٨٤٠ینایر  ٢٦: الإسكندریة( ٢١٧٧٨وثیقة رقم وثائق مكتبة الإسكندریة، 

، مجموعѧѧѧة >محمѧѧѧد علѧѧѧى باشѧѧѧا یبѧѧѧدي استحسѧѧѧانھ لسѧѧѧیر الأعمѧѧѧال فѧѧѧي حѧѧѧوض إصѧѧѧلاح السѧѧѧفن       < - ٣٣
  ).م١٨٤٢إبریل  ٥: الإسكندریة( ٢١٩٣٨ثیقة رقم و وثائق مكتبة الإسكندریة،

لمحѧѧѧѧة عامѧѧѧѧة إلѧѧѧѧي . ب. كلѧѧѧѧوت بѧѧѧѧك، أ. ٢٥طوسѧѧѧѧون، الجѧѧѧѧیش المصѧѧѧѧري، مرجѧѧѧѧع سѧѧѧѧابق، ص   - ٣٤
 .٣٨٠، ص  ٢ت، ج .مصر ، تعریب محمد مسعود، د

؛  كلѧѧѧѧوت بѧѧѧѧك، لمحѧѧѧѧة عامѧѧѧѧة إلѧѧѧѧي مصѧѧѧѧر، مرجѧѧѧѧع      ١٨١ھریѧѧѧѧدي، الحѧѧѧѧرف والصѧѧѧѧناعات، ص    - ٣٥
  .٣٨٣-٣٨٠سابق، ص 

مѧѧѧل فѧѧѧي حѧѧѧوض إصѧѧѧلاح السѧѧѧفن، ومحمѧѧѧد علѧѧѧى باشѧѧѧا یѧѧѧأمر بوضѧѧѧع وإعѧѧѧداد خطѧѧѧة          توقѧѧѧف الع< - ٣٦
  ٢١٩٤١وثیقѧѧѧѧة رقѧѧѧѧم  ، ، مجموعѧѧѧѧة وثѧѧѧѧائق مكتبѧѧѧѧة الإسѧѧѧѧكندریة  >جدیѧѧѧѧدة للسѧѧѧѧدود فѧѧѧѧي مصѧѧѧѧر السѧѧѧѧفلى  

   ). ١٨٤٢یونیو  ٢٦: الإسكندریة(
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ة تعѧѧѧوق العمѧѧѧل أھمھѧѧѧا ظھѧѧѧور منѧѧѧابع  أثنѧѧѧاء العمѧѧѧل بѧѧѧالحوض كانѧѧѧت تظھѧѧѧر مشѧѧѧاكل كثیѧѧѧر 
 ٣٧وتوضѧѧѧح أربѧѧѧع وثѧѧѧائق مؤرخѧѧѧة بأشѧѧѧھر مѧѧѧارس   . جدیѧѧѧدة للمѧѧѧاء بعѧѧѧد تجفیѧѧѧف الحѧѧѧوض  

وفѧѧѧѧي الوثیقѧѧѧѧة الأخیѧѧѧѧرة    . علѧѧѧѧي الترتیѧѧѧѧب  ١٨٤٣لسѧѧѧѧنة  ٤٠ویولیѧѧѧѧو ٣٩ومѧѧѧѧایو ٣٨وأبریѧѧѧѧل
تѧѧѧѧذكر ظھѧѧѧѧور منѧѧѧѧابع جدیѧѧѧѧدة للمیѧѧѧѧاه     ) الإسѧѧѧѧكندریة (م ١٨٤٣یولیѧѧѧѧو   ٢٦المؤرخѧѧѧѧة بѧѧѧѧـ  

مѧѧѧѧل فѧѧѧѧي الحѧѧѧѧوض، وتѧѧѧѧذكر كѧѧѧѧذلك بѧѧѧѧأن المھنѧѧѧѧدس     بѧѧѧѧالحوض تعѧѧѧѧوق عملیѧѧѧѧة إتمѧѧѧѧام الع  
ضѧѧѧطر للعѧѧѧودة إلѧѧѧي الإسѧѧѧكندریة بعѧѧѧد   إوأنѧѧѧھ  Atefeموجیѧѧѧل كѧѧѧان مسѧѧѧافراً إلѧѧѧي عطیفѧѧѧة  

وتنتھѧѧѧѧي بإظھѧѧѧѧار ضѧѧѧѧیق محمѧѧѧѧد علѧѧѧѧي باشѧѧѧѧا لھѧѧѧѧذا الحѧѧѧѧادث   . ذلѧѧѧѧك الحѧѧѧѧادث الѧѧѧѧذي وقѧѧѧѧع
  .  ولھفتھ إلي رؤیة الحوض یعمل

م الخѧѧѧѧدیوي وقѧѧѧѧا. م١٨٤٤-ھ١٢٦٠وكѧѧѧѧان تمѧѧѧѧام عمѧѧѧѧارة الحѧѧѧѧوض والانتھѧѧѧѧاء منѧѧѧѧھ فѧѧѧѧي   
م بتزویѧѧѧد الحѧѧѧوض الجѧѧѧاف بمѧѧѧدفعین طѧѧѧراز      ١٨٧٣-١٨٦٩إسѧѧѧماعیل فѧѧѧي الفتѧѧѧرة بѧѧѧین     

 ٢١٤وتѧѧѧѧم تسѧѧѧѧجیل الحѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧاف كѧѧѧѧأثر بقѧѧѧѧرار رقѧѧѧѧم  . )٢لوحѧѧѧѧة رقѧѧѧѧم(أرمسѧѧѧѧترونج 
  . م١٩٦٤لسنة 

                                                             
مجموعѧѧѧة وثѧѧѧѧائق  " .>مشѧѧѧاكل جسѧѧѧیمة مѧѧѧن أجѧѧѧѧل تجفیѧѧѧف المیѧѧѧاه فѧѧѧي حѧѧѧѧوض إصѧѧѧلاح السѧѧѧفن        < - ٣٧

 ).١٨٤٣مارس  ٦: الإسكندریة( ٢١٩٤٨وثیقة رقم  مكتبة الإسكندریة،
مجموعѧѧѧѧة وثѧѧѧѧائق  " .>نѧѧѧѧزح المیѧѧѧѧاه، واسѧѧѧѧتئناف العمѧѧѧѧل بأقصѧѧѧѧى جھѧѧѧѧد ونشѧѧѧѧاط فѧѧѧѧي الحѧѧѧѧوض      < - ٣٨

  ).١٨٤٣أبریل  ٦: الإسكندریة( ٢١٩٤٩وثیقة رقم ، مكتبة الإسكندریة
مجموعѧѧѧة وثѧѧѧائق مكتبѧѧѧة   " .>ظھѧѧѧور مصѧѧѧدر آخѧѧѧر للمیѧѧѧاه فѧѧѧي المنتصѧѧѧف وإغلاقѧѧѧھ بعѧѧѧد عنѧѧѧاء        < - ٣٩
  .، انظر)١٨٤٣مایو  ٢٦: الإسكندریة( ٢١٩٦٣وثیقة رقم لإسكندریة، ا

، مجموعѧѧѧة وثѧѧѧائق  >مصѧѧѧادر ومنѧѧѧابع جدیѧѧѧدة للمیѧѧѧاه تعѧѧѧوق عملیѧѧѧة إتمѧѧѧام العمѧѧѧل فѧѧѧي الحѧѧѧوض        < - ٤٠
  .)١٨٤٣یولیو  ٢٦: الإسكندریة( ٢١٩٦٤وثیقة رقم ، مكتبة الإسكندریة
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  مدفعین طراز أرمسترونجوالالحوض الجاف ) ٢لوحة رقم(
  

  .  تخطیط وعمارة الحوض -٤
یمتѧѧѧѧد الضѧѧѧѧلع الطѧѧѧѧولي مѧѧѧѧن الشѧѧѧѧرق إلѧѧѧѧي    . ٢م١٧٣.٦ تھبنѧѧѧѧاء مسѧѧѧѧتطیل الشѧѧѧѧكل مسѧѧѧѧاح  

م، ویمتѧѧѧѧد ضѧѧѧѧلعھ العرضѧѧѧѧي مѧѧѧѧن الشѧѧѧѧمال إلѧѧѧѧي الجنѧѧѧѧوب       ٩.٥×١٧.٨الغѧѧѧѧرب بطѧѧѧѧول  
. )١شѧѧѧѧѧكل رقѧѧѧѧѧم(نكسѧѧѧѧѧار فѧѧѧѧѧي الجھѧѧѧѧѧة الشѧѧѧѧѧرقیة إمѧѧѧѧѧع وجѧѧѧѧѧود . م٩.٥بعѧѧѧѧѧرض حѧѧѧѧѧوالي 

تُسѧѧѧѧحب السѧѧѧѧѧفن بواسѧѧѧѧطة الأونѧѧѧѧاش والجѧѧѧѧѧرارات وتسѧѧѧѧحب بѧѧѧѧالعرض ولѧѧѧѧѧیس      وكانѧѧѧѧت  
یѧѧѧة، ومѧѧѧن ثѧѧѧم فѧѧѧإن تصѧѧѧمیم الحѧѧѧوض      بѧѧѧالطول، نظѧѧѧرا لخطѧѧѧورة طریقѧѧѧة السѧѧѧحب الطول    

البنѧѧѧاء مكѧѧѧون مѧѧѧن طѧѧѧابق واحѧѧѧد یمثѧѧѧѧل      . ومحѧѧѧوره الطѧѧѧولي جھѧѧѧة البحѧѧѧر أنسѧѧѧب عملیѧѧѧѧاً     
الجѧѧѧزء الظѧѧѧاھر منھѧѧѧا    –صѧѧѧھریج الحѧѧѧوض، وترتفѧѧѧع الجѧѧѧدران الخارجیѧѧѧة لھѧѧѧذا الجѧѧѧزء     

؛ وھѧѧѧѧѧى )٣لوحѧѧѧѧѧة رقѧѧѧѧѧم (م، بینمѧѧѧѧѧا ترتفѧѧѧѧѧع الواجھѧѧѧѧѧة الرئیسѧѧѧѧѧیة   ١.٤٠±نحѧѧѧѧѧو  – حالیѧѧѧѧѧاً
 ѧѧѧي منھѧѧѧدة المتبقѧѧѧة الوحیѧѧѧع بالواجھѧѧѧزء یرتفѧѧѧو  إا جѧѧѧابقین نحѧѧѧاع طѧѧѧى ٧.٨رتفѧѧѧد أقصѧѧѧم عن

البنѧѧѧاء مكѧѧѧون مѧѧѧن مѧѧѧدامیك منتظمѧѧѧة البنѧѧѧاء مѧѧѧن الحجѧѧѧر      . )٣شѧѧѧكل رقѧѧѧم (رتفѧѧѧاع إنقطѧѧѧة 
لتقѧѧѧاء الجѧѧѧدران عنѧѧѧد زوایѧѧѧا البنѧѧѧاء علѧѧѧي تواصѧѧѧل نسѧѧѧیج   إالجیѧѧѧري الأبѧѧѧیض، وتѧѧѧدل نقѧѧѧاط 

  .  سم٥٠±سمك الجدران حوالي ). ٤، ٢لوحة رقم(البناء كوحدة واحدة 
ثѧѧѧѧر الوحیѧѧѧѧدة تمثѧѧѧѧل الجѧѧѧѧدار الشѧѧѧѧمالي باتجѧѧѧѧاه البحѧѧѧѧر، وتأخѧѧѧѧذ الواجھѧѧѧѧة بعѧѧѧѧد    واجھѧѧѧѧة الأ

      ѧѧѧة مѧѧѧزاء الجانبیѧѧѧدم الأجѧѧѧة تھѧѧѧاني نتیجѧѧѧي بیѧѧѧكل منحنѧѧѧي شѧѧѧھریج الأرضѧѧѧتوي الصѧѧѧن مس
كѧѧѧلا النѧѧѧاحیتین بحیѧѧѧث تكѧѧѧون فѧѧѧي الوسѧѧѧط حنیѧѧѧة معقѧѧѧودة تشѧѧѧبھ الحنایѧѧѧا المعقѧѧѧودة بعقѧѧѧود       
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كتنѧѧѧف الدخلѧѧѧة دعѧѧѧѧامتین   ی). ٦، ٥لوحѧѧѧة رقѧѧѧم  (منكسѧѧѧرة الشѧѧѧائعة فѧѧѧي العمѧѧѧارة الفاطمیѧѧѧѧة    
مبنیتѧѧѧین بѧѧѧنفس الحجѧѧѧر مѧѧѧادة بنѧѧѧاء الحѧѧѧوض مكونѧѧѧاُ مѧѧѧن أعلѧѧѧي شѧѧѧكل تѧѧѧاج عمѧѧѧود بѧѧѧارز       

طاقیѧѧѧة الحنیѧѧѧة تجمعѧѧѧت بھѧѧѧا الصѧѧѧنج الحجریѧѧѧة  . عѧѧѧن الدعامѧѧѧة ومѧѧѧن أسѧѧѧفل قاعѧѧѧدة بѧѧѧارزة 
فѧѧي شѧѧكل مشѧѧع مѧѧن أسѧѧفل ومتوجѧѧة بعقѧѧد مѧѧدبب ویحѧѧدده مѧѧن أعلѧѧي شѧѧكل عقѧѧد منكسѧѧر             

أسѧѧѧفل طاقیѧѧѧة الحنیѧѧѧة یوجѧѧѧد إطѧѧѧار مسѧѧѧتطیل   ).٦لوحѧѧѧة رقѧѧѧم(منفѧѧѧذ بѧѧѧإفریز حجѧѧѧري بѧѧѧارز
منفѧѧѧذ بѧѧѧإفریز حجѧѧѧري یأخѧѧѧذ مѧѧѧن الجѧѧѧانبین شѧѧѧكل نصѧѧѧف عمѧѧѧود مѧѧѧدمج، ویѧѧѧذكر أن ھѧѧѧذا     
الإطѧѧѧѧار كѧѧѧѧان یسѧѧѧѧتخدم لوضѧѧѧѧع مѧѧѧѧرآة تسѧѧѧѧتخدم لѧѧѧѧتعكس الضѧѧѧѧوء الواقѧѧѧѧع علیھѧѧѧѧا لھدایѧѧѧѧة    

یقابѧѧѧل ھѧѧѧذه الحنیѧѧѧة بѧѧѧروز مѧѧѧن     . السѧѧѧفن وإرشѧѧѧادھا إلѧѧѧي المرسѧѧѧي حتѧѧѧى یѧѧѧتم إصѧѧѧلاحھا      
وعلѧѧѧي نفѧѧѧس ). ٦لوحѧѧѧة رقѧѧѧم(الجѧѧѧدار بشѧѧѧكل ثلاثѧѧѧي الأضѧѧѧلاع  جھѧѧѧة الѧѧѧداخل یبѧѧѧرز عѧѧѧن  

        المحѧѧѧѧѧѧѧور بالضѧѧѧѧѧѧѧلع الجنѧѧѧѧѧѧѧوبي للحѧѧѧѧѧѧѧوض یوجѧѧѧѧѧѧѧد بѧѧѧѧѧѧѧروز خѧѧѧѧѧѧѧارجي بѧѧѧѧѧѧѧنفس الشѧѧѧѧѧѧѧكل    
  ).٢شكل رقم(

  الوصف المعماري الداخلي للحوض
–یѧѧѧؤدي إلѧѧѧي داخѧѧѧل الصѧѧѧھریج حالیѧѧѧاً مѧѧѧدخلین یقعѧѧѧان علѧѧѧي المحѧѧѧور الشѧѧѧمالي الغربѧѧѧي      

عѧѧѧѧالم مѧѧѧѧا عѧѧѧѧدا المѧѧѧѧدخل الѧѧѧѧذي یقѧѧѧѧع فѧѧѧѧي   الجنѧѧѧѧوبي الشѧѧѧѧرقي ثѧѧѧѧلاث مѧѧѧѧداخل مشѧѧѧѧوھة الم 
ھѧѧѧذین المѧѧѧدخلین غیѧѧѧر منتظمѧѧѧین     الجѧѧѧدار فیأخѧѧѧذ شѧѧѧكل ھندسѧѧѧي بѧѧѧارز عѧѧѧن الجѧѧѧدار،      

، ویوجѧѧѧѧѧد فتحѧѧѧѧѧة ثالثѧѧѧѧѧة غیѧѧѧѧѧر منتظمѧѧѧѧѧة كѧѧѧѧѧذلك تتوسѧѧѧѧѧط الواجھѧѧѧѧѧة     )٤، ٢لوحѧѧѧѧѧة رقѧѧѧѧѧم (
  . )٢، شكل رقم٢لوحة رقم(الجنوبیة علي مستوي سقف الصھریج 

بواسѧѧѧطة أربѧѧع دعامѧѧات وسѧѧѧطي    ینقسѧѧم البنѧѧاء مѧѧѧن الѧѧداخل إلѧѧي عشѧѧѧر مسѧѧاحات قسѧѧمت      
صѧѧѧѧلیبیة المسѧѧѧѧقط بالإضѧѧѧѧافة إلѧѧѧѧي أكتѧѧѧѧاف حجریѧѧѧѧة تقابѧѧѧѧل ھѧѧѧѧذه الѧѧѧѧدعامات مѧѧѧѧن جھѧѧѧѧة         
الجѧѧѧدران بحیѧѧѧث تحمѧѧѧل ھѧѧѧذه الأكتѧѧѧاف مѧѧѧع نظائرھѧѧѧا بالѧѧѧدعامات عقѧѧѧود نصѧѧѧف دائریѧѧѧة؛      

) ٤شѧѧѧكل رقѧѧѧم(مكونѧѧѧة فѧѧѧي المنتصѧѧѧف علѧѧѧي المحѧѧѧور الطѧѧѧولي بائكѧѧѧة مѧѧѧن خمسѧѧѧة عقѧѧѧود    
؛ مقسѧѧѧماً المسѧѧѧاحة   )٥شѧѧѧكل رقѧѧѧم (مѧѧѧن عقѧѧѧدین  یتعامѧѧѧد علیھѧѧѧا أربѧѧѧع بائكѧѧѧات كѧѧѧل منھѧѧѧا      

تحمѧѧѧل عشѧѧѧرة قبѧѧѧاب  ) ١شѧѧѧكل رقѧѧѧم (الداخلیѧѧѧة إلѧѧѧي عشѧѧѧر مسѧѧѧاحات قریبѧѧѧة مѧѧѧن المربѧѧѧع     
ضѧѧѧحلة غیѧѧѧر عمیقѧѧѧة منفѧѧѧذة بقطѧѧѧع مѧѧѧن الحجѧѧѧر الأبѧѧѧیض كѧѧѧذلك مѧѧѧع كمیѧѧѧة كبیѧѧѧرة مѧѧѧن            

  ). ٧لوحة رقم(كمادة رابطة ) المونة(الملاط 
ة الشѧѧѧكل بحیѧѧѧث یمثѧѧѧل الѧѧѧدعامات ضѧѧѧخمة مѧѧѧن الحجѧѧѧر الجیѧѧѧري وھѧѧѧي مركبѧѧѧة أي صѧѧѧلیبی 

كѧѧѧѧل ذراع كتѧѧѧѧف یرتكѧѧѧѧز علیѧѧѧѧھ العقѧѧѧѧد الѧѧѧѧذي یحمѧѧѧѧل القبѧѧѧѧة والتѧѧѧѧي ترتكѧѧѧѧز بѧѧѧѧدورھا فѧѧѧѧي    
الدعامѧѧѧة الشѧѧѧرقیة نُحتѧѧѧت أو كُسѧѧѧرت مѧѧѧن أعلاھѧѧѧا بحیѧѧѧث       . الأركѧѧѧان فѧѧѧي حنایѧѧѧا ركنیѧѧѧة   

أُزیلѧѧѧѧت الطبقѧѧѧѧة السѧѧѧѧمیكة التѧѧѧѧي تغطѧѧѧѧي الأحجѧѧѧѧار وأُزیѧѧѧѧل أجѧѧѧѧزاء مѧѧѧѧن الحجѧѧѧѧر كѧѧѧѧذلك        
  ). ٨لوحة رقم(

ات مѧѧѧن الѧѧѧداخل بطبقѧѧѧة مѧѧѧن المѧѧѧلاط تعѧѧѧرف بالخѧѧѧافقي وھѧѧѧي      كسѧѧѧیت الجѧѧѧدران والѧѧѧدعام  
        تقѧѧѧѧѧѧاوم الرطوبѧѧѧѧѧѧة وتمنѧѧѧѧѧѧع تسѧѧѧѧѧѧرب المѧѧѧѧѧѧاء   مونѧѧѧѧѧѧة مѧѧѧѧѧѧن الجیѧѧѧѧѧѧر ومسѧѧѧѧѧѧحوق الحجѧѧѧѧѧѧر    

  .)٧لوحة رقم(
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وأقѧѧѧѧѧرب الأشѧѧѧѧѧكال المعماریѧѧѧѧѧة المعروفѧѧѧѧѧة لعمѧѧѧѧѧارة الحѧѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧѧاف ھѧѧѧѧѧو صѧѧѧѧѧھریج        
وتبنѧѧѧѧي الصѧѧѧھاریج بѧѧѧѧالآجر  . وعلѧѧѧي الأرجѧѧѧѧح ھѧѧѧو مشѧѧѧѧتق منھѧѧѧا   . ٤٢أو الجѧѧѧѧب ٤١السѧѧѧبیل 

حجѧѧѧار المقاومѧѧѧة للرطوبѧѧѧة ومونتھѧѧѧѧا تكѧѧѧون مѧѧѧن الخѧѧѧافقي وھѧѧѧѧي مونѧѧѧة مѧѧѧن الجیѧѧѧѧر         والأ
وھѧѧѧѧѧي غالبѧѧѧѧѧاً مسѧѧѧѧѧاحة مسѧѧѧѧѧتطیلة مقسѧѧѧѧѧمة إلѧѧѧѧѧي مسѧѧѧѧѧاحات  . والحمѧѧѧѧѧرة تقѧѧѧѧѧاوم الرطوبѧѧѧѧѧة

بواسѧѧѧѧطة أعمѧѧѧѧدة أو دعامѧѧѧѧات فѧѧѧѧي الوسѧѧѧѧط وأكتѧѧѧѧاف     ) أو قریبѧѧѧѧة مѧѧѧѧن المربѧѧѧѧع  (مربعѧѧѧѧة 
قبѧѧѧاب مبنیѧѧѧة مدمجѧѧѧة فѧѧѧي جѧѧѧدران الصѧѧѧھریج ینطلѧѧѧق منھѧѧѧا عقѧѧѧود نصѧѧѧف دائریѧѧѧة تحمѧѧѧل     

ترتكѧѧѧز علѧѧѧي مثلثѧѧѧات كرویѧѧѧة كمنѧѧѧاطق      –مѧѧѧن الآجѧѧѧر الأحمѧѧѧر   –ضѧѧѧحلة غیѧѧѧر عمیقѧѧѧة   
  . ٤٣نتقالإ

یحѧѧѧدد الموقѧѧѧع ثѧѧѧم یѧѧѧتم الحفѧѧѧر للعمѧѧѧق المѧѧѧراد وبعѧѧѧد ذلѧѧѧك تحѧѧѧدد أمѧѧѧاكن وضѧѧѧع الأساسѧѧѧات    
وتحѧѧѧѧاط بسѧѧѧѧد أو جملѧѧѧѧة سѧѧѧѧدود مѧѧѧѧن الخشѧѧѧѧب أو الأتربѧѧѧѧة ویتѧѧѧѧرك بینھѧѧѧѧا وبѧѧѧѧین بعضѧѧѧѧھا     

سѧѧѧد مѧѧѧن خلالھѧѧѧا بواسѧѧѧطة السѧѧѧطول    مسѧѧѧافات حتѧѧѧي یѧѧѧتم كسѧѧѧح المѧѧѧاء الموجѧѧѧود داخѧѧѧل ال    
والشѧѧѧѧوادیف، ومتѧѧѧѧي كشѧѧѧѧفت الأرض یعمѧѧѧѧل الأساسѧѧѧѧات وذلѧѧѧѧك بѧѧѧѧأن توضѧѧѧѧع الأحجѧѧѧѧار     
والѧѧѧѧدبش علѧѧѧѧي سѧѧѧѧطح الأرض وتѧѧѧѧدك جیѧѧѧѧداً، وقѧѧѧѧد تѧѧѧѧزداد كمیѧѧѧѧة الѧѧѧѧدبش كلمѧѧѧѧا كانѧѧѧѧت        
الأرض أكثѧѧѧѧر رخѧѧѧѧاوة، وفѧѧѧѧي ھѧѧѧѧذه الحالѧѧѧѧة یجѧѧѧѧب توسѧѧѧѧیع الأساسѧѧѧѧات بنسѧѧѧѧبة الضѧѧѧѧغط       

ط الجانبیѧѧѧة، وإذا ظھѧѧѧر أثنѧѧѧاء العمѧѧѧل عیѧѧѧون   الواقѧѧѧع علیھѧѧѧا ثѧѧѧم یسѧѧѧتمر البنѧѧѧاء فѧѧѧي الحѧѧѧوائ  
مѧѧѧاء یجѧѧѧب سѧѧѧدھا بحیѧѧѧث لا تѧѧѧزداد كمیѧѧѧة المیѧѧѧاه المرشѧѧѧحة ، وأفضѧѧѧل طریقѧѧѧة لعلاجھѧѧѧا         

  .٤٤أن تحاط العین التي تظھر وتسد بخرزة مستدیرة من البناء إن أمكن
  
  

                                                             
رض لخѧѧѧѧزن المیѧѧѧѧاه فیѧѧѧѧھ،   الصѧѧѧѧھریج مصѧѧѧѧطلح وثѧѧѧѧائقي وھѧѧѧѧو المصѧѧѧѧنع المبنѧѧѧѧي تحѧѧѧѧت تخѧѧѧѧوم الأ     -٤١

الحسѧѧѧیني، محمѧѧѧود  : انظѧѧѧر. فكلمѧѧѧا فѧѧѧرغ مѧѧѧاء السѧѧѧبیل یمѧѧѧلأ منѧѧѧھ حتѧѧѧي ینفѧѧѧذ مѧѧѧاؤه علѧѧѧي میعѧѧѧاد ملئѧѧѧھ          
. ٤٢م، ص ١٩٨٨م، القѧѧѧѧѧѧѧѧѧاھرة، ١٧٩٨/ھ١٥١٧الأسѧѧѧѧѧѧѧѧѧبلة العثمانیѧѧѧѧѧѧѧѧѧة بمدینѧѧѧѧѧѧѧѧѧة القѧѧѧѧѧѧѧѧѧاھرة . حامѧѧѧѧѧѧѧѧѧد

–وعمѧѧѧѧارة الصѧѧѧѧھاریج تقنیѧѧѧѧة كانѧѧѧѧت شѧѧѧѧائعة فѧѧѧѧي العمѧѧѧѧارة الرومانیѧѧѧѧة، وتمثѧѧѧѧل الكسѧѧѧѧوة الھیدرولیكیѧѧѧѧة    
للصѧѧѧѧھریج والتѧѧѧѧي تظھѧѧѧѧر فѧѧѧѧي شѧѧѧѧكل حلیѧѧѧѧات       ) افقيخѧѧѧѧ ال(للأجѧѧѧѧزاء الداخلیѧѧѧѧة    –ذات اللѧѧѧѧون الأحمѧѧѧѧر 

نصѧѧѧѧѧف اسѧѧѧѧѧطوانیة عنѧѧѧѧѧد نقطѧѧѧѧѧة تلاقѧѧѧѧѧي الجѧѧѧѧѧدارن والأرضѧѧѧѧѧیات بھѧѧѧѧѧدف أن تحѧѧѧѧѧول دون حѧѧѧѧѧدوث أي   
تسѧѧѧریب للمیѧѧѧاه أو كسѧѧѧر فѧѧѧي الزوایѧѧѧا، وتعѧѧѧد ھѧѧѧذه التقنیѧѧѧة القاسѧѧѧم المشѧѧѧترك بѧѧѧین العمѧѧѧارة الھیدرولیكیѧѧѧة     

عمѧѧѧѧѧارة المیѧѧѧѧѧاه،  : العمѧѧѧѧѧارة الأندلسѧѧѧѧѧیة . مالѧѧѧѧѧدونادو، باسѧѧѧѧѧیلیو بѧѧѧѧѧایون  : انظѧѧѧѧѧر. الرومانیѧѧѧѧѧة والعربیѧѧѧѧѧة 
زھѧѧѧѧراء : الحѧѧѧѧداد، محمѧѧѧѧد حمѧѧѧزة، القѧѧѧѧاھرة : منѧѧѧѧوفي، علѧѧѧѧي إبѧѧѧراھیم علѧѧѧѧي، مراجعѧѧѧѧة وتقѧѧѧدیم  : ترجمѧѧѧة 
 .١١، ص )٢٠٠٨(الشرق 

الجѧѧѧب ھѧѧѧو اللفѧѧѧظ المقابѧѧѧل للصѧѧѧھریج فѧѧѧي العمѧѧѧارة الأندلسѧѧѧیة وتتجمѧѧѧع فیѧѧѧھ میѧѧѧاه الأمطѧѧѧار، وھѧѧѧي          -٤٢
عѧѧѧن میѧѧѧاه الأنھѧѧѧار والینѧѧѧابیع والآبѧѧѧار، ومثѧѧѧل ھѧѧѧذه الأجبѧѧѧاب أو الصѧѧѧھاریج كانѧѧѧت منتشѧѧѧرة فѧѧѧي      تُفضѧѧѧل 

مالѧѧѧѧدونادو، العمѧѧѧѧارة الأندلسѧѧѧѧیة،    :انظѧѧѧѧر. أفنیѧѧѧѧة المنѧѧѧѧازل والمسѧѧѧѧاجد والحصѧѧѧѧون والقѧѧѧѧلاع الأندلسѧѧѧѧیة    
 .١٠-٩ص 

 .٤٤الحسیني، الأسبلة العثمانیة، ص   -٤٣
 .٤٣-٤٢الحسیني، الأسبلة العثمانیة، ص   -٤٤
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         الملاحظات الحقلیة -٥
جѧѧѧود مظѧѧѧاھر مѧѧѧن خѧѧѧلال الزیѧѧѧارات المیدانیѧѧѧة والحقلیѧѧѧة لموقѧѧѧع الحѧѧѧوض الجѧѧѧاف تبѧѧѧین و   

ومѧѧѧن أھѧѧѧم   مختلفѧѧѧة فѧѧѧي العناصѧѧѧر المعماریѧѧѧة للحѧѧѧوض وفѧѧѧي مѧѧѧواد بنائѧѧѧھ    تلѧѧѧف وتѧѧѧدھور
  :مظاھر التلف والتدھور التي تم ملاحظتھا مایلي

 .وجود فقدان جزئي وشبة كلي للعدید من الجدران المكونة للحوض -
وجѧѧѧود تلѧѧѧف وتѧѧѧدھور شѧѧѧدید لأحجѧѧѧار العقѧѧѧود داخѧѧѧل الحѧѧѧوض وكѧѧѧذلك الأحجѧѧѧار     -

 .قف والجدران والمونات في الس
وجѧѧѧود تѧѧѧأثیر شѧѧѧدید لѧѧѧرذاذ البحѧѧѧر بمѧѧѧا یحملѧѧѧھ مѧѧѧن محتѧѧѧوي عѧѧѧالي مѧѧѧن الأمѧѧѧلاح      -

نظѧѧѧراً لوقѧѧѧوع الحѧѧѧوض الجѧѧѧاف علѧѧѧي البحѧѧѧر مباشѧѧѧرة ممѧѧѧا أثѧѧѧر علѧѧѧي الأحجѧѧѧار ومونѧѧѧة        
متصѧѧѧѧت المیѧѧѧѧاة المحملѧѧѧѧة بѧѧѧѧالأملاح بالخاصѧѧѧѧیة الشѧѧѧѧعریة وتبلѧѧѧѧورت بѧѧѧѧین     االبنѧѧѧѧاء التѧѧѧѧي  

جѧѧѧѧѧار مباشѧѧѧѧѧرة ، كمѧѧѧѧѧا تزھѧѧѧѧѧرت   المكونѧѧѧѧѧات المعدنیѧѧѧѧѧة للأحجѧѧѧѧѧار وأسѧѧѧѧѧفل أسѧѧѧѧѧطح الأح   
وكѧѧѧذلك بتѧѧѧأثیر الریѧѧѧاح ومѧѧѧا   الأمѧѧѧلاح علѧѧѧي السѧѧѧطح وأدت إلѧѧѧي تلѧѧѧف وتѧѧѧدھور الأحجѧѧѧار   

 .مالتحملھ من حبیبات الر
تѧѧѧدھور وتآكѧѧѧل شѧѧѧدید وفقѧѧѧدان فѧѧѧي الكثیѧѧѧر مѧѧѧن كتѧѧѧل الأحجѧѧѧار المسѧѧѧتخدمة فѧѧѧي         -

بسѧѧѧبب عѧѧѧدم وضѧѧѧع بعѧѧѧد الكتѧѧѧل الحجریѧѧѧة علѧѧѧي غیѧѧѧر مرقѧѧѧدھا الطبیعѧѧѧي      بنѧѧѧاء الحѧѧѧوض ب
  .فعل الرطوبة والتلوث الجوي وغیرھا من عوامل التلفكذلك بفي البناء و

تآكѧѧѧل وفقѧѧѧدان للمونѧѧѧѧة الرابطѧѧѧة بѧѧѧѧین كتѧѧѧل الأحجѧѧѧѧار وتحللھѧѧѧا فѧѧѧѧي الكثیѧѧѧر مѧѧѧѧن        -
 .المواضع بالحوض

وجѧѧѧود فقѧѧѧدان كبیѧѧѧر فѧѧѧي طبقѧѧѧات البیѧѧѧاض وتقشѧѧѧرھا ، ووجѧѧѧود شѧѧѧروخ متنوعѧѧѧة      -
 .بھا 
یѧѧѧѧة وجѧѧѧود شѧѧѧѧروخ طولیѧѧѧѧة وعرضѧѧѧѧیة متنوعѧѧѧѧة منتشѧѧѧѧرة فѧѧѧѧي العناصѧѧѧѧر المعمار   -

 .المختلفة للحوض
وجѧѧѧѧود تآكѧѧѧѧل وتѧѧѧѧدھور فѧѧѧѧي أسѧѧѧѧطح الأحجѧѧѧѧار وفجѧѧѧѧوات منتشѧѧѧѧرة بھѧѧѧѧا بشѧѧѧѧكل        -

غѧѧѧѧائر فѧѧѧѧي الكثیѧѧѧѧر مѧѧѧѧن الكتѧѧѧѧل الحجریѧѧѧѧة ، مѧѧѧѧع وجѧѧѧѧود تفكѧѧѧѧك بѧѧѧѧین الحبیبѧѧѧѧات المعدنیѧѧѧѧة  
المكونѧѧѧѧة للأحجѧѧѧѧار بسѧѧѧѧبب تبلѧѧѧѧѧور الأمѧѧѧѧلاح وفقѧѧѧѧدان المѧѧѧѧѧادة الرابطѧѧѧѧة بѧѧѧѧین الحبیبѧѧѧѧѧات        

 .حجارالمعدنیة ، وبالتالي ضعف البنیة الداخلیة للأ
علѧѧѧѧي أسѧѧѧѧطح الأحجѧѧѧѧار   والكتابѧѧѧѧات الحدیثѧѧѧѧة  وجѧѧѧѧود إتسѧѧѧѧاخات وبعѧѧѧѧض البقѧѧѧѧع    -

 .الخارجیة للحوض كتلف بشري
وجѧѧѧود طبقѧѧѧات مѧѧѧن السѧѧѧناج علѧѧѧي أسѧѧѧطح الأجѧѧѧزاء السѧѧѧفلیة مѧѧѧن الجѧѧѧدران وفѧѧѧي     -

داخѧѧѧѧѧل الحѧѧѧѧѧوض نتیجѧѧѧѧѧة حѧѧѧѧѧرق الأخشѧѧѧѧѧاب بداخلѧѧѧѧѧھ ممѧѧѧѧѧا أدي إلѧѧѧѧѧي ترسѧѧѧѧѧب حبیبѧѧѧѧѧات     
ق الاحتكѧѧѧѧاك بѧѧѧѧھ ووضѧѧѧѧع  وكѧѧѧѧذلك التلѧѧѧѧف البشѧѧѧѧري عѧѧѧѧن طریѧѧѧѧ  الكربѧѧѧѧون علѧѧѧѧي السѧѧѧѧطح

 .القمامة بداخلھ ومن حولھ والكتابة علي جدرانھ
مظѧѧѧѧاھر التلѧѧѧѧف والتѧѧѧѧدھور المختلفѧѧѧѧة بѧѧѧѧالحوض    )  ١٤ -٩( وتوضѧѧѧѧح اللوحѧѧѧѧات أرقѧѧѧѧام   

  .الجاف
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الحѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧѧاف،  ) ٣لوحѧѧѧѧة رقѧѧѧѧم  (
 الواجھتین الشمالیة والشرقیة

 

الحѧѧѧѧوض الجѧѧѧѧѧاف،  ) ٤لوحѧѧѧѧة رقѧѧѧѧم  (
غربیѧѧѧѧة للحѧѧѧѧوض، زاویѧѧѧѧة الزاویѧѧѧѧة ال

التقѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧاء الѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧواجھتین الشѧѧѧѧѧѧѧѧѧѧمالیة  
  والغربیة

الحوض الجاف، ) ٥لوحة رقم(
 الواجھة الشمالیة

الحوض الجاف، ) ٦لوحة رقم(
  الواجھة الشمالیة، الحنیة الوسطي

الحوض الجاف، ) ٧لوحة رقم(
 الداخل الصھریج من
 

الحوض الجاف، الصھریج ) ٨لوحة رقم(
  من الداخل، الدعامة الشرقیة
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مسقط أفقي  للحوض ) ١شكل رقم(
 مستوي الصھریج"الجاف بالدخیلة 

مسقط أفقي  للحوض الجاف ) ٢شكل رقم(
  "مستوي أعلي الصھریج"بالدخیلة 

قطاع راسي للواجھة ) ٣شكل رقم(
 بالدخیلة الشمالیة للحوض الجاف

 

قطاع راسي لصھریج الحوض ) ٤شكل رقم(
  غرب-الجاف من الداخل باتجاه شرق

"  

قطاع راسي لصھریج الحوض ) ٥شكل رقم(
  جنوب -الجاف من الداخل باتجاه شمال

 

قطاع  –المجلس الأعلي للآثار : عن 
 المشروعات

قطاع  –المجلس الأعلي للآثار : عن 
 المشروعات

قطاع  –المجلس الأعلي للآثار : عن 
 المشروعات

قطاع  –المجلس الأعلي للآثار : عن 
 المشروعات
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تآكل جدران الحوض الجاف ) ٩لوحة رقم(
 وفقدان كتل حجریة منھا

 

توضح وضع بعض الكتل الحجریة ) ١٠لوحة رقم(
في البناء علي غیر مرقدھا الطبیعي مما أدي 

 لتآكلھا وتدھورھا

تلف الكتل الحجریة وفقدان )  ١١لوحة رقم(
 .المونة من الواجھة الرئیسیة للحوض الجاف

 

توضح وجود شروخ في السقف ) ١٢لوحة رقم(
 .وطبقات سناج كثیفة

 

تأثیر میاه الاحجار بفعل توضح تآكل ) ١٣لوحة رقم(
 .والریاح المحملة بالرمال البحر 

 

توضح تلف وتساقط أجزاء كبیرة من ) ١٤لوحة رقم(
  .طبقات البیاض للحوض الجاف
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  المواد والطرق     -٦
وكѧذلك   حѧوض الجѧاف  لبنѧاء ال   استخدمت الأحجار الجیریѧة بالإضѧافة إلѧى المونѧة      

وقѧѧد تѧѧم فحѧѧص الأحجѧѧار بواسѧѧطة     مѧѧن الѧѧداخل   ھلتغطیѧѧة أسѧѧطح جدرانѧѧ  طبقѧѧات البیѧѧاض  
والمیكروسѧكوب الالكترونѧي     Polarizing Microscopeالمیكروسѧكوب المسѧتقطب   

، كمѧا تѧم التحلیѧل بواسѧطة       SEM (Scanning Electron Microscope(الماسح 
لعینѧѧѧات مѧѧѧن الحجѧѧѧر الجیѧѧѧري  XRD)  (diffraction X-Rayحیѧѧود الأشѧѧѧعة السѧѧѧینیة 

، لأحجѧار البنѧاء  بالإضافة لقیاس الخواص الفیزیائیة والمیكانیكیة طبقات البیاض و والمونة
  -:وكانت النتائج كما یلي 

  الفحوص والتحالیل للأحجار الجیریة ١-٦
  الدراسة البتروجرافیة للأحجار الجیریة ١-١-٦
المسѧѧتخدم لبنѧѧاء  مѧѧن الحجѧѧر الجیѧѧري     Thin Sectionsتѧѧم إعѧѧداد قطاعѧѧات رقیقѧѧة     

ثم تم فحص ھذه القطاعات ودراستھا بواسѧطة المیكروسѧكوب المسѧتقطب     الحوض الجاف
 أنھѧѧاوتبѧین مѧن الفحѧص والدراسѧة      لحѧوض ، وھѧذه القطاعѧات ممثلѧة لأمѧاكن مختلفѧة مѧن ا      

معѧدن الكالسѧیت دقیѧق التحبѧب ، مѧع وجѧود نسѧبة عالیѧة مѧن الحفریѧات            مѧن  أساسѧا ن تتكѧو 
، كما ظھѧرت بعѧض أكاسѧید الحدیѧد ویطلѧق علѧي ھѧذا         Oolites) الأولییتیة( البطروخیة 

النوع من الحجر اسم الحجر الجیري البطروخي نظراً لنوع الحفریات التي یحتویھѧا وھѧو   
، ویتضѧح   الإسѧكندریة بحریѧة مثѧل بیئѧة مدینѧة     حجر جیѧري عضѧوي یتكѧون فѧي البیئѧات ال     

   ).١٦(، ) ١٥(رقمي  لوحتینذلك من خلال ال
  

  
  
  
  
  

توضѧѧѧѧѧح فحѧѧѧѧѧص بالمیكروسѧѧѧѧѧكوب  ) ١٥(رقѧѧѧѧѧم لوحѧѧѧѧѧة 
مѧѧن الحѧѧوض الجѧѧاف وتظھѧѧر    أحجѧѧارالمسѧѧتقطب لعینѧѧة  

فیھا حبیبات معدن الكالسѧیت دقیقѧة التحبѧب والحفریѧات     
ذات الشكل البطروخي ، أسѧفل المسѧتقطبین المتعامѧدین    

 ،X 160 .    

توضح فحص بالمیكروسكوب المستقطب ) ١٦(رقم  لوحة
نسѧبة كبیѧرة   من الحوض الجاف وتظھر فیھѧا   أحجارلعینة 

حبیبات معدن الكالسѧیت دقیقѧة   الحفریات البطروخیة و  من
، أسѧѧفل المسѧѧتقطبین   ونسѧѧبة مѧѧن أكاسѧѧید الحدیѧѧد   التحبѧѧب 

    . X 64المتعامدین ، 
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     لكتروني الماسح بواسطة المیكروسكوب الإالأحجار فحص  ٢-١-٦
لعینѧات الحجѧر   ) SEM(لكترونѧي الماسѧح   اتضح من الفحѧص بواسѧطة المیكروسѧكوب الإ   

یبات المعدنیة مع التأثیر الشدید لتبلور الأملاح بѧین  الجیري فقدانھا للمادة اللاحمة بین الحب
نفصالھا وبالتالي تآكѧل الأحجѧار وضѧعف البنیѧة     إمكونات الأحجار ، مما أدى إلى تفككھا و

الداخلیѧѧѧة لھѧѧѧا ، كمѧѧѧا سѧѧѧاھمت الرطوبѧѧѧة فѧѧѧي إذابѧѧѧة بعѧѧѧض مكونѧѧѧات البلѧѧѧورات وتشѧѧѧویھھا     
حبیبѧѧات المعدنیѧѧѧة  بالإضѧѧافة إلѧѧѧى وجѧѧود فجѧѧѧوات وفراغѧѧات أدت إلѧѧѧى إضѧѧعاف تماسѧѧѧك ال    

  .)١٨(، ) ١٧( رقمي لوحتینمن الللأحجار وإتلافھا كما ھو واضح 
 
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  
  ستخدام حیود الأشعة السینیةإبللأحجار الدراسة المعدنیة  ٣-١-٦

ستخدام حیود الأشعة السѧینیة ، أنھѧا تتكѧون أساسѧا     إب لأحجار البناءأثبتت الدراسة المعدنیة 
كѧون الأساسѧي للحجѧر الجیѧري إلѧي جانѧب وجѧود نسѧبة مѧن معѧدن           من معدن الكالسیت الم

،  )ملѧѧح كلوریѧѧد الصѧѧودیوم ( الكѧѧوارتز ، ونسѧѧبة ضѧѧئیلة مѧѧن معѧѧدني الѧѧدولومیت والھالیѧѧت 
لعینتѧѧین مѧѧن الأحجѧѧار  حیѧѧود الآشѧѧعة السѧѧینیة   ينمطѧѧ) ٧(، ) ٦( يرقمѧѧ ینویوضѧѧح الشѧѧكل 

  . الجیریة
  

الجیریѧة   الحѧوض لعینѧة مѧن أحجѧار    ) ١٧( لوحة رقѧم 
 ویظھر بھѧا وجѧود بعѧض    SEM   (X 1000) تحت

وفقѧѧѧدان للمѧѧѧادة   ذوبѧѧѧان بعѧѧѧض المكونѧѧѧات الفجѧѧѧوات و
  .ووجود ترسیبات ملحیة الرابطة

 الحѧѧѧѧوضلعینѧѧѧѧة مѧѧѧѧن أحجѧѧѧѧار  ) ١٨( لوحѧѧѧѧة رقѧѧѧѧم
ویظھѧر بھѧا    SEM   (X 1200) الجیریѧة تحѧت  

ملاح علي ھیئة تجمعات أدت إلي حدوث الأانتشار 
إضѧѧافة ، ضѧغوط موضѧعیة علѧѧي حبیبѧات الكالسѧیت    

ممѧا أدي   لحبیبѧات وجود تآكѧل وتفتѧت لѧبعض ا   إلي 
  .إلي ضعف بالحجر
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HS2
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  الخواص الفیزیائیة والمیكانیكیة للأحجار الجیریة في الحوض الجاف ٤-١-٦
تم قیاس الخواص الفیزیائیѧة والمیكانیكیѧة للأحجѧار فѧي الحѧوض الجѧاف ، حیѧث تѧم قیѧاس          
الخواص الفیزیائیة المتمثلة في الكثافة والمسامیة وإمتصاص الماء ، بالإضѧافة إلѧي قیѧاس    

انیكیѧѧة المتمثلѧѧة فѧѧي قѧѧوة تحمѧѧل الضѧѧغط وقѧѧوة تحمѧѧل الشѧѧد ، وتعبѧѧر النتѧѧائج    الخѧѧواص المیك
المقاسة سواء للخواص الفیزیائیة أو المیكانیكیة علي القیم المتوسطة لھѧذه الخѧواص نظѧراً    
لتعرض الأحجار إلي عوامل تلѧف وتѧدھور مختلفѧة أدت إلѧي وجѧود تѧأثیرات متنوعѧة مѧن         

القѧیم تختلѧف وتتبѧاین مѧن عینѧة إلѧي أخѧري طبقѧاً          التلف والتدھور للأحجار مما یجعل ھѧذه 
لمعѧѧدلات التلѧѧف والتѧѧدھور التѧѧي تعرضѧѧت لھѧѧا ، والنتѧѧائج كاملѧѧة لقیѧѧاس العینѧѧات المختبѧѧرة     

  ).٢(، ) ١(رقمي موضحة في الجدولین 
 
  
  

یوضح نمط حیود الآشعة السینیة ) ٦(شكل رقم 
  أحجار من الحوض الجافلعینة 

یوضح نمط حیود الآشعة السینیة ) ٧(شكل رقم 
  أحجار من الحوض الجافأخري من لعینة 

Major: Calcite ( Cal.) 
             Quartz (Q.) 
Traces: Dolomite (Dol.)  
             Halite (Hal.)     
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 .فیزیائیة للأحجار في الحوض الجافیوضح القیم المتوسطة للخواص ال)١(رقم جدول 
 

رقم 
 العینة

  الكثافة
/ جم 
  ٣سم

  المتوسط
  ٣سم/ جم 

متصاص إ
  %الماء 

المتوسط 
%  

  المسامیة
%  

المتوسط 
%  

١,٩ ١   
٢,٢  

١١   
١٢,٦  

٢٠,٩   
٢٥ ١٤ ٢,٢ ٢  ٢٣,٩ 

٢٥,٨ ١٢,٨ ١,٩٦ ٣  
  

  .یوضح القیم المتوسطة للخواص المیكانیكیة للأحجار في الحوض الجاف)٢(رقمجدول 
رقم 
  العینة

قوة تحمل 
  الضغط

 باسكال/ میجا 

  متوسطال
/ میجا 

  باسكال

قوة تحمل 
  الشد
/ میجا 

 باسكال

  المتوسط
/ میجا 

  باسكال

١٧ ١   
١٧,٢  

٢,٤   
٢,٦ ١٧,٣ ٢  ٢,٥ 

٢,٤ ١٧,١ ٣  
  
  تحلیل مونة البناء بواسطة حیود الآشعة السینیة ٥-١-٦

  X- Ray Diffraction  ( XRD )تѧم إجѧراء تحلیѧل بواسѧطة حیѧود الآشѧعة السѧینیة         
لمكونѧѧات المعدنیѧѧة للمونѧѧات ، ومѧѧا بھѧѧا مѧѧن مكونѧѧات قѧѧد تكѧѧون أدت إلѧѧي       للتعѧѧرف علѧѧي ا 

 وقѧد تبѧین أن المونѧات   ، تدھور وتلف المونة المستخدمة في عملیات بناء الحѧوض الجѧاف  
تتكون أساسا من معدن الكالسیت المكون الأساسي للمونة الجیریѧة ، بالإضѧافة إلѧي نسѧبة     

نѧة ، بالإضѧافة إلѧي وجѧود نسѧبة مѧن       من معدن الكѧوارتز المضѧاف فѧي صѧورة رمѧل للمو     
،  )٨( يرقمѧ  ینمعدن الھالیت وھو عبارة عѧن ملѧح كلوریѧد الصѧودیوم ، ویوضѧح الشѧكل      

   .للعینتین اللتین تم تحلیلھماحیود الآشعة  ينمط ) ٩(
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  الآشعة السینیةتحلیل طبقات البیاض بواسطة حیود  ٦-١-٦

  X- Ray Diffraction  ( XRD )تѧم إجѧراء تحلیѧل بواسѧطة حیѧود الآشѧعة السѧینیة         
للتعرف علي المكونѧات المعدنیѧة لطبقѧات البیѧاض ، ومѧا بھѧا مѧن مكونѧات قѧد تكѧون أدت           

، وقѧد تبѧین مѧن التحلیѧل     البیاض المستخدمة في الحѧوض الجѧاف  إلي تدھور وتلف طبقات 
بشكل أساسي من معدن الكالسیت وھو الممثѧل لوجѧود الجیѧر فѧي      أن طبقة البیاض تتكون

الكѧوارتز ، ونسѧبة ضѧئیلة مѧن معѧدن الھالیѧت       معѧدن  طبقة البیاض ، بالإضافة إلي وجود 
 ینح بѧین مكوناتھѧا ، ویوضѧح الشѧكل    الذي یوضح تلѧف طبقѧة البیѧاض بتѧأثیر تبلѧور الأمѧلا      

  .تم تحلیلھما من طبقات البیاض للعینتین اللتینحیود الآشعة  ينمط) ١١(، ) ١٠( يرقم

یوضح نمط حیود الآشعة السینیة ) ٨(شكل رقم 
  .مونة من الحوض الجافلعینة 

یوضح نمط حیود الآشعة السینیة ) ٩(شكل رقم 
  من الحوض الجافأخري  مونةلعینة 
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  التحلیل الحجمي لطبقة البیاض  ٧-١-٦

أحتѧوت طبقѧѧة البیѧѧاض الѧѧداخلي للحѧوض الجѧѧاف والتѧѧي مѧѧن المفѧروض أنھѧѧا تكѧѧون علѧѧي     
لѧي حمѧرة وكسѧر    احتكاك مباشر بماء البحѧر تبعѧا لوظیفѧة الحѧوض فѧي إصѧلاح السѧفن ع       

طوب محروق وكسر أحجار بأحجام صغیرة وقد أطلق علیھا المعمار المسѧلم اسѧم مونѧة    
الخافقي وتكون طبیعتھا مقاومة لتأثیر الماء وقد تم إجراء تحلیѧل حجمѧي لمكونѧات ھѧذه     

جѧѧم وإجѧѧراء التحلیѧѧل الحجمѧѧي علیھѧѧا لمعرفѧѧة   ١٠المونѧѧة عѧѧن طریѧѧق أخѧѧذ عینѧѧة وزنھѧѧا  
  :تھا وذلك كما یليالنسب المختلفة لمكونا

  جم١٠= وزن العینة الكلي 
  جم١.٤٠= ذائبة فى الأحماض الوزن المكونات غیر 

 %١٤.٠٠= ذائبة فى الأحماض النسبھ المكونات غیر  
  ذائبھ في الاحماضالالتحلیل الحجمى للمكونات غیر 

یوضح نمط حیود الآشعة ) ١٠(شكل رقم 
السینیة لعینة من طبقة البیاض المستخدمة في 

   .الحوض الجاف

یوضح نمط حیود الآشعة ) ١١(شكل رقم 
طبقة البیاض من  منأخري السینیة لعینة 

   الحوض الجاف
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لطبقة یوضح التحلیل الحجمي للمكونات غیر الذائبة في الأحماض ) ٣(جدول رقم 
  .للحوض الجاف اضالبی

  
نسبة وزن 

المحجوز بالنسبة 
 للوزن الكلى للعینة

% 

نسبة وزن المحجوز 
بالنسبة  لوزن المكونات 

 ذائبة فى الأحماضالغیر 
% 

وزن 
  المحجوز

 )جم(

  حجم الحبیبات

 )مم(

٠.١٠  ٥.٥٦  ١.٠  
+١  

٠.١٢  ٦.٦٧  ١.٢ 
+٢/١  

٠.٠٨  ٤.٤٤  ٠.٨ 
 +٤/١ 

٠.٠٦  ٣.٣٣  ٠.٦ 
 +١/٨ 

١/١٦+  ٠.٠٤ ٢.٢١  ٠.٤ 
١/١٦ - ١.٤ ٧٧.٧٨ ١٤.٠ 
  المجموع ١.٨٠ ١٠٠.٠٠ ١٨.٠

  
 .فقط ) حمرة(المكونات الغیر ذائبة فى الأحماض عبارة عن كسر طوب أحمر

  :ویتضح من التحلیل السابق أن نسب مكونات العینة كما یلي
  %٢٢.٠= بالنسبة للوزن الكلي للعینة) حمرة(نسبة كسر الطوب أحمر  -
كسر % ٣٠منھا حوالى  % ٧٤.٠= الجیریة بالنسبة للوزن الكلي للعینة  نسبة المواد -

   .صغیرة الحجمحجر جیرى 
كلورید ( من الوزن الكلي للعینة عبارة عن كوارتز وأملاح الھالیت %  ٤نسبة  -

  ).الصودیوم 
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  مناقشة النتائج -٧
المصریین كانوا تبین من الدراسة الأثریة والمعماریة التي أجریت للحوض الجاف أن 

متمیزین في العلوم البحریة وقد تبین أیضاً من خلال تتبع ماورد من وثائق بشأن عملیات 
بناء الحوض وما تعرض لھ خلال الفترات التاریخیة المختلفة أنھ عاني من مشكلات 
بسبب تسرب المیاه إلیھ وحاجتھ إلي إجراء عملیات صیانة مستمرة لھ أثناء فترات 

لحاجھ الأسطول كان لھ من أھمیھ كبیرة في عملیة إصلاح وصیانة السفن  استخدامھ وما
وظل كذلك لفترات البحري لذلك وما كان لھذا الأسطول من أھمیھ كبري في ذلك الوقت 

طویلھ حتي أھمل ولم تعد تجري لھ عملیات صیانة أو عنایة وھذا ما یتضح من التلف 
وضحت الملاحظات الحقلیة والمیدانیة أالشدید الذي أصاب عناصرة المعماریة، وقد 

تشمل تآكل وفقدان في الأحجار والمونات للحوض الجاف وجود مظاھر تلف متعددة 
وطبقات البیاض ووجود شروخ وتبلور للأملاح وسناج وغیرھا ومما لاشك فیھ أن 
وقوع الحوض الجاف علي شاطئ البحر الأبیض المتوسط وذلك یتعلق بوظیفتھ في 

التیار  قد تأثر بحركة میاه البحر والتى تظھر فى ثلاث مظاھر ھىإصلاح السفن 
والتیار البحرى یسیر من الغرب إلى الشرق بمحاذاة ، الأمواج  والمد والجذر  والبحرى 
مما أدي إلي وصول میاه البحر إلي المكونات المعماریة للحوض ومواد بنائھ  ،الساحل

 ٤٥من خلال قوة إصطدام المیاه وكذلك دور المیاه في تنشیط التفاعلات الكیمیائیة المتلفة
وكذلك إذابھ بعض المكونات القابلة للذوبان من مواد البناء وما تحتویھ ایضا میاه البحر 

أن الریاح التى تھب من الشمال  من جھة أخري نجد٤٦ح، من نسبة عالیة من الأملا
الغربى معظم أیام السنة من جھة والتى تھب على شكل إعصارى حاملة معھا الرمال 

إلى تآكل الأحجار  أدتمن الجنوب الغربى خلال فصل الربیع من جھة أخرى، 
 وتتوقف خطورة الریاح على مدى ٤٧، وطبقات البیاض بالحوض الجافوالمونات 

سرعتھا واتجاھھا فعندما تھب الریاح تجلب معھا حبیبات الرمال ذات الصلابة العالیة 
ظاھر تآكل مختلفة مالتى تصطدم بالأسطح الحجریة، وتؤدى إلى تلفھا، مما ینتج عنھ 

الریاح لھا  والشكل تعتمد أساساً على عدد الاتجاھات، صلابة الحبیبات العالقة فى الھواء 
تلف ، فتأثیرھا المباشر یتمثل فى قدرة ھذه الریاح على الباشر فى مباشر وغیر متأثیر 

حمل كمیات كبیرة من الرمال التى تتسبب فى تلف ونحر الحجر أثناء الدوامات 
 آداه حادةوالعواصف الرملیة وفى ھذه الحالة تكون العواصف الرملیة الشدیدة بمثابة 

                                                             
45 Rose, W. B. 2005. Water in buildings: an architect’s guide to moisture and  mold. 
Wiley, Hoboken, NJ. ISBN 0-471-46850-9, Pp. 82 – 89. 
46 Doehne, E. 2002. ‘Salt weathering: a selective review’.In: Siegesmund, S.,  Weiss, 
T. & Vollbrecht, A. (eds). Natural stone, weathering phenomena,  conservation 
strategies and case studies. Geological Society, London,  Special Publications, 205, 
pp 51–64. 
47 Richardson, B. 2001. Defects and deterioration in buildings: a practical guide to 
the science of material failure. 2nd edn, Taylor & Francis, London. ISBN 0-419-
25210-X, Pp.122 – 130. 
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ریاح تلعب دوراً ھاماً فى نقل كما أن ال  ٤٨تلف الأسطح الحجریة تمتحركة تشوه و
 H2Sوغاز كبرتید الھیدروجین  SO2الغازات الملوثة مثل غاز ثانى أكسید الكبریت 

الناتجة من مداخن المصانع وعوادم السیارات حیث  CO2وغاز ثانى أكسید الكربون 
 الأحجار والموناتتتحول ھذه الغازات إلى أحماض فى وجود الرطوبة وتتسبب فى تلف 

ویتضح لنا أن اتجاه ھبوب الریاح عندما یكون عمودیا على السطح  ٤٩ت البیاض وطبقا
ھبوب الریاح موازیا  اتجاهیكون التأكل فى شكل تجاویف دائریة أما عندما یكون 

للأسطح یكون التأكل فى شكل خطوط مستقیمة غائره تشوه الأسطح الحجریة ویؤدى إلى 
سقط علي مدینة الإسكندریة في تلف مواد قد ساھمت الأمطار التي تو ٥٠طمس معالمھا 

دوراً وتلعب مصادر الرطوبة وأھمھا الأمطار ومیاه التكثف  بناء الحوض الجاف وتآكلھا
ھاما كمذیب للغازات الملوثة الموجودة فى الھواء والمترسبة على أسطح جدران 

وغیرھا ) ثانى أكسید الكبریت(SO2 ،)أكاسید النیتروجین( NOxمثل  ٥١ حوضال
وبالتالى تتكون طبقة سوداء  تكون الأحماض التي تتحد مع مواد بناء الحوضؤدى إلى ی

إلى تشویھ مظھره الخارجى وتحتوى  ؤديتبفعل التلوث الجوى على الأسطح الحجریة و
ھذه الطبقة السوداء على مكونات مختلفة غالبا منھا الجبس وأكاسید الحدید والمواد 

أما   ٥٢، أخرى مثل الباریوم والنحاس والزنك  الكربونیة ونسب ضئیلة من عناصر
و أسفل الطبقة السطحیة فتحدث ضغوط  بلور داخل بنیة الأحجارتت الأملاح نجد أنھا

نفصال الحبیبات المعدنیة المكونة للأحجار إموضعیة وإجھادات تؤدى إلى تفكك و
أجریت بحیود وقد أثبتت ذلك نتیجة التحالیل التى  ٥٣فتتآكل والمونات وطبقات البیاض 

  من أملاح حیث وجدت أملاح الھالیتالأشعة السینیة لعینات الأحجار وما بھا 

                                                             
48 G.  Barone,  M.F.  La  Russa,  A.  Lo  Giudice,  P.  Mazzoleni,  A.  Pezzino,  The  
Cathedral of  S.  Giorgio  in  Ragusa  Ibla  (Italy):  characterization  of  construction  
materials and  their  chromatic  alteration,  Environmental  Geology  55  (2008), Pp.  
499–504. 
49 Cole, I. S. (2000). Mechanisms of atmospheric corrosion in tropical environments. 
ASTM STP 1399. In S. W. Dean, G. Hernandez-Duque Delgadillo & J. B. Bushman 
(Eds), American Society of Testing and Materials. West Conshohocken,PA,Pp.90-99.  
50 Pio CA et al., (1998) Atmospheric aerosol and soiling of external surfaces in an 
urban environment. Atmos Env. 32, 1979–1989, Pp.60-66. 
51 López-Arce, P., Doehne, E., Greenshields, J., Benavente, D. & Young, D. 2008. 
‘Treatment of rising damp and salt decay: the historic masonry buildings of Adelaide, 
South Australia’. Materials and Structures, Pp.122-132. 
52 Tidblad, J., Mikhailov, A.,& Kucera, V. Acid deposition effects on materials in 
subtropical and tropical climates. Data compilation and temperate climate 
comparison. SCI Report 2000:8E, Swedish Corrosion Institute, Stockholm, Sweden. 
(2000).,Pp. 14 – 19. 
53 Charola, A.E. 2000. ‘Salts in the deterioration of porous materials: an overview’. 
Journal of the American Institute for Conservation, Volume 39, No 3. ,Pp. 155 – 158. 
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 Hygroscopic Saltوھو من الأملاح الھیجروسكوبیة ) NaCl  كلورید الصودیوم( 
متصاص الماء بشراھة وكذلك فقدانھ بشكل سریع مما یؤدى إلى إذابة إأى لھ القدرة على 

ابة وإعادة التبلور مرة أخرى فینشأ عن ذلك ضغوط موضعیة ثم تبلور الأملاح ثم الإذ
وبالتالي التأثیر علي خواصھ الفیزیائیة , ٥٤كما ذكرنا تؤدى إلى تآكل الحجر وتلفھ وتفككھ

والمیكانیكیة والخواص المیكانییكیة ھي التي تبین مدي تأثر الحجر وتدھوره وھو ما 
نخفاض كل من قوة تحمل الضغط إث تبین من نتائج قیاس الخواص المیكانیكیة من حی

ولتفسیر مظاھر التلف والتدھور للحوض الجاف بالدخیلة من خلال ما  وقوة تحمل الشد
تم إجراءه من فحوص وتحالیل ومن الدراسة المیدانیة للموقع وعوامل التلف المؤثرة 

 وقوع الحوض الجاف علي ساحل البحر المتوسط وتعرضھ لمیاه البحر وماعلیھ نجد أن 
بھا من أملاح وكذلك الریاح الشدیدة في بعض الأوقات من العام وما تحملھ من رمال قد 
ساھم بشكل كبیر في تدھور حالتھ وتلفھ من جھة أخري فقد أوضحت الفحوص التي 
أجریت للأحجار أنھا أحجار جیریة عضویة تحتویة علي الحفریات الأولیتیة ذات الشكل 

ع تعرضھا للظروف المناخیة وعوامل التلف المختلفة المستدیر وبنسبة عالیة والتي م
تعرضت للتلف والتدھور وذوبان بعض مكونات الأحجار وبالتالي فقدان ھذه الحفریات 
لأماكنھا والتي جعلت التجاویف والثقوب الغائرة تنتشر في الأحجار وبالتالي فقدانھا 

ثافة وإمتصاص الماء لتماسكھا والتأثیر علي خواصھا الفیزیائیة المتمثلة في الك
والمسامیة وكذلك خواصھا المیكانیكیة المتمثلة في قوة تحمل الضغط وقوة تحمل الشد 
وھذا ما أوضحھ الفحص بالمیكروسكوب الإلكتروني الماسح ، أما المونة الرابطة 

دوراً كبیراً في تلفھا  فقد كان لأملاح الھالیت) الخافقي(وطبقات البیاض الداخلي 
ن جھة أخري فقد تعرض الحوض الجاف للتلف البشري بسبب عدم وجود وتدھورھا، م

حرم لھ ووجوده مباشرة علي شاطئ البحر مما یجعلھ عرضھ للإحتكاك المباشر من 
) الجرافیتي( ار القمامة حولھ وكذلك الكتابةمرتادي الشاطئ ویظھر ذلك واضحاً من انتش

ابقة لھ والتي تتضح من استكمال علي جدرانھ، كما أن ھناك بعض عملیات الترمیم الس
بعض الكتل الحجریة والتي وإن كانت قد حافظت علي بعض اجزائھ من الانھیار إلا أنھا 
لم تثبت بشكل سلیم في بعض الأجزاء ولم یراعي استخدام مونة جیدة في عملیات 
التثبیت ولذلك فقد تعرض بعضھا للإنفصال مما یستوجب معھ إجراء عملیات الترمیم 

زمھ لعلاج مظاھر التلف المتعددة الموجودة ولحمایتھ وصیانتھ والحفاظ علیھ مستقبلاً اللا
  .من التلف والتدھور

  
  
  

      

                                                             
54 Goudie, A. & Viles, H. 1997.Salt weathering hazards.Wiley,Chichester,Pp.44 – 54. 
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  الترمیم والصیانةالعلاج والإستنتاجات وتوصیات  -٨
دراسѧات الوضѧع   الدراسѧات الأثریѧة والمعماریѧة للحѧوض الجѧاف و      طبقا لما أسفرت عنѧھ  

للعناصѧر الزخرفیѧة المنفѧذة مѧن الحجѧر الجیѧرى ،       الرھن ورصد مظاھر التلѧف والتѧدھور   
الأثѧѧر فѧѧي حالѧѧة سѧѧیئة مѧѧن الحفѧѧظ وبحاجѧѧة ماسѧѧة إلѧѧي التѧѧرمیم و إعѧѧادة اسѧѧتكمال       نجѧѧد أن 

رح عمѧل حفѧائر أثریѧة علمیѧة فѧي منطقѧة الحѧوض بھѧدف الكشѧف          یقتѧ و. الأجزاء المتھدمѧة 
     ѧѧد الحѧѧات تزویѧѧاء وفتحѧѧات الإنشѧѧي تقنیѧѧرف علѧѧم التعѧѧن ثѧѧوض ومѧѧات الحѧѧن أساسѧѧوض ع

وفي الحقیقة إن ھذا الحوض یمثѧل أثѧر نѧادر وھѧو النمѧوذج الأثѧري        .بالماء وكذا تصریفھا
الوحید الباقي في مصر ولذا یحتاج لوضعھ علي الخریطѧة السѧیاحیة لمصѧر وللإسѧكندریة     

وفیمѧѧا یتعلѧѧق بعملیѧѧات    .متѧѧھ الأثریѧѧة والتاریخیѧѧة والمعماریѧѧة   یھتمѧѧام بѧѧھ بمѧѧا یعكѧѧس ق   والإ
صѧѧیانة نجѧѧد أن الحѧѧوض الجѧѧاف یحتѧѧاج إلѧѧي إجѧѧراء عملیѧѧات تѧѧدعیم      العѧѧلاج والتѧѧرمیم وال 

ستكمال بأنواع جیدة من الأحجار الجیریة من حیث الخѧواص الفیزیائیѧة والكیمیائیѧة مѧع     إو
، كمѧѧا أن مѧѧواد البنѧѧاء المكونѧѧة للحѧѧوض الجѧѧاف تحتѧѧاج إلѧѧي   ٥٥اسѧѧتخدام المونѧѧات الجیریѧѧة 

لمونѧات أو طبقѧات البیѧاض والتѧي تشѧمل      إجراء عملیات الترمیم الدقیق سواء الأحجار أو ا
إجѧѧراء عملیѧѧات التنظیѧѧف المیكѧѧانیكى والكیمیѧѧائى باسѧѧتخدام المѧѧواد المناسѧѧبة لھѧѧذا الغѧѧرض    

لѧذلك إزالѧة   وذلك لطبقات الأتربة والإتساخات والعوالق الموجودة على السطح وبالإضافة 
عملیѧة اسѧتخلاص   ء وإجѧرا  ٥٦طبقات السناج الكثیفة باستخدام المذیبات العضویة المناسبة 

أملاح حیث أتضح أن الملح الموجود ھو ملح الھالیت وھو قابل للѧذوبان فѧى المѧاء وھنѧاك     
كمѧادات معѧادن   ( نوعین من الكمѧادات یѧتم تطبیقھѧا حسѧب الحالѧة وھѧى الكمѧادات الطینیѧة         

ویفضل استخدام الكمادات الورقیѧة فѧي حالѧة الحѧوض الجѧاف      والكمادات الورقیة ) الطفلة 
قѧѧد یكѧѧون مѧѧن لخشѧѧونة سѧѧطح الأحجѧѧار ووجѧѧود أجѧѧزاء غѧѧائرة فѧѧي أسѧѧطح الأحجѧѧار  نتیجѧѧة 

الصѧѧعب معھѧѧا اسѧѧتخدام الكمѧѧادات الطینیѧѧة والتѧѧي مѧѧن الممكѧѧن أن تشѧѧوه السѧѧطح وتصѧѧعب     
وھناك بعض المواد الحدیثة التي تستخدم فѧي حمایѧة الأسѧطح الأثریѧة الحجریѧة       ٥٧إزالتھا 

وتسѧتخدم   ٥٨ .مѧادة نѧانو أكسѧید التیتѧانیوم     و إعطائھا خاصیة التنظیف الذاتي ومن اشѧھرھا 
مركبات النانو المختلفة الأن في أغراض متعددة في تقویة وعزل الأسطح الحجریѧة ومѧن   

ستخدامھا مع الأحجار الجیریѧة التالفѧة فѧي الحѧوض الجѧاف مѧادة       إأھمھا والتي من الممكن 

                                                             
55 E.  Doehne,  C.A.  Price,  Stone  Conservation:  An  Overview  of  Current  
Research ،Getty  Publications,  Los  Angeles,  2010, 71 – 80. 
56 G.  Rizzo,  L.  Ercoli,  B.  Megna,  Effectiveness  of  preservative  treatments  on 
coloured  ruditic  building  stones,  Strain  45  (2009), Pp.  424–432. 
57 Trotman, P.,Sanders, C. & Harrison,H.2004. Understanding dampness:effects, 
causes,diagnosis and remedies. Building Research Establishment,Watford, Pp.35– 42. 
58 E.  Quagliarini,  F.  Bondioli,  G.  Goffredo,  A.  Licciulli,  P.  Munafò,  Self-
cleaning  materials  on  architectural  heritage:  compatibility  of  photo-induced 
hydrophilicity  of  TiO2 coatings  on  stone  surfaces,  Journal  of  Cultural  Heritage 
13  (2012), Pp.  204–209. 
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الھامة لمواد النѧانو ایضѧاً   ومن التطبیقات ٥٩ومادة النانو سیلیكا  نانو ھیدروكسید الكالسیوم 
ستخدام خلیط من مواد النѧانو مѧع البѧولیمرات لأغѧراض تقویѧة وعѧزل الأسѧطح الحجریѧة         إ

مثل استخدام النانو سѧیلیكا مѧع مركѧب سѧیلیكات الإیثیѧل فѧي تقویѧة أسѧطح الأثѧار الحجریѧة           
والتخلص من بعض عیوب البولیمرات مثѧل الشѧروخ الدقیقѧة التѧي تحѧدث       ٦٠بكفاءه عالیة 

كѧѧذلك تسѧѧتخدم مѧѧادة النѧѧانو سѧѧیلیكا مѧѧع مѧѧواد السѧѧیلان     ٦١عѧѧد تبلمѧѧر مѧѧادة سѧѧیلیكات الإیثیѧѧل ب
میثوكسѧي سѧیلان لإعطѧاء خѧواص      –والسیلوكسان الطاردة للماء مثل مركب میثیل تراي 

كمѧا یسѧتخدم مركѧب     ٦٢فوق طاردة للماء للأسطح الحجریة لحمایتھѧا مѧن تѧأثیر الرطوبѧة ،    
الكائنѧѧات ذلك لحمایѧѧة الأسѧѧطح الأثریѧѧة الحجریѧѧة ضѧѧد تѧѧأثیر   سѧѧید التیتѧѧانیوم كѧѧ كاثѧѧاني نѧѧانو 

ستخدام أي من ھذه المواد سѧابقة  إولكن لابد عند  ٦٣الحیة الدقیقة مثل الفطریات والبكتریا 
الذكر سواء التقلیدیة أو الحدیثة في أي عملیѧة مѧن عملیѧات العѧلاج والتѧرمیم والصѧیانة أن       

لإختبار تأثیرھا واختیار أفضلھا لعملیѧات العѧلاج   تجري علیھا الدراسات التجریبیة الكافیة 
 .والترمیم والصیانة للحوض الجاف
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