
 

*Corresponding author e-mail: negm.n2060@gmail.com 

Received: 07/03/2022; Accepted: 30/03/2022 

DOI: 10.21608/JSAS.2022.126042.1344 

©2022 National Information and Documentation Center (NIDOC) 

 (2022( )334 - 323: )، ص ص3ع، 48م مجمة العموم الزراعية المستدامة

 

 

 
 
 

  
 
 
 

 
 
 

 
 
 

إنتاج المحاصيل بشكل  حيث يعتمد .الناميةمن المتوقع أن يؤثر تغير المناخ سمبًا عمى المحاصيل الزراعية، لا سيما في البمدان 
 التي ومع ذلك، لم يكن ىناك سوى عدد محدود من الدراسات ،كبير عمى العوامل البيئية مثل ىطول الأمطار ودرجة الحرارة

 الإنتاج المحمي عمىوتأثيرىا ميل التغيرات المناخية تح البحثولبيان ذلك استيدف آثار تغير المناخ عمى الأمن الغذائي،  تناولت
استراتيجيات التكيف بعض  عرضلبالإضافة  ،)فول الصويا، عباد الشمس( لمصر وأىم الدول المنتجة لممحاصيل موضع الدراسة

 النموذج الدولي لتحميل سياسات السمع الزراعية والتجارة استخدامحقيق ذلك اليدف تم لتو  ،التغيرات المناخية خطر لمواجية
(IMPACT)1 ن التغيرات المناخية سوف تقمل من إنتاج أ أوضحت النتائج ،الإنتاج الغذائي عمى تغير المناخوبمحاكاة أثر ؛

وفيما يخص الإنتاج الكمي لمحصولي . 2050حمول عام ب: 3.8حونو  2030ام بحمول ع %3نحو  بينما الغذاء بما يتراوح 
لعباد الشمس بحمول % 6.00%، 2.63% ونحو  53.25 ،%6.7حو نبفول الصويا  تراجع انتاج محصول الدراسة قد تبين

 تبين انخفاض الإنتاج الكمي لاىم الدول المنتجووعمي المستوي الدولي فقد . ىالعمي التو لكل منيما  2050و 2030عامي 
% بحمول  6.60%، 3.64حو نليا ب الكمين المتوقع ارتفاع الإنتاج فماي باستثناء اورجو  أوكرانيا، أمريكا، وروسيا كالأرجنتين،

المتوقع ارتفاع الإنتاج  حيث منناء روسيا لعباد الشمس باستث المنتجة دولمل الإنتاج الكميتراجع  كما، 2050، 2030عامي 
بضرورة تطوير تدابير  في نيايتيا الدراسة أوصتوقد ، 2050، 2030ي % بحمول عام5.55، %2.66حو نبلدييا الكمي 

رشاد  ،توفير أصناف محاصيل ذكية مناخيًا :من خلبل لمتكيف مع التغيرات المناخية وتحسين الممارسات الزراعية وتوعية وا 
 .المزارعين

 
 نموذج ،الإجياد الحراري والمائي ،الإنتاجية الزراعية ،لمزيوت النباتية غذائيالأمن المحددات ، يةتغيرات المناخال: الدالةالكممات 

.(IMPACT) التحميل الدولي
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 (2222) 3ع ،84م انًضتذايت انزساعٍت انعهىو يدهت

 

 :مقدمةال

التً تُعد ظاىرة التغيرات المناخية أحد أىم المشكلبت العالمية 

من المتوقع أن تتجاوز أثارها الحدود الاقلٌمٌة والدولٌةـ حٌث أنها 

 الاجتماعية.الجوانب البيئية والاقتصادية و  تمثل مشكلة متعددة
النامية عمي حدًا و لمدول المتقدمة ما قد يشكل تيديدًا خطيرًا م

 الآثار الاقتصادية انخفاض الإنتاج الزراعي حيث تشمل .سواء
 الاجتماعية التأثيراتي إضافة إل وفقدان الأراضي الزراعية،

من المتوقع أن يزداد الطمب و  .البيئي وبرامج التثقيف المحتممة،
 عام بحمولمقدار ضعفين إلى خمسة أضعاف عمى الغذاء ب

ومع ذلك، فإن الأراضي الزراعية المخصصة لإنتاج  ؛2050
المحاصيل آخذة في الانكماش بسبب النمو السكاني والتحضر 

 عمى مباشرةمباشرة وغير  تأثيرات إلىة، بالإضافة وتدىور الترب
تغيرات بسبب  واجو العديد من البمداني ذيال الأمن الغذائي

التأثيرات  ترتبطو . (Mekonnen et al., 2021)  لمناخا
المباشرة عمى الأمن الغذائي بالتغيرات في توافر المياه 

نتاجية  قد تحدث تأثيرات والتي  ،المحاصيلوخصائص التربة وا 
إضافة ضارة عمى جودة التربة نتيجة لاستنفاد المادة العضوية، 

والإجياد المائي،  كالإجياد الحراري، تأثيرات حيوية فيزيائيةإلي 
 عميالآثار غير المباشرة لتغير المناخ  ببتسبينما  ح.والتمم

وخصوبة التربة، وارتفاع  ةإلىالح تغيير في أنظمة الزراعة
كما سيؤدي  .الري هتوافر ميامدي مستوي سطح البحر، و 

زيادة  لىاإلى انخفاض غلبت المحاصيل وبالتالتغير المناخي 
ل تغيير أنماط الاستيلبك وتقمي قد تؤدي إليأسعار الغذاء التي 
في الوقت مما يعني أن التغيرات المناخية  ،السعرات الحرارية

ىي أحد أخطر المشكلبت الاجتماعية والاقتصادية الراىن 
لا شك أن الاحتباس الحراري وضع مصر و  والصحية في العالم.

عتمادىا الكبير عمى ا بسبب ،بين الدول التي تتأثر بتغير المناخ
موارد الطبيعية، وضعف الزراعة، والأنشطة التي تحركيا ال
 ,.Nasr Ahmed et al) القدرة عمى التكيف مع تغير المناخ

أشار العديد من الباحثين أن القطاع الزراعي في  . كما (2021
نظرًا  ،(Mahmoud, 2017) المناخمصر يتأثر سمبًا بتغير 

المواد العضوية في  لتأثيره عمى تقميل رطوبة التربة، واستنفاد
تؤكد كل ىذه  .وزيادة الإجياد الحراري ،بشكل أسرع التربة

حيث ن الأمن الغذائي أصبح ميددًا االمؤشرات سالفة الذكر، 
 احتياجاتيا من الغذاءمعظم سد الواردات لعمي صر م تعتمد

)القمح، الذرة، الزيوت النباتية،  خاصة المحاصيل الاستراتيجية
إنتاجية البمدان المنتجة وتزايد متطمبات  فانخفاض، والسكر(

لدي تمك الأسر عمي الغذاء في ظل النمو السكاني لم يعد 
اردات ولم تعد تتغير خريطو الو  لىافائض لتصديره وبالت الدول

مشكمة التمويل وحدىا ىي العائق امام الواردات بل توافر 
، فإن أي تيديد لمنظام الزراعي المصري، يعتبر االغذاء. لذ

 تيديدًا للؤمن القومي والاستقرار السياسي والاقتصادي لمبلبد.
حكومة مصر ولا تزال  ذلتب، لمتخفيف من حدة تأثير المناخو 

أطمقت كما  لجة الفقر في المناطق الريفيةتبذل جيودا كبيرة لمعا
 استراتيجية وطنية لمواجية مخاطر تغير المناخ والأمن الغذائي

(Yassin, 2016)،  وبناء  تمك الأثار،لحماية البلبد من
اقتصاد أخضر يساعد عمى تحقيق طموحيا في الوصول إلى 

 تأشار  كما .(2009، )نوفل استقرار الدخول لافراد المجتمع
أنو من  ،2055عام  المرصفاوي والسمانودينتائج دراسات 

مقارنة  2050إنتاج الغذاء بحمول عام المتوقع أن ينخفض 
ىن بسبب تأثير تغير المناخ عمى غلبت بالوضع الرا
الأرز بنسبة  إنتاجية محصولسينخفض حيث المحاصيل؛ 

والشعير  ،:59والذرة بنسبة  ،:28وفول الصويا بنسبة  ،:55
إلا أن محصول  ،:27وعباد الشمس بنسبة  ،:20بنسبة 

استيلبك المياه  علبوة عمي زيادة:. 50القطن سيرتفع بنسبة 
لمذرة والأرز وعباد الشمس عمى  :52: و56: و8بنسبة 

لىالتو  ة المرتبطة بارتفاع إلىبسبب معدلات التبخر العو  .ا 
درجات الحرارة قد تصبح نسبة كبيرة من الأراضي الزراعية غير 

بسبب الغمر أو تسرب المياه المالحة إلى لمزراعة صالحة 
كما  .(Alkire & Santos, 2010) ابسة من دلتا النيلإلى

تغير المناخ عمى القطاع الزراعي  ركزت معظم دراسات
الأمن فحص واستكشاف مشاكل  ،ىذه الورقة البحثيةتستيدف و 

الغذائي التي تواجييا مصر بسبب تغير المناخ. مع الأخذ في 
أىم الاعتبار قياس الآثار المحتممة لتغير المناخ عمى 

من خلبل دراسة آثار  المزروعة في مصر الزيتيةالمحاصيل 
 باستخدام .انتاجية المحاصيل موضع الدراسة عمىتغير المناخ 

المناخ عمى تأثير سيناريوىات تغير و  IMPACTنموذج 
، وكذلك البمدان المصدرة الزيتية في مصر المحاصيلإنتاجية 

لم تفحص أي دراسة الحجم المحدد حيث ، لتمك المحاصيل
لمتأثيرات عمى الاكتفاء الذاتي الغذائي في البمدان المستوردة. 

نموذجًا نظريًا باستخدام إطار العرض والطمب ولذا تم بناء 
سد ىذه الفجوة في محاولة ل، لمبمدان المستوردة والمصدرة

الذي تم تحديثو مؤخرًا عام  IMPACTباستخدام نموذج 
تشمل التغيرات المناخية لمنظر في خمسة سيناريوىات  ،2055

https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/soil-organic-matter
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/soil-organic-matter
https://www.sciencedirect.com/topics/agricultural-and-biological-sciences/soil-organic-matter
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وطمب الاسرة لأىم المحاصيل ، الكمي العرضتتناول  :المحتممة
ىاذين تم اختيار (. فول الصويا وعباد الشمس)الزيتية 

لمزيوت تمثل المصادر الرئيسية  لعدة أسباب، المحصولين
، وأصبح الإمداد المستدام لممنتجات بجانب زيت النخيل النباتية
غير ممكن، بالإضافة إلى معدلات الاكتفاء  منيما المحمية

، علبوة عمي ذلك يعد تمك المحاصيلالذاتي المنخفضة من 
فول الصويا أحد العناصر الميمة في تكوين علبئق الإنتاج 

. يتم تنظيم الأقسام المتبقية من الورقة عمى الداجنيالحيواني و 
كما منيجية ومواصفات النموذج؛  2. يقدم القسم إلىالنحو الت

 الأثار المباشرة وغير المباشرة لمتغيرات المناخية 3يشرح القسم 
 -نتائج المحاكاة  4يشرح القسم بينما . الإنتاج الزراعيعمى 

 إلىييف المحتممة بالإضافة سيناريوىات التك 5القسم  ،أخيراً و 
 .الإستنتاجاتممخص و ال

الأثار  في رصد العديد منمشكمة البحث  تكمن مشكمة البحث:
بسبب  المصري السمبية التي قد يتعرض ليا القطاع الزراعي

، تشكل ىذه الآثار متمثمة في ارتفاع درجات يةالمناخ اتتغير ال
مستويات مياه الحرارة، وتغير أنماط سقوط الأمطار، وارتفاع 

البحار، وازدياد تواتر الكوارث ذات الصمة بالمناخ مخاطر عمى 
انخفاض  إلىبالإضافة  الزراعة وامدادات المياه والامن الغذائي.

مما يتسبب في  لدي الدول المنتجة لمغذاء لمحاصيلغلبت ا
ولم تعد مصادر الدخل المتنوعة كافية  ،لدييانقص المعروض 

 خاصة من المحاصيل الاستراتيجة انمتطمبات السكلتمبية 
 والتي تعتمد مصر موضع الدراسة ) فول الصويا وعباد الشمس(

في الإنتاج المحمي البالغ لسد العجز  استيرادىا من الخارج عمى
ٌمثل عبئاً  الأمر الذي% عمي الترتيب، 82.78%، 98.95نحو 

 .ى المٌزان التجارى ومٌزان المدفوعات المصرىلع

الاقتصادية  قياس الآثار يستيدف البحث ىدف البحث: 
المحاصيل الزيتية  لأىم متغيرات المناخيةالمحتممة ل والإجتماعية
، المنتجة لمزيوت النباتيةفي اىم الأسواق العالمية و  في مصر

لمتغيرات المناخية عمي الآثار المحتممة  بالإضافة الي قياس
لتحقيق اليدف  ة.يلامؤشرات الاقتصاد الكمي والأمن الغذائي الح

 اتتأثير  الي التغيرات المناخيةالأول، نحاول اختبار حقيقة أن "
من  الذاتي الاكتفاءمعدلات إنتاجية المحاصيل و  عمى ةسمبي

ولقياس ىذا الأثر نقترح نموذجًا ، في مصر الرئيسية المحاصيل
المنتجة  نظريًا باستخدام إطار العرض والطمب لمبمدان

ني، فقد ينتيج لتحقيق اليدف الثاأما  .لممحاصيل موضع البحث
موذج الدولي لتحميل سياسات السمع البحث في تحميلبتة عمي الن

تحميل العلبقة بين  مستيدفاً  (IMPACTالزراعية والتجارة )
 نتاج الزراعي.الإالمتغيرات البيئية والمناخية عمى 

لمحاكاة تأثير تغير المناخ  الطريقة البحثية ومصادر البيانات: 
النموذج  مى الأمن الغذائي المصري، فقد استخدم البحثع

  (IMPACT) الدولي لتحميل سياسات السمع الزراعية والتجارة

باستخدام  .عمى الإنتاج الزراعي لقياس الأثاركمنيجية أساسية 
جزئي، يستخدم نظام توازن ىو نموذج  IMPACT نموذج

نتاج  معادلات العرض والطمب لتحميل الطمب عمى الغذاء، وا 
الغذاء، والأسعار، والدخل، والتجارة، والسكان عمى المستويين 

تمت معايرة النموذج وفقًا لمصفوفة الوطني والإقميمي.  
(، التي أنشأىا SAM)2 2054/2055المحاسبة الاجتماعية 

الجياز المركزي لمتعبئة العامة والإحصاء والمعيد الدولي لبحوث 
. 2055عام  لوآخر تحديث  ( فيIFPRI)السياسات الغذائية 

 62، واً نشاطاً زراعي 554 يضمدولة، و  559 النموذج ضمي
عبارة عن بأنة  IMPACT نموذجيُعرف و  .سوقًا لمسمع الزراعية

منماذج لشبكة من النماذج المرتبطة تشمل المكونات الرئيسية 
تم دمج العديد ، وقد المناخية ونماذج المحاصيل ونماذج المياه

وتم  ،متعدد الأسواق IMPACT دات في نموذجمن ىذه الوح
كوحدات منفصمة مرتبطة من خلبل تدفق  ترميز البعض الآخر

مخطط  ،(1رقم )شكل يوضح والمعمومات إلى الآخرين. 
، يمخص الروابط بين وحدات تتحميل السياسا تفصيمي لنموذج

مع الأسيم  ،المكون الرئيسي ونموذج الأسواق المتعددة الأساسي
توفر نماذج المناخ بيانات ، كما ير إلى تدفق المعموماتالتي تش

التأثيرات ))مثل درجة الحرارة وىطول الأمطار، والمموحة 
الفيزيقية المحتممة( كمدخلبت لنماذج محاكاة المحاصيل والمياه. 

تعكس اتجاىات الاقتصاد الكمي التوقعات من نماذج النمو و 
 ، كما أنو الاقتصاديالديموغرافي )معدل النمو السكاني( والنم

نماذج الأسواق المتعددة والمياه ترتبط ديناميكيًا مع تدفقات ثنائية 
 الاتجاه لممعمومات بمرور الوقت. 

 

                                                           
(

2
) Social Account Matrix 
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 (2222) 3ع ،84م انًضتذايت انزساعٍت انعهىو يدهت

 

 
 .زراعيةالدولي لتحميل لمسمع ال . النموذج5 رقم شكل

 Robinson et al. 2015 :المصدر 
 

 توصيف السيناريوىات
لأىم السمع  الزراعي الإنتاج محاكاة تأثير تغير المناخ عميل

من فول التي تستوردىا مصر ) من المحاصيل الزيتيةالزراعية 
سيناريوىات )بجانب  أربعة(، تمت بمورة وعباد الشمس -الصويا

 من السيناريو الأساسي( كل من ىذه السيناريوىات يغطي الفترة
التقديرات الفيزيقية الحيوية مع التركيز عمى  2050-2050
بحساب ، اثناء التحميل، فقد قمنا عمي إنتاجية المحاصيلوأثرىا 

"طريقة  التالية:مع الأخذ في الاعتبار العوامل  السيناريوىات
"التخصيب بثاني أكسيد الكربون" تجميع غمة المحاصيل" و

"سياسة التخفيف" "الافتراضات الاجتماعية والاقتصادية" وو
السيناريوىات التي تم  "نماذج الدوران العام المتعددة". جميعو

، ولإجراء المحاكاة.  (5رقم ) تحديدىا كمياً موضحة في الجدول
السيناريو  . اجرينا جولة مع حالات تغير المناخ وبدونيقد ا
السيناريو "العمل ىذا  يمثل  يسمي )سيناريو خط الأساس( الأول

كالمعتاد" مسارًا مرجعيًا لنمو الاقتصاد المصري باعتباره حالة 

 المناخازن ثابتة لمواقع في غياب لأي آثار لصدمات تقمبات تو 
)كخط أساس وىمي بدون مؤثر خارجي(. يستخدم السيناريو 

المشار الييا تغير المناخ الأساسي لممقارنة مع سيناريوىات 
ىذا . يفترض (SSp2-NOCC)تحت مسمي  (5رقم )بالجدول 
. 2050تستمر حتى عام  2050أن اتجاىات عام  السيناريو

استمرار للبتجاىات الماضية. لذلك  يعتبرليس توقعًا بل  وىو
ييدف إلى توفير تقريب معقول للبتجاىات والتوقعات بناءً عمى 

 لسيناريوىات تغير المناخبالنسبة ما أ. المعمومات المتاحة
(GFDL_HGEM_IPSL_MIROC) اجراء المقارنات ، فقد تم

 الأنسب ليذه الدراسة ىو ثالثالسيناريو الان  ،بينيما وتبين
 وشمولةالمشار الييا سابقا من ناحية، مع اىدف البحث  ولتماشي

كالدخل، عدد قتصادية والاجتماعية )عمي بعض المؤشرات الا
والتأثيرات الفيزيقية الحيوية ، (الإجمالي السكان، الناتج المحمي

 .(كالإجياد الحراري، والمائي، والمموحة)

 .العالمية المناخات وصف سيناريوى .(1) جدول
 انضٍُاسٌى انحانت الاقتصادٌت والاختًاعٍت حانت انًُاخ تأثٍش انًُاخ تأثٍشالاَبعاثاث انحشاسٌت

 NoCC SSP2 1 بذوٌ تأثٍش انًُاخ √

X ٌشًم تأثٍش انًُاخ GFDL SSP2 2 

 HGEM SSP2 3 ٌشًم تأثٍش انًُاخ √

X ٌشًم تأثٍش انًُاخ IPSL SSP2 4 

X  انًُاخٌشًم تأثٍش MIROC SSP2 5 

 

 

ةالت ٌرات المنا ٌ  
 دارة أحوا    عل  الهٌدرولوجٌا 

نموذ  ا جهاد  المٌا   ال ل   اتجاهات 

 علً المٌا 

   راعٌةالز المحاصٌل

  من ال ذائًالأ
علً الاقتصاد العالمً الأثر  م شرات الاقتصاد الكلً 

: م  جات ال   ذج  
ةٌة ال داننتاجٌا   

 ا نتا  الزراعً 

 الا ته  

ةالتجارة الزراعٌ  

ةالم احة المزروع  

 أ عار ال لع الزراعٌة
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 افتراضات النموذج: 
لمعايرة  ،(IMPACTالتحميل الدولي )وذج نمب الاستعانةتم 
 لىااستخدام إجم تمكما  ،2050عام مستقبلًب حتي توازن ال

 (TFP, Total factor production)الإنتاج  واملإنتاجية ع
 لىإإجمحيث تعتبر  .المحاكاة أثناء (αva) الداخمة في النموذج

فسر بكمية تلاو ( جزء من المخرجات TFP) واملإنتاجية الع
تأثيرات إنتاجية  تحسب، كما المدخلبت المستخدمة في الإنتاج

شكل صدمات سنوية خاصة  عميالنموذج  المحصول في
 لوظائف الإنتاج الزراعي. ومن ثمٌ  TFPلمعايير وفقاً  بالمنطقة
 CES معين شاطإنتاج نلدالة استخدام معممة التحول  فقد تم  
(αva)  لعمميات المحاكاة كما ىو موضح في دالة الإنتاج
 ,Deressa & Hassan)يمكن الرجوع الي. يةلاة التإلىالإجم

    في توصيف النموذج. (2009

       
  [∑  

  

   

    
       

     
] 
 

  
    

[quantity aggregate value added] = CES [factor 
inputs] 

 حيث:
      =(f-)  = الداخمة في  عوامل الإنتاجمجموعة
  (دالة الإنتاج)العام  النموذج
القيمة المضافة لـ دالة في  الاقتصادية الكفاءة الممع      =
CES  (.2وتساوي )ذات مرونة احلبلية ثابتو 

 fلمعامل  CESالقيمة المضافة ودالة معممة مشاركة         = 
  .aفي النشاط 

QF fα =  الكمية المطموبة من العاملf  من النشاطa ، 
    

تنص المعادلة عمى  .CESدالة القيمة المضافة  أس   
لكميات  CES، ىي دالة زراعيلكل نشاط  الإنتاجأن كمية 

   لدالة الٌأسية كـــــــــــاو  العوامل المصنفة.
تحول لمرونة  ي، ى  

  كمما زادت ىذه المرونة، كانت قيمة و العامل:  استبدال
   

لأمثل في النسب بين كميات العوامل أصغر وكمما زاد التغيير ا
المختمفة استجابة لمتغيرات في أسعار العوامل النسبية لمقطاعات 

   .الزراعية
مباشرة لمتغيرات المناخية عمي الإنتاج اللأثار المباشرة وغير ا

 الاقتصادية والاجتماعية (، الأثار2بين الشكل رقم )يُ  الزراعي:
الإنتاج الزراعي  عمىات المناخية لمباشرة والغير مباشرة لمتغير ا
)الجفاف والفيضانات مثل  أحداث تغير المناخأن  وأكدً  الغذائي.و 

.  مستقبلبً  ( تزداد بشكل كبير.... إلخوارتفاع درجة الحرارة 
علبوة عمى ذلك، مع ارتفاع درجة حرارة الأرض، يخضع المناخ 

غاية التغيرات البيئية ضارة لم حينيا تكونو لتغييرات شديدة 
، شكل عامب وتشكل تيديدات مختمفة لأنواع المحاصيل السائدة

وليما تأثير كبير  الحيويةيعتبر الجفاف والحرارة أكثر الضغوط و 
ن النمو الطبيعي إحيث  وفقاً لممقاييس العممية: .نتاجلإعمى ا

ة لنموىا الطبيعي وتفتحيا إلىتتطمب درجة حرارة مث لممحاصيل
ومن ثم المحاصيل  اري يؤثر عمى إنتاجيةنظرًا لأن الإجياد الحر 

ة ئمسيوفر عدم استقرار درجة الحرارة ظروفًا بيئية أكثر ملب
فإن الإجياد  إلىوبالت، عزز قدرتيا عمى البقاءوتللآفات الحشرية 
ؤثر إجياد الجفاف بينما ي، عدم نمو النباتالبارد يؤدي إلى 

مما يعني  وجية.والمموحة سمبًا عمى فسيولوجيا النباتات المورفول
إلى إعاقة نمو النبات  تؤدي ىذه المشكلبت المناخيةأن 

نتاجيتو بشدة تمك المشكلبت عمي إنتاجية ولبيان أثار  .وا 
 .التاليالمحاصيل المزروعة في مصر سيتم مناقشتيا في القسم 
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 .. الأثار المباشرة وغير المباشرة لمتغيرات المناخية عمي الإنتاج الزراعي(2)الشكل 

 .انإعداد الباحث لمصدر:ا

ونتائج البحث ومناقشتأىم 

 محاكاة تأثير تغير المناخ عمى الإنتاج الزراعي في مصر 

يُعد تغير المناخ تيديدًا محتملًب للؤمن الغذائي لأنو قادر عمى 
تقميل غمة المحاصيل، وتكثيف المنافسة عمى الموارد الشحيحة 

 الاجتماعية والاقتصادية [. لذلك، يصف ىذا القسم المؤشرات5]
، بينما يعرض الجزء الثاني الاثار الفيزيائية 2050حتي عام 

 الحيوية عمي الغلبت الإنتاجية لممحاصيل الغذائية.
 سيناريو خط الأساس )المؤشرات الاجتماعية والاقتصاديةأولًا: 

 .(لمتغيرات المناخيةبدون تأثير 
عية والاقتصادية يشرح السيناريو الأساسي المؤشرات الاجتما

بافتراض مناخ  وذلك 2050حتي عام مقارنة بخط الأساس 
لتطوير ىذا السيناريو نستخدم التوقعات لمناتج  ومن ثم،مستقر. 

 ،والأراضي الصالحة لمزراعة ،والسكان ، وعددإلىالمحمي الإجم
عدد وباجراء المحاكاة فقد تبين أن والعمالة.  ،ورأس المال

والأراضي الصالحة  إلىلمحمي الإجمالسكان ونمو الناتج ا
المتوقع ان ومن . 2050حتي عام لمزراعة ليا اتجاه متزايد 

، 2050مميار في عام  9.2 لنحوعدد سكان العالم  يصل
وعمي  دولار أمريكي لمفرد.  25000 لنحومتوسط الدخل و 

ان عدد السكان سيزداد بنسبة  تبين نتائج النموذج مستوي مصر
. 2050بحمول عام  %553.9ونحو  2030: عام 535.5

ويُفسر ىذا المعدل المرتفع لمنمو السكاني من خلبل معدل النمو 
 مقارنة بسنة الأساس. :2.45السكاني السنوي المقدر بنحو 

: في 622بنحو سيزداد إلىالناتج المحمي الإجمتبين أن أيضاً 
 . 2050، مقارنة بمستواه عام 2050عام 

عمي إنتاجية المحاصيل وأثرىا قية الحيوية التقديرات الفيزيثانياً: 
 .في ظل تغير المناخ

حساسية خاصة لمتغيرات تعتبر الزراعة المصرية ذات 
وىشة، وتعتمد جافة  في بيئة شبة قاحمةحيث تتواجد  المناخية
-El) والمياة الجوفية مياه نير النيلعمي أساسي بشكل 

Ramady et al., 2013) ، ًونظراً لموقع مصر جفرافيا
عة أكثر القطاعات التي سوف تتأثر سمبيا اقطاع الزر  سيكون

ة وتغير ترددات رار زيادة درجات الح :عن طريقبظاىرة المناخ 
ؤدى تسوف كل ىذه العوامل رية والباردة اومواعيد الموجات الحر 
لممحاصيل كما الزراعية نقص الإنتاجية  بطبيعة الحال الى

  -:يمي

إنتاجية  عمىلمتغيرات المناخية  يالتأثير الفيزيق -
  المحاصيل.

نًحاكاة تأثٍش تغٍش انًُاخ عهً إَتاخٍت انًحاصٍم انغزائٍت فً 

، قذ تى ديح َتائح انتحهٍم فً ًَىرج بٍىفٍزٌائً واقتصادي شيص

يتكايم نفهى انُتائح انًحتًهت نهتغٍشاث فً دسخاث انحشاسة، 

هى انقطاع انزساعً. ونبٍاٌ تأثٍش وهطىل الأيطاس، وانًهىحت ع

يٍ انًتىقع أٌ تُخفط  ه(، أ2َانًحاكاة ٌىظح اندذول سقى )

% 12.63ٍم انغزائٍت انشئٍضٍت بُحى َتاخٍت انًحاصإ إنىإخً

حٍث ًٌثم  ، 2252بحهىل عاو َتٍدت انتأثٍش انفٍزٌقً انًحتًم 

%، والإخهاد انًائً ًٌثم َحى  4.4َحى ي  الإخهاد انحشاس

 

 الأثار الاقتصادٌة والاجتماعٌة

 وتشمل

ال م  عمي الغ اء 
   اس  ا ة ال  راع 
  ال  اسات/ ال  ارة /ال  ال 
 ع ام ع الة ال  ز ع 

 وت   
 خ   ة ال   ة 
   ت اف  م اة ال 
   ارتفاع م     س ح ال 
ال   ات /ان  ار الافات  
ال  ارة/ ال   انات/ ال فاف 

 وتشمل
 ًالت ٌٌر المورفولج 
 ً ٌالت ٌر ال ٌز 

الت ٌر ال اهري 

 ًنتاجٌة الت ٌر ف 

 المحاصٌل 

مباشرة  ال ٌرالأثار  مباشرة الالأثار   

 ال غ  ات ال  اخ ة 

 وتت من

التد  ت البشرٌة 
ا تراتٌجٌات التكٌٌ  المحتملة 
 ا تراتجٌات الت  ٌ  من حدة المنا 

 

   ع  ا نتا  الزراعً 
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عهً انتشتٍب. نكم يُهى %  1.6وانًهىحت تًثم َحى  ،4.1%

الإَتاج انفٍزٌقً نهًحاصٍم إَخفاض يٍ َاحٍت أخشي تبٍٍ، 

% 11.64بًعذل  وعباد انشًش نًحصىنً فىل انصىٌاانزٌتٍت 

َتٍدت عىايم الإخهاد انفٍزٌائٍت انحٍىٌت انثلاثت، ٌضاهى استفاع 

%، 6.46  إنىدسخت انحشاسة، واندهذ انًائً، وانًهىحه بحى

ويٍ انًتىقع أٌ ٌُخفط  عهً انتشتٍب. 1.53%،3.16%

% 5.24إَتاخٍت انًحاصٍم انغزائٍت عهً يضتىي انعانى بُحى 

وبانُضبت نًحاصٍم  % عهً يضتىي يصش.6.16يقابم َحى 

% عهً 6.64انزٌىث انُباتٍت فًٍ انًتىقع أٌ تُخفط بُحى 

ً أٌ يًا ٌعُ. % عهً يضتىي يصش12.26يضتىي انعانى وَحى 

أثش انتغٍشاث انًُاخٍت عهً إَتاخٍت يحاصٍم انغزاء وانًحاصٍم 

 .انزٌتٍت أكبش يٍ يضتىي تأثٍشها عهً انًتىصط انعانًً

 .2252بحمول عام  محاكاة تأثير تغير المناخ عمي إنتاجية المحاصيل. (2)جدول 
 انتأثٍش انفٍزٌقً انًحتًم يصش انعانى

 (1+2+3) 

 انًهىحه

(3 ) 

 ئً الإخهاد انًا

(2) 

 الاخهاد انحشاسي 

 انًحاصٍم  (1)

 صٍُاسٌى تغٍٍش انًُاخ

)5.24( )6.17( (12.63)  يحاصٍم انغزاء  إنىاخً )4.94( )4.14( )1.55( 

)6.69( )12.08( (11.64)  انًحاصٍم انزٌتٍت  )6.98( )3.18( 1.53( 

 القيم بين الأقواس )   ( سالبة 
 IMPACTنتائج نموذج جمعت وحسبت من المصدر:  

في ظل  تأثير التغيرات المناخية عمي الإنتاجية -
  .المتوقعة ظروف تغير الحرارة

ت المناخية وما تسببو من راأظيرت النتائج أن التغي
سطح الأرض سوف تؤثر سمبيا عمى  حرارةارتفاع في درجة 

المصرية حيث تسبب راعية إنتاجية العديد من المحاصيل الز 
نقص شديد في إنتاجية معظم محاصيل الغذاء الرئيسية في 

(. 2055) سميمان، المائي مصر بالإضافة إلى زيادة الاستيلبك

نتاجية محصول فول إن أ ىلإ(، 3تشير نتائج جدول رقم )و 
المناخية  التغيراتالصويا سوف تتأثر سمبيا بشدة تحت ظروف 

عمى مستوى الجميورية متوسط معدل النقص  وسوف يصل
لىبحمول منتصف ىذا القرن بحو  المائي  :، واستيلبكو28  ا 

نتاجية عباد الشمس سوف إ إلى:، وبالت55سوف يزداد بنحو 
لى: وسوف يزداد استيلبكو المائي بحو 27تنخفض بنحو   .%8 ا 

 .عند درجات الحرارة المختمفة اهالإنتاجية الفدانية واستيلاك المينسبة تغير التغيرات المناخية عمى  تأثير .(3)جدول 

 القيم بين الأقواس )   ( سالبة 
مركز البحوث -معيد بحوث الأراضي والمياه  -وحدة بحوث الأرصاد الجوية الزراعية -تجارب الاقممة  :حسبت منجمعت و ر: لمصدا

 .2053 عام الزراعية
 

الغذاء  الأسر من ر التغيرات المناخية عمي استيلاكأث ثالثاً:
 . مصر في

يناقش ىذا القسم نتائج محاكاة تأثير التغيرات المناخية 
، ةإلىمن الغذاء في ظل ظروف المناخ العلبك الُأسر عمي استي

( الأثر السمبي 4حيث تشير نتائج المحاكاة بالجدول رقم )
حيث من لمتغيرات المناخية عمي جميع المؤشرات الاقتصادية، 

، 2030%عام 3 الغذاء بنحوإنتاج  إلىإنخفاض إجمالمتوقع 
 انخفاض إنتاجيةإلى ، ويرجع ذلك 2050% عام 3.8ونحو 

كما . تغير المناخلأىم المحاصيل الغذائية نتيجة  وحدة المساحة
ارتفاع  إلىانتاج الغذاء  إلىسيؤدي حتمياً الانخفاض في اجم

انخفاض نصيب الفرد  إلىالمستوي العام للؤسعار مما يؤدي 
وم(، إلىمعدل السعرات الحرارية لمفرد في ) من استيلبك الغذاء

لىبحو  . 2050% عام 3.8 يلاو ، وح2030عام  %5.7 ا 
ستؤدي التغيرات المناخية إلى زيادة العجز  ،ذلك عمىعلبوة 

 -عباد الشمس -فول صويا)التجاري لممحاصيل الزيتية 
: بحمول  0.8: إلى 5.0 يلا، من حو محاصيل زيتية أخري(

 التغير في درجات الحرارة      
 المحصول      

 م° 3- 2 م° 2- 1.5 م° 3- 2 م° 2- 1.5
 % التغير في استيلاك المياه % ر في الإنتاجيةغيالت

 15 7.5 (28) (14) فول الصويا

 8 4 (27) (13.5) عباد الشمس
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 إلى انخفاض الإنتاج ويرجع السبب في ذلك،، 2050عام 
 الزيوتالطمب عمى عدلات أعمى من الزيادة في بم المحمي
ؤدي إلى زيادة في الواردات لتعويض انخفاض مما ي، النباتية

ولايقتصر الأمر عمي ذلك بل يمتد ليبين مقدار . الإنتاج المحمي

خطر الجوع المتوقع لملبيين الأشخاص المعرضو لمخطر 
لىبحو  عام  ىحت 2232 مابين عام : في المتوسط0.057ا 

2050. 

 ؤشرات الاقتصادية نتيجة لتأثيرات تغير المناخ في مصر.. التغيرات في الم(4)جدول 
(Simulation،  الوحاكاة للنواذج

 النواذج  الوقدزة(

 خط الأصاس

 2010 2030 2050 الوؤشساث

 Base 3395 )بذوٌ أثش نهًُاخ( 3580 3782.7
 َصٍب انفشد يٍ اصتهلاك انغزاء

 )كٍهى كانىسي/ نهفشد/ ٌىو

أثٍش انًُاخصٍُاسٌى ت 3517.9 3640.8  --  

% يقذاس انتغٍش )1.7( )3.8(  --  

 Base 1 )بذوٌ أثش نهًُاخ( 1.5 2
 اَتاج انغزاء إنىاخً

 ((index. 2010 = 1.00)) 

 -- صٍُاسٌى تأثٍش انًُاخ 1.4 1.9

% يقذاس انتغٍش )3( )3.8(  -- 

 Base 1.46 )بذوٌ أثش نهًُاخ( 1.466 2.365

 
اتٍتانُبطهب الأصشة عهً انزٌىث   

 صٍُاسٌى تأثٍش انًُاخ 1.426 2.141

(6.12)  (4.22) % يقذاس انتغٍش   

(1.2)  (2.6)  --- Base )بذوٌ أثش نهًُاخ( 

ُباتٍتنهزٌىث ان صافً انتداسة انخاسخٍت  

(2.6)  (2.6)  صٍُاسٌى تأثٍش انًُاخ 

% يقذاس انتغٍش - -  

 Base 1.643 )بذوٌ أثش نهًُاخ( 2.1604 2.5285

طش اندىع انًتىقعخ  

 -- صٍُاسٌى تأثٍش انًُاخ 2.1608 2.5289

% يقذاس انتغٍش 0.017 0.017  -- 

 القيم بين الأقواس )   ( سالبة 
 IMPACTنتائج نموذج جمعت وحسبت من المصدر: 

 المحاصيل الكمي لأىم نتاجلإ اتأثير تغير المناخ عمى رابعاً: 
  .في مصر الزيتية

تأثير تغير المناخ عمي الإنتاج الكمي حاكاة ؛ ميتناول ىذا القسم
 الإنتاج الكميب وءلتنبا لأىم المحاصيل الزيتية في مصر، بيدف

بحمول عام المتوقع لمحصولي فول الصويا وعباد الشمس 
نخفاض إ إلىج المحاكاة إذ تشير نتائ .(5) جدول رقم ،2050

لىالإنتاج الكمي لمحصول فول الصويا بحو  ، %5.20 ا 
لىوحو  .53.25% ،50.00% ،6.78%  ،%5.89 ا 
خلبل لمحصول عباد الشمس  6.00% ،4.36%،2.63%

عمي لكل منيم  2050، 2040، 2030، 2025عوام أ
بسبب تغير المناخ  يكمُن ىذا التراجع في الإنتاجالترتيب، 

، الأمر الذي يترتب عمية انخفاض معدلات الاكتفاء وتقمبو
إذا لم تتخذ ل القريب في المستقبالذاتي لياذين المحصولين 

مصر الإجراءات والتدابير الكافية لمتكيف مع التغيرات المناخيو 
نخفاض معدلات انبعاثات ثاني أكسيد الكريون وتقميل ومحاولة ا

ة إلىعن التغير في درجات الحراراه المشار الاحترار الناتج 
 سابقاً. 

يد بأن مما سبق تبين توافق نتائجنا مع النتائج السابقة التي تف
ومن  ،تغير المناخ قد أثر بالفعل بشكل كبير عمى الزراعة

. المتوقع أن يؤثر بشكل مباشر وغير مباشر عمى إنتاج الغذاء
درجة يرجع الانخفاض في انتاج المحاصيل إلى زيادة متوسط 

زيادة التباين في كل من  ؛التغييرات في أنماط المطر الحرارة؛
ومن ثم انخفاض المعروض ومن ئي أنماط الإجياد الحراري والما

ثم فمن المتوقع ارتفاع الأسعار، وىذا أمرا من شأنو أن يؤثر 
.عمي القدرة الشرائية ومن ثم مستوي الرفاىية  
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 في مصر. وعباد الشمس فول الصويا يتأثير التغيرات المناخية عمي الإنتاج الكمي لمحصول . (5)دول ج

 الضنواث

 خط الأصاس 
 

 النواذج
(Simulation، )الوحاكاة للنواذج الوقدزة 

'2010' '2025' '2030' '2040' '2050' 

 فول الصويا

 Base 537.81 551.06 571.06 586.75 )بذوٌ أثش نهًُاخ( 503.32

 508.97 513.94 513.65 509.80 صٍُاسٌى تأثٍش انًُاخ 501.54

 (022.0)  (05255) (82.4) (02.5) % هقداز التغيس --

عباد 

 الشوش

 Base 45.90 49.46 54.91 59.28 )بذوٌ أثش نهًُاخ( 35.94

 55.72 52.51 48.16 45.03 صٍُاسٌى تأثٍش انًُاخ 35.99

 (8255) (8228) (282.)  (0249) % هقداز التغيس --

  القيم بين الأقواس )   ( سالبة 
 IMPACTنتائج نموذج جمعت وحسبت من المصدر: 

 

المحاصيل الزيتية إنتاج تغيرات المناخية عمي أثر الخامساً: 
  .في العالم المنتجةلأىم الدول 

 فول الصويا الإنتاج الكمي لمحصول ىعم المناختغير  أثر -
  دول العالم.من 

تأثير التغيرات المناخية عمى  يناقش ىذا القسم من الدراسة،
وفقاً لمتوزيع الجفرافي  لمحصول فول الصويا الكميالإنتاج 

عمي وبمحاكاة أثر تغير المناخ  فول الصويا؛واردات مصر من ل
الأرجنتين،  دولة فيالإنتاج الكمي لمحصول فول الصويا 

نتائج التحميل أشارت  ، وروسيا.وأمريكاأوكرانيا، أوروجواي، 
رجنتين الأ لدولةالإنتاج الكمي إلى إنخفاض  (6)بالجدول رقم

لىبحو  لىو :، وح4.54، :3.07 ،:2.03 :،5.53 ا   ا 

 نحو: لأوكرانيا، و 54.4:، 55.09، :7.65 :،5.87
لأمريكا، واخيراً  :5.47، :4.32: 3.59، : 2.52

 : لدولة روسيا الإتحادية2.47:، 2.60:، 46 :،2.23لىاحو 
 عمي الترتيب. 2050 ،2040، 2030، 2025بحمول عام 

إنتاجية جميع الدول الأثر السمبي لممناخ عمي ذلك ويعكس 
 ة للئنتاج بافتراض مناخ مستقر،إلىجاىات الحالاتبمقارنة 
وفقاً لنتائج المحاكاة  حيث من المتوقع اورجوايدولة باستثناء 
 عمي الإنتاج الكمي متغيرات المناخيةوجود أثر إيجابي ل المقدرة

لىحو لمحصول فول الصويا تقدر ب  %،3.64 %،2.66 ا 
، 2040، 2030، 2025خلبل الأعوام %  6.60 %،5.53
 . مي الترتيبع 2050

 .في العالمىم الدول المنتجة لفول الصويا أالكمي من  اجلإنتا ىعمتأثير التغيرات المناخية   .(6)جدول 

 أىم الدول
 طن( ألف) المحاكاة لمنماذج المقدرة( ،Simulation) النماذج خط الأساس

'2010' '2025' '2030' '2040' '2050' 

 الارجنتين

 Base 4168.04 4447.66 4929.28 5363.72 )بدون أثر لممناخ( 3193.78
 5141.27 4777.84 4357.07 4103.98 سيناريو تأثير المناخ 3189.08

% مقدار التغير -  )1.53( )2.03( )3.07( )4.14( 

 أوكرانيا

 Base 788.98 806.14 835.47 861.61 )بدون أثر لممناخ( 745.50
 736.88 742.81 744.71 742.63 سيناريو تأثير المناخ 742.38

% مقدار التغير -  )5.87( )7.61( )11.09( )14.4( 

 اوروجواي

 Base 73.65 77.41 80.51 81.22 )بدون أثر لممناخ( 51.40
 86.58 84.65 80.22 75.61 سيناريو تأثير المناخ 51.59

% مقدار التغير -  2.66 3.64 5.13 6.60 

 أمريكا

 Base 7489.95 7916.92 8554.28 9063.60 )بدون أثر لممناخ( 5873.33
 8567.48 8184.03 7664.30 7301.10 سيناريو تأثير المناخ 5826.94

 
% مقدار التغير  )2.52( )3.19( )4.32( )5.47( 

 روسيا

 Base 797.14 816.27 825.06 819.84 )بدون أثر لممناخ( 717.36
 799.54 803.54 796.14 779.32 سيناريو تأثير المناخ 714.40

% مقدار التغير -  )2.23( )2.46( )2.60( )2.47( 
 القيم بين الأقواس )   ( سالبة 

 .IMPACTنتائج نموذج جمعت وحسبت من المصدر: 
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عمي معدلات الاكتفاء  لمتغيرات المناخية تأثيرأن وىذا يؤكد 
 الأثر الاكبر تظير إلىمزيوت، وبالتفي البمدان المنتجو لالذاتي 

لمصر من تمك ر خريطو الواردات الزراعية يتغيضرورة  ىعم
% من وارداتيا 77تعتمد مصر عمي )عمي سبيل المثال ،الدول

الولايات المتحده الامريكية، والأرجنتين من من زيت فول الصويا 
الف طن كمتوسط لمفتره من  2835 لىابمتوسط بمغ حو 

، (نشرة الاقتصاد الزراعيبيانات  )، اعتماداً عمي2058-2025
وبانخفاض  (.2025، )محمود، واخرون(2054، وأخرون )سيد،

تناقص حصة مصر من الدول يترتب عمية  الإنتاج الكمي لتمك
تسبب حالة انعدام للؤمن الغذائي من الزيوت  إلىالتوارادتيا وب
. نتيجة تراجع المعروض من تمك السمعةرتفاع الأسعار ا  النباتية و 

ضرورة البحث عن مصادر اخري الأمر الذي يترتب عمية 
مشار بديلًب لمدول ال للبستيراد لتامين احتياجات مصر الغذائية

 .ياإلى
لمحصول عباد الشمس من ثر تغير المناخ عمي الإنتاج الكمي أ

 دول العالم
تأثير التغيرات المناخية عمي في ىذا الجزء نفحص محاكاة 

، تشير ي العالمف ىم الدول المنتجة لعباد الشمسلأالإنتاج الكمي 
الإنتاج الكمي انخفاض  إلى(، 7نتائج المحاكاة بالجدول رقم )

 الأرجنتين، أوكرانيا، وألمانيا، محصول عباد الشمس من دولةل

لىبحو الكمي  نتاجالإ تبين تراجع ، حيثاأمريك  ،:5.83ا 
لىالأرجنتين، وحو  لدولة: 7.05:، 4.62:، 2.65 : 4.65 ا 
، :5.07 نحوو ، وكرانياأ لدولة :50.63، :8.59 ،:5.77
، وفيما يخص الإنتاج لمانيالدولة أ :5.78، :5.55، :5.22

لىالكمي لأمريكا فقدر مقدار التغير بحو  : 5.67، :5.38 ا 
، 2040، 2030، 2025خلبل الأعوام ، :2.52، :2.55،

  عمي الترتيب. 2050
عمي و . تراجع الإنتاج المحمي لتمك الدولالأمر الذي يبين 

روسيا  لدولة أثار التغيرات المناخيةخر تبين إيجابية الجانب الأ
يعكس تغير محصول عباد الشمس حيث  إنتاج عمىالاتحادية 

لىبحو  من المحصولالمناخ ارتفاع الإنتاج الزراعي   ،:2.03 ا 
، 2030، 2025بحمول أعوام  :5.55 ،:3.94 ،:2.66
مما يعني أن تغير المناخ  عمي الترتيب. 2050، 2040

دولة الكمي لجميع الدول؛ باستثناء  العرضإنخفاض لى سيؤدي إ
عمي الجانب  .2050حتي عام  لدييا العرضروسيا، سيرتفع 

نؤكد ضرورة وضع استراتيجية لمحاولة سد العجز في  ،الأخر
الواردات من دول أخري الإنتاج المحمي لمصر إما عن طريق 

شمس التوسع في زراعة محصول عباد اللدييا فائض انتاجي أو 
 في مصر.

 .في العالمىم الدول المنتجة لعباد الشمس الكمي لأنتاج لإ تأثير التغيرات المناخية عمي ا . (7)جدول 
 انذولأهى 

 انًُتدت

 انًحاكاة نهًُارج انًقذسة( ،Simulation) انًُارج خط الأصاس

'2010' '2025' '2030' '2040' '2050' 

 الازجنتين

 Base 3.945 3.984 4.004 3.906 )بذوٌ أثش نهًُاخ( 3.534

 3.631 3.819 3.878 3.873 صٍُاسٌى تأثٍش انًُاخ 3.536

 (6.25) (4.62) (2.65) (1.63) % يقذاس انتغٍش 0.07

 أوكسانيا

 Base 53 55 56 57 )بذوٌ أثش نهًُاخ( 51

 51 52 52 50 صٍُاسٌى تأثٍش انًُاخ 51

 (12.63) (6.14) (5.66) (4.61) % يقذاس انتغٍش -

 الوانيا

 Base 427 439 454 464 )بذوٌ أثش نهًُاخ( 400

 456 447 434 422 صٍُاسٌى تأثٍش انًُاخ 399

 (1.78) (1.51) (1.22) (1.26) % يقذاس انتغٍش -

 أهسيكا

 Base 1.378 1.445 1.530 1.596 )بذوٌ أثش نهًُاخ( 1.181

 1.556 1.497 1.420 1.359 صٍُاسٌى تأثٍش انًُاخ 1.177

 (2.52) (2.15) (1.66) (1.36) % يقذاس انتغٍش -

 زوصيا

 Base 6.807 7.235 7.917 8.549 )بذوٌ أثش نهًُاخ( 5.669

 8.989 8.229 7.428 6.945 صٍُاسٌى تأثٍش انًُاخ 5.671

 5.15 3.94 2.66 2.03 % يقذاس انتغٍش -

 القيم بين الأقواس )   ( سالبة 
 .IMPACTنتائج نموذج من جمعت وحسبت المصدر: 

يشيد أثارة  أصبح حقيقة واقعةتغير المناخ  أناتضح  ،مما سبق
الأمن الغذائي ، مما يؤثر عمي الإنتاج الزراعي لممحاصيل

مما يستوجب العمل  نتيجة لنقص المعروض وضعف الإنتاج،
مع التكيف  ومحاولةالزراعة المصرية  تطوير استراتيجيات عمى

 ،والذكية استخدام المحاصيل المحسنة ريقتمك المتغيرات عن ط
وتغيير تاريخ الزراعة والحصاد، وممارسات الحفاظ عمى التربة 

 لىاويتناول القسم الت .والمياه، والري وتنويع مصادر الدخل
 استراتيجيات التكيف مع تغير المناخ.
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  لمصر تراتيجيات التكيف مع التغيرات المناخيةسا
 اً حتميأمراً تغير المناخ في مصر، يعد التكيف مع 

زيادة المعروض من و  من منظور إنتاج الغذاء اً وضروري
 .سكانالغذائي لمالأمن وتنمية الموارد المائية واستقرار  الغذاء،

نتائج المحاكاة في في المستقبل القريب تشير نتائج الدراسات و 
من المحتمل أن تعاني مصر، بدون تدابير انة  إلىدراستنا 

عمي الزراعة تشمل تراجع الغمة  ية، من آثار سمبيةف كافيتكي
وانتشار العديد من  ،الإنتاجية، وزيادة الاستيلبك المائي

يا اعلبة في إلىة بسبب التغيرات البيئة الحيوية المشار الأوبئ
استراتيجيات  ايضاً  تواجو؛ عمي الجانب الأخر. الدراسة

 ؤتباط مثل العقبات والمشاكلالتكيف في مصر العديد من 
المعمومات  تناقصالنمو السكاني، وزيادة  النمو الاقتصادي
اً والمتوقعة إلىالمنتيجة ح ات الغذائيةوتصورات السياس

، وضعف القدرة عمى التكيف لممجتمعات الريفية، مستقبلبً 
؛ كل ىذه والتشريعية، والأطر المؤسسية إلىالدعم الم وتقمص

دون تغير  ى التكيفيقملبن من قدرة مصر عمالقيود والحواجز 
، وانتشار الثقافات والوعي الكافي لدي الدولة إلىالنمط الح
 van Vuuren et) لمواجية خطر المناخ القادموالمواطنين 
al., 2011). ،بعض إجراءات  ؛البحث ترحقي في ضوء ذلك

نبعاثات إوتقميل المتوقع،  الاحترارمخاطر  التكيف لمواجية
رتفاع ، في اليواء ثاني أكسيد الكربون  مستوى سطح البحروا 

تكثيف زراعة  :عن طريقالمتوقع عمي سواحل مصر 
أكثر أصناف  ، واستنباطلتي تتحمل المموحةالمحاصيل ا

الأنشطة  لإضافة لتحويلملبئمة لمحرارة وميندسة وراثياً، با
نشاء  ،المحصولية إلى الاستزراع المائي بشكل تدريجي وا 

شفط لمتحكم في و نظام صرف حقمي مدعوم بوحدة ضخ 
تشديد الموائح القانونية، بناء ، مستوى منسوب المياه الجوفية

تفعيل نظم ، شواطي الساحميةعمي ال وحواجز الأمواج ديدخاالأ
استخدام أنماط  الإدارة المتكاممة لممنطقة الساحمية، وتغيير

  .يالأراض
 التوصيات

بضرورة تطوير تدابير لمتكيف  في نيايتة بحثوصي الي 
مع التغيرات المناخية لمعالجة الآثار المحتممة من ىذه 

 : مايمي التغيرات من خلبل
الحرارة المرتفعة،  تتحمل جديدة أصناف تنباطاس -5

 أصناف استنباط ، مع ضرورةوالجفاف والمموحة

 لتقميل قصير نموىا موسمذكية مناخياً و محاصيل 
  .ليا اللبزمة المائية الاحتياجات

 الظروف يلبئم بما الزراعة مواعيد تغيير مراعاة -2
 .الجديدة الجوية

رشاد تحسين الممارسات الزراعية وتوعية وا    -3
لمواجية  ائيةالمزارعين، وتعزيز الخدمات الم

 إجراءات التكيُف.
 حيث الاقممةو  ضرورة الاىتمام بدراسات المناخ -4

 من يمكن التي الوسائل معرفة خلبليا من يمكن
 النقص حدة تخفيف الأقل عمى أو التغمب خلبليا

 بيذه سمبيا تأثرت التي المحاصيل إنتاجية في
 .الظاىرة

 تشجيعل لمباحثين  بيانات المناخ مراعاة توافر -5
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لمتكيف  محددة خطط ووضع المناخ بتغير المرتبطة
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LIMATE change is predicted to adversely affect agricultural production, particularly in development 

countries such as Egypt, where crop production relies heavily on environmental factors such as rainfall 

and high temperature. However, there have only been a limited number of studies on the effects of climate 

change dynamics on food security in Egypt, particularly at the household level. We therefore analyzed local 

and global production of study crops, food security determinants and the adaptation strategies to face the 

climate. Data were analyzed using the International Model for Policy Analysis of Agricultural Commodities 

and Trade (IMPACT); Simulating the impact of climate change on food production, The results show that 

climate change will reduce aggregate food production between 3% (2030) to about 3.8% (2050). 

Furthermore, it will lead to a reduce in the total production of oil crops, as the total production of soybean 

will reduce from about by 6.7% to 13.25% and about from 2.63%,to about 6.00% for sunflower by 2030 and 

2050. 

On the other hand, it was found that the total production of the most important producing countries, such as 

Argentina, Ukraine, America, and Russia, except for Uruguay, will rise by about 3.64%, 6.60% by 2030 and 

2050. While the total production of sunflower- for producing countries has also reduced, except for Russia, 

where it is expected to increase its total production by about 2.66%, 5.15% by 2030 and 2050. Finally, the 

study recommended that Egypt, need to develop measures to adapt to climate changes through providing 

climate-smart crop, improving practices Agricultural. 
 

Keywords: Climate Change, determinants of food security for vegetable oils, Heat and Water Stress, 

Simulations, IMPACT model. 
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