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دراسة اقتصادية  لتدنية تكاليف نقل فائض الإنتاج السمكي المحلي بين المحافظات في ظل 
سيناريوهات بديلة للإنتاج السمكى المتوقع عام 2025 

سهام أحمد عبدالحميد هاشم
قسم العلوم الزراعية البيئية، كلية الدراسات العليا والبحوث البيئية، جامعة عين شمس، القاهرة، مصر

استهدفت الدراسة تحديد المحافظات المنتجة للأسماك ذات الفائض الإنتاجي، والمحافظات الأخري ذات العجز 
وتحديد  الاستهلاك،  ومناطق  الإنتاج  مناطق  بين  المحلي  السمكي  للإنتاج  الأنسب  التوزيع  إلى  للتوصل  التي 
أقصر المسافات التسويقية لرفع كفاءة وظيفة النقل من خلال تدنية تكاليف النقل، وتقليل الفاقد، ووصول السلعة 
ظل  فى  وتبين   .2025 لعام  المتوقع  للإنتاج  بديلة  سيناريوهات  ظل  في  للمستهلك  المناسبين  والسعر  بالجودة 
فروض السيناريو الأول أن الكمية المتوقع نقلها إلى محافظات العجز تبلغ نحو 632,5 ألف طن تمثل %19,7 
من إجمالي الإنتاج المتوقع علي مستوي المحافظات خلال عام 2025، ومن المتوقع أن تبلغ التكلفة الأقل للنقل 
حوالي 131,85 ألف وحدة نقدية/كم/ ألف طن، أما في ظل فروض السيناريو الثاني المتشائم فإن متوسط الكمية 
المتوقع نقلها إلى محافظات العجز خلال عام 2025 يقدر بنحو 715,84 ألف طن تمثل حوالي 30,7% من جملة 
إنتاج محافظات الجمهورية خلال عام 2025، وتقدر التكلفة الأقل للنقل بحوالي 148,204 الف وحدة نقدية/ كم/
ألف طن، وفي ظل فروض السيناريو الثالث المتفاءل فإن متوسط الكمية المتوقع نقلها إلى محافظات العجز تقدر 
بنحو 536,835 ألف طن، تمثل حوالي 12,32% من متوسط إجمالي محافظات الجمهورية خلال عام 2025، 
كما تقدر التكلفة الأقل للنقل بنحو 79,707 ألف وحدة نقدية/كم/ ألف طن. وأوصت الدراسة بضرورة إستخدام 
للنقل علي جانب، وعلي  التكلفة والوقت الأقل  النقل بين المحافظات مما يحقق  العلمية لترشيد عملية  الأساليب 
الجانب الآخر تقليل الفاقد بالتداول مما يعمل علي توفير الأسماك بالجودة والأسعار المناسبة، وتطبيق نظام النقل 
المقترح بين المحافظات وذلك من خلال شعبة الأسماك في الغرف التجارية وإدارة سوق العبور وشركات تسويق 

الأسماك، في ظل منظومة النقل الذكية، للإرتقاء بمنظومة التسويق على المستوي المحلي.

الكلمات الدالة: نموذج النقل، استهلاك الأسماك، الإنتاج المحلى من الأسماك، متوسط نصيب الفرد من الأسماك، 
العجز فى الإنتاج، الفائض فى الإنتاج، معدل النمو السكانى.

المقدمة                                                                           

لما  نظراً  للإنسان،  الهامة  الغذائية  المصادر  من  الأسماك  تعتبر 
البروتين  من  محتواها  وإرتفاع  عالية  غذائية  قيمة  من  به  تتمتع 
الحمراء  اللحوم  بأسعار  مقارنة  الثمن  رخيص  القيمة  عالي 
التصافي  نسبة  أن  عن  فضلاً  هذا   .)2014 وأخرون،  )السعدى 
إذ  والدواجن،  الماشية  لحوم  من  نظيرتها  تفوق  الأسماك  للحوم 
إلي  تصل  حين  في  للأسماك،  الحي  الوزن  من   %80 نحو  تبلغ 
حوالي 54%، 65% من الوزن الحي للحوم الماشية والدواجن علي 
الترتيب. وتتعدد مصادر الإنتاج السمكى فى مصر بين مصدرين 
أساسيين: المصادر الطبيعية المتمثلة فى: البحار )البحر الأبيض 
الاستزراع  النيل،  نهر  البحيرات،  الأحمر(،  البحر  المتوسط، 
من   %9.05 بحوالي  القطاع  هذا  يساهم  كما  )العدوي، 2020(. 
صافى  من   %  11,96 نحو  إلى  تزداد  الزراعي،  القومى  الدخل 

الدخل القومي الزراعي )الزهيرى وأخرون، 2020(.

التي  السمكي  الثروة  مصادر  أحد  السمكي  الاستزراع  ويعد 
يعقد عليها الآمال في الخروج من الفجوة الغذائية، حيث أن توفير 
المرباه  والأصناف  الملائمة  البيئية  والظروف  الإدارة  عوامل 
يؤدى  المتاحة  الإنتاج  لعناصر  والأمثل  الملائم  المناخ  وتهيئة 

للنهوض بالثروة السمكية )الحامولى وأخرون، 2019(.

السمكى  الاستزراع  مشروعات  فى  للتوسع  الدولة  لجأت  لذا 
وإنشاء مزارع كبرى بمناطق ومحافظات مختلفة، كخطوة منها تجاه 

سد الفجوة بين العرض والطلب فى السوق المحلى، وهو ما كانت 
السويس  قناة  افتتاح  وعقب  بالإستيراد،  لمواجهته  الدولة  تضطر 
جهاز  خلال  من  المصرية  الحكومة  بدأت   ،2015 فى  الجديدة 
مشروعات الخدمة الوطنية التابع للقوات المسلحة والذي يعد ممثل 
مشروعات  أولى  تنفيذ  فى  التنموية،  المشروعات  كافة  فى  الدولة 
الاستزراع السمكى بمحور قناة السويس، ومنذ عام 2015 بدأ حجم 
إنتاج مصر من الأسماك يرتفع بشكل ملحوظ، ويعود الفضل فى ذلك 
للمزارع السمكية، التى ساهم المنتج منها في زيادة إجمالي الإنتاج 
السمكى بنسبة كبيرة، خاصة بعد التوسع في مشروعات الاستزراع 
السمكى والتي يشكل إنتاجها نحو 75% من إجمالي إنتاج الأسماك 

في مصر.

وهذا ما أثبتته الأرقام والبيانات الرسمية الصادرة عن الجهاز 
المركزى للتعبئة العامة والإحصاء، حول التطور في حجم الإنتاج 
السمكى بداية من عام 2015، حيث بلغ حجم إنتاج مصر من الأسماك 
عام 2015 نحو 1,5 مليون طن بقيمة 23 مليار جنيه، مرتفعا خلال 
عام 2016 إلى 1,7 مليون طن بقيمة 32 مليار جنيه، وفى عام 2017 
بلغ حجم الإنتاج السمكى 1,820 مليون طن بزيادة 6,8% عن العام 
السابق له، ويرجع الفضل فى ذلك إلى المزارع السمكية، والتى احتلت 
المرتبة الأولى من إجمالى الكميات المنتجة من السمك  بنسبة %79,2، 
وطبقاً للبيانات المعلنة من وزارة التخطيط، سجل حجم إنتاج مصر من 
الأسماك حوالى 2 مليون طن خلال 2019 )الجهاز المركزي للتعبئة 

العامة والاحصاء، الكتاب الإحصائي السنوي 2019(.
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أهمية البحث                                                                               
التي  التطبيقية  الدراسات  أحد  كونه  إلي  البحث  أهمية  ترجع 
تساعد في عملية التوزيع الأنسب لنقل الأسماك المحلية الطازجة 
النقل  ومنظومة  الحديثة  الطرق  شبكة  ظل  في  المحافظات  بين 

الذكية التي أنشأتها الدولة.

مشكلة البحث                                                                         
تمثل عمليات نقل الأسماك أحد الوظائف التسويقية المراحل 
الهامة في تسويق الإنتاج السمكي، حيث تعتبر تكاليف النقل مكون 
المستهلك  سعر  في  تؤثر  وبالتالي  التسويقية  التكاليف  في  أساسي 
بالإضافة إلى اعتماد مستوي جودة الأسماك المسوقة علي المسافة 
الظروف  بين مناطق الإنتاج ومناطق الاستهلاك خاصة في ظل 
أن الأسماك سلعة  السائدة مع الأخذ في الاعتبار  الحارة  المناخية 
سريعة التلف مما يتطلب ضمان وصولها إلى المستهلك في أسرع 
يعتمد  السمكي  للإنتاج  تسويقي  نظام  في ظل  وذلك  ممكن،  وقت 
علي تجميع الإنتاج ونقل جزء منه إلى أسواق الجملة بالمحافظات 
حيث يتم عرضه للبيع عن طريق المزاد ثم يعاد توزيعه مرة أخري 
علي تجار التجزئة لبيعه للمستهلكين، أما الجزء الاخر فيتم نقله إلى 
أسواق الجملة بالمحافظات التي تعاني نقصاً في الإنتاج حيث يتم 
للبيع عن طريق المزاد ثم يعاد توزيعه مرة أخرى علي  عرضه 
تجار التجزئة لبيعه للمستهلكين، مما يؤدي إلى ارتفاع تكاليف النقل 

وانخفاض جودة الأسماك وبالتالي ارتفاع أسعار البيع للمستهلك.

هدف البحث                                                                                              
الفائض  ذات  المنتجة  المحافظات  تحديد  إلي  البحث  تهدف 
الإنتاجي والتي يزيد إنتاجها عن إستهلاكها، والمحافظات الأخري 
ذات العجز التي يزيد إستهلاكها عن إنتاجها للتوصل إلى التوزيع 
ومناطق  الإنتاج  مناطق  بين  المحلي  السمكي  للإنتاج  الأنسب 
الاستهلاك، وتحديد أقصر المسافات التسويقية لرفع كفاءة وظيفة 
الفاقد،  وتقليل  النقل،  تكاليف  تدنية  خلال  من  التسويقية  النقل 

ووصول السلعة بالجودة والسعر المناسبين للمستهلك.  

الطريقة البحثية ومصادر البيانات                                                  

بالإنتاج  للتنبؤ  الخطي  الإنحدار  أسلوب  البحث  إستخدم 
السمكي علي مستوي الجمهورية والمحافظات عام 2025، وذلك 
 –  2005 للفترة  السمكي  للإنتاج  زمنية  سلسلة  علي  بالإعتماد 
 Linear 2019، كما إستخدمت الدراسة إسلوب البرمجة الخطية
  Transportation في  ممثلة   Programming Models
النقل  مشكلة  لحل  العمليات  بحوث  في  الطرق  أهم  modelكأحد 
بين  المحلي  السمكي  )الإنتاج   Transportation Problem
هي  النقل  فمشكلة   ،)2025 عام  خلال  الجمهورية  محافظات 

مشكلة برمجة خطية خاصة تنشأ في العديد من التطبيقات العملية 
(Basirzadeh 2011(. والتي تستخدم عادةً لتقليل تكلفة النقل مع 
تلبية متطلبات حد العرض والطلب، حيث تلعب نماذج النقل دورًا 
مهمًا في إدارة اللوجستيات وسلسلة التوريد لتقليل التكلفة وتحسين 
الخدمة (Hasan 2012). والبحث في سبيله إلي ذلك إعتمد علي 
الثروة  بكل من هيئة  المنشورة  والثانوية  الأولية  البيانات  كل من 
السمكية، والجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء خلال الفترة 
البحري،  والنقل  والمواصلات  النقل  وزارة   ،2019  –  2005

أيضاً الأبحاث والدراسات المتعلقة بموضوع البحث.

المعالجة الإحصائية للبيانات:
11 تم تقدير الإنتاج المتوقع بكل محافظة لعام 2025 بالإعتماد .

علي معادلات الاتجاه الزمني العام والمقدرة من بيانات سلسلة 
زمنية للفترة 2005- 2019.

22 علي . بالاعتماد  محافظة  بكل  المتوقع1  السكان  عدد  تقدير  تم 
معدل النمو السكاني للفترة مابين عام 2010م، عام 2019م، 

وذلك علي مستوي المحافظات.

33 تم تقدير متوسط إستهلاك الفرد المتوقع من الأسماك الطازجة .
علي مستوي كل محافظة خلال عام 2019، وذلك بالاعتماد 
علي بيانات بحث الدخل والإنفاق والإستهلاك )1991/90، 
من  الفرد  إستهلاك  لمتوسط   )2000/99  ،1996/95
الأسماك بالكجم علي مستوي المحافظات، والميزان الغذائي 
لعام 2019 لمتوسط إستهلاك الفرد من الأسماك بالكجم علي 
استهلاك  متوسط  بيان  متوفر  يكن  )لم  الجمهورية.  مستوي 

الأسماك على مستوى المحافظات لذا تم تقديره(.

44 تم تقدير الإستهلاك المتوقع بكل محافظة خلال فترة الدراسة .
من خلال عدد السكان المتوقع بكل محافظة ومتوسط إستهلاك 

الفرد المتوقع من الأسماك بتلك المحافظات. 

55 تم . المتوقع  والإستهلاك  المتوقع،  الإنتاج  حساب  خلال  من 
حساب العجز المتوقع، والفائض المتوقع والمستهدف توزيعه 

علي كل محافظة من محافظات العجز خلال عام 2025.

التمثيل الرياضي لمشكلة النقل: 
لتكن xij هي عدد الوحدات من منتج ما والمنقولة من المصدر  
iإلي المقر j أي عبر الطريق (i,j) وبتكلفة مقدارها cij  لكل وحدة.

وبفرض أن   i  ai =  ∑j   bj∑ وأن علاقات التكلفة جميعها 
    xij هي (i,j) وحدة عبر الطريق xij خطية، وعلي ذلك فإن تكلفة نقل

cij.ولترتيب التوزيع بحيث تكون التكلفة الكلية للنقل اقل ما يمكن هي:

Av
ai

la
bi

lit
ie

s

 (a
i)

n---321
a1x1n---x13x12x111
a2x2n---x23x22x212Source (m)
a3x3n---x33x32x313
--------------------
aixmn---xm31xm2xm1m

bj---b3b2b1  Requirements
(bj)

Destination (n)             

1 Pt=  Po Exp( rt)
Where:      Pt = tعدد السكان المتوقع في السنة       
                  Po =  عدد السكان في سنة الأساس
                   r = معدل النمو             ;     t = الزمن
r  = ( ln pt+1 – ln pt ) / n
Where:      r  = معدل النمو السكاني 
                 Pt+1 = عدد السكان في التعداد اللاحق
                 Pt = عدد السكان في التعداد السابق



مجلة العلوم الزراعية المستدامة م47، ع4 )2021(

419دراسة اقتصادية لتدنية تكاليف نقل فائض الإنتاج السمكي المحلي بين المحافظات في ظل سيناريوهات بديلة للإنتاج السمكى ... 

Minimize                       ∑i∑j cij xij 

Subject to             xij ≥ 0, (One- way traffic),

and                  ∑j xij = ai, (m supply equations)                  
m + n equations

in                                 ∑i xij = bj , (n demand equations)                  
m × n variables

ويكون الحل بأعداد صحيحة إذا كانت كل من  ai ,bj  أعداد 
صحيحة ليست سالبة

النتائج البحثية ومناقشتها                                                         

أولاً: تقدير معادلات الاتجاه الزمني العام للإنتاج السمكي المحلي 
خلال الفترة 2005- 2019: 

انتاج  إلى   )1( الشكل  ويشير  أقاليم  سبع  إلى  مصر  تقسم 
-2005( الفترة  خلال  الأقاليم  لتلك  مقسماً  مصر  فى  الأسماك 
2019(، حيث تبين أن اقليم الدلتا )محافظات: دمياط، الدقهلية، كفر 
الشيخ، الغربية، المنوفية( احتلت المرتبة الأولى فى إنتاج الأسماك، 
السويس،  بورسعيد،  )محافظات:  القناة  اقليم  الترتيب  على  يليها 
الشرقية، الإسماعيلية، البحر الأحمر، شمال سيناء، جنوب سيناء(، 
اقليم الأسكندرية )محافظات: الأسكندرية، البحيرة، مطروح(، اقليم 
شمال الصعيد )محافظات: بنى سويف، الفيوم، المنيا(، اقليم جنوب 
الصعيد )محافظات: سوهاج، قنا، أسوان(، اقليم القاهرة )محافظة 

القاهرة(، اقليم اسيوط )محافظات: اسيوط، الوادى الجديد(.

من  المحلي  السمكي  الإنتاج  أن  البحث  نتائج  أوضحت  وقد 
المصادر المختلفة )البحار– البحيرات الشمالية – البحيرات الداخلية 
النيل وفروعه – الترع والمصارف – زراعة حقول الأرز –   –
الاستزراع السمكي( علي مستوي الجمهورية قد بلغ مابين حد أدني 
قدر بنحو 0,89 مليون طن عام 2005، وحد أعلي قدر بنحو 2,0 
طن  مليون   20,73 نحو  بلغ  وبإجمالي  عام 2019،  طن  مليون 
خلال سنوات الدراسة، وبمتوسط سنوى بلغ حوالي 1,4 مليون طن 
سنوياً، وانحراف معياري 0,4. ويوضح الجدول رقم )1( أفضل 
الدوال المقدرة من وجهة النظر الإحصائية )معادلات الإتجاه العام 
الزمني( للإنتاج السمكي علي مستوي الجمهورية والمحافظات من 

خلال السلسلة الزمنية للفترة )2005 – 2019(.

يلاحظ من الجدول رقم )1( الآتي:
11 العام . الزمني  الإتجاه  لدالة  المقدرة  الدوال  نتائج  أوضحت 

للانتاج السمكي خلال فترة الدراسة لكل من محافظة الدقهلية، 

معنوي  عاماً  إتجاهاً  تأخذ  لم  أنها  سيناء  جنوب  ومحافظة 
النماذج  جميع  أن  كما  المقدرة،  الصور  من  لأي  إحصائياً 
القيم  أغلب  أن  يعني  مما  معنوية،  غير  معاملاتها  جاءت 
تدور حول وسطها الحسابي وذلك نتيجة لعدم استقرار بيانت 

السلسلة الزمنية خلال فترة الدراسة.

22 العام . الزمني  الإتجاه  لدالة  المقدرة  الدوال  نتائج  أوضحت 
للإنتاج السمكي لمحافظات )الإسكندرية -  السويس- القليوبية 
- الغربية - المنيا - أسيوط - أسوان( معنوية R-2، علي الرغم 

من أن قيمها جاءت أقل من %50.

33 جاءت قيم ”t“ الجدولية لمعامل ”b2“ غير معنوية في معادلة .
الإتجاه العام للإنتاج السمكي بمحافظة السويس. 

ثانياً: تقدير حدود الإنتاج السمكي المحلي المتوقع  علي مستوي 
الجمهورية والمحافظات لعام 2025:

حدوده  في  المتوقع  المحلي  السمكي  الإنتاج  حدود  تقدير  تم 
العادية، والدنيا، والعليا وبمستوي ثقة 95%، وذلك علي مستوي جميع 
محافظات الجمهورية خلال الفترة 2020–2025، وذلك بالاعتماد 
علي معادلات الإتجاه العام الموضحة بالجدول رقم )1( وبإستخدام 

برنامج SPSS ver. 24، كما هو موضح بالجدول رقم )2(.

يلاحظ من الجدول رقم )2( أن جملة الإنتاج السمكي المحلي 
المناسب  الإنتاج  ظروف  تحت  الجمهورية  لمحافظات  المتوقع 
”Fit“ )السيناريو العادي( سوف تبلغ حوالي3,205 مليون طن، 
 ،312,1 معياري  وانحراف  طن،  ألف   123,29 قدره  بمتوسط 
مليون   2,329 نحو  السمكي  الإنتاج  جملة  تبلغ  أن  يتوقع  بينما 
نحو  معياري  وانحراف  طن،  ألف   89,6 حوالي  بمتوسط  طن، 
المتوقع  للإنتاج  مستوي  أدني  ظروف  تحت  وذلك   ،238,47
إلي نحو 4,358  المتشائم(، في حين يتوقع أن تصل  )السيناريو 
مليون طن تحت ظروف أقصي مستوي للإنتاج المتوقع )السيناريو 
المتفائل(، بمتوسط حوالي 167,62 ألف طن، وإنحراف معياري 

405,48، وذلك خلال عام 2025.

علي  المتوقع  والعجز  والفائض  والاستهلاك  الإنتاج  تقدير  ثالثاً: 
مستوي جميع محافظات الجمهورية:

علي  المتوقع  والعجز  والفائض  والاستهلاك  الإنتاج  تقدير   -1
مستوي جميع محافظات الجمهورية تحت ظروف حد الإنتاج 
المناسب“Fit” للإنتاج السمكي المحلي المتوقع عام 2025: 

من نتائج الجدول رقم )3( يلاحظ الآتي:
- المحافظات 	 جميع  مستوي  علي  المتوقع  الإنتاج  كمية  بلغت 

خلال عام 2025 حوالي 3205,42 الف طن، حيث بلغت 

شكل )1( تطور إنتاج الأسماك طبقاً لقطاعات مصر بالطن خلال الفترة 2019-2005.
المصدر: جمعت وحسبت من الجدول )1( بالملحق
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»صفر« طن في حدها الأدني، بينما بلغت حوالي 1478,37 
ألف طن في حدها الأعلي، وبمتوسط بلغ نحو 123,29 ألف 

طن، وإنحراف معياري 312,10.

- جاءت محافظة كفر الشيخ في المرتبة الأولي حيث بلغت كمية 	
ألف   1478,37 حوالي  بالمحافظة  المتوقع  السمكي  الإنتاج 
طن بنسبة بلغت نحو 46,12% من جملة الإنتاج المتوقع علي 

مستوي جميع محافظات الجمهورية خلال عام 2025.

- حوالي 	  2025 عام  خلال  المتوقع  الفائض  كمية  بلغت 
2521,14 الف طن بنسبة بلغت نحو 78,7%، في حين بلغت 
كمية العجز المتوقع حوالي 632,5 الف طن بنسبة بلغت نحو 
19,7% من جملة الإنتاج السمكي المتوقع خلال نفس العام.  

علي  المتوقع  والعجز  والفائض  والاستهلاك  الإنتاج  تقدير   -2
الحد  ظروف  تحت  الجمهورية  محافظات  جميع  مستوي 
الأدني للإنتاج “LCL” للإنتاج السمكي المتوقع عام 2025:

من نتائج الجدول رقم )4( يلاحظ الآتي:
- المحافظات 	 جميع  مستوي  علي  المتوقع  الإنتاج  كمية  بلغت 

خلال عام 2025 حوالي 2329,08 الف طن، حيث بلغت 
»صفر« طن في حدها الأدني، بينما بلغت 1138,12 ألف 
طن في حدها الأعلي، وبمتوسط بلغ نحو 89,58 ألف طن، 

وإنحراف معياري 238,47.

- جاءت محافظة كفر الشيخ في المرتبة الأولي حيث بلغت كمية 	
ألف   1138,12 حوالي  بالمحافظة  المتوقع  السمكي  الإنتاج 
طن بنسبة بلغت نحو 48,9% من جملة الإنتاج المتوقع علي 

مستوي جميع محافظات الجمهورية خلال عام 2025.

- حوالي 	  2025 عام  خلال  المتوقع  الفائض  كمية  بلغت 
1728,49 الف طن بنسبة بلغت نحو 74,2%، في حين بلغت 
كمية العجز المتوقع نحو 715,84 الف طن بنسبة بلغت نحو 
30,7% من جملة الإنتاج السمكي المتوقع خلال نفس العام.  

3- تقدير الإنتاج والاستهلاك والفائض والعجز المتوقع علي مستوي 
جميع محافظات الجمهورية تحت ظروف الحد الأعلي للانتاج 

“UCL”  للانتاج السمكي المتوقع  لعام 2025	
من نتائج الجدول رقم )5( يلاحظ الآتي:

- المحافظات 	 المتوقع علي مستوي جميع  بلغت كمية الإنتاج 
خلال عام 2025 حوالي 4358,26 الف طن، حيث بلغت 
»صفر« طن في حدها الأدني، بينما بلغت نحو 1920,35 
ألف طن في حدها الأعلي، وبمتوسط بلغ نحو 167,63 ألف 

طن، وإنحراف معياري 405,48.

- بلغت 	 حيث  الأولي  المرتبة  في  الشيخ  كفر  محافظة  جاءت 
 1920,4 حوالي  بالمحافظة  المتوقع  السمكي  الإنتاج  كمية 
ألف طن بنسبة بلغت نحو 44,1% من جملة الإنتاج المتوقع 
علي مستوي جميع محافظات الجمهورية خلال عام 2025م.

- بلغت كمية الفائض المتوقع خلال عام 2025م حوالي 3578,18 	
الف طن بنسبة بلغت نحو  82,1%، في حين بلغت كمية العجز 
المتوقع حوالي 536,83 الف طن بنسبة بلغت نحو %12,3، 

وذلك من جملة الإنتاج السمكي المتوقع خلال نفس العام.  

رابعاً: التوزيع الأنسب لفائض الإنتاج السمكي المحلي المتوقع بين 
محافظات الجمهورية لعام 2025:

بين  المتوقع  المحلي  السمكي  الإنتاج  لفائض  الأنسب  التوزيع   -1
   ”Fit“ العادي  الإنتاج  ظروف  تحت  الجمهورية  محافظات 

لعام 2025 )السيناريو الأول(:
الإنتاج  لفائض  الأنسب  التوزيع  نتائج   )6( رقم  الجدول  يوضح 
السمكي تحت ظروف الإنتاج المتوقع المناسب ”Fit“  )خلال 
عام 2025(، والذي يحقق أقل وقت، وتكلفة ممكنة للنقل من 
محافظات الفائض الي محافظات العجز، حيث يقترح النموذج 

حوالي  نسبتها  تبلغ  طن  الف   623,5 بنحو  تقدر  كمية  نقل 
19,7% من جملة الإنتاج المتوقع خلال عام 2025 كالتالي: 

- نقل كمية تقدر بنحو 101,16 ألف طن من محافظة دمياط 	
إلي محافظة الدقهلية، ونقل كمية قدرها حوالي 116,01 ألف 

طن من محافظة الشرقية لمحافظة القاهرة.

- أيضاً نقل كمية تقدر بنحو 16,9 الف طن، 72,88 الف طن، 	
5,78 الف طن، 69,97 الف طن، 7,23 الف طن، 35,59 الف 
طن، 21,86 الف طن، 22,01 الف طن، 36,39 الف طن، 
13,13 الف طن، 0,23 الف طن من محافظة كفر الشيخ لكل 
من محافظة القاهرة، الجيزة، القليوبية، الغربية، المنوفية، الفيوم، 
المنيا، أسيوط، سوهاج، قنا، الوادي الجديد لكل منها علي الترتيب.

- من 	 طن  الف   5,69 طن،  الف   67,8 بنحو  تقدر  كمية  نقل 
من  بكل  السمكي  الإنتاج  في  العجز  لسد  البحيرة  محافظة 

محافظتي الإسكندرية ومطروح علي الترتيب. 

- أيضا يقترح النموذج نقل كمية تقدر بنحو 4,21 الف طن، 11,19 	
الف طن، 9,28 الف طن، 5,94 الف طن، 3,86 الف طن من 
محافظة الإسماعيلية لسد العجز في الإنتاج بكل من محافظة السويس، 

وقنا، وأسوان، والبحر الأحمر، وشمال سيناء علي الترتيب.

- ولسد العجز في الإنتاج السمكي المحلي بمحافظة المنيا يقترح 	
النموذج نقل كمية تقدر بنحو 5,39 الف طن من محافظة بني سويف. 

- أيضاً توضح النتائج أن أدني تكلفة لنقل تلك الكمية قد بلغت 	
حوالي 131850,91 وحدة نقدية.

2-  التوزيع الأنسب لفائض الإنتاج السمكي المحلي المتوقع بين 
للانتاج  الأدني  الحد  ظروف  تحت  الجمهورية  محافظات 
)السيناريو   .2025 لعام  المتوقع  السمكي  للانتاج   ”LcL“

:)The pessimistic scenario الثاني المتشائم
يوضح الجدول رقم )7( نتائج التوزيع الأنسب لفائض الإنتاج 
  “LCL” المتوقع  للانتاج  الأدني  الحد  ظروف  تحت  السمكي 
)خلال عام 2025(، والذي يحقق أقل وقت، وتكلفة ممكنة للنقل 
من محافظات الفائض الي محافظات العجز، حيث يقترح النموذج 
نقل كمية تقدر بنحو 715,84 ألف طن تمثل نسبة حوالي %30,7 

من جملة الإنتاج المتوقع عام 2025 كالتالي: 
- نقل كمية تقدر بنحو 6,09 الف طن، 1,36 ألف طن، 5,94 	

ألف طن، 1,02 الف طن من محافظة بورسعيد لكل من محافظة 
السويس، أسوان، البحر الأحمر، شمال سيناء علي الترتيب.

- محافظة 	 من  ألف طن  بنحو 101,16  تقدر  كمية  نقل  أيضاً 
بنحو 14,87  تقدر  الدقهلية، ونقل كمية  إلى محافظة  دمياط 

ألف طن من محافظة الشرقية لمحافظة أسوان.

- الف 	  132,91 بنحو  تقدر  كمية  نقل  النموذج  يقترح  كما 
الف   10,28 طن،  الف   17,37 طن،  ألف   72,88 طن، 
طن، 73,33 الف طن، 1,41 الف طن، 45,69 الف طن، 
من  طن  الف   0,23 طن،  الف   24,02 طن،  الف   31,39
الجيزة،  القاهرة،  محافظات  من  لكل  الشيخ  كفر  محافظة 
الاسكندرية، القليوبية، الغربية، المنوفية، بني سويف، الفيوم، 

المنيا، أسيوط، سوهاج، قنا، والوادي الجديد علي الترتيب.

- ولسد العجز بمحافظتي الأسكندرية ومطروح يقترح نقل كمية 	
تقدر بنحو 78,28 الف طن، 5,69 الف طن من محافظة البحيرة 
لكل منهما علي الترتيب، ولسد العجز بمحافظة السويس يقترح 
نقل كمية تقدر بنحو 17,39 الف طن من محافظة الاسماعيلية، 
أيضاً ولسد العجز بمحافظة شمال سيناء يقترح نقل كمية تقدر 
بنحو 4,02 ألف طن من محافظة جنوب سيناء، أيضاً توضح 
الفائض  النتائج أن أدني تكلفة لنقل تلك الكمية من محافظات 
إلى محافظات العجز قد بلغت نحو 148203,52 وحدة نقدية.
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جدول )1( معادلات الإتجاه العام الزمني للإنتاج السمكي علي مستوي الجمهورية والمحافظات خلال الفترة )2005 – 2019(.

R-2FS.Eمعادلة الإتجاه العامالمحافظة

الجمهورية
PT = 823.913     е 0.06t

(21.19**)   (38.63** )       
0.97448.9**0.048

القاهرة
PT = 4.891– 1.439 t + 0.167 t2 – 0.006 t3

(4.18**)  (4.99**)  (6.16**)  (10.98**)       
0.8020.2**0.329

الجيزة
PT = 8.96 – 2.172 t + 0.221 t2 – 0.007 t3

(4.44**)   (5.91**)   (8.30**)  (17.94**)       
0.9161.6**0.368

الإسكندرية
PT = 19.767+ 2.887 t – 0.465 t2 + 0.019 t3

(2.89**)   (2.84**)   (2.52**)     (9.03**)        
0.373.7**1.615

بورسعيد
PT = 69.418+ 59.183 Ln t
(5.99**)    (3.50**)        

0.7135.9**28.887

السويس
PT = 23.797 – 2.172 t + 0.112 t2

(2.184*)    (2.56**)   (8.08**)       
0.314.2**3.308

دمياط
PT = 94.058– 20.307 t + 2.251 t2

(5.05**)    (2.77**)   (3.69** )       
0.8954.9**28.633

)أغلب القيم تدور حول وسطها الحسابي(  = 46.755الدقهلية

الشرقية
PT = 72.843    е 0.058 t

(5.25**)   (9.85** )       
0.6527.4**0.187

القليوبية
PT = 8.546  + 2.321 Ln t
   (3.62**)    (6.65**)        

0.4613.1**1.874

كفر الشيخ
PT = 298.025     е 0.076 t

(13.62**)    (19.65**)       
0.91185.6**0.094

الغربية
PT = 7.238 +  0.378 t – 0.027 t2

(2.55**)      (2.19**)    (12.04** )      
0.304.0**0.675

المنوفية
PT = 14.925   е -0.056 t

 (6.44**)  (12.69**)       
0.7541.5**0.145

البحيرة
PT = 79.621    е 0.058 t

(6.44**)   (12.20**)       
0.7441.5**0.151

الإسماعيلية
PT = 18.010 – 2.344 t + 0.213 t2

(4.67**)    (3.12**)    (6.89**)       
0.8029.6**2.933

بني سويف
PT = 6.090 – 0.747 t + 0.063 t2

(3.46** )   (2.50**)    (5.86** )      
0.6312.8**1.166

الفيوم
0.036 t PT = 13.969   e
(3.95**)   (12.24**        )

0.5115.6**0.150

المنيا
PT = 5.712       e 0.013 t

(3.43**)    (11.99**)       
0.4311.7**0.153

أسيوط
PT = 3.774    e 0.037 t

(2.89**  ) (8.697**)       
0.348.4**0.212

سوهاج
PT = 9.285 – 0.671 t
(4.05**  ) (6.17**)       

0.5216.4**2.768

قنا
PT = 7.523   e - 0.187 t

(7.58**)   (4.45**)       
0.8057.4**0.413

أسوان
PT = 38.279 – 1.492t
(3.36**)    (9.48**)       

0.4211.3**7.434

البحر الأحمر
PT = 35.726 – 4.661 t + 0.706 t2 – 0.278 t3

(3.88**)    (4.09**  )  (3.89** )  (15.49**   )    
0.6911.3**1.701

الوادي الجديد
PT = 3.826  – 1.401 t + 0.198 t2 – 0.007  t3

(5.36**)     (5.83**)    (5.89**)    (8.45**)       
0.7918.5**0.334

مطروح
PT = 1.277  –  0.468  t + 0.061 t2 – 0.002  t3

(8.48**)    (9.21**)    (10.16**)  (14.53**)       
0.8939.4**0.065

شمال سيناء
PT = 9.166    e -0.059 t

       )8.72**(    )4.70**(
0.6022.1**0.211

)أغلب القيم تدور حول وسطها الحسابي( =5.371جنوب سيناء
              T الإنتاج المقدر في السنة   =   PT        ،       15 ،.....2،1= )عنصر الزمن( t 

الأرقام أسفل المعادلات تشير إلي قيم “ت” المحسوبة،    (**) تعنى معنوى عند مستوى 5%،  (*) معنوى عند مستوى %1
المصدر: حسبت من بيانات الجدول رقم )1( بالملاحق. 
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 جدول )2( حدود الإنتاج السمكي المحلي المتوقع على مستوى الجمهورية والمحافظات لعام 2025.

المحافظة
الإنتاج المتوقع 2025* الف طن

Fit”الحد العادي” للانتاج المتوقعLcL”الحد الأدني” للانتاج المتوقعUCL”الحد الأعلي”1 للانتاج المتوقع
3340,0322559,9202924,075إجمالي الجمهورية

)- 4,936( = صفر)- 10,602( = صفر0,731القاهرة
)- 2,587( = صفر)- 8,937( = صفر3,762الجيزة

83,67127,97355,822الاسكندرية
318,832180,373249,602بورسعيد
47,0638,51827,790السويس
827,097493,500660,299دمياط
46,75546,75546,755الدقهلية
419,186147,618248,755الشرقية
20,10611,12115,613القليوبية

1920,3511138,1161478,372كفر الشيخ
3,360)- 0,5724( = صفر7,293الغربية
6,9303,0834,622المنوفية
411,039176,974269,710البحيرة

80,00745,82962,918الاسماعيلية
24,87111,28518,078بني سويف

44,80019,34729,441الفيوم
16,9517,19811,046المنيا
14,6794,5038,130أسيوط
)- 4,800( = صفر)-12,529( = صفر2,929سوهاج

0,4690,0470,148قنا
6,944)-13,811( = صفر27,698أسوان

)-6,530( = صفر)-35,862( = صفر22,801البحر الأحمر
)- 7,709( = صفر)- 13,477( = صفر)- 1,942( = صفرالوادي الجديد

)- 3,086( = صفر)- 4,203( = صفر)- 1,968( = صفرمطروح
4,7581,4642,639شمال سيناء
5,3715,3715,371جنوب سيناء

المصدر: * حسبت من معادلات الجدول رقم )1(          ** حسبت من نتائج الجدول رقم )1( بالملاحق       
-فترة ثقة 95%            - تم التعويض عن القيم السالبة للإنتاج المتوقع بالقيمة  صفر

LCL ----- Lower Control Limit  ,           *UCL ----- Upper Control Limit

جدول )3( الإنتاج والاستهلاك والفائض والعجز المتوقع على مستوى المحافظات تحت ظروف حد الإنتاج العادي “Fit”  للإنتاج السمكي المتوقع عام 2025 “الف طن”.
العجز المتوقعالفائض المتوقعالاستهلاك المتوقع**الإنتاج المتوقع* ”Fit“المحافظة
132,91-132,91-القاهرة 
72,88-72,88-الجيزة

67,80-55,82123,62الاسكندرية
-249,60240,42209,18بورسعيد 
4,21-27,7932,00السويس
-660,3048,34611,96دمياط
101,16-46,75147,91الدقهلية

-248,76132,75116,01الشرقية 
5,78-15,6121,40القليوبية

-1478,37114,981363,39كفر الشيخ
69,97-3,3673,33الغربية

7,23-4,6211,85المنوفية

-269,7193,00176,71 البحيرة
-62,9228,4434,48الاسماعيلية 
-18,0812,695,39بني سويف

35,59-29,4465,04الفيوم
27,25-11,0538,30المنيا
22,01-8,1330,14أسيوط
36,39-36,39-سوهاج

24,32-0,1524,47قنا
9,28-6,9416,23أسوان

5,94-5,94-البحر الأحمر
0,23-0,23-الوادي الجديد

5,69-5,69-مطروح
3,86-2,646,50شمال سيناء
-5,3711,354,021جنوب سيناء

المصدر: * حسبت من معادلات الجدول رقم )1(                     ** حسبت من نتائج الجدول رقم )2( بالملاحق 
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جدول  )4( الإنتاج والاستهلاك والفائض والعجز المتوقع  علي مستوي المحافظات تحت ظروف الحد الأدني للانتاج “LCL”  للانتاج السمكي  المتوقع عام2025 »الف طن«.

الإنتاج المتوقع*المحافظة
“LCL”**العجز المتوقعالفائض المتوقعالاستهلاك المتوقع

132,91 --132,91-القاهرة 
- 72,88-72,88-الجيزة

- 95,65-27,973123,62الاسكندرية
-180,37340,42139,95بورسعيد 
- 23,48-8,51832,00السويس
-493,50048,34445,15دمياط
- 101,16-46,755147,91الدقهلية

-147,618132,7514,87الشرقية 
- 10,28-11,12121,40القليوبية

-1138,116114,981023,14كفر الشيخ
- 73,33-73,33-الغربية
- 8,77-3,08311,85المنوفية
-176,97493,0083,97البحيرة

- 45,82928,4417,39الاسماعيلية 
- 1,41-11,28512,69بني سويف

- 45,69-19,34765,04الفيوم
- 31,10-7,19838,30المنيا
- 25,64-4,50330,14أسيوط
- 36,39-36,39-سوهاج

- 24,02-0,46624,47قنا
- 16,23-16,23-أسوان

- 5,94- 5,94-البحر الأحمر
- 0,23-0,23-الوادي الجديد

- 5,69-5,69-مطروح
- 5,04-1,4646,50شمال سيناء
-5,3711,354,02جنوب سيناء

* حسبت من معادلات الجدول رقم )1(
** حسبت من نتائج الجدول رقم )2( بالملاحق

 جدول )5( الإنتاج والاستهلاك والفائض والعجز المتوقع علي مستوي المحافظات  تحت ظروف الحد الأعلي للإنتاج “UCL”   للإنتاج السمكي المتوقع لعام 2025.

المحافظة
الإنتاج المتوقع*

“UCL”**العجز المتوقعالفائض المتوقعالاستهلاك المتوقع
-132,18-0,731132,91القاهرة 
-69,12-3,76272,88الجيزة

-39,95-83,671123,62الاسكندرية
-318,83240,42278,41بورسعيد 
-47,06332,0015,06السويس
-827,09748,34778,76دمياط
-101,16-46,755147,91الدقهلية

-419,186132,75286,44الشرقية 
-1,29-20,10621,40القليوبية

-1920,351114,981805,37كفر الشيخ
-66,04-7,29373,33الغربية
-4,92-6,93011,85المنوفية
-411,03993,00318,04البحيرة

-80,00728,4451,57الاسماعيلية 
-24,87112,6912,18بني سويف

-20,24-44,80065,04الفيوم
-21,35-16,95138,30المنيا
-15,46-14,67930,14أسيوط
-33,46-2,92936,39سوهاج

-24,0-0,46924,47قنا
-27,69816,2311,47أسوان

-22,8015,9416,86البحر الأحمر
-0,23-0,23)- 1,942( = صفرالوادي الجديد

-5,69-5,69)- 1,968( = صفرمطروح
-1,74-4,7586,50شمال سيناء
-5,3711,354,02جنوب سيناء

* حسبت من معادلات الجدول رقم )1(
** حسبت من نتائج الجدول رقم )2( بالملاحق 
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بين  المتوقع  المحلي  السمكي  الإنتاج  لفائض  الأنسب  التوزيع   -3
 ”UCL“ الأعلي  الحد  تحت ظروف  الجمهورية  محافظات 
الثالث  )السيناريو   .2025 لعام  المتوقع  السمكي  للانتاج 

:)The Optimistic scenario المتفائل
- يوضح الجدول رقم )8( نتائج التوزيع الأنسب لفائض الإنتاج 	

  ”UCL“ السمكي تحت ظروف الحد الأعلي للانتاج المتوقع
للنقل،  ممكنة  تكلفة  أقل  يحقق  والذي   ،)2025 عام  )خلال 
وأقل وقت من محافظات الفائض إلى محافظات العجز. حيث 
يقترح النموذج نقل كمية تقدر بنحو 536,83 الف طن تمثل 
نسبة حوالي 12,32% من جملة الإنتاج المتوقع عام 2025م 

علي أن يكون توزيع نقلها كالتالي:

- لسد العجز بمحافظة المنيا تنقل كمية تقدر بنحو 15,06 الف 	
طن من محافظة السويس، ونقل كمية تقدر بنحو 6,29 ألف 

طن من محافظة بني سويف، ولسد العجز بمحافظة الدقهلية 
محافظة  من  طن  ألف   37,78 بنحو  تقدر  كمية  اليها  تنقل 

دمياط. 

- أيضاً نقل كمية تقدر بنحو 132,18 الف طن، 69,12 الف طن، 	
63,38 الف طن، 1,29 الف طن، 20,24 الف طن، 0,23 الف 
طن من محافظة الشرقية لسد العجز بكل من محافظة القاهرة، 

الجيزة، والدقهلية، القليوبية، الفيوم، الوادي الجديد علي الترتيب.

- ويقترح نقل كمية تقدر بنحو 66,04 الف طن، 4,92 الف طن  	
من محافظة كفر الشيخ إلى كل من محافظة الغربية والمنوفية 
علي الترتيب، وبالنسبة للفائض بمحافظة الاسماعيلية يقترح 
الف طن،   23,24 الف طن،   15,46 بنحو  تقدر  كمية  نقل 
وشمال  وسوهاج  أسيوط  محافظة  من  لكل  طن  الف   1,74

سيناء علي الترتيب.

جدول )6( التوزيع الأنسب لفائض الإنتاج السمكي المحلي بين المحافظات تحت ظروف الحد المناسب للإنتاج المتوقع عام 2025.
توزيع الفائض بين المحافظات

تكلفة النقل وحدة/كم/الكمية المنقولة بالألف طن
الف طن

جملة التكلفة الأقل للنقل
محافظات العجزمحافظات الفائض

101,1668,566935,53الدقهليةدمياط
116,01106,3312335,34القاهرةالشرقية

كفر الشيخ

16,9126,22741,18القاهرة
72,88160,8511722,75الجيزة 
5,78131,09757,7القليوبية
69,9775,6752994,63الغربية
7,2395,58691,04المنوفية
35,59225,848037,65الفيوم
21,86420,199185,35المنيا
22,01517,7311395,24أسيوط
36,39638,2523225,92سوهاج
13,13733,489630,59قنا 

0,23922,12212,09الوادي الجديد
67,872,024882,96الإسكندريةالبحيرة

5,69639,543638,98مطروح

الإسماعيلية

4,2189,99378,86السويس
11,19687,667694,91قنا

9,28962,818934,88أسوان
5,94481,112857,79البحر الأحمر
3,86140,89543,84شمال سيناء

5,39139,83753,68المنيابني سويف 
نتائج حل مشكلة النقل للجدول رقم )3(.

* باعتبار أن تكلفة نقل الألف طن / كيلو متر الواحد ثابتة ) تساوي وحدة واحدة نقدية (.

جدول )7( التوزيع الأنسب لفائض الإنتاج السمكي المحلي بين المحافظات تحت ظروف الحد الأدني للإنتاج “LCL”  للإنتاج السمكي المتوقع لعام 2025م.
توزيع الفائض بين المحافظات

تكلفة النقل وحدة/كم/الكمية المنقولة بالألف طن
الف طن

جملة التكلفة الأقل للنقل
محافظات العجزمحافظات الفائض

بورسعيد
6,09169,211030,49السويس
1,361034,631407,1أسوان

5,94557,013308,64البحر الأحمر
1,02217,89222,25شمال سيناء

101,1668,566935,53الدقهليةدمياط
14,87972,2814457,8أسوانالشرقية

كفر الشيخ

132,91136,2618110,32القاهرة
72,88134,929832,97الجيزة

17,37119,042067,73الاسكندرية
10,28105,151080,94القليوبية
73,3349,733646,7الغربية
8,7769,64610,74المنوفية

1,41255,39360,1بني سويف
45,69199,99133,43الفيوم
31,1394,2512261,17المنيا
25,64491,812609,75أسيوط
36,39612,3122281,96سوهاج

24,02707,2116987,19قنا
0,23922,12212,09الوادي الجديد

78,2872,025637,73الاسكندريةالبحيرة
5,69639,543638,98مطروح

17,3989,991564,93السويسالاسماعيلية
جنوب سيناء 		 شمال سيناء 	4,02200,25805,01

نتائج حل مشكلة النقل للجدول رقم )4(.
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- كل 	 من  سوهاج  لمحافظة  الإنتاج  في  العجز  باقي  ويستكمل 
من محافظتي بني سويف وأسوان حيث يقترح نقل كمية تقدر 
بنحو 5,59 الف طن، 4,33 الف طن من كل من المحافظتين 

علي الترتيب.

- كما يقترح سد العجز في الانتاح بمحافظة قنا بنقل كمية تقدر 	
بنحو 7,14 الف طن، 16.86 الف طن من كل من محافظة 

أسوان والبحر الأحمر علي الترتيب.

- من 	 الكمية  تلك  لنقل  تكلفة  أدني  أن  النتائج  توضح  -كماً 
نحو  بلغت  قد  العجز  محافظات  إلى  الفائض  محافظات 

79706,82 وحدة نقدية.

من كل ماسبق يتضح توقع تركز إنتاج الأسماك في كل من 
الاسماعيلية،  البحيرة،  دمياط،  بورسعيد،  الشيخ،  كفر  محافظات 
البحر  أسوان،  الشرقية،  السويس،  سويف،  بني  سيناء،  جنوب 
كأفضل  جاء  الثالث  السيناريو  أن  النتائج  أوضحت  كما  الأحمر، 
السيناريوهات، وذلك من حيث كمية الإنتاج المتوقع كأعلي إنتاج، 

ومن حيث تكلفة النقل كأدني تكلفة خلال عام 2025. 8.

التوصيات                                                                            

تبين من النتائج أنه من المتوقع تحقيق زيادة في الإنتاج لبعض 
في  عجز  وجود  الآخر  الجانب  وعلي  جانب،  علي  المحافظات 
بعض المحافظات الأخري كنتيجة حتمية للزيادة السكانية وإرتفاع 
الطازجة خلال  المحلية  الأسماك  الفرد من سلعة  متوسط نصيب 

عام 2025، لذا يوصى البحث بالاتَى:

- ضرورة إستخدام الأساليب العلمية لترشيد عملية نقل الإنتاج 	
والوقت  التكلفة  يحقق  مما  المحافظات  بين  المحلي  السمكي 
الفاقد  تقليل  الآخر  الجانب  وعلي  جانب،  علي  للنقل  الأقل 
توفير  إلى  يؤدي  مما  الأسماك،  جودة  وتحسين  بالتداول، 

الأسماك بالجودة والأسعار المناسبة.

- يوصي 	 البحث  فإن  الأسماك  ونقل  توزيع  عمليات  لترشيد 
بتطبيق نظام النقل والتوزيع المقترح بين المحافظات وذلك من 
خلال شعبة الأسماك في الغرف التجارية وإدارة سوق العبور 
الذكية،  النقل  منظومة  ظل  في  الأسماك،  تسويق  وشركات 
للإرتقاء  مؤخراً  الدولة  أنشأتها  التي  الطرق  شبكة  وتطور 

بمنظومة النقل كوظيفة تسويقية علي المستوي المحلي.

جدول )8( التوزيع الأنسب لفائض الإنتاج السمكي المحلي بين المحافظات تحت ظروف  الحد الأعلي “UCL”  للانتاج السمكي المتوقع لعام 2025.
توزيع الفائض بين المحافظات

تكلفة النقل وحدة/كم/الكمية المنقولة بالألف طن
جملة التكلفة الأقل للنقلالف طن

محافظات العجزمحافظات الفائض

15,06355,715356,99المنياالسويس

37,7868,562590,2الدقهليةدمياط

الشرقية

132,18106,3314054,7القاهرة

69,12115,447979,21الجيزة

63,3863,864047,45الدقهلية

1,2986,29111,31القليوبية

20,24177,933601,3الفيوم

0,23874,21201,07الوادي الجديد

كفر اشيخ
6,0449,733284,17الغربية

4,9269,64342,63المنوفية

البحيرة
39,9572,022877,2الاسكندرية

5,69639,543638,98مطروح

الاسماعيلية

15,46471,917295,73أسيوط

23,24592,4313768,07سوهاج

1,74140,89245,15شمال سيناء

بني سويف
6,29139,83879,53المنيا

5,89357,892107,97سوهاج

أسوان
4,33378,741639,94سوهاج

7,14277,251979,56قنا

16,86219,793705,66قناالبحر الأحمر 
نتائج حل مشكلة النقل للجدول رقم )5(.



مجلة العلوم الزراعية المستدامة م47، ع4 )2021(

سهام أحمد عبدالحميد هاشم 426

المراجع                                                                                 

الإحصائي  الكتاب  والإحصاء،  العامة  للتعبئة  المركزي  الجهاز 
السنوي الأعداد 2019-2005.

والانفاق  الدخل  بحث  والاحصاء،  العامة  للتعبئة  المركزي  الجهاز 
والاستهلاك، عينة من الأسر المصرية، 1991/90، 1996/95، 

2000/99، إنفاق وإستهلاك )ريف – حضر(، أعداد متفرقة.

عادل إبراهيم، عبد الخالق علي إسماعيل، الهاشمي،  الحامول، 
هالة محمد عبدالفتاح )2019( دراسة الاحتياجات التدريبية 
للعاملين الإرشاديين في مجال التغيرات المناخية وأثرها 
( من وجهة نظر  على الإنتاج السمكي بمحافظة كفرالشيخ 
مجلة العلوم الزراعية المستدامة،   المرشدين الزراعيين، 

مجلد )45(، العدد )4( ، ص ص. 253 - 239 

الزهيرى، السيد أحمد، العدوى، رشدى شوقى، الصاوى، شروق 
بسيونى، )2020( دراسة اقتصادية لمحددات الإنتاج السمكى 
مجلد  المستدامة،  الزراعية  العلوم  مجلة  البرلس،  لبحيرة 

)46(، العدد )2(، ص ص146-135.

العدوى، رشدى شوقى، )2020( دراسة اقتصادية لأثر الإفراط 
السمكية  للموارد  المستدام  الاستخدام  على  الصيد  عملية  فى 
ببحيرة مريوط المصرية، مجلة العلوم الزراعية المستدامة، 

مجلد )46(، العدد )4(، ص ص363-353.

محمد،  ربه  عبد  القبلاوى، مصطفى  أحمد،  بدير  أحمد  السعدى، 
السمكى  الإنتاج  توزيع  فى  النقل  نموذج  استخدام   )2004(
الحالى والمتوقع بين محافظات الجمهورية، المجلة المصرية 

للاقتصاد الزراعى، مجلد )14(، العدد )1(، ص 59-41.

وزارة الزراعة واستصلاح الأراضي، الهيئة العامة لتنمية الثروة 
-2005 أعداد  السمكي،  الإنتاج  إحصاءات  نشرة  السمكية، 

.2019

للطرق  العامة  الهيئة  البحري،  والنقل  والمواصلات  النقل  وزارة 
والكباري، إدارة الطرق، بيانات غيرمنشورة.

Basirzadeh, H. (2011) An approach for solving 
fuzzy transportation problem. Applied 
Mathematical Sciences, 5(32), 1549-1566.‏

Hasan, M. K. (2012). Direct methods for finding 
optimal solution of a transportation problem 
are not always reliable. International Refereed 
Journal of Engineering and Science (IRJES), 
1(2), 46-52.

الملاحق

جدول )2( عدد السكان المتوقع  والاستهلاك المتوقع 2025.

المحافظة
أعداد السكان 

*)2010(
“بالألف نسمة” 

أعداد السكان 
*)2019(

“بالألف نسمة”
معدل النمو

عدد السكان المتوقع 
2025

**متوسط استهلاك 
الفرد كجم/ سنة

7137.2189788.740.023513425.329.9القاهرة
6107.3658915.160.037813013.815.6الجيزة

4362.1685299.720.01956438.7819.2الاسكندرية
604.451764.4990.0235966.9241.8بورسعيد
549.759749.6570.03101022.2431.3السويس
1180.9911539.080.02652005.7524.1دمياط 
5338.8316679.370.02248356.5117.7الدقهلية
5736.6447401.70.02559550.0413.9الشرقية
4546.5645792.070.02427378.782.9القليوبية

2798.9423478.270.02174322.4826.6كفر الشيخ
4262.25146.410.01896214.0511.8الغربية
3496.384441.720.02395642.662.1المنوفية
5071.3466404.210.02338087.3811.5البحيرة

1029.131352.550.02731777.6116.0الاسماعيلية
2470.963288.220.02864375.792.9بني سويف

2721.4783747.940.03205161.5512.6الفيوم
4481.8795745.210.02487364.645.2المنيا
3701.3924587.580.02155685.945.3أسيوط
4001.6135193.050.02616739.225.4سوهاج

3209.9823302.890.00293398.497.2قنا
1258.8821532.40.01971865.358.7أسوان

306.722372.8620.0195453.2613.1البحر الأحمر
199.31249.3990.0224312.080.75الوادي الجديد

352.365461.8470.0271605.359.4مطروح
374.071463.9750.0215575.4911.3شمال سيناء
0.038072.4518.7 -154.941105.953جنوب سيناء

 المصدر:

*الجهاز المركزي للتعبئة العامة والإحصاء، الكتاب السنوي 2005 - 2019**الجهاز المركزي للتعبئة العامة والاحصاء، بحث الدخل والانفاق والاستهلاك 
نفاق  في ج.م.ع 91/90، المجلد الثاني،الثالث، الجزء الثاني، ديسمبر1993، 1996/95 المجلد الثاني، الجزء الأول، يوليو 1997، 2000/99، دخل و�إ

واستهلاك الحضر، الريف، المجلد الثاني،الثالث، الجزء الثالث، الأول ديسمبر2000.
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An Economic Study to Minimize the Costs of Transferring Surplus 
Local Fish Production between Governorates under Alternative 
Scenarios for the Expected Fish Production in 2025
Seham A. A. Hashim
Environmental Agric. Sci. Dept.,  College of Graduate Studies and Environmental 
Research, Ain Shams Univ., Cairo, Egypt

T HE STUDY aimed to identify the productive governorates with a production surplus and 
whose production exceeds their consumption, and the other governorates with a deficit 

whose consumption exceeds their production, and to determine the shortest marketing distances 
to raise the efficiency of the marketing process. The first scenario showed that the quantity 
expected to be transferred to the deficit governorates is about 632.5 thousand tons, representing 
19.7% of the total production expected at the governorate level during the year 2025, and 
in light of this model, it is expected that The lowest cost of transportation is about 131.85 
thousand monetary units/km/thousand tons. The second pessimistic scenario showed, the 
average quantity expected to be transferred to the deficit governorates during 2025 is estimated 
at 715.84 thousand tons, representing about 30.7% of the total production of the governorates 
of the Republic during the year 2025, and the lowest cost of transportation is estimated at about 
148.204 monetary units/km/thousand tons. The third optimistic scenario showed, the average 
quantity expected to be transferred to the deficit governorates is estimated at 536.835 thousand 
tons, representing about 12.32% of the average of the total governorates of the republic, and the 
lowest cost of transportation is estimated at 79.707 thousand monetary units/km/thousand tons. 
The study recommended application of the proposed transport and distribution system between 
the governorates.

Keywords: Transportation model, Fish consumption, Local fish production, Average per capita 
fish production, Production deficit, Surplus production, population growth rate.


